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Ikke-teknisk resumé

Baggrund

Miljgstyrelsen har som led i behandlingen af ansggning om fortsat drift af Bisserup Havbrug gen-
nemfart en vaesentlighedsvurdering (J.nr. 2019-967). | vaesentlighedsvurderingen konkluderer Mil-
jostyrelsen:

“at der skal foretages en habitatkonsekvensvurdering af det ansggte projekt i kumulation med alle
avrige relevante planer og projekter, der kan pavirke Natura 2000 omrade nr. 162, og omradets ud-
pegningsgrundlag, idet en tilladelse forudseetter, at der er opnaet vished for, at aktiviteten ikke har
skadelige virkninger for den pageeldende lokalitets integritet. Det er tilfeeldet, nar det ud fra den
bedste videnskabelige viden pa omradet uden rimelig tvivl kan fastslas, at der ikke er sddanne virk-
ninger, idet vurderingen skal indeholde fuldsteendige, preecise og endelige konstateringer og kon-
klusioner, der kan fjerne enhver rimelig videnskabelig tvivl.”

| overensstemmelse med Habitatvejledningen har Miljgstyrelsen derfor anmodet DHI om at udar-
bejde en habitatkonsekvensvurdering, der pa:

*Videnskabeligt grundlag undersgger, om omradet har en robusthed, hvorved en evt. pavirkning
ikke er til stede, er ubetydelig, eller falder inden for rammen af, hvad der er acceptabel pavirkning,
samtidig med, at skade eller forringelser af omradets integritet undgéas”.

Naturbeskyttelse - Internationale naturbeskyttelsesomrader

Bisserup Havbrug er placeret gst for Natura 2000-omrade nr. 162 — "Skeelskgr Fjord og havet mel-
lem Agersg og Glaeng”, vest for Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek
Fjord Knudshoved Odde” og nord for fuglebeskyttelsesomrade F128 (som er en del af Natura
2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebaelt og Vresen”) samt ca. 20 km nord for Natura 2000-omra-
der nr. 173 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Batg Nor og Hyllekrog-
Rgdsand”. Natura 2000-omrade nr. 162 bestar af habitatomrade H143 og fuglebeskyttelsesomra-
derne F95 og F96. Natura 2000-omrade nr. 169 bestar af habitatomrade H148 og fuglebeskyttel-
sesomraderne F81. Ved vurdering af fugle behandles kun F96 og F81, og for havpattedyr kun
H143 og H148, da den potentielle forstyrrelse ikke reekker ud over disse omrader.

De kortlagte marine naturtyper i omradet er 1110 "Sandbanker”, 1140 "Vadeflader”, 1150 "Kystla-
guner og strandseer”, 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige”, 1170 "Rev” (og "Biogene rev”). Af
de marine naturtyper er 1150 ” Kystlaguner og strandsger” prioriteret jf. Habitatdirektivet.

Udpegningsgrundlaget for N162 bestar af falgende marine arter: marsvin (1351).
Udpegningsgrundlaget for N169 bestar af falgende marine arter: spaettet sael (1365).

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F96 inkluderer falgende marint relevante
yngle- og treekfugle: havgrn, dveergterne, havterne, splitterne, ederfugl, flgjlsand, skeand, spid-
sand, knopsvane, sangsvane, bramgas, gragas, saedgas, blishgne og klyde.

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade F81 inkluderer falgende marint relevante traek-
fugle: havarn, dveergterne, havterne, fjordterne, krikand, troldand, taffeland, skeand, spidsand, lille
skallesluger knopsvane, sangsvane, bramgas, gragas, seedgas, blishane og klyde.

Endvidere forekommer rgd/sortstrubet lom, som er pa Annex | i EU's Fuglebeskyttelsesdirektiv.
Bisserup Havbrug

Bisserup Havbrug er beliggende i Smalandsfarvandet, 3,5 km og 8,8 km fra Bisserup Havn og Kar-
rebaeksminde Havn, inden for 1 sgmilegreensen fra basislinjen i hovedvandopland Smalandsfar-
vandet og i vandplansomrade "Smalandsfarvandet, abne del (206)” og ca. 18,4 km fra Skalg Hav-
brug (naermeste havbrug).
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Den ansggte produktion ved Bisserup Havbrug medfarer tab af organisk kulstof (C), kveelstof (N)
og fosfor (P) til havbunden i form af fiskefaekalier og ikke-spist foder, af oplgst uorganisk N og P til
vandet (over geellerne), samt opl@st organisk N og P, der udskilles fra faekalierne under nedsynk-
ning. Det ansggte produktionsbidrag fra Bisserup Havbrug er pa 8,0 ton N og 1,0 ton P. Havbru-
gets faktiske udledning opgjort som gennemsnit over fem ar (2014-2018) var pa 7,3 ton N og 0,9
ton P (se afsnit 7.4.3 for specifikation af produktionsbidraget).

Ved Bisserup Havbrug anvendes medicin, som er godkendt til fiskeopdreet, efter ordination af til-
knyttet dyrlaege. De godkendt praeparater er oxolinsyre (CAS nr. 14698-29-4) samt Tribissen, som
bestar af sulfadiazin (CAS nr. 68-35-9) og trimethoprim (CAS nr. 738-70-5) (se afsnit 7.4.3 for spe-
cifikation af anvendelse af medicin).

Idet Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmiddel i form af kobberholdige hjeelpestoffer, har
havbruget ingen indflydelse pa koncentrationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring hav-
bruget.

Metode

Habitatkonsekvensvurderingen for naturtyperne er baseret pa dynamisk scenariemodellering, pre-
vetagninger i omradet til analyse af sedimentets organiske indhold og kobber, og supplerende ob-
servationer af alegraes ved videotransekter af havbunden, samt inddragelse af relevante data for
Natura 2000—omraderne fra andre kilder. For Bisserup Havbrug er modelarbejdet udfart med en
model for Smalandsfarvandet, baseret pa de fysiske og generelle belastningsforhold i perioden
2014-2018 (5 ar) for at afdeekke pavirkningen fra havbruget for forskellige ar. Den hydrodynamiske
og biogeokemiske modeludvikling for Smalandsfarvandet (SMF) deekker omraderne omkring Bisse-
rup, Fejg, Onsevig, Skalg og Rage Havbrug, samt fuglebeskyttelsesomrade F128 (som er en del af
Natura 2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebeelt og Vresen”), Natura 2000-omrade nr. 173 —
"Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bata Nor og Hyllekrog-Rgdsand”, Natura
2000-omrade nr. 162 — "Skeelskgr Fjord og havet mellem Agersg og Gleeng” og Natura 2000-om-
rade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebzek Fjord Knudshoved Odde” samt vandplanomra-
derne Holsteinborg Nor” (18), "Basnaes Nor” (17), Skeelsker Fjord og Nor” (25), "Smalandsfarvan-
det, abne del (206)” og "Smalandsfarvandet, syd (34)”.

Scenariemodelleringen har til formal at belyse pavirkningen af Bisserup Havbrug ved forhold re-
praesenterende nuvaerende gkologisk tilstand (nutidsforhold) og forhold med reduceret dansk kvael-
stoftilfgrsel fra land.

Pavirkningen fra havbruget er bestemt som det areal, hvor de definerede vurderingskriterier over-
skrides én gang eller oftere i 5 ars perioden, og er saledes en "worst case” opgarelse.

Formalet med scenarier under nutidsforhold (2014-2018) er at vurdere, om havbrugsdriften kan pa-
virke Natura 2000-omraderne vaesentligt, giver risiko for skade pa omradets udpegningsgrundlag
og at vurdere, om havbrugsdriften dermed kan hindre at tilstanden af naturtypen er stabil eller i
fremgang og derved hindre opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” ved den nuvaerende gkologisk
tilstand.

Formalet med scenarier under forhold med reduceret dansk kvaelstofbelastning fra land er at vur-
dere, om havbrugsdriften giver risiko for skade og kan hindre at tilstanden af naturtypen er stabil
eller i fremgang og derved opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” i de relevante Natura 2000-omra-
der i en potentiel fremtidssituation, hvor pavirkningen af naeringsstoffer fra andre danske kilder er
lavere (se kapitel 7 for beskrivelse af metoden).

For habitatkonsekvensvurderingens del om pavirkning af fugle anvendes en GIS metode. Generi-
ske og standardiserede kriterier for pavirkning pa fugle er fastlagt fra litteratur om forstyrrelsens
indvirkning pa ynglende vandfugle og traekfugle. Pavirkninger pa bestemte funktioner i et omrade
vurderes for det konkrete Natura 2000-omrade. Vurderingerne er baseret pa produktionsforholdene
ved Bisserup Havbrug (sejlads, fodring, udleegning, hast osv.) og sammenlignes ogsa med andre
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sejladsaktiviteter beskrevet ved AIS data og underbygges endeligt af en ekspertvurdering, der in-
kluderer alle relevante trusler i relation til mulige pavirkninger pa lokale populationer og bevarings-
status.

Til at vurdere virkningen af undervandsstgj fra havbrug pa havpattedyr anvendes ligeledes en GIS
metode og det laveste kriterie for stgj, der kan medfgre adfeerdsmaessige reaktioner hos havpatte-
dyr, pa 140 dB re1uyPa’s SEL.

Det bemeerkes at vurderinger af- og konklusioner vedrgrende skade og kompromittering af beva-
ringsmalsaetninger, er udfert i overensstemmelse med de seneste metodiske retningslinjer og for-
slag til kriterier og teerskler for bestemmelse af veesentlighed fra Europa Kommissionen, til vurde-
ring af planer og projekter i forbindelse med Natura 2000-lokaliteter i henhold til artikel 6, stk. 3 og 4
i Habitatdirektivet.

Kumulering med andre planer og projekter

De andre eksisterende havbrug, der vurderes kumuleret med Bisserup Havbrug, er Onsevig, Fejg,
Skalg og Rage Havbrug (Onsevig, Feja, Skalg og Rage Havbrug indgar dog ikke kumulativt for
fugle og havpattedyr pga. afstanden til Bisserup Havbrug, der ikke overstiger forstyrrelsesaf-
stande). Produktionsbidraget fra havbrugene er i henhold til havbrugenes ansggning totalt pa 76,6
ton N og 8,6 ton P.

Planer og projekter med udledning af naeringsstoffer omfatter landbrug (diffus afstremning), rense-
anlaeg (punktkilder) og havbrug. Vurdering af kumulering med andre planer og projekter med udled-
ning af naeringsstoffer er baseret pa vandplanomradespecifikke belastningsopggrelser og indgar
derved i scenariet for den nuveaerende gkologisk tilstand.

Endvidere er kommuner, der graenser op til vandplansomrader, hvori Natura 2000 - omrade nr.
173, 116 (ostlige del), 162 og 169 ligger, blevet hart om aktuelle planer og nye projekter. Af hg-
ringsprocessen fremgik, at der ikke er relevante planer og projekter, der er anmeldt, og afgarelser
mm., der er i hgring, og som skal indgd i habitatkonsekvensvurderingen for Bisserup Havbrug.

For planer og projekter med fysiske pavirkninger, som gravning inkl. efterfalgende klapning eller
bypass, rastofindvinding og muslingefiskeri, blev det pa baggrund af en nylig analyse af presfakto-
rer i danske farvande vurderet, at resuspension af sediment fra disse er af minimal betydning i for-
hold til naturlig resuspension og generelle koncentrationer af suspenderet stof i vandsgijlen og de
indgar derfor ikke i denne habitatkonsekvensvurdering.

Nggleelementer til vurdering af pavirkninger pa naturtyperne

Ved vurdering af pavirkning fra havbrugsdriften pa naturtyperne fokuseres der pa naturtypernes
nggleelementer. Nggleelementer er til denne habitatkonsekvensvurdering defineret som det dyre-
og planteliv, der er karakteristiske for naturtyperne og sammen med de fysiske strukturer udgar
grundelementerne i naturtyperne. Nggleelementerne definerer saledes naturtypernes struktur,
funktion og omradets integritet, og omfatter:

o Alegraes (rodfzestet vegetation)
e Bundvegetation (makroalger)
¢ Benthiske mikroalger
e Bundfauna
Kriterier til vurdering af pavirkninger fra havbrug

Vurdering af pavirkning fra havbrug pa bevaringsstatus for naturtyper i denne habitatkonsekvens-
vurdering bygger pa videnskabeligt velunderbyggede vurderingskriterier og statteparametre. Disse
anvendes til at kvantificere og vurdere pavirkning og evt. skade pa struktur, funktion og omradets
integritet, og omfatter: 1) sedimentation af organisk materiale; 2) organisk berigelse af sedimentet;
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3) lys ved havbunden; 4) ilt i bundvandet og 5) medicin og hjeelpestoffer. Vurderingskriterier og
stgtteparametre er beskrevet i afsnit 7.3.

Pavirkning defineres som en aendring af en indikatorveerdi, som overskrider greensevaerdierne defi-
neret af vurderingskriterierne. Pavirkningen opgares som "total pavirkning”, fra mindre aendring i
diversitet og antal af bunddyr og bundplanter, til "hgj” pavirkningsgrad, f.eks. ved forringelse af
bunddyr og bundplanter med stor reduktion i diversitet og antal.

Det understreges, at opgjorte pavirkninger, der potentielt leder til risiko for skade i habitatkonse-
kvensvurderingen, ikke nadvendigvis repreesenter en faktisk pavirkning, men at pavirkning ikke kan
udelukkes at opsta. Baggrunden herfor er, at vurderingskriterierne er udvalgt ud fra et forsigtig-
hedsprincip, hvor det "uden rimelig tvivl” kan udelukkes, at aktiviteten kan lede til skade. De an-
vendte 5 ar i konsekvensanalysen understgtter endvidere "uden rimelig tvivl” vurderingen, da be-
lastningen fra havbrugene undersgages i ar med forskellige dynamiske forhold, og blot en haendelse
med overskridelse af kriterierne i 5 ars perioden registreres som pavirkning for den pageeldende
position.

Alle vurderinger (inkl. kumuleret pavirkning og hindring/opnéelse af "gunstig bevaringsstatus”) ba-
seret pa modellering, kriterier og besigtigelse er understgttet af ekspertvurdering, der forholder sig
til den eventuelt identificerede pavirkning. Pa baggrund af pavirknings intensitet, rummelige udbre-
delse og hvilke nggleelementer, naturtyper og arter der pavirkes, ekspertvurderes det, om det med
rimelighed kan antages, at pavirkningen ikke vil medfare skade pa naturtypens samlede struktur og
funktion og dermed ikke forringe omradets integritet eller ikke i veesentlig grad pavirke bevarings-
malsaetningerne.

For fugle geelder, at pavirkninger kan klassificeres som veerende potentielt betydelige (veesentlige
pavirkning kan ikke udelukkes), hvis det samlede forstyrrede areal (som fglge af havbrugsdrift) sva-
rer til >10% af arealet af kernehabitat for fugle pa udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omradet,
medmindre det kan udelukkes, at forstyrrelse vil resultere i en reel populationseffekt for arten. Fug-
lenes flugtafstand er artsspecifik og varierer fra 1000 m (bl.a. blishgne) til 2000 m (bl.a. sang-
svane).

For havpattedyr, inklusive Bilag IV arter, anvendes en graense pa 1% af arealet i Natura 2000 om-
radet for marsvin og seeler. For greensen geelder forbeholdet, at starre forstyrrelse kan vurderes ac-
ceptabel hvis det kan udelukkes, at forstyrrelse ikke vil resultere i en reel populationseffekt for ar-
ten. Den effektive forstyrrelsesafstand for havpattedyr er fastsat til 120 m.

Resultater

Vurdering af pavirkning af drift af Bisserup Havbrug pa naturtypernes struktur, funktion og integritet
i Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelskgr Fjord og havet og kysten mellem Agersg og Glaeng” og
andre Natura 2000-omrader er primeert baseret pa resultaterne praesenteret i kapitel 8, og medreg-
ner andre planer og projekter (se afsnit 7.4.6 for kumulering med andre planer og projekter, afsnit
7.4.5 for beskrivelse af scenarier og afsnit 9.1.3 for beskrivelse af nutids- og malbelastninger og
gkologisk tilstand).

Fugle

Afstanden fra sejlruterne til Bisserup Havbrug til ynglekolonier af fuglearter pa udpegningsgrundla-
get er 2 1600 m, bade for F96 (i N162) og F81 (i N169). P& Vestlige Gleeng Jsterfed findes leve-
steder for klyde, dvaergterne, splitterne og havterne. P& grund af afstanden fra sejlruten til de neer-
meste ynglepladser pa Vestlige Gleeng @sterfed vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup
havbrug ikke at have nogen pavirkning pa udpegningsgrundlagets ynglefugle, da afstanden pa
1600 m til sejlruten overholder de generelle anbefalinger for sikkerhedsafstand for terner pa 180 m
i forhold til forstyrrelse fra bade.

Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 (i N162) for treekfuglene lom, sang-
svane/knopsvane, gragas/bramgas/saedgas, skeand/spidsand, ederfugl og blishgne, som pavirkes
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af sejlads af ruterne Figur 8-27, med langsomtsejlende bade, estimeres til henholdsvis 0%, 9,9%,
8,8%, 4,8%, 4,6% og 5,7% ved sejlads til Bisserup Havbrug, og er saledes under kriteriet pa 10%
for veesentlig pavirkning af kernehabitat.

Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttelsesomrade F81 (i N169) for treekfuglene lom, sang-
svane/knopsvane, gragas/bramgas/saedgas, skeand/spidsand/krikand, taffeland/troldand, lille skal-
lesluger og blishgne, som pavirkes af sejlads af ruterne med langsomtsejlende bade til havbrugene
estimeres til henholdsvis 0%, 2,3%, 2,0%, 1,8%, 1,9%, 2,0% og 2,3% og er saledes under kriteriet

pa 10% for veesentlig pavirkning af kernehabitat.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udgare nogen vaesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets traekfugle og ynglefugle, da fedegrundlag i form af alegraes (og andre benthiske
fraplanter) ikke pavirkes (heller ikke pa de dybder hvor fuglene sager fade) og bundfaunaen ikke
pavirkes veesentligt uden for havbrugsomraderne. Fourageringsmuligheder pavirkes heller ikke, da
aendringerne i lys ved havbunden ikke vil pavirke vandets klarhed og derved fuglenes mulighed for
at finde fgde.

Der er ikke fundet pavirkninger af andre fuglebeskyttelsesomrader.
Havpattedyr

Baseret pa sejlads til og fra Bisserup Havbrug og den effektive forstyrrelsesafstand pa 120 m er pa-
virkningsomradet beregnet som < 1% af Natura 2000 — omrade nr. 162 og Natura 2000 — omrade
nr. 169 og derved under vurderingskriteriet.

Der er ikke fundet pavirkninger af havpattedyr i andre Natura 2000-omrader.
Naturtyper

Bisserup Havbrug: Pavirkningen ved drift af Bisserup Havbrug er udelukkende foranlediget af or-
ganisk berigelse af sedimentet. Pavirkningen er helt lokal i havbrugsomradet og nar ikke ind i Na-
tura 2000-omrade nr. 162, og bergrer saledes ikke naturtyper, inkl. den prioriterede naturtype
"Kystlaguner”. Dette geelder for begge scenarier — nutid og ved reduceret dansk kveelstoftilfgrsel fra
land.

Der er ikke fundet pavirkninger af naturtyper i andre Natura 2000-omrader.

Malsaetningerne for Natura 2000-omrade nr. 162 foreskriver, at omradets gkologiske integritet skal
sikres og at dette bl.a. skal ske gennem en lav neeringsstofbelastning. Den ansggte placeringstilla-
delse for Bisserup Havbrug omfatter udledning af 8,0 t N om aret. Dette svarer til 0,41% af nutids
og 0,5% af malbelastning til "Smalandsfarvandet, abne del” (206) og 0,32% af nutids og 0,35% af
malbelastning til "Smalandsfarvandet, abne del” (206) og "Smalandsfarvandet, syd” (34).

Det skal bemeerkes denne belastning ikke medfarer pavirkning af naturtyperne i N162, og at den
historiske belastning fra havbruget er indregnet i Indsatsbekendtggrelsen.

Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug: For Bisserup Havbrug kumuleret med andre
havbrug viser modelleringen ingen pavirkning af andre Natura 2000-omrader end N173, herunder
N116 (inklusiv H149), N162 og N169.

Bisserup Havbrug vurderes at veere uden betydning for den opgjorte kumulerede pavirkning i N173,
som beskrevet nedenfor.

Pavirkningen ved drift af Bisserup Havbrug kumuleret med Onsevig, Fejg, Skalg og Ragg Havbrug
pa nagleelementer i Natura 2000-omrade nr. 173 bergrer naturtyperne 1160 "Starre lavvandede
bugter og vige” og 1110 "Sandbanker”, som et resultat af organisk berigelse af sedimentet og af
reduceret lys ved havbunden. Der er for de andre vurderingskriterier ikke fundet pavirkning. Andre
naturtyper inkl. den prioriterede naturtype 1150 "Kystlaguner og strandsger” pavirkes ikke. Pavirk-
ningen geelder for begge scenarier — nutid og ved reduceret dansk kveelstofbelastning fra land.
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Den kumulerede pavirkning af 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige” foranlediget af aendrin-
gerne i lys ved havbunden pa 2,5-5% (pa vanddybder fra 4-12 m) forekommer langs Staldybet
(mellem Lolland og Fejg) og mod syd ned mod Femg Sund. Der forekommer ikke sendringer i lys
ved havbunden pa mere end 5% noget sted.

Pavirkningen af 1110 "Sandbanker” foranlediget af organisk berigelse af sedimentet forekommer i
et minimalt omrade lige inden for greensen af N173.

Pavirkninger foranlediget af eendringerne i lys ved havbunden og organisk berigelse af sedimentet i
1160 "Starre lavvandede bugter og vige” forekommer i arealer pa 90 ha (hgjst for scenariet med
reduceret kveelstofbelastning fra land), svarende til 0,16% af den fotiske bundzone, og for 1110
"Sandbanker” pa 2,8 ha (hgjst for scenariet med nutids kvaelstofbelastning fra land), svarende til
0,06% af den fotiske zone inden for denne naturtype, hvoraf 0,5 ha, svarende til 0,01% pavirkes i
"hgj” grad.

Medicin

Vandfasen: Beregningerne er baseret pa samtidig anvendelse af medicin ved Bisserup, Onsevig,
Feja, Skalg og Rage Havbrug. De beregnede middel- og maksimumkoncentrationer af oxolinsyre,
sulfadiazin og trimethoprim er alle under de nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for vand. Det be-
meerkes, at de opgjorte maksimumkoncentrationer ikke repreesenterer en bestemt haendelse pa et
bestemt tidspunkt, men den maksimale aendring i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i 5-ars perio-
den for vurderingen.

Sedimentet: | forbindelse med undersggelse af sedimentprgver fra syv havbrug blev der fundet
oxolinsyre i sediment ved ét havbrug i alle 5 ar der indgik i analysen og det blev konkluderet, at
"Medicinrester i sedimentet, ikke er et generelt problem i sedimentet ved danske havbrug”. Der er
endvidere rapporteret om lav risiko for resistensudvikling i mikrofloraen ved danske havbrug, lige-
som der ikke er pavist sammenhaeng mellem afstand til havbrug, anvendelse af oxolinsyre og resi-
stent over oxolinsyre (eller andre quinoloner og antibiotika).

Konklusion
Fugle

Pa grund af afstanden til sejlruterne vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup Havbrug
(kumuleret med andre planer og projekter), og derved pavirkningen af udpegningsgrundlagets yng-
lefugle, at veere ubetydelig.

Pavirkningen i F96 fra sejladsen pa de udpegede overvintrende treekfugle lom, gragas, bramgas,
saedgas, sangsvane, knopsvane, skeand, spidsand, ederfugl og blishgne vurderes ligeledes at
veere ubetydelig.

Pavirkningen i F81 fra sejladsen pa de udpegede overvintrende treekfugle lom, gragas, bramgas,
saedgas, sangsvane, knopsvane, skeand, spidsand, krikand, taffeland, troldand, lille skallesluger og
blishgne vurderes ligeledes at veere ubetydelig.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udgare nogen vaesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets traek — og ynglefugle. For fuglene pa udpegningsgrundlaget vurderes det, at der
ikke vil veere pavirkning af fedegrundlaget.

Havpattedyr

Baseret pa de tilbagelagte distancer for sejlads til Bisserup Havbrug og den effektive forstyrrelses-
afstand er pavirkningsomradet beregnet som % af N162 og N169. Pavirkningsomradet er pa hen-

holdsvis 0,27% og 0,01% og derved under vurderingskriteriet for seeler og marsvin. | N116 indgar

havpattedyr ikke i udpegningsgrundlaget for den abne del af Smalandsfarvandet.

P& den baggrund vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup Havbrug, og derved pavirknin-
gen af udpegningsgrundlagets havpattedyr, at veere ubetydelig.
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Det vurderes ligeledes, at bortskreemningseffekter og risiko for drukning, f.eks. for seeler, er ubety-
delige.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udggre nogen veesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets havpattedyr. For havpattedyr pa udpegningsgrundlaget vurderes det, at der ikke
vil veere pavirkning af fadegrundlaget.

Naturtyper

Bisserup Havbrug: Pa baggrund af modellering, indsamling af sedimentprgver i omradet, vurde-
ring af udpegningsgrundlaget og relevante data fra blandt andet Natura 2000—omrade nr. 162 kan
det konkluderes, at fortsat drift af Bisserup Havbrug, med de i ansggningen neevnte belastninger,
uden for enhver rimelig tvivl ikke vil forhindre at tilstanden af naturtyperne er stabil eller i fremgang
og ikke fare til varig og uoprettelig skade pa struktur og funktion af de udpegede naturtyper i Natura
2000—-omrade nr.162, eller for andre Natura 2000-omrader, og dermed ikke forringe omradernes
integritet.

Det pavirkede areal er begraenset til havbrugsomradet og derved uden for Natura 2000-omrade nr.
162 og andre Natura 2000-omrader. Det kan med rimelighed antages, at omradet under Bisserup
Havbrug ikke er seerlig fglsomt eller unikt.

Det pavirkede areal omfatter ikke aktuel udbredelse af alegraes eller dybdeudbredelsen ved opna-
else af miljgmalsdybden for alegrzes, idet det pavirkede areal ligger pa sterre vanddybder end mil-
jemalsdybden for alegraes jf. Vandrammedirektivet. Det kan saledes udelukkes, at fortsat drift af
Bisserup Havbrug vil forhindre malopfyldelse jf. Habitatdirektivet og Vandrammedirektivet. Derved
kan det ligeledes udelukkes, at udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug strider mod be-
varingsmalsaetningerne, da der ikke vil ske skade pa nggleelementer og naturtyper, eller det forhin-
dre, at omradets integritet sikres i form af en lav nzeringsstofbelastning.

Bisserup Havbrug vurderet kumuleret med andre havbrug: Pa baggrund af modellering, ind-
samling af sedimentpraver i omradet, vurdering af udpegningsgrundlaget og relevante data fra
blandt andet Natura 2000 — omrade nr. 162, kan det konkluderes, at det kan udelukkes, at fortsat
drift af Bisserup Havbrug i kumulering med fortsat drift af Onsevig Havbrug, Fejg Havbrug, Skalg
Havbrug og Ragg Havbrug kan forhindre at tilstanden af de udpegede naturtyper i Natura 2000—
omrade nr. 162 er stabil eller i fremgang eller ferer til skade pa struktur og funktion af udpegede na-
turtyper i Natura 2000-omrade nr. 162 og dermed forringe omradets integritet.

Bisserup Havbrug er placeret ca. 20 km nord for N173 og er uden betydning for den kumulativ pa-
virkning i dette omrade.

Dertil kommer at den gkologiske tilstand er "god” i vandplanomradet "Smalandsfarvandet, syd
(34)”, hvori starstedelen af N173 ligger. Det kan derfor udelukkes, at fortsat drift af Bisserup Hav-
brug i kumulation med Onsevig Havbrug, Fejg Havbrug, Skalg Havbrug og Rage Havbrug vil veere
i strid med opnaelse af god gkologisk tilstand og derved "gunstig bevaringsstatus”.

Derved kan det ligeledes udelukkes, at udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug kumu-
leret med andre havbrug strider mod bevaringsmalsaetningen, eller potentielt forhindrer, at omra-
dernes integritet sikres i form af en lav neeringsstofbelastning.

Det konkluderes endvidere, at der ikke vil veere skade pa andre Natura 2000-omrader fra Bisserup
Havbrug eller Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug.

Medicin

Vandfasen: De beregnede middel- og maksimumkoncentrationer af oxolinsyre, sulfadiazin og tri-
methoprim er alle under de nationale miljgkvalitetskrav for vand.
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Det er hermed sikret, jf. BEK nr. 1433 af 21/11/2017, at:
¢ udledningen ikke medfgrer overskridelse af miljgkvalitetskrav

o udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljgmal for overfladevandomrader, som fremgar
af bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster

¢ udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljgmal for havomrader, som er fastsat i medfar
af lov om havstrategi,

¢ udledningen ikke medfarer gget forurening (da kvalitetskravene ikke overskrides)

Sedimentet: Medicinrester i sedimentet observeres yderst sjeeldent og er ikke et generelt problem
ved danske havbrug. Der er endvidere rapporteret om lav risiko for resistensudvikling i mikrofloraen
ved danske havbrug, ligesom der ikke er pavist sammenhaeng mellem afstand til havbrug, anven-
delse af oxolinsyre og resistent over for quinoloner (f.eks. oxolinsyre).

Sammenfattende konklusion

Pa grundlag af ovenstaende delkonklusioner for pavirkning af fugle, havpattedyr, naturtyper og mil-
jokvalitetskrav for medicin er den sammenfattende konklusion for habitatkonsekvensvurderingen:

Bisserup Havbrug: Habitatkonsekvensvurderingen viser, at den ansggte fortsatte drift og udled-
ningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug uden for enhver rimelig tvivl ikke vil pafare de neer-
meste Natura 2000-omrader N162 og N169 eller andre Natura 2000-omrader (herunder bl.a. N116
og N173) skade pa struktur, funktion og omradernes integritet.

Derved kan det ligeledes udelukkes, at drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug
strider mod de overordnede og generelle bevaringsmalsaetninger for N162 og N169 (og andre Na-

tura 2000-omrader), eller potentielt forhindrer, at omradets integritet sikres i form af en lav neerings-
stofbelastning.

De konkrete marine malszetninger 1-6 og de artsspecifikke malsaetninger 8, 9, 10, 12 og 13 (hav-
terne, splitterne, dveergterne, klyde, skeand, gragas, bramgas, sangsvane, knopsvane, sadgas,
ederfugl, flgjlsand, troldand, blishgne og havarn) i planen for N162 (eller andre Natura 2000-omra-
der) bliver ikke kompromitteret af drift af Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug.

Det kan endvidere udelukkes, at anvendelse af medicin (sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre)
ved Bisserup Havbrug kan fare til pavirkning af vandkvalitet og sedimentet i N162 og N169 (og i
andre Natura 2000-omrader).

Da Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmidler, har havbruget ingen indflydelse pa koncen-
trationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.

Det kan ogsa konkluderes, at drift af Bisserup Havbrug ikke vil forstyrre eller pavirke fouragerings-
muligheder eller fadegrundlaget for treekfugle, ynglefugle og havpattedyr pa udpegningsgrundlaget
i N162 og N169 (eller for andre Natura 2000-omrader).

Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug: Habitatkonsekvensvurderingen viser, at den
ansggte fortsatte drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup, Onsevig, Feja, Skalg og Rage
Havbrug uden for enhver rimelig tvivl ikke vil pafare de neermeste Natura 2000-omrader N162,
N169, N116 og N173 eller andre Natura 2000-omrader, skade pa struktur, funktion og omradernes
integritet.

Derved kan det ligeledes udelukkes, at drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup, Onse-

vig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug kumulativt strider mod de overordnede og generelle bevarings-
malsaetninger for N162, N169, N116 og N173 (og andre Natura 2000-omrader), eller potentielt for-
hindrer, at omradets integritet sikres i form af en lav nzeringsstofbelastning.

De konkrete marine malszetninger 1-6 og de artsspecifikke malsaetninger 8, 9, 10, 12 og 13 (hav-
terne, splitterne, dveergterne, klyde, skeand, gragas, bramgas, sangsvane, knopsvane, saedgas,
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ederfugl, flgjlsand, troldand, blishgne og havarn) i planen for N162 (eller andre Natura 2000-omra-
der) bliver ikke kompromitteret af drift af Bisserup Havbrug, og pa grund af afstanden heller ikke
kumuleret med andre havbrug.

Det kan ogsa konkluderes, at drift af Bisserup Havbrug (ej heller kumulativt pa grund af afstanden)
ikke vil forstyrre eller pavirke fourageringsmuligheder eller fadegrundlaget for treekfugle, ynglefugle
og havpattedyr pa udpegningsgrundlaget i N162 og N169 (eller for andre Natura 2000-omrader).

Det kan endvidere udelukkes, at anvendelse af medicin (sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre)
ved Bisserup Havbrug kumuleret med medicinforbrug ved andre havbrug, kan fare til pavirkning af
vandkvalitet og sedimentet i N162, N169, N116 og N173 (og i andre Natura 2000-omrader).

Da Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmidler, har havbruget ingen indflydelse pa koncen-
trationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.
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1 Indledning

| overensstemmelse med Habitatvejledningen /17/ skal der for projekter med potentiel pavirkning af
Natura 2000-omrader udarbejdes en habitatkonsekvensvurdering, der pa:

*videnskabelige grundlag undersgger, om omradet har en robusthed, hvorved en evt. pavirkning
ikke er til stede, er ubetydelig, eller falder inden for rammen af, hvad der er acceptabel pavirkning,
samtidig med at skade eller forringelser af omrédets integritet undgés” /17/.

Naerveerende konsekvensvurderingen af Bisserup Havbrug omfatter sdledes alle tidsmaessige faser
af havbruget, f.eks. mulige skadevirkninger bade i den arlige udleegningsfase og indtagelse og i
driftsfasen. Beskrivelsen indeholder oplysning om fglgende:

Bisserup Havbrug. Marine del af anlaeg/bygning/drift mv., arealmaessigt omfang, beliggen-
hed i forhold til Natura 2000-omrader, naturtyper mv.

Driftstarrelse, foderforbrug, forbrug af medicin og hjeelpestoffer, osv.

Hvilke arter og naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget i de bergrte Natura 2000-om-
rader, dvs. de beskyttelsesinteresser, der er knyttet til Natura 2000-omraderne

Havbrugets mulige pavirkninger pa Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag.

| henhold til Habitatvejledningen skal der i konsekvensvurderingen indga forhold som:

Den konkrete bevaringsmalsaetning for naturtyperne i Natura 2000-planen

Tilstanden og kvaliteten af det konkrete omrade — er der seerlige biologiske eller gkologiske
forhold, der taler for/imod en pavirkning af arealet

Robustheden af naturtypernes forekomst i omradet, ift. naturtypernes tilstand og struktur, jf.
Natura 2000-planen

Sammenhaeng med det gvrige naturtypeareal - vigtigt areal i forhold til at sikre sammen-
haeng

Kumulering med andre planer og projekter og evt. andre forhold, f.eks. at der er truffet til-
svarende andre afggrelser, som samlet vil medfare en reduktion i arealet eller en pavirk-
ning af de enkelte naturtyper i omradet.

Lasning af opgaven tager udgangspunkt i falgende 7 notater udarbejdet som del af (indledende)
delleverance a og indledende delleverance b:

1.

Forslag til planer og projekter, der skal vurderes kumuleret med havbrug. DHI & DTU Aqua
(2021) 110/

Sam-modellering og vurdering af behov for besigtigelse. DHI & DTU Aqua (2021) /7/

Valg af nggleelementer og indikatorer for naturtyper og arter til habitatkonsekvensvurdering
af havbrug. DHI & DTU Aqua (2021) /13/

Kriterier til vurdering af pavirkninger af havbrug. DHI & DTU Aqua (2021) /11/

Modelvalideringskriterier, statistiske metoder og sensitivitetsstudier. DHI & DTU Aqua
(2021) /12/

Habitatkonsekvensvurdering for havbrug. Mekanistisk modeludvikling for Smalandsfarvan-
det. Hydrodynamisk modeldokumentation. DHI (2021) /8/

Habitatkonsekvensvurdering for havbrug. Mekanistisk modeludvikling for Smalandsfarvan-
det. Biogeokemisk modeldokumentation. DHI (2021) /9/.

Lagsning af opgaven er en trinvis proces som omfatter faglgende trin 1-4:
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- DHI
1. Dataindsamling (delleverance a - Opgavebeskrivelsen)
2. Modelarbejde (delleverance b — Preesentation af resultater)
3. Analyser og besigtigelse (delleverance b — Praesentation af resultater)

4.

Habitatkonsekvensvurderingen udarbejdes for Miljgstyrelsen af DHI A/S og DTU Aqua, med miljg-
faglig og juridisk fagfeellebedgmmelse af eksterne eksperter fra Syddansk Universitet.

Supplerende analyser og endelig vurdering (delleverance ¢ — Samlet vurdering i rapport).
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2 Baggrund

Etablering og drift af havbrug er omfattet af en raekke krav, herunder krav om en placeringstilla-
delse. Kompetencen til at tildele placeringstilladelse til havbrug efter reglerne i bekendtggrelse om
etablering og drift af havbrug /1/ ligger hos Miljgstyrelsen.

Det falger af Fiskeriloven /27/ at der kun kan meddeles placeringstilladelse til etablering af havbrug,
hvis aktiviteten ikke skader et internationalt naturbeskyttelsesomrades integritet. Af Fiskerilovens
§10e, stk. 1 fremgar saledes: "Tilladelse til fiskeri og fiskeopdreetsaktiviteter omfattet af denne lov
eller regler fastsat i medfgr af denne lov, der ma antages i sig selv eller sammen med andre aktivi-
teter at kunne pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade veesentligt, skal vurderes for aktivi-
tetens virkning pa lokaliteten under hensyn til bevaringsmalszetningerne for denne (miljgkonse-
kvensvurdering)”.

Bestemmelsen vedragrer den sakaldte placeringstilladelse og er udtryk for et krav om forudgaende
miljgkonsekvensvurdering ved risiko for vaesentlig pavirkning af et internationalt naturbeskyttelses-
omrade. Bestemmelsen udmgnter artikel 6, stk. 3 i Habitatdirektivet /3/: "Alle planer eller projekter,
der ikke er direkte forbundet med eller ngdvendige for lokalitetens forvaltning, men som i sig selv
eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke en sadan lokalitet veesentligt, vurderes
med hensyn til deres virkninger pa lokaliteten under hensyn til bevaringsmalsaetningerne for denne.
Pa baggrund af konklusionerne af vurderingen af virkningerne pa lokaliteten, og med forbehold af
stk. 4, giver de kompetente nationale myndigheder farst deres tilslutning til en plan eller et projekt,
nar de har sikret sig, at den/det ikke skader lokalitetens integritet, og nar de - hvis det anses for
ngdvendigt - har hart offentligheden.”

Habitatdirektivet /3/, jf. Radets direktiv 92/43/E@F af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt
vilde dyr og planter, og Fuglebeskyttelsesdirektivet /44/, jf. Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2009/147 af 30. november 2009 om beskyttelse af vilde fugle, har til formal at bevare en raekke ar-
ter og naturtyper, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske ved at udpege seerlige omrader (habi-
tat- og fuglebeskyttelsesomrader), hvor disse arter og naturtyper er beskyttede. Den overordnede
malsaetning er at sikre eller genoprette en "gunstig bevaringsstatus” for de arter eller naturtyper,
som er omfattet af direktiverne.

Habitatomraderne udgar sammen med fuglebeskyttelsesomraderne og Ramsaromraderne, som er
udpeget i henhold til Konvention af 2. februar 1971 om vadomrader af international betydning,
navnlig som levesteder for vandfugle (RAMSAR-konventionen), Natura 2000-omraderne. Natura
2000-omraderne er et netveerk af beskyttede naturomrader i EU. Nogle af omraderne er fuglebe-
skyttelses-, habitat- og Ramsaromrade pa én gang. Et hovedelement i beskyttelsen af Natura
2000-omrader er, at myndighederne i deres administration ikke ma godkende projekter, der kan
skade de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at bevare. Derfor er der krav til myn-
dighederne om at vurdere konsekvenserne af et projekt i de tilfeelde, hvor projektet kan pavirke et
Natura 2000-omrade vaesentligt.

Kravet om habitatkonsekvensvurdering /2/ gaelder ogsa for projekter uden for et Natura 2000-om-
rade, som kan pavirke ind i et sddant. Hvis man ud fra habitatkonsekvensvurderingen har opnaet
vished for, at aktiviteten ikke har skadelige virkninger for den pageeldende lokalitets integritet, kan
der meddeles tilladelse til det konkrete projekt. Det er tilfeeldet, nar det ud fra den bedste videnska-
belige viden pa omradet uden rimelig tvivl kan fastslas, at der ikke er skadelige virkninger, idet vur-
deringen skal indeholde fuldsteendige, preecise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan
fierne enhver rimelig videnskabelig tvivl.

Af Habitatvejledningen /17/ fremgar:

“at myndighederne i deres administration og planlaegning ikke ma vedtage planer eller projekter,
der kan skade de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget for at bevare. Derfor er der krav
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til myndighederne om at vurdere konsekvenserne af en plan eller et projekt hvis det ikke kan ude-
lukkes, at planen eller projektet kan pavirke et Natura 2000-omréade vaesentligt.”

Miljgstyrelsen har den 25. marts 2021 meddelt AFT ApS, at styrelsen betragter den senest med-
delte placeringstilladelse til Bisserup Havbrug dateret 10. marts 2017 som behaeftet med en retlig
mangel, idet der ikke er gennemfart en tilstraekkelig habitatvurdering forud for tilladelsens medde-
lelse.

Miljgstyrelsen har som led i behandlingen af denne ansggning gennemfgrt en vaesentlighedsvurde-
ring. Af Miljgstyrelsens vaesentlighedsvurdering for Bisserup Havbrug (J.nr. 2019-967) /61/ fremgar:

"Det er Miljastyrelsen vurdering, at det med baggrund i objektive kriterier ikke kan udelukkes, at ud-
ledningen af neeringsstoffer fra Bisserup havbrug, som kan strgmme ind i Natura 2000-omrade nr.
162 - hvor belastningen med neeringsstoffer udger en trussel mod omradets udpegningsgrundlag,
allerede i kumulation med andre havbrug, kan pavirke omradet vaesentligt - og at risiko for skade
pa omradets udpegningsgrundlag derfor ikke pa forhand kan udelukkes. Dertil kommer eventuel
kumulation med andre kilder i omradet, hvilket bar indga i den endelige konsekvensvurdering.”

| veesentlighedsvurderingen konkluderer Miljgstyrelsen:

“at der skal foretages en habitatkonsekvensvurdering af det ansagte projekt i kumulation med alle
avrige relevante planer og projekter, der kan pavirke Natura 2000 omrade nr. 162, og omradets ud-
pegningsgrundlag, idet en tilladelse forudseetter, at der er opnaet vished for, at aktiviteten ikke har
skadelige virkninger for den pageeldende lokalitets integritet. Det er tilfeeldet, nar det ud fra den
bedste videnskabelige viden pa omradet uden rimelig tvivl kan fastslas, at der ikke er sddanne virk-
ninger, idet vurderingen skal indeholde fuldsteendige, praecise og endelige konstateringer og kon-
klusioner, der kan fjerne enhver rimelig videnskabelig tvivl.”

Habitatkonsekvensvurderingen af det ansggte projekt er udarbejdet pa baggrund af produktionsop-
lysninger som oplyst af virksomheden til Miljgstyrelsen (se kapitel 3 og afsnit 7.4.3). Konsekvens-
vurderingen er saledes baseret pa udledning af 8,0 ton N og 1,0 ton P. Det bemzerkes at havbru-
gets faktiske udledning opgjort som gennemsnit over fem ar (2014-2018) var pa 7,3 ton N og 0,9
ton P. Eksisterende havbrugs faktiske udledninger er allerede indregnet i vandplanerne og skal
derfor ikke vurderes efter Indsatsbekendtgarelsen /144/. Denne habitatkonsekvensvurdering forhol-
der sig ikke til om dette ogsa geelder differencen mellem det ansggte og faktisk udledte.

For yderligere oplysninger og historik henvises til Miljgstyrelsens veesentlighedsvurdering for Bisse-
rup Havbrug.
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3 Beskrivelse af Bisserup Havbrug

3.1 Placering

Bisserup Havbrug er beliggende i Smalandsfarvandet, 3,5 km og 8,8 km fra Bisserup- og Karre-
baeksminde Havn og ca. 18,4 km fra Skalg Havbrug (neermeste havbrug), inden for 1 sgmilegreen-
sen fra basislinjen i hovedvandopland Smalandsfarvandet og vandplansomrade "Smalandsfarvan-
det, abne del (206)” og ca. 1,6 km sydgst for Natura 2000-omrade nr. 162 "Skaelskar Fjord og ha-
vet og kysten mellem Agers@ og Gleeng”, 5 km nord for habitatomrade nr. 149 "Kirkegrund” (nu en
del af Natura 2000-omrade nr. 116) samt 7 km vest for Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og ky-
sten mellem Karrebzek Fjord og Knudshoved Odde”, se Figur 3-1.

Koordinaterne for havbrugsomradet er angivet i Tabel 3-1. Hjgrnekoordinaterne daekker et omrade
pa 500 m x 250 m, der svarer til 12,5 ha.

Bisserup Havbrug er placeret i et omrade med en vanddybde pa 10-13 m.

Tabel 3-1 Afgraensning af Bisserup havbrugsomrade med hjgrnekoordinater.

‘ Breddegrad ‘ Leengdegrad

NV 55°10,100'N 11° 29,800'0
NG 55°10,100'N 11° 30,275'0
S@ 55°9,960'N 11° 30,275'Q
SV 55°9,960'N 11° 29,800'Q
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Figur 3-1 Placering af Bisserup Havbrug i forhold til Natura 2000-omrader og vandplansomra-

der (angivet med omrade ID).
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3.2 Anlaeg

Produktionen af fisk pa Bisserup Havbrug foregar i op til 12 forankrede, cirkuleere/let ovale op-
dreetsringe med en omkreds pa 30-90 m og en dybde pa 8 m. Opdreetsringene stikker ca. 1,5 m
over havoverfladen. Der anvendes net af typen Dyneema.

3.3 Driftsforhold

Bisserup Havbrug har sggt om drift hele aret, men med en mindre produktion fra januar til marts
(maksimum 10% af den ansggte produktion). Anlaegget er i drift dggnet rundt alle ugens dage.

Bisserup Havbrugets maksimumkapacitet er pa ca. 240 tons regnbuegrred (Oncorhynchus mykiis).

Der anvendes kun seettefisk, der er dokumenteret fri for sygdommene VHS og IHN (Viral Haemora-
gic vibriose Seapticaemia og Infektigs Heamotopoetisk Nekrose). Desuden er alle fisk - inden de
udseettes - vaccineret mod vibriose, furunkulose og radmundsyge.

Ved udsaetning af fisk vil der veere 5 daglige sejladser mellem Bisserup og/eller Karrebeeksminde
Havn og anleegget. Ved optagning kan der veere op til 3 daglige sejladser med brandbad mellem
havbruget og Bisserup Havn. | forbindelse med vedligehold af net vil der i et par perioder af 1-2 da-
ges varighed veere et par ekstra ture til anlaegget. | resten af driftsperioden vil der veere én daglig
sejlads mellem Bisserup Havn og Karrebaeksminde Havn og anleeg.

I henhold til BAT princippet (Best Available Technology) anvendes det bedst mulige foder i forhold
til minimering af tab af naeringsstoffer til havmiljget.

Selve fodringen foregar fra foderbad, hvorfra foderet bliver blaest ud med trykluft til hver enkelt op-
dreetsring. Maengden af tilfart foder reguleres efter de anvisninger, producenten giver. Under fodrin-
gen bliver fiskenes appetit fulgt ngje, og fodringen indstilles, s& snart appetitten er aftaget, eller da-
gens foderkvote er opbrugt.

Dgde fisk opsamles dagligt og bringes i lukkede containere til Bisserup og Karrebseksminde Havn,
hvorfra de kares til biogasanlaeg. Arets dgdelighed er direkte afhaengig af seesonens klimatiske for-
lob og kan variere mellem 2 og 10% af de udsatte fisk set over hele vaekstperioden.

Ved hgst afblgdes (blggges) fiskene ombord pa brendbade eller pa fabrik og alt blod opsamles og
bringes i land.

3.4 Egenkontrol

Der anvendes ikke kobberholdig net impraegnering ved Bisserup Havbrug, hvorfor havbrugets
egenkontrol ikke behandles i denne habitatkonsekvensvurdering.
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4 Pavirkningsmekanismer

4.1 Neeringsstoffer og organisk materiale

Produktionen ved Bisserup Havbrug medfgrer tab af organisk C, N og P til havbunden i form af fi-
skefaekalier og ikke-spist foder, af oplgst uorganisk N til vandet i form af NH3 (udskilt fra fiskene),
der hurtigt dissocierer til NH4*, oplgst uorganisk P, samt af oplgst organisk N og P, der udskilles fra
feekalierne under nedsynkning.

Der anvendes tgrfoder udviklet til havbrugsfisk, f.eks. typen Aller Organic. Foderets sammensaet-
ning fremgar af nedenstaende Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Indhold af Aller Organic (Aller Aqua A/S) fiskefoder.

Foderdeklaration | Pillestgrrelse 6, 8, 10 mm
Raprotein 46,0%
Rafedt 25,0%
Kulhydrat (NFE) 11,4%
Treestof 1,4%
Aske 10,2%
Total fosfor (P) 1,0%
Total kveelstof (N) 6,9%
Bruttoenergi (MJ/kg) 23,6
Fordgijelig energi (MJ/kg) 20,1

4.2 Medicin og hjeelpestoffer

Medicin og hjeelpestoffer er toksiske forbindelser, der potentielt kan udvise akut giftighed over for
organismer, der lever i vand og dermed potentielt forarsage aendringer i et habitatomrades struktur
og funktion. Endvidere kan visse medicin- og hjeelpestoffer koncentreres gennem fgdekaederne og
potentielt true udpegede arter.

Der anvendes ikke hjaelpestoffer i form af antifoulingsmidler ved Bisserup Havbrug, da havbruget er
pkologisk.

Ved udsaetning om foraret skal fiskene vaere vaccinerede mod vibriose, furunkulose og redmund-
syge. Hvis der opstar sygdom i lgbet af produktionen, anvendes der medicin, som er godkendt til
fiskeopdreet, efter ordinering af tilknyttet dyrleege. De godkendte praeparater er oxolinsyre (CAS nr.
14698-29-4) samt Tribissen, som bestar af sulfadiazin (CAS nr. 68-35-9) og trimethoprim (CAS nr.
738-70-5). Behandling sker over hhv. 10 (oxolinsyre) og 7 dage (tribissen), hvor medicinen er tilsat
speciallavet foder. Behandlingsdosis falger anbefalingerne for medicinering, som angivet i Leege-
middelstyrelsens datablade for Branzil og Tribrissen Forte /59/ /60/ (Tabel 4-2).
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Tabel 4-2 Anbefalet dosering og behandlingsperiode for antibiotikamedicinering med oxolin-
syre, sulfadiazin og trimethoprim i forbindelse med behandling af akutte infektio-
ner, Laegemiddelstyrelsen 2008 og 2011 /59/ /60/.

Medicin Dosgring Behandlingsperiode
(mg/kg fisk/dag) (dage)
Oxolinsyre 18,75* 10
Sulfadiazin 25 7
Trimethoprim 5 7
*| saltvand

4.3 Forstyrrelse og stgj

Ved havbrugsdrift er der daglig sejlads til havbruget i produktionsseesonen og gget aktivitet ved ud-
saetning og ved optagning af net og fisk (se afsnit 3.3). Forstyrrelse og stgj kan pavirke bestemte
funktioner i et omrade, sdsom dets funktion som yngle- eller rasteomrade, hvilket potentielt kan re-
sultere i tab af levesteder.

4.4 Andre pavirkningsmekanismer

Andre pavirkningsmekanismer som fysisk belastning fra forankringer og pavirkning af omradets
vandskifte og bglgeforhold som faglge af opdraetsringene vurderes som ubetydelige for forholdene
omkring havbrugene og i Natura 2000 omrade nr. 162, bade for Bisserup Havbrug og Bisserup
Havbrug i kumulation med de andre havbrug i omradet, og behandles ikke yderligere i denne habi-
tatkonsekvensvurdering.

Fodaftrykket pa havbunden af forankringerne udger kun et minimalt areal pr. havbrug, beliggende
uden for Natura 2000-omraderne, og pavirker saledes ikke naturtyper og arterne i omraderne.
Vandskiftevurderingen baseres pa at opdrzetsringene samlet udggr en minimal andel af tveersnits-
areal for vandskiftet i kystomradet, og saledes ogsa er uden betydning for vandskiftet til Holstein-
borg Nor. For bglgeforholdene vurderes effekten af opdreetsringene at veere begraenset til minimale
aendringer helt teet pa ringene og saledes uden betydning for naturtyper og arterne.
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sesomrader

Natura 2000 er en feelles betegnelse for habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader udpeget pa
land og pa havet. Omraderne danner tilsammen et netveerk af beskyttede naturomrader igennem
EU’s medlemslande. Netvaerket deekker omrader udpeget under EU Habitatdirektivet og Fuglebe-
skyttelsesdirektivet /44/ i dansk lovgivning implementeret i bekendtggrelse nr. 1595 af 06/12/2018
/2/. Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter - Habitatbekendtgarelsen. Malet er at sikre eller genoprette "gunstig
bevaringsstatus” for de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget til at bevare. | Danmark kal-
des Natura 2000-omraderne sammen med Ramsar-omraderne for "Internationale naturbeskyttel-
sesomrader”. Generelt bruges betegnelsen "Natura 2000-omrader”. De danske Ramsar-omrader
ligger alle inden for de udpegede fuglebeskyttelsesomrader.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader bestar af nogle karakteristiske naturtyper og arter,
der er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

For naturtyper geelder ifglge Habitatbekendtgarelsen /17/ /139/, at deres bevaringsstatus baserer
sig pa:

e Arealet med naturtypen i det naturlige udbredelsesomrade

e Den seerlige struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for naturtypens oprethol-
delse

e Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for naturtypen.

Udover de fysiske elementer, som f.eks. stenene i naturtypen "Rev”, bliver nggleelementerne ved
vurdering af naturtypernes bevaringsstatus det dyre- og planteliv, der definerer naturtypernes funk-
tion og integritet og er karakteristisk for naturtypen, og sammen med de fysiske strukturer udger de
grundelementerne i naturtyperne (se ogsa kapitel 7.2).

For arterne geelder ifglge Habitatbekendtgarelsen /17//139/, at en arts bevaringsstatus anses for
"gunstig”, nar:

e Data vedragrende bestandsudviklingen af den pageeldende art viser, at arten pa lang sigt vil
opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder,

e Artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller det er sandsynligt, at
det inden for en overskuelig fremtid vil mindskes, og

e Der er og sandsynligvis fortsat vil veere et tilstraekkeligt stort levested til pa lang sigt at be-
vare artens bestande.

En raekke dyre- og plantearter, naevnt i Bilag IV i Habitatdirektivet og Habitatdirektivets artikel 12, er
endvidere omfattet af streng beskyttelse, uanset om de forekommer inden for et af de udpegede
habitatomrader eller udenfor. For fugle geelder, at Fuglebeskyttelsesdirektivet /44/ fastlaegger en
generel beskyttelse af alle vilde fugle og deres levesteder i og uden for Natura 2000-omrader.

5.1 Natura 2000-omrader i Smalandsfarvandet

Bisserup Havbrug er placeret gst for Natura 2000-omrade nr. 162 — "Skeelskar Fjord og havet mel-
lem Agersg og Glaeng”, vest for Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek
Fjord Knudshoved Odde” og nord for fuglebeskyttelsesomrade F128 (som er en del af Natura
2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebaelt og Vresen”) samt ca. 20 km nord for Natura 2000-omra-
der nr. 173 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg Sund, Bate Nor og Hyllekrog-
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Rgdsand”. Natura 2000-omrade nr. 162 bestar af habitatomrade nr. 143 og fuglebeskyttelsesomra-
derne nr. 95 og 96. Natura 2000-omrade nr. 169 bestar af habitatomrade nr. 148 og fuglebeskyttel-
sesomraderne nr. 81. Ved vurdering af fugle behandles kun F96 og F81.

Natura 2000-omrade nr. 116 og fuglebeskyttelsesomrade F128 omfatter endvidere det tidligere Na-
tura 2000-omrade nr. 170 "Kirkegrund” (bevaret som habitatomrade H149 i N116).

| det falgende behandles de fire Natura 2000-omrader, men kun F96 og F81 blandt fuglebeskyttel-
sesomraderne, idet de andre fuglebeskyttelsesomrader er beliggende for langt vaek fra Bisserup
Havbrug og sejlruterne, til at kunne forstyrres.

5.2 Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelskgr Fjord og havet mellem Agersg og
Gleeng”

Malsaetning for omradet

Natura 2000-planen for Natura 2000 — omrade nr. 162 (N162) beskriver den overordnede malsaet-
ning for hvorledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bi-
drage til opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter.

Af Natura 2000-planen fremgar de overordnede mal for omradets naturtyper og arter:

o De marine naturtyper sikres god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og planteliv og oprethol-
des som godt raste- og/eller fourageringsomrade for internationalt vigtige forekomster af ra-
stende knopsvane, sangsvane og troldand samt ynglende terner.

e De lysabne, terrestriske naturtyper sikres god til hgj tilstand. Kvaliteten af de lysadbne natur-
typer som yngle-, leve- og rasteomrade for fugle pa udpegningsgrundlaget forbedres med
sarligt fokus pa de truede ynglefugle almindelig ryle, splitterne, dveergterne og mosehorn-
ugle samt rastende knopsvane, sangsvane, gragas og seedgas.

e Det prioriteres hgit, at vinteregeskov og surt overdrev sikres god til hgj tilstand, og at area-
let med vinteregeskov er i fremgang.

e Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder.

De generelle malsaetninger omfatter ogsa, at naturtyper og arter pa sigt skal opna "gunstig beva-
ringsstatus”, at det samlede areal og tilstanden af naturtyperne skal veere stabil eller i fremgang,
hvis naturforholdene tillader det, og at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpe-
gede ynglefugle og @vrige arter stabiliseres eller gges /151/. Derudover beskriver Planen for N162
for 2016-21 /151/ en raekke konkrete malsaetninger:

1. For naturtyper og for arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse | eller Il
er malsaetningen, at udviklingen i deres areal og tilstand er stabil eller i fremgang.

2. For naturtyper og arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse I11-V er mal-
saetningen, at udviklingen i deres natur/skovtilstand er i fremgang, saledes at der pa sigt
opnas natur/skovtilstand I-Il og gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

3. Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis naturfor-
holdene tillader det.

4. For naturtyper og arter uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevarings-
status. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og gvrige arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekke-
lige egnede yngle- og fourageringsomrader for arterne.
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For arter uden tilstandsvurderingssystem og for deres levesteder er malsaetningen gunstig
bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de ud-
pegede arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstreekkelige egnede
yngle- og fourageringsomrader for arterne.

Natura 2000-omradet bidrager til at sikre eller genoprette levesteder for levedygtige be-
stande af de udpegede fuglearter pa nationalt og/eller internationalt niveau.

De kortlagte levesteder for almindelig ryle, rgrdrum og rarhag inden for Natura 2000-omra-
det bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse | eller 1l. Levestedernes geografiske place-
ring fremgar af basisanalysen for omradet.

De kortlagte levesteder for havterne og dveergterne inden for Natura 2000-omradet bringes
til eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere
end 150 par havterne og 20 par dveergterne er det tillige en indikation pa levestedets og
omgivelsernes egnethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar
af basisanalysen for omradet.

Af de kortlagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bgr mindst 75 % enten
bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand
pa mere end 40 ynglepar er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes eg-
nethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen
for omradet.

De kortlagte levesteder for splitterne inden for Natura 2000-omradet bringes til eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller II. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanaly-
sen for omradet.

Tilstanden og det samlede areal af levested for mosehornugle som ynglefugl sikres eller
ages, saledes at der er tilstraeekkeligt med egnede ynglesteder for arten i omradet. Afgarel-
ser i forbindelse med konsekvensvurdering baseres pa en konkret vurdering.

Tilstanden og det samlede areal af levesteder for skeand, gragas, bramgas og sangsvane

som traekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstraekkelige egnede raste-
og fadesggningssteder for arterne, sa omradet kan huse en tilbagevendende rastebestand
pa 490 skeand, 14.600 gragas, 990 bramgas og 1.290 sangsvane.

Tilstanden og det samlede areal af levestederne for arterne knopsvane, saedgas, edderfugl,
flgjlsand, troldand, blishgne, havern og mosehornugle som treekfugl i omradet sikres eller
gges, saledes at der findes egnede raste- og fadesggningssteder for arterne. Afgarelser i
forbindelse med konsekvensvurdering baseres pa en konkret vurdering.

Af de konkrete malsaetninger vurderes 1, 2, 7 og 11 at bergre terrestriske naturtyper og/eller ikke
marine arter og er derfor ikke relevante for den aktuelle konsekvensvurdering.

5.3 Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og
Knudshoved Odde”

Malszetning for omradet

Natura 2000- planen for Natura 2000 — omrade nr. 169 (N169) beskriver den overordnede malsaet-
ning for hvorledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bi-
drage til opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter /153/.

Af Natura 2000-planen fremgar de overordnede mal for omradets naturtyper og arter:

At de store lavvandede marine omrader har god vandkvalitet og et artsrigt dyre- og plante-
liv. Omraderne opfylder derved livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af
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treekkende vandfugle, bl.a. knopsvane, sangsvane, seedgas, gragas, spidsand og troldand,
som Danmark har et seerligt ansvar for at beskytte.

At fri landskabsdannelse og dynamik preeger langt hovedparten af omradets kyststraeknin-
ger.

At gunstig bevaringsstatus for de truede naturtyper tart kalksandsoverdrev, kalkoverdrev
med forekomster af vigtige orkidéer, surt overdrev, tidvis vad eng samt rigkaer er opnaet og
sikret.

At der er sikret tilstraekkelige, forstyrrelsesfri omrader for Natura 2000-omradets meget
store antal vand- og kysttilknyttede fuglearter samt speettet seel.

At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved hensigtsmaessig drift og hydrologi, lav naeringsstofbelastning, gode etable-
rings- og spredningsmuligheder for arterne.

Derudover beskriver Handleplanen for N169 for 2016-21/153/ en raekke konkrete malsaetninger:

1.

For naturtyper og for arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse | eller
er malsaetningen, at udviklingen i deres areal og tilstand er stabil eller i fremgang.

For naturtyper og arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse 1lI-V er mal-
saetningen, at udviklingen i deres natur/skovtilstand er i fremgang, saledes at der pa sigt
opnas natur/skovtilstand I-1l og gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis naturfor-
holdene tillader det.

For naturtyper og arter uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevarings-
status. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og @vrige arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekke-
lige egnede yngle- og fourageringsomrader for arterne.

Natura 2000-omradet bidrager til at sikre eller genoprette levesteder for levedygtige be-
stande af de udpegede fuglearter pa nationalt og/eller internationalt niveau: De kortlagte
levesteder for fjordterne og dveergterne inden for Natura 2000- omradet bringes til eller fast-
holdes i tilstandsklasse | eller II. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere end 10 par
fiordterne og 10 par dvaergterne er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes
egnethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanaly-
sen for omradet. Af de kortlagte levesteder for klyde og havterne inden for Natura 2000-om-
radet bar mindst 75 % enten bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis om-
radet huser en ynglebestand pa mere end 40 par for klyde og 50 par for havterne er det til-
lige en indikation pa levestedets og omgivelsernes egnethed som yngleomrade. Leveste-
dernes geografiske placering fremgar af basisanalysen for omradet. Tilstanden og det sam-
lede areal af levesteder for skeand, spidsand, gragas, bramgas og sangsvane som treekfugl
i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstreekkelige egnede raste- og fadesgag-
ningssteder for arterne, sa omradet kan huse en tilbagevendende rastebestand p& 300 ske-
aender, 1600 spidsaender, 6600 gragaes, 6800 bramgaes og 1600 sangsvaner. Tilstanden
og det samlede areal af levestederne for knopsvane, saedgas, lille skallesluger, blishgne,
troldand og havern som traekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes egnede
raste- og fedesggningssteder for arterne. Afgarelser i forbindelse med konsekvensvurde-
ring baseres pa en konkret vurdering. Tilstanden og det samlede areal af levestederne for
havern som ynglefugl sikres eller gges, sledes at der er tilstreekkeligt med egnede yngle-
steder for arten i omradet. Afgarelser i forbindelse med konsekvens vurdering baseres pa
en konkret vurdering.
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Af de konkrete malsaetninger vurderes 1 og 2 at bergre terrestriske naturtyper og/eller ikke marine
arter og er derfor ikke relevante for den aktuelle konsekvensvurdering.

i

5.4 Natura 2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebeelt og Vresen” inkl. H149 "Kir-
kegrund”

Det bemeerkes at N170 med H149 er lagt sammen med N116 og derfor ikke leengere er et selv-

staendigt Natura 2000 — omrade. Idet N116 omfatter store dele uden for Smalandsfarvandet, som

ligger langt fra de undersggte havbrug og saledes ikke pavirkes, er nedenfor kun refereret naturbe-
skyttelsen i delen i Smalandsfarvandet, nemlig H149 "Kirkegrund”.

Malszetning for omradet

Natura 2000- planen for Natura 2000 — omrade nr. 170 (N170) beskriver den overordnede malsaet-
ning for hvorledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bi-
drage til opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter /150/.

Af Natura 2000-planen fremgar de overordnede mal for omradets naturtyper og arter:

e Atder sikres en god — hgj naturtilstand for revet samt gode livsbetingelser for naturtyper og
arter omkring revet.

e At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved lav belastning af neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer og mod fysisk gdelaeg-
gelse.

Derudover beskriver Planen for N170 for 2016-21/150/. de konkrete malseaetninger:
e Naturtyper skal pa sigt opna en gunstig bevaringsstatus.

e For naturtyper uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevaringsstatus.
Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af naturtyperne stabiliseres eller gges.

5.5 Natura 2000 — omrader nr. 173 "Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guld-
borg Sund, Batag Nor og Hyllekrog-Redsand”

Malszetning for omradet

Natura 2000- planen for Natura 2000 — omrade nr. 173 (N173) beskriver den overordnede malsaet-
ning for hvorledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bi-
drage til opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter /152/.

Af Natura 2000-planen fremgar de overordnede mal for omradets naturtyper og arter:

e At de store marine omrader har god vandkvalitet og en artsrig flora og fauna, der tilfredsstil-
ler livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af treekkende vandfugle, bl.a.
knopsvane, sangsvane, gragas og troldand, som Danmark har et saerligt ansvar for at be-
skytte.

e At fri landskabsdannelse og kystdynamik i omradet er sikret og genskabt flere steder, hvor
det ikke strider mod veesentlige samfundsmaessige, natur- eller kulturhistoriske interesser.

e Atopnd og sikre gunstig bevaringsstatus for omradets truede arter: plettet rgrvagtel, split-
terne, dveergterne, mosehornugle og eremit samt de truede naturtyper surt overdrev, tidvis
vad eng og rigkeer.

o At sikre Natura 2000-omradets store antal hav- og kysttilknyttede fuglearter samt spaettet
seel og gréseel mod menneskelige forstyrrelser.
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Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder.

De generelle malsaetninger omfatter ogsa, at naturtyper og arter pa sigt skal opna "gunstig beva-
ringsstatus”, at det samlede areal og tilstanden af naturtypen skal veere stabil eller i fremgang, hvis
naturforholdene tillader det, og at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og @vrige arter stabiliseres eller gges /152/. Derudover beskriver Planen for N173 for
2016-21 /152/ en raekke konkrete malszetninger:

1.

10.

11.

For naturtyper og for arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse | eller Il
er malsaetningen, at udviklingen i deres areal og tilstand er stabil eller i fremgang.

For naturtyper og arters levesteder, der er vurderet til natur/skovtilstandsklasse Ill-V er mal-
seetningen, at udviklingen i deres natur/skovtilstand er i fremgang, saledes at der pa sigt
opnas natur/skovtilstand I-1l og gunstig bevaringsstatus, safremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis naturfor-
holdene tillader det.

For naturtyper og arter uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevarings-
status. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og gvrige arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstreekke-
lige egnede yngle- og fourageringsomréader for arterne.

Natura 2000-omradet bidrager til at sikre eller genoprette levesteder for levedygtige be-
stande af de udpegede fuglearter pa nationalt og/eller internationalt niveau: De kortlagte
levesteder for fjordterne inden for Natura 2000-omradet bringes til eller fastholdes i til-
standsklasse | eller 1. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere end 20 fjordterner er
det tillige en indikation pé& levestedets og omgivelsernes egnethed som yngleomrade. Leve-
stedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen for omradet.

Af de kortlagte levesteder for havterne inden for Natura 2000-omradet bgr mindst 75 % en-
ten bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller II. Levestedernes placering fremgar af
basisanalysen for omradet.

Af de kortlagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bgr mindst 75 % enten
bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand
pa mere end 80 par er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes egnethed
som yngleomréde. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen for om-
radet.

De kortlagte levesteder for dveergterne inden for Natura 2000-omradet bringes til, eller fast-
holdes i tilstandsklasse | eller II. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisana-
lysen for omradet.

De kortlagte levesteder for splitterne inden for Natura 2000-omradet bringes til, eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere end 60 splitter-
ner, er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes egnethed som yngle-
omrade. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen for omradet.

Tilstanden og det samlede areal af levesteder for arter for bramgas, gragas og sangsvane
som traekfugle i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstraekkelige egnede ra-
ste- og fedes@gningssteder for arterne, s& omradet kan huse en tilbagevendende rastebe-
stand pa 2000 bramgees, 5500 gragees og 1470 sangsvaner.

Tilstanden og det samlede areal af levestederne for seedgas, mgrkbuget knortegés, hvin-
and, taffeland, troldand, skarv, knopsvane, lille skallesluger, blishgne, toppet skallesluger,
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trane og havarn som treekfugle i omradet sikres eller gges, saledes at der findes egnede

raste- og fedesggningssteder for arterne. Afggrelser i forbindelse med konsekvensvurde-
ring baseres pa en konkret vurdering.

Af de konkrete malsaetninger vurderes 1-2 at bergre terrestriske naturtyper og er derfor ikke rele-
vante for den aktuelle konsekvensvurdering.

5.6 Naturtyper i N162, N169, N116 og N173 og Habitatomraderne H143, H148,
149 og H152

Figur 5-1 viser et kort over placering af Raga, Fejg, Skalg, Onsevig og Ragg Havbrug i relation til
Natura 2000-omraderne N162 (og habitatomrader H143), N169 (og habitatomrader H148), N173
(og habitatomrade H152) og det tidligere Natura 2000-omraderne N170 (og habitatomrade H149)
samt naturtyper og overvagningsstationer.

Ved gennemgang af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradene henvises generelt til Natura
2000-basisanalyserne 2022-2027 henholdsvis /18/, /20/, 121/ og 122/ samt kvalitetsvurderingssy-
stem for habitatdirektivets marine naturtyper /24/, medmindre andet er angivet.

De kortlagte marine naturtyper i omraderne er 1110 "Sandbanker”, 1140 "Vadeflader”, 1150 "Kyst-
laguner og strandsger”, 1160 "Starre lavvandede bugter og vige”, 1170 "Rev” og 1170 "Biogene
rev’. Af de marine naturtyper er 1150 "Kystlaguner og strandseer” prioriteret jf. Habitatdirektivet.

Naturtyper i N162, N169, N116 (H149) og N173, som skal beskyttes (bruttoliste) og som potentielt
kan pavirkes af havbrugsdrift, fremgar af Tabel 5-1.

Trusler relateret til havbrugsdrift omfatter naeringsstofbelastningen, da mange af de marine naturty-
per er pavirket heraf.
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Tabel 5-1

DA

Naturtyper, som skal beskyttes, og som kan pavirkes af havbrugsdrift i udvalgte
Natura 2000-omrader nr. 162 og nr. 173 /20/ /18/. Habitat- og fuglebeskyttelsesomra-
derne neevnt i parentes ligger enten uden for Smalandsfarvandet eller langt fra Bis-
serup Havbrug og sejlruterne, og er ikke medtaget i resten af habitatkonsekvens-
vurderingen.

N162 N169 N116** N173
Udpegningsgrundlag Skeelskar Karrebaek | (H149 Kir- | Smaélands-
Fjord Fjord kegrund) farvandet
Habitatomrade 143 148 (100), 149 152
Fuglebeskyttelsesomrade (95), 96 81 (72’2%9)8)’ ((%25))’ ((%%))
Naturtyper Nr. Areal (ha) Areal (ha) Areal (ha) Areal (ha)
Sandbanker 1110 1.182 687 53 4.489
Vadeflader 1140 - 19 - 755
Kystlagune 1150 1.886 3.316 - 37
Bugter og vige 1160 5.015 7.074 1.104 56.861
Rev 1170 5.199 3.239 605 3.054
Biogene rev 1170 88 - - -
Mulige bio- 1170 18 ) i _
gene rev
Total Natura 2000-omrdde 13.700 14.441 1.761 69.680
(marin del)
* ikke verificerede ** arealer kun for H149
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Habitatnatur

* Klegraes inden for habitatnaturtyper [I Bugter og vige

* Boblerev (ekstensiv) [ Kystlaguner og strandsper

*  Fauna pd hird bund inden for habitatnaturtyper I vadeflader

* Fauna pd sandbund og bled bund inden for habitatnaturtyper [ Mulige Biogene rev

+  Makroalger inden for habitatraturtyper I:I Sandbanke

*  Stenrey (ekstensiv) B Rev

*  Stenrev (intensiv)

Figur 5-1 Kort over naturtyper og overvagningsstationer i N116, N162, N169 og N173 (be-
meerk at Natura 2000-omrade nr. 170 ”Kirkegrund” (H149) er blevet en del af N116 i
2021), samt Bisserup Havbrug og andre neerliggende havbrug.

”Sandbanker” (1110)

Naturtypen "Sandbanker” er i henhold til definitionerne topografiske elementer i havet i form af op-
ragende eller forhgjede dele af havbunden, som hovedsagelig er omgivet af dybere vand, hvis top
er daekket af vanddybder pa op til 20 m, og som ikke blottes ved lavvande. De bestar hovedsagelig
af sandede sedimenter, men andre kornstgrrelser i form af mudder, grus eller store sten kan ogsa
veere til stede pa en sandbanke. De har ofte en afrundet eller aflang form, men kan ogsa have ure-
gelmaessige former, f.eks. i form af revler. Deres sider kan straekke sig ned pa dybere vand end 20
m. Omrader med mudder, grus eller stgrre sten pa en banke harer med til typen, sé laenge der ho-
vedsagelig findes dyr og planter knyttet til sandbund pé arealet, ogsa selvom der kun er tale om et
tyndt lag sand pa et hardere underlag af f.eks. ler. Af basisanalyserne fremgar det, at der mellem
Natura 2000-omrader er variation i sandbankernes stgrrelse (absolut og relativt), at de findes pa
forskellige vanddybder, og at der er forskelle mellem Natura 2000-omraderne, hvad angar hydro-
grafi, sammensaetning af sedimentet og plantedeekke. Dermed er der ogsa stor forskel pa den as-
socierede fauna. "Sandbanker” er ofte velafgreensede habitater (senest er kortlagt i 2012/2014),
som er distinkt adskilt fra andre naturtyper i Natura 2000-omraderne. "Sandbanker” er dannet og
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vedligeholdt af stramningsmgnstre specifikke for lokaliteten, og omlejring af sandbanker forekom-
mer i alle marine habitatomrader. Der tages i denne analyse af metodiske arsager imidlertid ud-
gangspunkt i, at der siden kortleegningen i 2012 /25/ ikke er sket betydende naturlige sediment om-
lejringer, og at havbrug ikke i sig selv eller i kombination med andre presfaktorer pavirker sandban-
kernes fysiske udformning.

Der er ét NOVANA vegetationstransekt pa de udpegede sandbanker i N162 (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Sandbanker” i N162 fremgar /18/: "Sandbankerne er enten dannet som rev-
ler langs kysterne eller i stramlae, fx i forbindelse med stenrev. Faunaen blev ved kortlaegningen
observeret som sandormehobe og stedvist med mange bldmuslinger. Sidstnaevnte iszer i omrader,
hvor der ogsa var biogene rev. Derudover var der bl.a. sgstjerner, hydroider, pungrejer, kutlinger
og enkelte skrubber. Alegraes forekom de fleste steder kun pletvist p& sandbankerne og typisk med
en lille deekning. Makroalger blev registreret pa steder med sten eller muslingeskaller med buskfor-
mede rgdalger som de mest almindelige. | omradet findes sandbanker i form af kystparallelle rev-
ler, samt sandbglgefelter i de dynamiske omrader af kanalerne. Sandbankerne bestar dels af sub-
strattyper bestdende af rene, faste sandbunde med indslag af bglge- og stramribber, som nogle
steder har en hgjde pa 40 cm. Hvor der er alegraes, er der ingen ribber. De fleste stationer for
denne substrattype bestar af 100% sand og kun én station, hvor der er fa procent sten. Sandban-
kerne i omradet bestar delvist ogsa af substrattyper bestdende af sand med indslag af starre sten
(0-10% daekning), mindre sten (20-90% daekning) og grus (0-40% daekning). Epifaunadaekning pa
begge substrattyper er generelt lav (1-5%) og bestar bl.a. af sgstjerner, sandorme, blamuslinger,
strandsnegle, mosdyr, posthornsorme og kutlinger pa de sandede typer, medens der pa de mere
stenede substrattyper desuden er observeret strandkrabbe, stankelbenskrabbe, slangestjerner,
mosdyr, dyriske svampe, hydroider, sganemoner, konksnegle, fladfisk og torsk. P& de sandholdige
substrater er vegetationen sparsom med 1% daekning af fastsiddende makroalger bestaende af
klgrtang, gaffeltang og buskformede rgdalger. Desuden er der en del Igse alger, iseer i trugene
mellem bglgeribberne. De fleste steder er der ingen alegraes, men pa fa lokaliteter er der fundet
alegraes med deekningsgrader pa 20-30%. P& stenholdige substrater er daekningen af makroalger
pa starre sten ofte 100% i den fotiske zone, og bestar af savtang, gaffeltang, dusktang, skulpetang,
kile-rgdblad og buskformede rgdalger. Pa fire ud af syv lokaliteter er der observeret alegrees med
deekningsgrader mellem 20-70%.”

Der er NOVANA vegetationstransekter i naerheden af flere sandbanker i N169 (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Sandbanker” i N169 fremgar /21/: "Karrebaek Fjord, Dybsg Fjord og Avng
Fjord er alle domineret af sandbund og i Avng Fjord og syd for Knudshoved Odde er der kortlagt
flere sandbanker. Sandbanker adskilles fra den gvrige sandbund ved at vaere den opragende eller
forhgjede del af havbunden. De fleste kortlagte sandbanker i omradet ligger i kystparallelle banker
fra Hylteholme ved Avng og over til Knudshoved Odde.”

Der er ingen NOVANA vegetationstransekter pa sandbanker i H149 (nu N116) (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Sandbanker” i H149 fremgar /23/: "Naturtypen sandbanke (1110) er blevet
kortlagt i 2011 ved akustisk kortlaegning suppleret med videotransekter.” "Der er fundet flere omra-
der med sandbanker (1110) som hovedsagelig er lokaliseret i den sydlige del af omradet. Havbun-
den pa sandbankerne bestar af sand, groft sand og nogle spredte sten. Faunaen er sparsom, der
er observeret sandormehobe og ingen flora pa bunden. Infaunaen er ikke undersggt. Visse steder
ses et kiselalgelag pa bunden. Der er varierende dsekke af blamuslinger pa sandbunden, visse ste-
der ligger de teet.”

Der er NOVANA vegetationstransekter i naerheden af flere sandbanker i N173 (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Sandbanker” i N173 fremgar /20/: "Habitatomradets marine del var ved
kortlaegningen i 2014 domineret af sandbund, og der er kortlagt en reekke sandbanker primeert i
den vestlige del af Sméalandsfarvandet, som formentlig er opstaet som falge af streammende vand i
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Staldybet og balgeaktivitet i den kystnaere del mod Lolland. P& sandbankerne ses alegreesdomine-
rede plantesamfund, som fra 1-6 m dybde mange steder totalt deekker sandbunden. Enkelte steder
er der konstateret alegraes ud til 8 m dybde. Infaunaen blev ikke undersggt i 2014.”

”Vadeflader” (1140)

"Vadeflader” (eller "Mudder- og sandflader blottet ved ebbe”) er defineret som daekket af havet ved
hajvande (flod), men tarlagt ved lavvande (ebbe). Af basisanalyserne fremgar det, at der er en del
variation i graden af verifikation af naturtypen mellem Natura 2000-omrader, men at naturtypen ge-
nerelt set er meget lidt dokumenteret, hvad angar dyre- og planteliv. Omraderne er pr definition lav-
vandede, hvilket medfgrer, at der er en meget lav middel vanddybde, idet der generelt er en tide-
vandsamplitude <20-40 cm.

"Vadeflader” er ofte daekkede af epibenthiske mikroalger og kun stedvist af makrovegetation. De
kan forekomme i bugter, i laguner eller langs kysten i gvrigt. | omrader med lille tidevandsamplitude
vil de ikke veere distinkt adskilt fra andre marine naturtyper, udover at de skal vaere blottede ved
ebbe. "Vadeflader” kan potentielt pavirkes af stramningsmeanstre specifikke for lokaliteten. Der ta-
ges i denne analyse imidlertid udgangspunkt i, at der siden seneste kortlaegning i 2004 ikke er sket
betydende andringer, og at havbrugene ikke i sig selv eller i kombination med andre presfaktorer
pavirker "Mudder og sandfladernes” fysiske udformning.

Naturtypen er ikke udpeget for N162 og H149.
Naturtypen er udpeget i 2004 ud fra geografiske definitioner.

Af basisanalyserne for "Vadeflader” i N169 fremgar /21/: "Naturtypen er registreret mellem Eng og
Dybsg. Den rummer ofte mange mikroalger og evt. dlegraesser, men typisk ingen landplanter. Fla-
derne huser mange invertebrater og har derfor betydning som fourageringsomrade for vadefugle.”

Der er ingen oplysninger i basisanalysen om naturtypen i N173 /20/.
”Kystlaguner og strandsger” (1150)

Naturtypen "Kystlaguner og strandsger” ("Kystlaguner”) er en prioriteret naturtype, hvilket medfarer
krav om seerlige bevaringsforanstaltninger og overvagning. "Kystlaguner” er defineret som vandare-
aler ved kysten med mere eller mindre lavt vand af varierende saltholdighed, som er helt eller nae-
sten helt adskilt fra havet af strandvoldsdannelser, strandeng, klitter, eller i sjeeldne tilfeelde af klip-
per, saledes at der fortsat er en vis vandudveksling med havet - evt. blot i form af tidvise oversvem-
melser eller ved sivhing gennem jordlag. Saltholdigheden varierer typisk temmelig meget afhaengig
af balancen mellem nedbgr, fordampning og tilfarsel af havvand under storme, vejrbetingede (vin-
ter)oversvemmelser eller tidevandsskift. Vandet kan derfor variere fra stort set ferskt til meget salt-
holdigt alt efter lagunens geografiske placering og vandbalance. For at sikre konsistens i relation til
Vandrammedirektivet bruges feelles salinitetsgreense saledes, at sger med salinitet < 0,5 promille
anses for ferske, mens mere saline sger anses for brakke, og dermed henfgres under naturtype
1150. "Kystlagunerne” i Natura 2000-omrader har meget varierende fysisk udformning, vandskifte
og saltholdighed (fra stort set fersk til meget saltholdig). Endvidere har "Kystlaguner” sammenlignet
med andre marine naturtyper generelt ringe artsdiversitet. De arter, der er til stede, er ofte specielle
ved at kunne klare store aendringer i salinitet.

Naturtypen kan med fordel opdeles i forskellige typer /24/ /25/:

1. Klassiske laguner er tidligere havomrader, der naesten helt eller delvist er afsngret fra havet
ved en landtange dannet af materialetransport fra havet

2. Nor, som naermest kan betragtes som sma fiorde, der er blevet afgreenset fra havet ved
landtanger, men som fortsat har en dben forbindelse til havet

3. Strandsger, som er tidligere laguner, som nu er helt afsngret fra havet og kun tilfgres salt-
vand ved gennemsivning og ved seerligt hgjvande
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4. Inddeemmede omrader, hvor vandudskiftningen ofte er reguleret med en klapsluse, som
bevirker, at saltvand kun bliver tilfart gennem utsetheder i slusen og ved gennemsivning i
deemningen.

Naturtypen er distinkt adskilt fra andre marine naturtyper og er i de direkte bergrte Natura 2000-
omrader senest kortlagt i 2004. | denne analyse forventer vi ikke, at havbrug pavirker "Kystlaguner-
nes” fysiske udformning.

Der er NOVANA alegraestransekter og en bundfaunastation i Basnaes Nor i N162 (Figur 5-1).
Af basisanalyserne for "Sandbanker” i N162 fremgar /18/: "Lagunernes bund bestar af sand”.

Der ingen NOVANA stationer i naturtypen i Sakskabing Fjord og Tars Vig i N173. | basisanalysen
120/ behandles kystlaguner sammen med strandsger under sger og er kortlagt i 2004. Her beskri-
ves de som brakvandsomrader afsngret fra havet og uden yderligere beskrivelse af udbredelse,
vanddybde, bundforhold eller plante- og dyreliv.

Der er NOVANA alegreestransekter i Karrebaek Fjord i N169 (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Kystlaguner” i N169 fremgar /21/: "Hele Karrebaek Fjord, Karrebsek Stram
og Dybsg Fjord er kortlagt som en meget stor kystlagune. Derudover er de beskyttede vandflader
ved Avnghalvgen kortlagt som kystlagune. Naturtypen er kendetegnet ved en ofte ringe vandud-
skiftning, som typisk kun sker ved hgjvande. Det giver et meget varierende saltindhold, som stiller
store krav til dyre- og plantelivet.”

”Starre lavvandede bugter og vige” (1160)

Naturtypen "Starre lavvandede bugter og vige” ("Bugter og vige”) varierer meget i stgrrelse, vand-
dybde, sedimenttype, vandets opholdstid og eksponering mellem Natura 2000-omrader. ” Bugter
og vige” er defineret ved store indskeeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand fra vandlgb er
begraenset i modsaetning til naturtypen flodmundinger. En raekke typer af indskeeringer i kysten kan
omfattes af denne type, forudsat hovedparten af arealet er lavvandet: bl.a. bugter, fjorde, sund og
vige. Disse generelt lavvandede omrader er generelt set skaermet fra bglgepavirkningen fra abent
hav, og havbunden omfatter en stor mangfoldighed af forskellige sedimenter og substrater. Det er
tidligere blevet anbefalet at opdele naturtypen "Bugter og vige” i undertyper, der i hgjere grad er de-
fineret ud fra biologisk relevante parametre, men dette er ikke sket. Naturtypen kan ikke distinkt ad-
skilles fra andre marine naturtyper, da de reelt er landskabstyper og ofte er defineret ved lige stre-
ger ved afgreensningen af Natura 2000-omradet. Naturtypen er senest kortlagt i 2004, men kan
som fglge af afgraensningen af naturtypen ikke forventes at have sendret sig siden.

Der er flere NOVANA vegetationstransekter i N162 (Figur 5-1). Der er ikke yderligere oplysninger
om karakteristika for denne naturtype i basisanalysen /18/.

Der er flere NOVANA vegetationstransekter i N169 (Figur 5-1).

Af basisanalyserne for "Bugter og vige” i N169 fremgar /21/: "Karrebaeksminde Bugt og Avng Fjord
er kortlagt som bugt med partier af sandbanker og rev. Avng Fjord har en sandet bund mens Karre-
baeksminde Bugt bestar af en dyndet bund. Den fastsiddende vegetation er meget sparsom pa
stgrre dybder, men pa lavere vand er der hgje deekningsgrader af alger og alegraes, dog med ringe
artdiversitet.”

Der er ingen NOVANA vegetationstransekter i naturtypen i H149 (N116) (Figur 5-1). Naturtypen er
udpeget i 2004 ud fra geografiske definitioner. Bugter og vige (1160) udggr omradets mest domine-
rende naturtype. Der er ingen yderligere oplysninger i basisanalysen om naturtypen i H149 /23/.

Der er flere NOVANA vegetationstransekter i naturtypen i N173 (Figur 5-1). Naturtypen er udpeget i
2004 ud fra geografiske definitioner. Der er ingen yderligere oplysninger i basisanalysen om natur-
typen i N173 /20/.
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"Rev” (1170)

Naturtypen "Rev” er defineret som omrader i havet med harde kompakte substrater pa fast eller
blad bund, som rager op fra havbunden pa dybt eller lavt vand, saledes at revet er topografisk di-
stinkt ved at adskille sig fra og rage op fra den omgivende havbund. Revets harde substrat kan
veere enten af biologisk oprindelse - f.eks. levende eller dgde muslingeskaller - eller veere af geolo-
gisk oprindelse - f.eks. sten, kridt eller andet hardt materiale. Revet kan eventuelt veere blottet ved
ebbe. Rev kan rumme en zonering af forskellige bundtilknyttede samfund af alger og dyr foruden
konkretioner og koraldannelser. Som regel er der tale om sten, som er stgrre end 64 mm i diame-
ter. Generelt er den geomorfologiske beskrivelse af de udpegede rev utilstraekkelig, bade hvad an-
gar sedimentsammensaetning, og hvad angar stenenes vertikale og horisontale forekomst. Det er i
den forbindelse foreslaet at opdele naturtypen i nogle undertyper bade relateret til henholdsvis bio-
gen (biologisk) og terragen (geologisk) oprindelse af det harde substrat, revets stabilitet og struktu-
rerende elementer. En sadan underopdeling er ikke gennemfgrt. Naturtypen er distinkt adskilt fra
andre marine naturtyper og er senest kortlagt i 2012 /25/. Revs fysiske udformning kan ikke blive
pavirket af havbrug.

Naturtypen "Rev” forekommer generelt set i udpegede Natura 2000-omrader fra Nordsgen til Dster-
s@en, og det biologiske indhold pa revene er derfor udsat for markant forskellige saltholdigheder.
Endvidere kan revenes vertikale udstraekning i forhold til havoverfladen variere betydeligt. Da der
ikke mere foregar stenindvinding i danske farvande, ma de fleste af revene forventes at veere sta-
bile i udbredelse.

Der er ingen NOVANA makroalge stationer pa de udpegede stenrev. Af udpegningsgrundlaget for
"Rev” i N162 fremgar /18/: "Revene bestar de fleste steder af mindre sten og grus og med op til 5%
daekning af stgrre sten. Faunaen bestod ved kortlaegningen overvejende af blamuslinger med en
daekning pa 20-25%.”

Der er to NOVANA makroalgetransekt (Figur 5-1) pa de udpegede stenrev i N169. Af basisanaly-
sen /21/ fremgar: "Habitatomradet er domineret af randmoraenestrag, hvor Knudshoved Odde er
den mest markante. Randmoraenestraggene kan ligeledes identificeres pa havbunden, hvor den ste-
nede bund udger store omrader pa det lave vand i Karrebaeksminde Bugt. Naturtypen findes ud for
Eng og Dybsg, et stort areal vest for Avng Rgn samt pa Knudshoved Rev. Pa lavere vand var der
hgje daekningsgrader af alger og alegraes, dog med ringe artdiversitet.”

Der er ét NOVANA makroalgetransekt (Figur 5-1) pa et af de udpegede stenrev i H149 (N116). Af
basisanalysen /23/ fremgar: I den centrale, lavvandede del er stenrev (1170) dominerende og
straekker sig gst-vest deekkende den gstlige del af omradet. De starre sten er deekket af bade fast-
heeftet fauna og flerarige store alger. Af fastheeftet fauna er der observeret mange blamuslinger og
mosdyr, hvor sidstnaevnte primzert voksede pa store alger. Forskellige ra@d- og brunalger danner et
flerlaget samfund af store alger. Der er desuden identificeret et omrade med biogent rev. Her er
bunden en bestrgningsbund, hvor sten udger 20-30 %, resten er sand. Blamuslinger ses bade pa
sand og sten, hvor de deekker 100 %. Der er endvidere spredte ragdalger, herunder ledtang.”

Der er ét NOVANA makroalgetransekt (Figur 5-1) pa et af de udpegede stenrev i N173. Af basis-
analysen /20/ fremgar: "Der er i 2014 kortlagt stenrev i N173, hvor der findes stenet moreenebund
pa blandt andet den nordgstlige side af Dyrefod Flak, pa den nordlige side af Kogrund, pa Ledas
Grund, pa Meyers Grund og pa Skellerev, som fremstar som glaciale forhgjninger pa havbunden
samt p& Stalgrund Banke i Stalrenden. Sidstnaevnte er et stenrev med stor stenteethed, der rejser
sig markant over bunden. Pa det harde substrat domineres vegetationen af trddformede radalger.
Saltholdigheden i Smalandsfarvandet er forholdsvis lav, hvilket medfarer, at artsdiversiteten er for-
holdsvis lav med ganske fa rigtige marine alger. Vegetation er derfor domineret af arter som alm.
ledtang (Polysiphonia fucoides) og alm. klotang (Ceramium rubrum), som trives godt i brakvands-
omrader.”
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Der er ét NOVANA makroalgetransekt (Figur 5-1) pa et af de udpegede stenrev i H149 (N116). Af
basisanalysen /23/ fremgar: I den centrale, lavvandede del er stenrev (1170) dominerende og
straekker sig gst-vest deekkende den gstlige del af omradet. De starre sten er deekket af bade fast-
heeftet fauna og flerarige store alger. Af fastheeftet fauna er der observeret mange blamuslinger og
mosdyr, hvor sidstnaevnte primeert voksede pa store alger. Forskellige rgd- og brunalger danner et
flerlaget samfund af store alger. Der er desuden identificeret et omrade med biogent rev. Her er
bunden en bestrgningsbund, hvor sten udger 20-30 %, resten er sand. Blamuslinger ses bade pa
sand og sten, hvor de daekker 100 %. Der er endvidere spredte rgdalger, herunder ledtang.”

”Biogene rev” (1170)

Naturtypen "Biogene rev” er en undertype af 1170 og falger definitioner af "Rev”. For biogene rev,
f.eks. muslingebanker, haever strukturen sig ofte gradvis og maske kun 10-30 cm over den om-
kringliggende havbund, saledes at kriteriet om opragende bund ikke er sa relevant, som for andre
typer rev. "Biogene rev” er i danske farvande kun defineret for hestemuslinger, blamuslinger og rev-
dannende kalkrgrsorme. Naturtypen er distinkt adskilt fra andre marine naturtyper og senest kort-
lagt i 2012/14. Det skal dog bemazerkes, at biogene rev af blamuslinger ikke kan betragtes som sta-
bile over tid i alle omrader, og at der farst i 2018 forela en definition af "Biogene rev” /148/. De ud-
pegede "Biogene rev” kan derfor ikke betegnes som verificerede.

Der er ingen NOVANA stationer pa de udpegede biogene rev i N162.

Af basisanalysen for N162 /18/ fremgar: "Biogene og mulige biogene rev blev i N162 isaer kortlagt
som aflange band langs dybdekurver pa skraninger og langs render, fx mellem Omg og Agersg, og
ast for Agersg. De biogene rev bestod generelt af 30-50% blamuslinger, men lokalt som 100%
deekning af tykke muslingematter. P& de biogene rev blev der observeret sgstjerner, strandsnegle,
mosdyr, dyriske svampe, kutling og torsk. Vegetationen pa begge typer rev bestod af alegraes og
buskformede rgdalger, men ogsa andre makroalger som blodrgd ribbeblad, kile-radblad, gaffeltang
og savtang. Ingen af de biogene rev er verificerede. | det omfang modelleret sedimentation af parti-
kuleert materiale fra havbrugene vil pavirke udpegede biogene rev, vil der blive foretaget visuel in-
spektion af revene og det vil blive vurderet pa baggrund af ekspertviden om de modellerede an-
dringer vil pavirke muslingebankerne negativt.”

Naturtypen er ikke udpeget for N169 /21/.

Naturtypen er ikke udpeget for H149 (N116), men af basisanalysen fremgar det at der er identifice-
ret et omrade med biogent rev /23/. Der er ingen NOVANA stationer pa de udpegede biogene rev i
H149.

Naturtypen er ikke udpeget for N173 /20/.

5.7 Beskyttede arter

En raekke beskyttede dyre- og plantearter er registreret i Bilag 1V i Habitatdirektivet. Bilag IV arter
er omfattet af Habitatdirektivets artikel 12, der medfarer streng beskyttelse, uanset om de forekom-
mer inden for et af de udpegede habitatomrader eller udenfor. Medlemslandene skal traeffe foran-
staltninger, der sikrer de naevnte arters naturlige udbredelsesomrade. Dyrene ma f.eks. ikke fanges
ind, og deres yngle- og rasteomrader ma ikke forringes eller gdeleegges. Af Habitatvejledningen
fremgar en reekke generelle krav til konsekvensvurderinger iht. Fuglebeskyttelsesdirektivet /44/.
Fuglebeskyttelsesdirektivet fastlaegger en generel beskyttelse af alle vilde fugle og deres leveste-
der i og uden for Natura 2000-omrader. Der er dog en opdeling i arter som det fremgar af bilag I-111.
Det fremgar endvidere af Fuglebeskyttelsesdirektivet, at medlemslandene er forpligtede til at treeffe
alle de ngdvendige foranstaltninger for at beskytte, opretholde eller genskabe tilstraekkeligt forskel-
ligartede og vidtstrakte levesteder for alle fugle.
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Havpattedyr
Udpegningsgrundlaget for N162 bestar af falgende marine arter: marsvin (1351).

Udpegningsgrundlaget for N169 bestar af falgende marine arter: speettet seel (1365).

Havpattedyr, som skal beskyttes (bruttoliste) og relevante havpattedyr, som kan pavirkes af hav-
brugsdrift (nettoliste), fremgar af Tabel 5-2 (se endvidere: Valg af nggleelementer og indikatorer for
naturtyper og arter til habitatkonsekvensvurdering af havbrug. DHI & DTU Aqua (2021) /13/.

Tabel 5-2 Udvalgte elementer for havpattedyr, som skal beskyttes (bruttoliste/elementer) og
relevante arter, som kan pavirkes af havbrugsdrift (nettoliste/nggleelementer) i Na-
tura 2000 — omrade nr. 162 og 169 (x angiver at arten er til stede i omradet og ind-
gar i udpegningsgrundlaget). Omraderne neevnt i parentes ligger enten uden for
Smalandsfarvandet eller langt fra Bisserup Havbrug, og er ikke medtaget i resten af
habitatkonsekvensvurderingen.

Udpegningsgrundlag Nr. N162 : N169 :
Skeelskgr Fjord | Karrebaek Fjord

Habitatomrade 143 148

Fuglebeskyttelsesomrade (95), 96 81

Total Natura 2000 omrade (marin del) 13.700 14.441

Marine arter

Marsvin 1351 X

Speettet seel 1365 X

Marsvin

Marsvinene i habitatomrade H143 (N162) tilhgrer Bzelthavsbestanden. Bestanden er estimeret til
lidt over 40.000 marsvin og vurderes at veere uaendret for 2012-2016, som er den periode, hvor de
eksisterende malinger kan sammenlignes. Datagrundlaget for omradet udggres af satellitsender-
data. Omradet vurderes at vaere af stor betydning for den relevante marsvinepopulation, da habitat-
omradet har et areal over 20 km?, og der desuden er registreret med hgj teethed af marsvin i mindst
en saeson /18/.

Spaettet seel

Bestanden af spaettet seel i habitatomrade H148 (N169) holder til i Avng Fjord. Speettet sael yngler
med en starre bestand i omradet, og benytter de mange store sten og Avng Regn i Avng Fjord som
rasteomrade. Speettet szel har en stabil til let stigende bestand i omradet. Bestanden er en for-
holdsvis stor bestand i det @stdanske, hvor bestandsstarrelsen har vaeret mellem 200-350 fra
2012-2018. Bestanden har en opadgaende tendens fra 2006 til 2018 med variationer mellem arene
121/.

5.8 Fugle

Fuglebeskyttelsesomrader

Hvert enkelt fuglebeskyttelsesomrade er udpeget for at beskytte bestemte fuglearter. Arterne om-
fatter beskyttelseskraevende ynglefugle (Y), herunder arter af smafugle, vadefugle og rovfugle, og
regelmaessigt tilbagevendende treekfugle (T), iseer vandfugle som vadefugle, aender og gees.

Udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 81 og 96 fremgar af Tabel 5-3 (fugle, som
skal beskyttes (bruttoliste) og relevante fugle, som kan pavirkes af havbrugsdrift (nettoliste)) (se
endvidere notat: Valg af nggleelementer og indikatorer for naturtyper og arter til habitatkonsekvens-
vurdering af havbrug. DHI & DTU Aqua (2021) /13/).
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Endvidere forekommer rgd/sortstrubet lom som er pd Annex | i EU's Fuglebeskyttelsesdirektiv
1107/.

Tabel 5-3 Udvalgte elementer for fugle, som skal beskyttes (bruttoliste/elementer) og rele-
vante arter, som kan pavirkes af havbrugsdrift (nettoliste/naggleelementer) i N162,
og N169 og F81 og F96 (x angiver at arten er til stede i omradet og indgar i udpeg-
ningsgrundlaget) /18/ /21/. Omraderne neevnt i parentes ligger langt fra Bisserup
Havbrug og sejlruterne, og er ikke medtaget i resten af habitatkonsekvensvurderin-

i

gen.

Udpegningsgrundlag 162 : NE69 :
Skeelskar Fjord | Karrebaek Fjord

Habitatomrade 143 148
Fuglebeskyttelsesomrade (95), 96 81
Natura 2000-omrade (marin del) 13.700 14.441
Havern X X
Havterne X X
Splitterne X
Dveergterne X X
Fjordterne X
Ederfugl X
Flgjlsand X*
Spidsand X X
Skeand X X
Krikand X
Troldand X
Taffeland X
Lille skallesluger X
Knopsvane X X
Sangsvane X X
Bramgas X X
Gragas X X
Blishgne X X
Klyde X X
Seedgas X X
Kursiv = ikke marint relevante
Rarhag X X
Rgrdrum X
Mosehornugle X*
Engryle X*
Radrygget tornskade xX*

*Oversigt over Fuglebeskyttelsesomradernes udpegningsgrundlag 31/12 2012. Naturstyrelsen, J.nr NST-41519-
00046, Ud-pgr-2012-31Dec.x| /28/.
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5.8.1 Fuglebeskyttelsesomrade F96 (i N162)
Havarn

Havgrn er ny pa udpegningsgrundlaget i fuglebeskyttelsesomrade F96, og yngleforekomster vil
fremadrettet indga i NOVANA-programmet inden for dette omrade. Havarn indgik i NOVANA-pro-
grammet som en landsdaekkende opgarelse i 2013, hvor der inden for fuglebeskyttelsesomrade
F96 var et enkelt ynglepar. Natura 2000-omradet byder pa gode fourageringsmuligheder for hav-
arn, og 1-3 par havarne, der har ynglet i eller meget taet pa fuglebeskyttelsesomrade F96, har an-
vendt omradet som jagtrevir siden 2008. | basisanalysen vurderes ikke aktuelt at veere trusler mod
ynglende havgrn inden for omradet /18/.

Havterne

Det hgjeste antal havterne i fuglebeskyttelsesomrade F96 blev registreret i 2006 med 376 yngle-
par. Efter en arreekke med noget lavere antal blev der i 2017 igen talt over 300 ynglepar. 2019 blev
med 205 par den tredje hgjeste teelling af ynglende havterne i NOVANA-overvagningen i omradet.
Der findes kolonier af havterne pa en raekke lokaliteter inden for fuglebeskyttelsesomrade F96. |
2019 var den vigtigste lokalitet med op mod 160 ynglepar Neebbet og Stenfed, der er en smal
strandvoldstange mellem Basnaes Nor og Smalandsfarvandet. 10 potentielle levesteder for hav-
terne er kortlagt i fuglebeskyttelsesomrade F96. En enkelt af disse (Helleholm pa det sydligste
Agersg) er i god tilstand, mens de resterende er i moderat tilstand. Levesteder i moderat tilstand pa
Agersg og Gleeng Jsterfed har forholdsvis hgj vegetation, mens der for tilstandsberegning af av-
rige lokaliteter i moderat tilstand ogsa indgar ringe isoleringsgrad mod praedation fra reev. Tre kort-
lagte levesteder, der omfatter den gstligste del af Feddet, Neebbet og Stenfed har formentlig i prak-
sis et mindre praedationstryk end tilstandsberegningen giver udtryk for, da raev reguleres intensivt i
dette omrade. Dette understattes af, at omradets starste koloni af havterne findes netop her. Tilgro-
ning og evt. oversvammelse af kolonier vurderes at vaere de starste trusler mod havterne i dette
omrade. Dette er dog under den forudseetning, at omradet fra Sevedg og over feddene mod gst
herfra kan holdes mere eller mindre fri for reev ved fortsat regulering. Der findes ikke raev pa
Agersg /18]/.

Splitterne

Splitterne har ynglet pa Gleeng @sterfed med omkring 75 ynglepar i 2012, som det hgjeste registre-
rede antal i NOVANA-overvagningen. Kolonien er herefter forsvundet helt, og der blev ikke regi-
streret ynglende splitterner i omradet ved overvagninger i 2015, 2017 eller 2019. Splitterne ses sta-
digt fouragerende i omradet. Den lille holm, Stenfed, og en del af Gleeng Jsterfed er kortlagt som
mulige levesteder for splitterne. Begge lokaliteter er i moderat tilstand og er uden haetteméagekolo-
nier, som splitterne ellers foretraekker at yngle sammen med. Manglende haettemagekoloni og mu-
ligvis preedation fra store magearter kan have veeret afggrende faktorer for, at splitterne er forsvun-
det fra omradets eneste ynglelokalitet pa Gleeng @sterfed. Derudover kan omradets splitterner
have valgt at samle sig i ynglekolonier uden for fuglebeskyttelsesomrade F96 /18/.

Dveergterne

Antallet af ynglende dveaergterner i dette Natura 2000-omrade har veaeret steerkt varierende mellem
de forskellige ar, hvor arter har indgaet i NOVANA-overvagningen. Det hgjeste antal er registreret i
fuglebeskyttelsesomrade F96 i 2019 med de starste kolonier pa Feddet ved Sevedg og @st herfor
pa Neebbet og Stenfed. Der er i dette Natura 2000-omrade kortlagt 9 lokaliteter som mulige leve-
steder for dveergterne. Heraf er 2 i hgj tilstand, 5 i god og 2 i moderat tilstand. De to kortlagte, mu-
lige levesteder for dvaergterne, som er i moderat tilstand, er veststranden syd for Egholm pa
Agersg og stenstranden syd for udmundingen af Skeelskar Yderfjord. Disse er i moderat tilstand,
da potentielle ynglepladser ligger meget lavt og derved med hgj risiko for oversvammelse. For lo-
kaliteten ved Skaelskar Yderfjord er der desuden relativ hgj risiko for preedation fra raev.
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Flere af de kortlagte levesteder for dveergterne er angivet med moderat eller nogen forstyrrelse fra
feerdsel pa strandene. Dette sammen med risiko for oversvemmelse ved uszedvanligt hgjvande i
yngleperioden og risiko for praedation fra reev, er de stgrste trusler mod dveergterne i dette Natura
2000-omrade. Agersg (og Omag) er isoleret fra raev, mens de store kolonier pa Feddet ved Sevedg
og feddene gst herfor indgar i et omrade med intensiv regulering af raev /18/.

Flgjlsand

Flgjlsand er i Danmark udsat for flere trusler som omfatter alt fra jagt, bifangst i fiskeredskaber,
olieforurening og reduktioner i fademeaengde og fadekvalitet. Antallet af overvintrende flgjlseender
har ikke veeret opgjort i dette Natura 2000-omrade i perioden 2004-2009. Der har i 1992-2003 mak-
simalt veeret registreret 3.500 individer /19/ /18/.

Spidsand

Antallet af rastende spidseender i fuglebeskyttelsesomrade F96 har veeret fluktuerende og med hg-
jeste taelling pa 625 fugle. Det vurderes, at fuglebeskyttelsesomradet med afgreessede strandenge
0g mange lavvandede vige og laguner fortsat rummer gode forudsaetninger for rastende spidsand,
og i basisanalysen vurderes ikke at veere trusler mod en lokal forekomst /18/.

Knopsvane

De hgjeste antal rastende knopsvaner inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 er optalt i perioden
2004-2009 med 3.125. Omradets varierede kystlandskab med strandenge, kystnaere marker og
store lavvandede laguner danner et godt grundlag for en stor lokal forekomst af rastende knopsva-
ner. | basisanalysen vurderes ikke at veere trusler mod omradets fortsatte egnethed for rastende
knopsvaner /18/.

Sangsvane

De hgjeste antal sangsvaner i fuglebeskyttelsesomrade F96 har veeret omkring 900 individer. Om-
radets karakter med strandenge, kystneere markarealer og store lavvandede laguner tilgodeser ge-
nerelt artens krav til fadesggning og forstyrrelsesfri overnatning. | basisanalysen vurderes derfor
ikke at veere trusler mod en fortsat lokal forekomst af rastende sangsvaner /18/.

Bramgas

Forekomsten af rastende bramgaes inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 er fluktuerende men
ofte med flere tusinde individer. Der har saledes vaeret optalt helt op til 8.600 rastende fugle inden
for omradet. Fuglebeskyttelsesomradets dbne kystlandskab med strandenge, kystnzere marker og
store lavvandede laguner rummer generelt gode muligheder for at deekke artens behov. | basisana-
lysen vurderes saledes ikke umiddelbart at veere trusler for artens lokale rasteforekomst /18/.

Gragas
Store flokke af gragaes anvender dette Natura 2000-omrade, og teellinger har vist op til omkring
20.000 rastende gaes. Fuglebeskyttelsesomrade F96 rummer gode betingelser for et stort antal ra-

stende gragees, og i basisanalysen vurderes saledes ikke umiddelbart at vaere trusler for artens lo-
kale forekomst /18/.

Blishgne

Antallet af rastende blishgns har veeret beskedent i fuglebeskyttelsesomrade F96, dog med starre
antal i enkelte ar. | 2013 blev der i dette fuglebeskyttelsesomrade registreret godt 9.500 rastende
blishgns. Begge fuglebeskyttelsesomrader vurderes fortsat at rumme gode betingelser for rastende
blishgns. De rastende blishgns udger samtidigt en vis andel af fedegrundlaget for de havgrne, der
fouragerer i omradet gennem vinteren. Havarnene kan dog ikke kan pavirke antallet af rastende
blishgns i neevneveerdig grad. | basisanalysen vurderes saledes ikke at vaere vaesentlige trusler for
artens lokale forekomst /18/.
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Klyde

Der er kortlagt 13 mulige levesteder for klyde, hvoraf de 7 er i hgj eller god tilstand, 5 i moderat og
1iringe tilstand. De fleste levesteder i moderat og ringe tilstand har bl.a. hgjere vegetation end le-
vesteder i hgj og god tilstand, eller de er registreret med stgrre risiko for preedation fra landrovdyr
som raev. Netop risiko for praedation vurderes at veere den vaesentligste trussel mod klyde flere ste-
der i dette omrade, seerligt levesteder pa Kobaek Strand og pa Gleeng Vesterfed /18/.

Ederfugle

Antallet af rastende edderfugle inden for afgreensningen af fuglebeskyttelsesomrade F96 er meget
fluktuerende. Teellinger viser, at forholdene i omradet giver potentiale til over 20.000 rastende ed-
derfugle. Der findes flere muslingebanker af varierende udbredelse og taethed inden for fuglebe-
skyttelsesomradet, hvorfor det vurderes, at der findes et tilstraekkeligt fedegrundlag for et stgrre an-
tal rastende edderfugle. | basisanalysen vurderes saledes ikke umiddelbart at veere trusler for ar-
tens lokale forekomst /18/.

5.8.2 Fuglebeskyttelsesomrade F81 (i N169)
Havegrn

Havgrn har en regelmaessig ynglebestand i omradet pa et par, bortset fra arene 2017 og 2018 hvor
der er registret to ynglepar. Havarnene holder til i omradet omkring Gavng og Vejlg. Omradet rum-
mer bade relativt gode redemuligheder og et godt fadegrundlag i form af vandfugle og fisk pa og i
de store lavvandede kystlaguner og bugter. Forstyrrelser kan veere en trussel for havgrn i yngleti-
den, men da skovejer har taget vidt hensyn med afspaerring for feerdsel omkring redetraeer, vurde-
res der i basisanalysen, saledes ikke umiddelbart at veere trusler mod artens fortsatte ynglefore-
komst i omradet /21/.

Havterne

Ved overvagningen i 2019 er der ikke registreret ynglende havterne i omradet. Havterne har haft en
noget svingende ynglebestand i omradet i de seneste 15 ar med 2005 som aret med flest optalte
ynglepar. |1 2015 og 2017 blev der registreret ynglende fugle pa holme ved Eng Overdrev og pa
Dybsg. Havterne etablerer oftest deres reder pa vegetationslgse flader bestdende af sand eller
grus og oftest naer strandlinjen. Reder kan ogsa etableres pa strandenge med helt kort vegetation. |
fuglebeskyttelsesomradet er der er kortlagt to levesteder for havterne pa henholdsvis Dybsg og
holmene ved Eng Overdrev. Begge levesteder er i moderat tilstand, hvilket skyldes at der er en for-
holdsvis hgj deekning af mellemhgj vegetation. Samtidig er levestederne ikke i seerlig hgj grad iso-
leret for rovdyr som reev, da gerne ligger teet pa fastlandet. Det vurderes, at truslen mod artens fort-
satte forekomst som ynglefugl i omradet er tilgroning af smager og holme samt praedation fra rov-
dyr /21/.

Dveergterne

Dvaergterne har vaeret en fatallig ynglefugl i omradet i perioden 2005-09, hvor den i 2006 blev regi-
streret med 8 ynglepar. Fra 2010 er den gaet tilbage i antal, da kun et enkelt ynglepar er registreret
i 2015. De seneste to overvagningsar 2017 og 2019 har saledes veeret uden ynglende dveaergterne i
omradet. De to levesteder, der er kortlagt for dveergterne er i henholdsvis god og darlig tilstand. Le-
vestedet pa Dybsg er i god tilstand, hvilket skyldes, at en forholdsvis stor del af levestedet er vege-
tationslgst, og at der ikke er forstyrrelse fra mennesker, hvilket arten er meget falsom overfor. Sam-
tidig har reev ikke uhindret adgang til levestedet. Det moderate levested findes pa "Hjertegen” ved
Avng. Der er forstyrrelsen fra mennesker forholdsvis hgj, og der er en stor andel med hgj vegeta-
tion. Det vurderes, at truslen mod artens forekomst som ynglefugl i omradet er tilgroning af smager
og holme samt preaedation fra rovdyr /21/.
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Fjordterne

Fjordterne yngler i kolonier eller i enkeltpar, oftest ved lavvandede, beskyttede kyster og gerne pa
ubeboede smager. Der er kortlagt et levested for fjordterne pa Avng Rgn. Det kortlagte levested er
i god tilstand, fordi det ligger uforstyrret og sveert tilgaengeligt for rovdyr samt at vegetationen er lav.
En genetablering af fjordterne som ynglefugl i omradet afhaenger af, at ynglelokaliteterne friholdes
fra preedation fra rovdyr /21/.

Spidsand

Spidsand lever iseer af plantefra, som de finder pa lavt vand, eller af smadyr, som de finder pa blot-
lagte eller meget lavvandede mudderflader. Da omradet indeholder lavvandede kystlaguner, sand-
banker og vadeflader tilgodeser omradet artens fourageringsbehov. Dens krav til sikre og uforstyr-
rede raste- og overnatningslokaliteter vurderes i basisanalysen at veere sikret via de eksisterende
reservatbestemmelser /21/.

Skeand

Skeanden lever iseer af plankton, krebsdyr, insekter og frg, som den sier fra vandet med sit neeb,
der er forsynet med lameller. Med omradets lavvandede kystlaguner, sandbanker og vadeflader
tilgodeser omradet artens fgdebehov. Dens krav til sikre og uforstyrrede raste- og overnatningslo-
kaliteter vurderes i basisanalysen, at veere sikret via de eksisterende reservatbestemmelser /21/.

Krikand

Krikand erneerer sig hovedsageligt af vandplanter, som den fouragerer pa om natten. Om dagen
koncentreres fuglene i omrader uden jagt og anden forstyrrelse. Med omradets lavvandede kystla-
guner, sandbanker og vadeflader tilgodeser omradet artens fadebehov. Dens krav til sikre og ufor-
styrrede rastelokaliteter vurderes i basisanalysen, at veere sikret via de eksisterende reservatbe-
stemmelser /21/.

Troldand

Troldand opholder sig hovedsageligt i starre sger om dagen og flyver om natten til lavvandede og
gerne brakvandsomrader, hvor den ernaerer sig af sma snegle og muslinger. De store lavvandede
kystlaguner og bugter i omradet samt treekfuglereservatet i omradet tilgodeser generelt artens krav
til fourageringsomrader og til sikre og uforstyrrede rastelokaliteter. | basisanalysen vurderes ikke
lokalt at veere trusler mod artens fortsatte forekomst i omradet.

Taffeland

Taffeland lever af bade vandplanter og bundlevende krebsdyr og snegle. Omradets karakter med
store &bne vandflader tilgodeser sammen med de eksisterende reservatbestemmelser generelt ar-
tens behov for sikre og uforstyrrede raste- og fourageringsomrader og der ses ikke at vaere trusler
for artens fortsatte forekomst i omradet /21/.

Lille skallesluger

Lille skallesluger forekommer med en fluktuerende treekfuglebestand i omradet, men overordnet set
med et stabilt niveau set over begge overvagningsperioder 2004-2009 og 2010-2017. Arten foura-
gerer pa smafisk, krebsdyr og insektlarver, som den dykker efter i lavwvandede havomrader. Da fug-
lebeskyttelsesomradet indeholder store lavvandede kystlaguner og bugter, og der samtidig i omra-
det er treekfuglereservat, vurderes i basisanalysen, at artens behov for fourageringsomrader og
uforstyrrede rasteomrader er tilgodeset i omradet. | basisanalysen vurderes ikke lokalt at vaere trus-
ler mod artens fortsatte forekomst i omradet /21/.
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Knopsvane

Knopsvanen lever af diverse vandplanter, som den graesser pa lavt vand. Endvidere benyttes om-
kringliggende enge, strandenge, greesarealer og marker med vintersaed, ofte rapsmarker, til foura-
gering. Omradets karakter med lavvandede bugter, kystlaguner, sandbanker og vadeflader med
tilhgrende landareal opfylder generelt artens krav til fourageringsomrader. Dens krav til sikre og
uforstyrrede raste- og overnatningslokaliteter vurderes i basisanalysen at veere sikret via de eksi-
sterende reservatbestemmelser /21/.

Sangsvane

Sangsvanen lever, som knopsvanen, af diverse vandplanter, som den graesser pa lavt vand. Endvi-
dere benyttes omkringliggende enge, strandenge, graesarealer og marker med vintersaed, ofte
rapsmarker, til fouragering. Omradets karakter med lavvandede bugter, kystlaguner, sandbanker
og vadeflader med tilhgrende landareal opfylder generelt artens krav til fourageringsomrader. Dens
krav til sikre og uforstyrrede raste- og overnatningslokaliteter vurderes at veere sikret via de eksiste-
rende reservatbestemmelser. | basisanalysen vurderes ikke at veere trusler mod artens forekomst i
omradet /21/.

Bramgas

Bramgas fouragerer pa strandenge og graesmarker og pa marker med vintersaed, og traekker ud pa
vandet til overnatning. Da omradet indeholder store uforstyrrede fijorde med tilliggende strandenge,
vurderes det, at artens krav til fouragerings- og overnatningspladser bliver tilgodeset i omradet. |
basisanalysen vurderes ikke at veere lokale trusler mod artens fortsatte forekomst dom traekfugl i
omradet /21/.

Gragas
Gragas fouragerer pa omradets omkringliggende enge, strandenge og marker og overnatter pa de
store abne vandflader. Da omradets reservatbestemmelse sikrer uforstyrrede raste- og overnat-

ningslokaliteter, og der samtidig findes gode fourageringsomrader, vurderes der i basisanalysen
ikke umiddelbart at veere trusler mod artens forekomst i omradet /21/.

Blishgne

Blishgnen lever af vandplanter, specielt grgnalger, men tager ogsa muslinger, snegle, orme og in-
sekter. En del af faden henter de pa bredden og af og til pa de tilstadende strandenge. Med omra-
dets lavvandede fjorde og bugt med sandbanker og stilstadende strandenge tilgodeser omradet
artens fadebehov. | basisanalysen vurderes ikke lokalt at veere trusler mod artens fortsatte fore-
komst i omradet /21/.

Klyde

| fuglebeskyttelsesomradet er der kortlagt fire levesteder for klyde pa Dybsg, pa holme ved Eng
Overdrev og ved Jarskov. De to af levestederne er i god tilstand mens de gvrige to er i moderat til-
stand. Klyde yngler i kolonier p& abne strandflader eller helt kortgreessede strandenge og gerne pa
holme og smager, hvor der er starre sikkerhed mod reeve og andre landrovdyr. De to levesteder i
god tilstand er kendetegnende ved, at vegetationen er forholdsvis kort, og at tilgeengeligheden for
eksempelvis reev er lav. Levestederne i moderat tilstand er kendetegnet ved forholdsvis hgj vegeta-
tion, og at reev har let adgang til arealerne, hvilket vurderes at veere en trussel mod artens tilstede-
veerelse pa lokaliteterne /21/.
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6 Sammenfatning af retningslinjer for skadesbegre-
bet

Habitatdirektivet /3/ udelukker ikke antropogen aktivitet i Natura 2000-omrader sa leenge disse ikke
kompromitterer omradets integritet, naturtypernes struktur og funktion og arternes levesteder og
udbredelse. Habitatdirektivets artikel 6, stk. 3 forudsaetter saledes, at planer eller projekter kan tilla-
des, nar de kompetente nationale myndigheder har sikret sig, at der ikke sker skade pa lokalitetens
integritet. Skadesbegrebet i Habitatdirektivet er saledes knyttet til lokalitetens integritet.

Habitatdirektivets artikel 6, stk. 3 stiller krav om, at myndigheden skal "sikre sig, at aktiviteten ikke
skader lokalitetens integritet”. | henhold til Habitatvejledningen, s. 30, skal det fortolkes saledes, at
der skal opnas vished for, at aktiviteten ikke har skadelige virkninger for den pagaeldende lokalitets
integritet, og at det forholder sig saledes, nar det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden rimelig
tvivl kan fastslas, at der ikke er sddanne virkninger, idet vurderingen skal indeholde fuldsteendige,
preaecise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fierne enhver rimelig videnskabelig
tvivl. Dermed ligger bevisbyrden pa at ’kunne dokumentere fravaer af skadelige virkninger snarere
end deres forekomst, hvilket afspejler forsigtighedsprincippet”, jf. Habitatvejledningens s. 30.

Habitatdirektivet indeholder ingen naermere definition af en skade. Saledes indeholder hverken
preeamblen eller definitionsbestemmelsen i artikel 1, neermere oplysninger om, hvordan skade skal
defineres. Skadesbegrebet er knyttet til begrebet "integritet”, der heller ikke er defineret i hverken
praeamblen eller definitionsbestemmelsen. Retspraksis kan dog give fingerpeg. | Sweetman-sa-
gens /64/ betragtning 40 tales der sdledes om "varige skadelige virkninger for den bergrte lokalitets
integritet”’. Endvidere kan der i betragtning 41 i samme sag ses, at "habitatdirektivets artikel 6, stk.
3, andet punktum, integrerer forsigtighedsprincippet”’. EU-Domstolen har fortolket skadesbegrebet
saledes, at der laegges vaegt pa, om der er tale om "et varigt og uopretteligt tab af hele eller en del
af en prioriteret naturtype”. Er det tilfzeldet, er det tale om skade pa omradet integritet /64/. Derimod
synes der ikke at veere en afklaring af, hvorvidt og i givet fald under hvilke omsteendigheder et ikke-
varigt og ikke-uopretteligt tab kan udgare en skade i direktivets forstand.

Generelt kan et Natura 2000-omrades integritet naturfagligt defineres ud fra den samlede sum af et
omradets gkologiske struktur, funktion og de gkologiske processer i hele omradets udstraekning,
som ggr det muligt at opretholde de levesteder og bestande af arter, som omradet er udpeget for.
Der kan vaere tale om en skade, hvis blot én art eller naturtype pa udpegningsgrundlaget pavirkes
vaesentligt. P& den anden side vil der ikke vaere tale om skade, hvis omradets bevaringsmalsaetnin-
ger ikke pavirkes veesentligt. Spgrgsmalet om, hvorvidt der kan ske skade pa Natura 2000-omra-
dets integritet, knytter sig saledes til, hvordan planen eller projektet kan pavirke Natura 2000-omra-
dets bevaringsmalsaetninger.

For hvert Natura 2000-omrade findes et udpegningsgrundlag, der ud fra de af EU fastsatte regler
rummer beskrivelser af de veesentlige forekomster af arter og naturtyper, der er omfattet af naturdi-
rektiverne. For disse dyr, fugle, planter og naturtyper er der inden for de udpegede Natura 2000-
omrader en seerlig forpligtelse til beskyttelse og bevarelse. Det er de arter og naturtyper, der er pa
omradernes udpegningsgrundlag, som fremgar af basisanalyserne og som danner udgangspunkt
for en vurdering af, om udpegningsgrundlaget og bevaringsmalsaetningerne pavirkes vaesentligt.
Der er ikke udviklet et egentligt tilstandsvurderingssystem for de marine naturtyper, som kan bru-
ges til at vurdere om en pavirkning vil flytte en naturtype eller et omrade fra en tilstandsklasse til en
anden (se f.eks. basisanalysen for N162 /20/). | mangel af et klassifikationssystem og generelle ret-
ningslinjer kraever opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” for marine naturtyper som minimum opfyl-
delse af "god @kologisk tilstand” jvf. vandomradeplaner. Generelt er mange af de marine naturtyper
pavirket af naeringsstofbelastningen, hvor indsatser for denne pavirkning varetages i vandomrade-
planerne, via indsatsplaner udarbejdet af relevante myndigheder. Naturtyper og arter for Natura
2000-omrade nr. 162 — "Skaelskgr Fjord og havet mellem Agers@ og Glaeng”, Natura 2000-omrade
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nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord Knudshoved Odde” og deres udpegningsgrund-
lag fremgar af kapitel 5.

Den Europaeiske Domstol har med hensyn til omsaetningen af direktiv 85/337/EQF i national ret (og
dermed anvendelsen) understreget, at det er ngdvendigt at tage hensyn til omradets falsomhed.
Dette kan retspraksis give et fingerpeg om. | EU-Domstolens praksis findes Sweetman-sagen /64/,
hvor et vejprojekt ville medfare et varigt tab af ca. 1,47 ha kalkstensplateau, der er en prioriteret na-
turtype, i en beskyttet lokalitet ud af henholdsvis 85 ha i et seerligt delomrade og 270 ha i det fulde
omrade. Det svarer henholdsuvis til 1,7% og 0,5% og er ifalge dommen at betragte som en skade. |
denne sammenhaeng er det centralt, at der er tale om en prioriteret naturtype.

Af klagenzevnssagen Jyllinge Nordmark (MFK 18/09816) /57/ fremgar, at: "det forhold, at arealerne
set som en procentdel af de samlede naturtypeforekomster i habitatomradet kan synes sma, ikke
kan fare til et andet resultat” end en afvisning af planen/projektet. Afgarelsen beror pa at 0,72 ha af
strandeng, bugt, kalkoverdrev og vandlgb med vandplanter vil blive varigt inddraget, at de anfgrte
naturtyper som udgangspunkt ikke vil kunne genoprettes, og at inddragelsen svarer til 0,01%
(strandeng), 0,02% (kalkoverdrev), 0,0005% (bugter). Hermed leegger klagenaevnet op til at skade
pa selv sma arealer bade i fysisk udstreekning og som procent af naturtyper kan medfgre, at en
plan eller et projekt ikke kan tillades i henhold til artikel 6 stk. 3.

| sdvel Sweetman-sagen som i Jyllinge Nordmark-sagen er der saledes tale om varige og uoprette-
lige fysiske tab af arealer for bl.a. prioriterede naturtyper.

Der skelnes entydigt mellem prioriterede og ikke-prioriterede naturtyper i Habitatdirektivet, EU-
Domstolens praksis og Habitatvejledning.

Den Europaeiske Domstol har med hensyn til omsaetningen af direktiv 85/337/EQF i national ret (og
dermed anvendelsen) understreget, at det er ngdvendigt at tage hensyn til omradets falsomhed.
Der er ikke domspraksis for ikke-prioriterede naturtyper og levesteder for arter. Det ma i henhold til
Habitatvejledningen antages, at hvad angar ikke-prioriterede naturtyper eller levesteder for arter, vil
det efter en konkret vurdering kunne medfgre, at en reduktion af naturtypens eller levestedets areal
inden for Natura 2000-omradet kan vaere starre end 0,5% af naturtypens eller levestedets areal,
uden at det betragtes som skade pa Natura 2000-omradets integritet. Det vil dog forudseette, at de
konkrete forhold i det berarte Natura 2000-omrade ikke taler imod en sadan arealreduktion, f.eks.
at der ikke er tale om levesteder, der har afgarende veerdi for en arts forekomst i omradet.

En reekke afggrelser i Naturklagenaevnet vedrgrende VVM-pligt (NKO239 af december 2001 om
husdyrproduktion) indikerer, at der i denne sammenhaeng laegges vaegt pa, at det skal kunne godit-
gares, at en aktivitet ikke pafgrer omradet skade. Selvom der saledes ikke i almindelighed er VVM-
pligt, alene fordi beskyttede omrader bergres af — i de aktuelle sager — gylleudbringning, er der for
myndigheden en seerlig pligt til at sandsynliggere, at der ikke er en pavirkning pa miljget. | nogle af
afgarelserne vurderes det dog, at der er en graense for, hvor lille en effekt (<1%) ved merudbring-
ning (NMK-515-00002), der fordrer VVM-redeggrelse (se ogsa NKO360 af september 2005). Ek-
sempler pa klagenaevnets afgarelser indikerer imidlertid, at der kan vaere en ganske snaever mar-
gin mellem en graense for tilfgrsel af nitrat til et falsomt omrade og hvor det kan siges at stride mod
udpegningsgrundlaget (NMK-515-00008 og NMK-515-00002).

Der er sdledes ikke klare og entydige regler, for hvornar f.eks. en arealpavirkning er at betragte
som skade, hvilket understatter det generelle princip om, at "skan ikke ma seettes under regel”. Der
skal med andre ord sk@nnes konkret. En forstaelsesramme, for om en plan eller et projekt pavirker
et Natura 2000-omrades bevaringsmalszetninger vaesentligt, retter sig mod pavirkningen af de ka-
rakteristika og miljgmaessige forhold, der kendetegner det konkrete Natura 2000-omrade, og herun-
der seerligt de konkret fastsatte bevaringsmalsaetninger for de arter og naturtyper, der er pa Natura
2000-omradets udpegningsgrundlag. | Europa-Kommissionens vejledning til habitatdirektivets arti-
kel 6 /136/ findes bidrag til en yderligere afklaring af, hvad der anses som en vaesentlig pavirkning
af et Natura 2000-omrade. Heraf fremgar: "Vaesentlighed varierer afhaengigt af faktorer sdsom en
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virknings omfang, type, udbredelse, varighed, intensitet, tidspunkt, sandsynlighed, kumulative virk-
ninger og de pageeldende naturtypers og arters sarbarhed”. Endvidere fremfgres, at: "Begrebet
“veesentlig” skal fortolkes objektivt. Betydningen af virkninger skal fastseettes i henhold til de seer-
lige egenskaber og miljgmaessige betingelser for den beskyttede lokalitet, der bergres af planen
eller projektet, og navnlig tage lokalitetens bevaringsmalsaetninger og gkologiske kendetegn i be-
tragtning”. Endvidere fremgar at et tab pa et hundrede kvadratmeter naturtype kan f.eks. veere vee-
sentlig i forbindelse med en lille lokalitet for en sjeelden orkide, mens et tilsvarende tab af stor step-
pelokalitet kan vaere uvaesentlig, hvis den ikke har nogen indvirkninger pa lokalitetens bevarings-
malsaetninger”.

Mens farstnaevnte betragtning om selv sma arealer understgttes af Sweetman-dommen, sa kan
den anden ende af spektret jf. Habitatvejledningen fortolkes som, at en pavirkning som udgangs-
punkt ikke er vaesentlig "hvis pavirkningen skgnnes at indebaere negative udsving i bestandsstar-
relser, der er mindre end de naturlige udsving, der anses for at vaere normale for den pagaeldende
art eller naturtype” /17/. Ved et konkret skan af pavirkninger af ikke-prioriterede naturtyper, som
ikke alene gar pa den arealmaessige udbredelse af pavirkningen, og hvor der dermed skal vaere
fokus pa struktur og funktion, sa kan naturlige variationer vaere en malestok for pavirkningens vee-
sentlighed.

| forstaelse af arealpavirkning af marine naturtyper er det endvidere vigtigt at fremhaeve, at disse
for flestes vedkommende er bestemt af fysiske strukturer — pa neer biogene rev. De kan séledes
som hovedregel ikke eendre deres arealudbredelse og pavirkningen vil derfor primaert vaere pa na-
turtypernes struktur og funktion, medmindre der sker egentlig varig, uoprettelig fysisk skade f.eks.
ved anleeg af fysiske konstruktioner. Varig pavirkning af struktur og funktion vil kunne opfattes som
et tab af areal, men dette vil skulle vurderes konkret baseret pa typen af pavirkning.

Det er generelt vanskeligt at finde domme fra marine omrader. EU har udarbejdet en guidance-do-
kument (vejledning), der med fokus pa Habitatdirektivets artikel 6, stk. 3 og artikel 6, stk. 4 har til
formal at bidrage til en bedre forstaelse af forholdet mellem havbrugsdrift og bevaringsstatus for de
enkelte lokaliteter og fremme af "best practice” /138/. Dokumentet fremhaever, at hvileperioder i fi-
skeproduktionen vil kunne medvirke til at reducere pavirkningen og gar, at den ikke kan betragtes
som varig. Som operationalisering af hvordan pavirkninger fra et havbrug pa naturtyper og arters
struktur og funktion kan opggres, foreslar vejledningen falgende potentielle pavirkninger belyst: a)
Tab af udbredelsesomrade; b) Forringelse af artssammensaetning og biodiversitet; ¢) Forstyrrelse
af udpegede arter; d) Tab eller forringelse af centrale funktioner, som f.eks. omrader til fadesag-
ning, raste- eller ynglepladser. Disse parametre peger samlet pa, at areal-andel for naturtyperne
kan veere en egnet parameter. Dog skal der tages hgjde for en given arts eller naturtypes sjeelden-
hed eller betydning for integritet, struktur og funktion. EU guidance om havbrug er ikke bindende,
men skal ses som vejledende for havbrug i relation til beskyttede omrader.

Den irske National Parks & Wildlife Service (NPWS) har i 2011 lagt op til "that licensing of activities
likely to cause continuous disturbance of each community type should not exceed an approximate
area of 15%.” Udsagnet vedrgrte bilag I-habitater og henviste til “the principle outlined in the Euro-
pean Commission’s Article 17 reporting framework that disturbance of greater than 25% of the area
of an Annex | habitat represents unfavourable conservation status” /137/. Det er dog tvivisomt, om
Kommissionens rapport kan forstas som en tilslutning til en sddan procentuel graense.

I henhold til den danske muslingepolitik, der indgik i EU-Kommissionens afvisning af kreenkelsessa-
ger i henhold til artikel 6.3 vedr. muslingefiskeri i Natura 2000-omrader, er det ligeledes praksis at
operere med en kumuleret pavirkning pa op til 15% af arealet af et Natura 2000-omrade, dog geel-
dende for en reekke nggleelementer og ikke direkte for naturtyper /63/. Det fremgar af EU Kommis-
sionens afvisning af klagerne /85/ /86/, at afgarelsen er sket i henhold til Kommissionens fortolk-
ning af, at der ikke er dokumentation for brud pa artikel 6.3. Ingen af disse eksempler understgttes
af domme.
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7 Metode for habitatkonsekvensvurdering

Habitatkonsekvensvurderingen er en trinvis proces som omfatter fglgende trin:

Dataopsamling
Modelleringsarbejde
Analyser og besigtigelse

Eventuelle supplerende analyser og endelig vurdering

Hermed sikres en konsekvensvurdering der pa "videnskabelige grundlag undersgger, om omradet
har en robusthed, hvorved en evt. pavirkning ikke er til stede, er ubetydelig eller falder inden for
rammen af, hvad der er acceptabel pavirkning, samtidig med at skade eller forringelser af omradets
integritet undgas” /17/.

Dette kapitel beskriver de forskellige trin, og definerer ogsa nagleelementerne for analysen (se ka-
pitel 7.2) og vurderingskriterier for pavirkning (kapitel 7.3 for naturtyperne, kapitel 7.7 for fugle og
7.8 for havpattedyr).

7.1 Dataindsamling og prgvetagning

Dataopsamlingen for Bisserup Havbrug omfatter falgende:

Produktionsdata fra havbruget fra 2015 og frem, til beskrivelse af seesonvariationen i hav-
brugets drift og udledning af kveelstof (N), fosfor (P) og organisk materiale samt medicin og
hjeelpestoffer

Ansggt produktionstilladelse, til skalering af faktisk produktion til ansggt produktion og der-
ved ansggt udledning af kveelstof (N), fosfor (P) og organisk materiale samt medicin og
hjeelpestoffer

Egenkontroldata (inkl. sedimentprgver) fra havbruget, til vurdering og verificering af model-
lerede pavirkninger af sedimentforhold ved og omkring havbruget.

Overvagningsdata fra NOVANA, til dokumentation, kalibrering og validering af anvendte
modeller (hydrodynamisk (HD) og biogeokemisk (EU) modeller)

Satellitdata af vanddybder i omradet, til optimering af modelbathymetri,i seerdeleshed i na-
turtyper

Satellitdata (2018) af udbredelse af makroalger og alegraes i omradet, til vurdering af pa-
virkning af makroalger og alegrees

Kortlaegning af marine naturtyper foretaget i basisanalyserne, til vurdering af potentiel pa-
virkning af naturtyperne

Stenrevsdata i omradet fra DCE, til vurdering af potentiel pavirkning af specifikke rev

Haring af kommuner og andre relevante myndigheder omkring nye planer og projekter med
marin belastning i omradet, til vurdering af kumulering med disse nye planer og projekter

Punktkildedata fra modelomradet (til opsaetning af basismodellen)

Prgvetagning og dataindsamling (delleverance b), til verificering af pavirkning/ikke pavirk-
ning og til miljgfaglig vurdering.
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7.2 Nggleelementer til vurdering af pavirkninger pa naturtyperne

Ved vurdering af pavirkning fra havbrugsdriften pa naturtyperne fokuseres der pa naturtypernes
nggleelementer. Nggleelementer er til denne habitatkonsekvensvurdering defineret som det dyre -
og planteliv som sammen med de fysiske strukturer udggar grundelementerne i naturtyperne. Ngg-
leelementerne definerer saledes naturtypernes struktur, funktion og integritet. Nggleelementerne er
endvidere gennemgaet i stgrre detalje i en seerskilt rapport /13/. Som udgangspunkt for vurdering
af bevaringsstatus og betydningen af havbrug for bevaringsstatus kan man endvidere tage ud-
gangspunkt i tilstandsvurderingssystemet i Vandrammedirektivet (VRD). "God gkologisk tilstand” jf.
VRD kan dermed veaere udgangspunkt for "gunstig bevaringsstatus” for naturtypen. Det betyder, at
kvalitetselementerne og indikatorerne i VRD kan bruges som udgangspunkt for valg af nggleele-
menter til vurdering af pavirkninger fra havbrug suppleret med evt. nggleelementer fra udpegnings-
grundlaget.

Pa denne baggrund er fglgende strukturbzerende nggleelementer valgt:
o Alegrees (rodfaestet vegetation)
e Bundvegetation (makroalger)
¢ Benthiske mikroalger
e Bundfauna

Udover de for naturtyperne strukturbaerende nggleelementer, omfatter vurderingen fugle og hav-
pattedyr pa omradets udpegningsgrundlag.

Alegrees er det neermeste man i de marine naturtyper kommer en bidragsart /83/, og dlegraes udgear
sammen med bundfauna og klorofyl Vandrammedirektivets tre kvalitetselementer til vurdering af
gkologisk tilstand. Alegraes vokser typisk pa dybder mellem 1 og 10 m afhaengig af fysisk ekspone-
ring og sediment- og lysforhold. Alegraessets gkosystemfunktioner speender fra rodnettets og plan-
testeenglernes sedimentstabiliserende egenskaber (reducerer ophvirvling af sedimentet), fiksering
af kulstof og naeringsstoffer, opvaekstomrade og levested for fisk og smadyr, til fadegrundgrundlag
for fugle som Knopsvanen. Alegraes findes typisk pa naturtyperne 1110 "Sandbanke”, 1160 "Starre
lavvandede bugter og vige” og til dels mellem stenene pa 1170 "Rev’.

Bundvegetationen (ikke rodfeestet) udggres af tre grupper af makroalger: Rgdalger, brunalger og
grgnalger, der omfattende enarige opportunister og flerarige arter. Derved repraesenterer makroal-
ger flere funktionelle plantetyper, der er tilpasset til at vokse under forskellige fysiske, biologiske og
kemiske forhold og fra helt lavt vand til starre dybder ud til dybdegraensen bestemt af lysforholdene
pa havbunden. Bundvegetationens gkosystemfunktioner spaender fra fiksering af kulstof og nee-
ringsstoffer, opvaekstomrade og levested for fisk og smadyr, til fotosyntese og iltproduktion i seerde-
leshed pa dybere vand ud til dybdegraensen for lysets nedtraengning i vandsgijlen. Makroalger krae-
ver med fa& undtagelser (f.eks. Ulva sp.) hardt substrat og findes pa naturtypen 1170 "Rev” og mere
sporadisk pa naturtyperne 1110 "Sandbanke” og 1160 "Starre lavvandede bugter og vige”.

Benthiske mikroalger er encellede kiselalger, der lever og vokser direkte pa sedimentoverflader be-
staende af blad bund eller sand. Benthiske mikroalger er karakteriseret ved at kunne foretage foto-
syntese og vokse selv ved meget lave lysintensiteter. Benthiske mikroalgers gkosystemfunktioner
spaender fra fiksering af kulstof og naeringsstoffer, sedimentstabilisering og derved reduceret op-
hvirvling af sediment, gget iltbuffer i overfladesedimentet og derved reducerede strgmme af nee-
ringsstoffer fra sedimentet til fadegrundlag for epi- og infauna som snegle og sandorme. Benthiske
mikroalger findes typisk pa naturtypen 1160 "Stgrre lavvandede bugter og vige” og til dels pa 1110
"Sandbanke”, dog afheengig af graden af fysisk eksponering.

Bundfauna udggr sammen med alegraes og klorofyl Vandrammedirektivets tre kvalitetselementer.
Bundfauna forekommer i alle marine naturtyper og pa alle vanddybder og omfatter dyr, der lever i
(infauna) eller ovenpa (epifauna) havbunden. Havbundens dyr kan ernzere sig som filtratorer (f.eks.
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blamuslinger), detrituseedere (f.eks. sandorme), rovdyr (f.eks. konksnegle) og graessere (f.eks.
strandsnegle og visse krebsdyr). Bundfaunaens gkosystemfunktioner spaender fra filtrering af van-
det, iltning af sedimentet, sedimentstabilisering og ved dannelse af biogene rev samt fgdegrundlag
for andre bunddyr, fugle (f.eks. ederfugl) og fisk (f.eks. skrubbe og torsk). Der er bundfauna i alle
marine naturtyper og pa alle vanddybder, sa leenge iltforholdene tillader.

7.3 Kriterier til vurdering af pavirkninger fra havbrug

Vurdering af pavirkning fra havbrug pa bevaringsstatus bygger i denne habitatkonsekvensvurdering
pa videnskabeligt underbyggede vurderingskriterier og stgtteparametre. Disse anvendes til at kvan-
tificere og vurdere pavirkning og evt. skade pa nggleelementer og derved pa struktur og funktion og
pavirkninger pa omradets integritet uafhaengigt af andre parametre sdsom salinitet, vanddybde, ek-
sponering mv, der under alle omstaendigheder vil styre den faktiske sammensaetning af det plante-
og dyreliv, som er definerende for struktur og funktion. Vurderingskriterierne er naermere beskrevet
i notatet "Kriterier til vurdering af pavirkning pa arter og naturtyper” /11/ og gennemgas i dette af-
snit.

Vurderingskriterierne for pavirkning af naturtypernes struktur og funktion, og dermed et Natura
2000-omrades integritet, integrerer flere af de beskrevne indikatorer i et arsagsforlgb, der kan lede
til veesentlig pavirkning af nggleelementer og struktur og funktion. Alle vurderingskriterier kan ikke
nadvendigvis anvendes pa alle naturtyper. "Vadeflader” vil f.eks. ikke kunne bedgmmes menings-
fuldt pa baggrund af vurderingskriterie 2 (ilt 0-1 m over havbunden).

| det omfang vurderingskriterierne ikke kan anvendes pa specifikke naturtyper, suppleres med stgt-
teparametre. Ligeledes kan stagtteparametre belyse potentielle pavirkninger, der ikke fremgar enty-
digt af vurderingskriterierne, eller hvor indikatorvaerdierne ligger taet pa vurderingskriteriernes
greenseveerdier. Der kan for nogle statteparametre etableres korrelationer til potentiel pavirkning af
eller skade pa nggleelementer og struktur og funktion, f.eks. sammenhaeng mellem epifytveekst pa
alegraes og DIN (oplgst uorganisk kveelstof), men statteparametrene vil ikke i sig selv ngdvendigvis
kunne omseettes til kriterier med greenseveerdier for pavirkning. Andre statteparametre vil veere lo-
kalitetsspecifikke og kan ikke ngdvendigvis gares generiske pa tveers af andre styrende parametre
0g naturtyper.

For nggleelementer, struktur og funktion er pavirkning defineret, nar blot ét ("one out — all out”) af
folgende seks udvalgte direkte -og indirekte vurderingskriterier er overskredet:

Direkte pavirkninger:

1. Sedimentation af fiskefaekalier og foderrester fra havbruget under og omkring havbruget
(mekanisk begravelse) (vurderingskriterie 1)

2. Koncentration af medicin (oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim) og hjaelpestoffer (kobber
ikke relevant for Bisserup Havbrug) i vandfasen (vurderingskriterie 5)

3. Koncentration hjeelpestoffer (kobber ikke relevant for Bisserup Havbrug) i sedimentet (vur-
deringskriterie 5)

Indirekte pavirkninger:
4. Lys ved havbunden (vurderingskriterie 3)
5. llti bundvandet (0-1m) (vurderingskriterie 4)
6. Organisk berigelse af sedimentet, opgjort som sedimentets iltforbrug (vurderingskriterie 2)

Det understreges, at opgjorte pavirkninger, der potentielt leder til risiko for skade i habitatkonse-
kvensvurderingen, ikke nadvendigvis repraesenter en faktisk pavirkning, men at pavirkning ikke kan
udelukkes at opsta. Baggrunden herfor er, at vurderingskriterierne er udvalgt ud fra et forsigtig-
hedsprincip, hvor det "uden rimelig tvivl” kan udelukkes, at de kan lede til pavirkning. De anvendte
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5 &r i konsekvensanalysen understgtter endvidere "uden rimelig tvivl” vurderingen, da belastningen
fra havbrugene undersgges i ar med forskellige dynamiske forhold, og blot en haendelse med over-
skridelse af kriterierne i 5 ars perioden registreres som pavirkning for den pagaeldende position.

Alle vurderinger (inkl. kumuleret identificeret pavirkning og hindring/opnaelse af "gunstig bevarings-
status”) baseret pa modellering, kriterier og besigtigelse vil blive understattet af ekspertvurdering,
der forholder sig til den eventuelt identificerede pavirkning. Pa baggrund af pavirknings intensitet,
rummelige udbredelse og hvilke nggleelementer og naturtyper og arter der pavirkes, ekspertvurde-
res det, om det med rimelighed kan antages, at pavirkningen ikke vil medfgre skade pa naturtypens
samlede struktur og funktion og dermed ikke forringe omradets integritet eller ikke i vaesentlig grad
pavirke bevaringsmalsaetningerne.

For de udpegede arter vil de direkte pavirkninger primaert vaere relateret til forstyrrelse. Forringelse
af levesteder og fourageringsmuligheder vurderes ud fra kriterier for direkte og indirekte pavirknin-
ger som introduceret i dette afsnit.

7.3.1 Vurderingskriterie 1 — Sedimentation af organisk materiale (mekanisk be-
gravelse)

Direkte pavirkning af struktur og funktion af naturtyper forarsaget af mekanisk begravelse fra hav-
brugsdrift defineres for bunddyr, som omradet/arealet, hvor sedimentation af (organisk) materiale
fra havbruget, dvs. den mekaniske begravelse, overstiger 10 mm gjeblikkelig lagtykkelse (uaf-
heengigt af varighed af begravelsen) i Igbet af produktionssaesonen.

Direkte pavirkninger pa bundplanter defineres som omradet/arealet, hvor det sedimenterede lag af
(organisk) materiale fra havbruget overstiger 10 mm for makroalger og freplanter (alegrees) i 10
sammenheengende dggn i lgbet af produktionsssesonen, inden resuspension ved strgm og bglger
fierner dele eller hele det sedimenterede lag fra lokaliteten /29/ - /141/.

Det skal understreges, at ovenstaende direkte mekanisk pavirkning fra sedimentation kun adresse-
rer den direkte mekaniske "begravelse” og ikke de indirekte biogeokemiske pavirkninger pa sedi-
mentoverfladen og i bundvand (se afsnit 7.3.2).

Sedimentationen fra havbrugene vil veere lokalitetsspecifik og afhaenge af lokale hydrodynamiske
forhold og havbrugets vilkar og bestemmes som funktion af modelleringen og den efterfalgende ve-
rificering pa lokaliteten under feltmalingerne.

7.3.2 Vurderingskriterie 2 — Organisk berigelse af sedimentet

Organisk berigelse af sedimentet kan fare til eendringer i de fysiske og kemiske forhold i sedimen-
tet, hvilke kan pavirke sammensaetningen af bunddyrssamfundene bade i forhold til artsammen-
saetning og artsdiversiteten, ligesom rodfeestet vegetation kan blive pavirket. Bunddyrssamfundene
er saledes tilpasset de fysiske, kemiske og biogeokemiske forhold i sedimentet. De fysiske forhold i
sedimentet, som har stor betydning for artsammensaetningen, er kornstgrrelse, det organiske ind-
hold, hyppigheden af resuspension, ventilation af sedimentet samt lysforholdene ved havbunden.
Dertil kommer de kemiske forhold, som ogsa har betydning for bundfaunaens sammensaetning. Det
geelder iseer fordelingen af organisk materiale, dets omsaettelighed og egnethed som fade for bund-
dyrene samt forekomsten af iltsvind og svovlbrinte samt deres dybdezonering i sedimentet, der har
afggrende betydning for bundforholdene.

En veldokumenteret miljgpavirkning ved havbrugsproduktion /132/ /133/ er organisk berigelse af
sedimenter under og omkring opdraetsbure grundet deponering af fiskefeekalier og foderrester. Der-
til kommer organisk berigelse i et stgrre omrade som fglge af omsaetning og sedimentation af fri-
givne naeringsstoffer fra havbrug. Den organisk berigelse af sedimentet eendrer bundforholdene og
kan dermed pavirke benthiske habitater og @ndre biogeokemien og infauna sammenszetningen
156/, hvilket potentielt kan have indvirkning pa naturtypens struktur, funktion og omradets integritet.
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Baseret pé klassificering af "gkologisk tilstand” af organisk berigede sedimenter under akvakultur-
anlaeg i relation til diversitet af bunddyrssamfund og total (fri) sulfidkoncentration kan sulfidkoncen-
trationer >300 UM betragtes som havende en pavirkning, uafhaengig af varigheden af eendringen.

Sedimentets iltforbrug @ges ved organisk berigelse. Ved malinger under havbrug med organisk be-
rigede sedimenter er en sulfidkoncentration pa 300 uM saledes opgjort til at modsvare et iltforbrug
pa 29 ml O, m2 time? eller 1 g O, m2dag™ /59//81/. Et iltforbrug pa 1 g O, m dag repraesenterer
ligeledes gvre graense for observeret iltforbrug i "upavirket sediment, i Horsens Fjord i sommerma-
nederne /67/ og Arhus Bugt /68/, hvilket vurderes at veaere repraesentativt for de indre danske far-
vande, inklusive Smalandsfarvandet.

Det maksimale uge-gennemsnitlige iltforbrug i sedimentet pa 1 g O. m? dag™* anvendes derfor som
graensen for opggrelsen af, hvornar der forekommer pavirkning ved havbrugsdrift. Pavirkning af na-
turtypens struktur og funktion er opgjort som forggelser pa minimum 0,1 g O, m dag™ (ugegen-
nemsnit), som potentielt kan medfgre, at teethed og diversitet af falsomme ikke-mobile arter redu-
ceres, mens taetheden og diversitet af mindre falsomme arter gges. Ved en ggning af det ugegen-
nemsnitlige iltforbrug pa 1 g O> m2 dag™ eller derover betragtes pavirkningen som "hgj”, da sa hgje
veerdier potentielt kan medfgre reduceret taethed og diversitet af hovedparten af arter.

De anvendte kriterier er samlet i Tabel 7-1.

Tabel 7-1 Kriterier for sedimentets iltforbrug, til vurdering af mulige pavirkninger af organisk
berigelse af sedimentet pa struktur og funktion /11/.

Pavirkning af een-

dring af sedimentets Graenseveerdi for pavirkning af

a&ndring af sedimentets ilt- Beskrivelse af pavirkning pa biodiversitet
forbrug (ugentligt gennemsnit)

iltforbrug for struktur
og funktion

<19 O2m?2dag™:

lkke pavirkning uafheengigt af eendring

Reversibel adfeerdsaendring for infauna

>1gOz2m?2dag™

lkke pavirkning <0,1 g O2 m?2 dag forggelse

Reversibel adfeerdsaendring for infauna

Pavirknin >19gO2m?2dag™ Reduceret teethed og diversitet af fal-
9 0,1-1 g O2 m?2 dag™ forggelse somme ikke-mobile arter
Hai pavirknin >19gOz2m?2dag™ Reduceret teethed og diversitet af hoved-
1P 9 >1 g O2 m2 dag foragelse parten af arter

7.3.3 Vurderingskriterie 3 — Lys ved havbunden

Lys ved havbunden har direkte pavirkning af gkosystemets struktur og funktion, idet alle benthiske
primeerproducenter har behov for lys. Lysbehovet varierer mellem alegraes, epibenthiske mikroal-
ger og makroalger og mellem hovedgrupper af makroalger (f.eks. grgnalger, brunalger og rgdal-
ger), men uden den rette maengde lys pavirkes vegetationens areal specifikke produktion, teethed,
diversitet og dybdegraense negativt. Produktion, teethed, diversitet og dybdegraensen af den benthi-
ske vegetation pavirker fauna-sammensaetningen og det pelagiske liv, og tilstedevaerelsen af bund-
vegetation er derfor definerende for det benthiske gkosystem. Lys til havbunden er saledes et ngg-
lekriterium i forhold til udvikling af havbundens strukturelle sammensaetning og dermed naturtyper-
nes integritet, struktur, funktion og "gunstige bevaringsstatus”.

Ved havbrugsdrift vil fiskenes metabolisme og den falgende udskillelse af affaldsstoffer over geel-
lerne sammen med mineralisering af faekalier og foderrester tilfart sedimentet potentielt kunne
medfare foragede koncentrationer af uorganiske neeringsstoffer i vandet. Havbrugsdrift kan derfor
medfare en eutrofiering af det omgivende miljg. Eutrofiering med deraf forggede koncentrationer af
uorganiske naeringsstoffer i det omgivende miljg kan stimulere den pelagiske primaerproduktion
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samt koncentration af planteplankton og derved forringe lysforholdene i vandet og ved havbunden
og derved pavirke den benthiske makrovegetation som makroalger og alegraes /17/.

Reduktioner pa >2,5% af lyset ved havbunden i omrader med maksimal gennemsnitlig lysintensitet
ved havbunden igennem vaekstsaesonen pa 300 uE m2 s anvendes som kriteriet for lyspavirknin-
ger af alegrees, bundvegetation® og benthiske mikroalger.

Kriteriet pa >2,5% reduktion af lyset ved havbunden anvendes dog kun ud til dybdegraensen for
starre lgvformede makroalger (f.eks. Delleseria sp.). Dybdegraensen for makroalger, og derved
dybden hvortil kriteriet anvendes, defineres ved den dybde, hvor lyset ved havbunden udggar 5% af
overfladelyset, eller 17,5 uE m? s, modsvarende lyskompensationspunktet for en raekke arter og
vegetationssamfund /69/ - /78/. Under denne graense vil der ikke vaere nogen pavirkning fra yderli-
gere lysreduktion /66/. De foreslaede kriterier er samlet i Tabel 7-2.

Tabel 7-2 Kriterier for lys ved havbunden (gennemsnit for veekstsaesonen marts-september)
til brug for vurdering af mulige pavirkninger af reduktioner i lys ved havbunden pa
struktur og funktion.

Lys ved havbunden
Interval 1- Ingen vegetation Interval 2- Potentiel lysbegreensning Interval 3 — Lysmeettet

<17,5 yEm2s1
(5% af overfladelys)

17,5- 300 pE m2s? >300 uE m2s1

Effekt ved >2,5% reduktion af lyset ved

Ingen pavirkning havbunden

Ingen pavirkning

Som stgtteparametre anvendes: Modellerede aendringer i koncentrationer af DIN/DIP i vandfasen, i
koncentration af klorofyl i vandfasen og i biomasse af alegrees og makroalger.

7.3.4 Vurderingskriterie 4 — 1t i bundvandet (0-1 m over havbunden)

IIt har direkte pavirkning pa gkosystemets struktur og funktion. Ved lettere iltsvind indtrzeffer suble-
tale pavirkninger, hvor organismer aendrer adfeerd (f.eks. sgger vaek/sgger mod mere iltholdigt
vand), og hvor vaekst, reproduktion og metabolisme pavirkes. Ved kraftigere iltsvind gges dagdelig-
heden af bade dyr og planter. Udover direkte pavirkning af stgrre organismer vil iltsvind ogsa pa-
virke mikrobielle samfund og den generelle stofomsaetning /65/ og dermed have indirekte pavirk-
ning pa isaer benthiske habitater.

litsvind pavirker alle akvatiske systemer, men de specifikke graenser for, hvornar pavirkninger ob-
serveres, afheenger af en raekke miljgmeessige forhold, hvoraf iseer temperatur og sulfidkoncentrati-
oner er centrale.

Pavirkningen af lave iltkoncentrationer vil stige med hgjere temperaturer og hgjere sulfidkoncentra-
tioner. Derudover vil pavirkninger af iltsvind i nogen grad ogsa afthaenge af, hvor "stresset” gkosy-
stemet i forvejen er. Stressede systemer, f.eks. som fglge af lav/svingende salinitet, bestar ofte af
"robuste” arter, som kan tale lavere iltkoncentrationer end mindre robuste arter. Der er sdledes for-
hold, der bade @ger og reducerer gkosystemets robusthed. De fleste organismer kan tale kortere
perioder med lave iltkoncentrationer og vil kunne genoptage normale funktioner, nar iltforholdene
forbedres. Andre organismer kan ikke tale selv korte perioder med lave iltkoncentrationer. Pavirk-
ningen fra iltsvind afhaenger derfor ogsa af, hvor lang tid organismerne eksponeres for lave iltkon-
centrationer.

Havbrug kan bade direkte og indirekte gge iltforbruget i sedimentet og dermed potentielt pavirke
iitkoncentrationen i bundvandet. Den direkte pavirkning stammer fra sedimentation af organisk ma-
teriale (foderrester og fiskefaekalier) fra havbruget til havbunden under og i naerheden af havbruget,

1 Omfattende makroalger og frgplanter observeret med satellit (kapitel 7.5)
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som under nedbrydning vil forbruge ilt. Derudover udledes uorganiske neeringsstoffer fra havbrugs-
drift, som kan optages af fytoplankton. Nedbrydningen af dgdt, sedimenterende fytoplankton og op-
portunistiske makroalger er ligeledes en iltforbrugende proces (indirekte pavirkning). Den primzere
iltforbrugende nedbrydning sker i stgrst omfang i bundvandet, og det vil vaere her, at potentielle pa-
virkninger af havbrug pa iltkoncentration vil veere starst.

En gennemsnitlig iltkoncentration ved havbunden p& 5 mg L* anvendes som graensen, hvorunder
en aendring pa 10% i iltkoncentrationen ved havbunden vurderes at have virkning pa struktur og
funktion.

De anvendte kriterier er samlet i Tabel 7-3.

Tabel 7-3 Kriterier for iltkoncentration til brug for vurdering af mulige pavirkninger af iltsvind
0-1 m over havbunden pa struktur og funktion.

Pavirkning af eendring af | Graenseveerdi for pavirkning af
iltkoncentration for struk- | eendring af iltkoncentration
tur og funktion (ugentligt gennemsnit)

Beskrivelse af pavirkning pa bio-

diversitet

Fisk kan migrere veek, reversibel

>5mg Oz L% adfeerdseendring for infauna. @get
uafhaengigt af eendring dadelighed for de 5% mest fal-
somme arter

Ikke pavirkning

Fisk kan migrere veek, reversibel
<5mg0O:2L% adfeerdsaendring for infauna. @dget
<10% reduktion dgdelighed for de 5% mest fal-
somme arter

Ikke pavirkning

@get dgdelighed for faglsomme
semi-resistente arter, mobile arter
forsvinder. Ved iltkoncentrationer
<2mg L1, gget dadelighed for
mange arter

<5mg0O2L%

Pavirkning >10% reduktion

Vurderingskriterier for ilt i bundvandet, som beskrevet i Tabel 7-3, er repraesentative for situationer
uden store udsving i iltkoncentrationen. Imidlertid gges dgdeligheden betragteligt, hvis iltkoncentra-
tionen bliver meget lav i en kort periode, ogsa selvom en evt. gennemsnitskoncentration ikke er fa-
retruende lav (situation med store udsving). Vurdering af mulige pavirkninger i situationer med hy-
poxi i kortere perioder fremgar af Tabel 7-4.

Tabel 7-4 Kriterier for pavirkninger i periode med lave (< 2 mg L) iltkoncentrationer til brug
for vurdering af pavirkninger af struktur og funktion.

Pavirkning af tid med lav (< 2 mg O, L) | Varighed af ekstra haendelser < 2 mg O, L1

iltkoncentration iltkoncentration
Ikke pavirkning < 2 timer pr heendelse
Pavirkning > 2 timer pr haendelse

7.3.5 "Hgj” pavirkning baseret pa vurderingskriterierne 1-4
Opgarelse af arealer med “hgj” pavirkning af struktur og funktion er defineret nar pavirkningen an-
tager en grad, hvor omradets flora og fauna kan forventes at blive kraftigt pavirket.

"Hgj” pavirkning af alegraes, bundvegetation, benthiske mikroalger og bundfauna er defineret ved
en ggning i iltforbruget pa >1 g O, m2 dag?, f.eks. ved en stigning i iltforbrug fra 1 g O, m dag™ til
29 O, m2dag?.

Al pavirkning af dlegrees defineres som “hgj” pavirkning.
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"Hgj” pavirkning af bundvegetation og benthiske mikroalger defineret ved reduktion i dybdegraen-
sen for makroalger, defineret ved 5% af overfladelyset eller 17,5 UE m? st og derved reduktion af
arealet, hvor bundvegetationen og benthiske mikroalger kan vokse.

7.3.6 Vurderingskriterie 5 — Medicin
Formalet med at vurdere anvendelsen af medicin er, int BEK nr. 1433 af 21/11/2017/55/ at sikre:
e at udledningen ikke medfgrer overskridelse af miljgkvalitetskrav

e at udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljgmal for overfladevandomrader, som frem-
gar af bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster

e at udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljigmal for havomrader, som er fastsat i med-
far af lov om havstrategi

¢ at udledningen ikke medfagrer gget forurening (da kvalitetskravene ikke overskrides)

e at koncentrationen for stoffer, der har tendens til at blive akkumuleret i sedimenter eller
biota, ikke stiger i veesentlig grad i sedimenter og relevant biota”.

e at der ikke sker smagsforringende pavirkning af fisk og skaldyr som fglge af udledningen
(ikke relevant her).

Hermed sikres, at anvendelse af medicin ikke medfarer skade pa Natura 2000 — omradernes ud-
pegningsgrundlag.

Koncentrationer af oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim vil blive modelleret, og da de naevnte
stoffer ikke er naturligt forekommende stoffer i havmiljget og forudsat, at omradet omkring havbru-
get er upavirket af andre kilder, repraesenterer de modellerede koncentrationer de absolutte kon-
centrationer.

BEK nr. 1625 af 19/12/2017 /54/ fastseetter miljgkvalitetskrav for medikamenter anvendt i havbrug.
Kravene omfatter to miljgkvalitetskrav, det generelle kvalitetskrav (Miljgkvalitetskravet udtrykt som
arsgennemsnit og maksimumkoncentration (Miljgkvalitetskravet udtrykt som hgjeste tilladte kon-
centration /55/), hvor det generelle kvalitetskrav beskytter vandmiljget mod kroniske virkninger,
mens maksimumkoncentrationen beskytter mod en akut virkning i forbindelse med en korttidsud-
ledning. Kravene er angivet i Tabel 7-5.

Tabel 7-5 Miljgkvalitetskrav for oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim i det marine vand-
miljg. For det generelle kvalitetskrav geelder, at denne parameter er miljgkvalitets-
kravet udtrykt som arsgennemsnit. Medmindre andet er angivet, geelder det for den
samlede koncentration af alle isomerer. For maksimumkoncentrationen geelder, at
denne parameter er miljgkvalitetskravet udtrykt som hgjeste tilladte koncentration
/55/.

Generelt kvalitetskrav (ug L) | Maksimumkoncentration (ug L)

Oxolinsyre 15 18
Sulfadiazin 4,6 14
Trimethoprim 10 160

7.4 Modelarbejde - Mekanistisk modellering

For Bisserup Havbrug udfgres modelarbejdet med en model for Smalandsfarvandet for de fysiske
og generelle belastningsforhold i perioden 2014-2018 (5 ar), for at afdeekke pavirkningen fra hav-
bruget for forskellige ar. Vurderingen er sdledes baseret pa de konkrete miljgforhold i perioden.
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Den hydrodynamiske og biogeokemiske modeludvikling for Smalandsfarvandet (Smalandsfarvand-
model (SMF)) daekker omraderne omkring Bisserup, Onsevig, Fejag, Skalg og Rage Havbrug place-
ret i vandomrade Smalandsfarvandet, abne del (206) (Figur 7-1).
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Figur 7-1 Smalandsfarvand (SMF) model og dybdeforhold. Data er fra Kystdirektoratets 50 m
bathymetri, opdateret med satellit-afledte data pa lavt vand.

Den hydrodynamiske model for Smalandsfarvandet (SMF-model) er udviklet og sat op til at be-
skrive dynamikken i det fysiske system (vandstand, stramforhold, turbulens, opblanding, salinitet
samt vandtemperatur). Modellen er udviklet til at understatte en biogeokemisk (gkosystem) model.

Den biogeokemiske model for det Smalandsfarvandet bygger videre pa den hydrodynamiske mo-
del for Smalandsfarvandet og er udviklet og sat op til at beskrive dynamikken i det biogeokemiske
system (gkosystem) inden for model-domeenet. Modellen vil blive anvendt til modellering af scena-
rier til at understgtte habitatkonsekvensvurderinger for havbrug.

Smalandsfarvandet modellen er kalibreret for perioden 2014-2016 og valideret for perioden 2017-
2018. Formalet med modelkalibrering (2014-2016) og den efterfalgende modelvalidering (2017-
2018) er at kvantificere modellens evne til at beskrive centrale processor og forhold (model perfor-
mance), sikre modellens palidelighed samt identificere eventuelle problemomrader, herunder vur-
dere modellens begraensninger for en given modelanvendelse.

@kosystemer er komplicerede systemer, og i udviklingen af de biogeokemiske modeller indgar de
mest betydende processer og parametre for det overordnede gkosystem. Ved udvikling, kalibrering
og validering af den biogeokemiske modeludvikling for det Smalandsfarvandet er der fokus pa at
sikre:

o At de overordnede sesesonmaessige niveauer og variationer er gengivet korrekt

e At der er god overensstemmelse pa alle vigtige parametre frem for optimering af enkelte
delparametre

e At modellen udviser respons pa variationer i meteorologi og neeringstilfarsler

Pa baggrund af de statistiske analyser og tidsseriesammenligningerne er det konkluderet, at bade
den hydrodynamiske — og den biogeokemiske model giver en god beskrivelse af gkosystemet i
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Smalandsfarvandet i overensstemmelse med fokuspunkterne, og at modellen videre kan anvendes
til scenarieudvikling af eendrede belastninger fra havbrugene i habitatkonsekvensvurderingen.

7.4.1 Modelkompleks og modellering

Modelkomplekset bestar af en hydrodynamisk (HD) model, en biogeokemisk (EU) model og en ge-
nerel fortyndingsmodel (AD) for medicin mv. HD og EU-modellerne er kalibreret og valideret mod
NOVANA overvagningsdata. AD modellen baserer sig pa fortyndingsforhold for salt og temperatur
kalibreret i HD modellen, se Figur 7-2.

Den anvendte model, med hgj oplgsning omkring havbruget, naturtyper og Natura 2000-omra-
derne, opfylder alle krav til modellering iht. Bilag 1b — Krav til modelleringer iht. udbudsmaterialet
(se notat: Habitatkonsekvensvurdering for havbrug. Mekanistisk modeludvikling for Smalandsfar-
vandet. Hydrodynamisk modeldokumentation, DHI (2021) /8/ og notat: Habitatkonsekvensvurdering
for havbrug. Mekanistisk modeludvikling for Smalandsfarvandet. Biogeokemisk modeldokumenta-
tion. DHI (2021) /9/.

JUu' [7' u,"\;{‘.‘-":

Pkologisk modellering

ot
vy

Modelresultater til plotning og videre analyse Aol

Figur 7-2 Opbygning af modelkomplekset. Tv. modelleringsprocessen. Th. illustration af mo-
delkompleksets opdeling i FM (flexible mesh) celler gverst eksempel pa opdeling i
vandfasen nederst eksempel p&, hvordan nettet ser ud pa havbunden og havbund-
topologien i en model (ikke fra den aktuelle model). | korte tidsskridt (sekunder) be-
regnes resultatet af de hydrodynamiske og gkologiske processer og interaktioner i
og mellem cellerne.

7.4.2 Den biogeokemiske model

Den biogeokemiske model er en dynamisk, mekanistisk gkosystemmodel, der er koblet til den hy-
drodynamiske model. Den biogeokemiske model omfatter mere end 50 tilstandsvariabler hvoraf ca.
halvdelen beskriver de benthiske processer og omfatter saledes de vigtigste komponenter og pro-
cesser, som bestemmer vandomradernes tilstand og respons (f.eks. aendret vaekst af dlegrees) i
gkosystemet forarsaget af eendringer i f.eks. neeringsstoftilfarsel. Modellerne beskriver transporten
med havstramme og omsaetningen af organisk stof og neeringsstoffer i selve vandfasen og havbun-
den, herunder veekst og henfald af fytoplankton og er saledes delt op i to centrale moduler; den pe-
lagiske del og den benthiske del /119/.

Til beskrivelse af havbrugenes udledning af partikuleert og oplgst C, N og P, er modellen udvidet
med en reekke tilstandsvariabler og processer der beskriver og integrerer havbrugene i den biogeo-
kemiske og mekanistisk gkosystemmodel.
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Koblingen mellem de benthiske og pelagiske moduler omfatter adskillige processer (bl.a. sedimen-
tation, filtration, neeringsstofoptagelse i benthiske planter, bioturbation, mineralisering, resuspen-
sion og preedation), der driver udvekslingen af oplgste stoffer, partikler og organismer /123/. Nee-
ringsstofferne i den pelagiske del stammer bl.a. fra "intern belastning” fra sedimenterne ved mine-
ralisering af organisk stof. Den interne sedimentbelastning varierer efter stgrrelsen af de biogeoke-
misk tilgeengelige puljer af C, N og P i sedimentet sammen med bundiltskoncentrationer, vandtem-
peratur og udskiftning af bundvandet. Den anvendte model integrer sdledes den pelagiske og den
benthiske del.

i

Endvidere indeholder modellen de benthiske primeerproducenter, planterne (alegrees og makroal-
ger) og de mikrobenthiske alger p& havbunden.

Figur 7-3 viser en skematisk preesentation af den dynamiske beskrivelse af koblingen mellem tab af
organisk C, N og P fra feekalier/foderrester og de generelle sedimentprocesser og vandfasen i mo-
dellen.

Lys
Opdraetsrin:

Figur 7-3 Skematisk preesentation af koblingen mellem pelagiske og benthiske tilstandsvari-
abler til beskrivelse af tab af organisk C, N og P fra faekalier/foderrester og de gene-
relle sedimentprocesser i modellen. Det bemaerkes, at diagrammet er steerkt simpli-
ficeret ift. modellens faktiske kompleksitet.

Biogeokemisk model — pelagisk del

Den pelagiske del (vandsgijlen) af den mekanistiske biogeokemiske model, omfatter to funktionelle
grupper af fytoplankton. Derved er det muligt at beskrive den seesonmeessige variation i fytoplank-
ton biomasse og sammensaetning. De to funktionelle grupper er:
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o Kiselalger, der repraesenterer en ikke-bevaegelig, silikatafheengig algegruppe med lave lys-
behov, der er athaengig af turbulens for at forhindre udsynkning

o Flagellater, der repraesenterer neutralt flydende celler

Cyanobakterierne der omfatter kveelstoffikserende arter i brakvand (< 10-12 psu), med evne til at
samle sig i overfladen i rolige perioder og med hgj veekstrespons med stigende temperatur, er ikke
inkluderet i modellerne for de indre danske farvande (Nordlige Baelthav, Sydlig Baelthav og Sma-
landsfarvandet), da cyanobakterier ikke er betydende for primaerproduktionen i disse mere salte
dele af de indre danske farvande.

Fytoplankton nettovaeksten er resultatet af primeerproduktion minus tab. Hvor produktionen hoved-
sageligt styres af naeringsstof- og lystilgeengelighed samt temperatur, omfatter tabet processerne
respiration, greesning og sedimentation. Fytoplanktons naeringsstofafhaengighed er beskrevet i to
trin. Farste optages de uorganiske neeringsstoffer i en intern pulje efter Michaelis-Menten kinetik for
naeringsstofoptagelse som en funktion af den omgivende naeringsstofkoncentration. Naeringsstof-
ferne indgar herefter i algeveeksten, beskrevet efter Droop quota modellen /113/ for veekst som
funktion af den intracelluleere naeringsstofkoncentration /114/ /115/ /116/. Detaljer om hvordan
disse processer lgses matematisk i modellen er tilgaengelige i /117//118/ /119/.

Neeringsstofferne i den pelagiske model tilfares via eksterne kilder (floder/aer, punktkilder og atmo-
sfeerisk deposition osv.), pelagisk remineralisering og fra mineralisering af organisk materiale i sedi-
mentet.

Ved graesning og nedbrydning "omseettes” planteplankton til biomasse af zooplankton og detritus
samt direkte til uorganiske naeringsstoffer. Detritus kan herefter sedimenter eller mineraliseres i den
"mikrobielle lgkke", som hovedsageligt bestar af bakteriedrevne processer og farer til remineralise-
ring af oplgst og partikuleert organisk stof, der (gen-)forsyner fytoplankton med de uorganiske nae-
ringsstoffer N og P. Modellen anvendt i dette studie beskriver denne mineralisering ved temperatur
afheengig parameterisering og inkluderer ikke specifik beskrivelse af bakteriebiomassen via en til-
standsvariabel.

De indre danske farvande tilfgres endvidere betydelige maengder af oplgst organisk stof (DOM) fra
floder og andre ferskvandkilder. Det pavirker omsaetning af organisk stof og pavirke lysforholdene.

To fraktioner af oplgst organisk stof er repraesenteret i modellen: labilt oplgst organisk stof (LDOM)
og farvet oplgst organisk stof (CDOM). Hver af de tre tilstande af organisk stof (detritus, LDOM og

CDOM) er repraesenteret ved tre dynamiske tilstandsvariable (OC, ON og OP).

Zooplanktons (mikro- og mesozooplankton) graesning af fytoplankton kan have en regulerende ef-
fekt pa fytoplanktonbiomassen og intensiteten af afgraesning kan veere afggrende for om der udvik-
les algeopblomstring. Mesozooplankton, der repraesenterer copepoder, omfatter alle 12 aktive
graesningsstadier. Vaeksthastighed og afhaengighed af planktonkoncentrationer er baseret pa ener-
gibudgettet for Acartia tonsa /120/ og den temperaturafhaengige stadievarighed/veeksthastighed er
baseret pa /121/ /122/. Modellen inkluderer ikke heterotrofer (rovdyr) pa hgijere trofiske niveauer
end zooplankton og tab ved praedation pa zooplankton er integreret i zooplanktonets dgdelighed.
Derfor er preedation pa mesozooplankton — hvad enten det er fra fisk eller gopler osv. — inkluderet
ved en ekstra zooplanktondgdsrate, beskrevet ved en andengradsfunktion af zooplankton bio-
masse.

Lysforholdene er afggrende for alle autotrofe organismer, ikke kun for fytoplankton i vandsgjlen
men ogsa for alegrees (fraplanter), makroalger og benthiske mikroalger pa havbunden. Lysdaemp-
ningen og dermed den lodrette lysnedtraengning pavirkes af to processer i vandsgjlen, nemlig
spredning af lys og absorption af lys af partikler i form af fytoplankton, dadt organisk stof, suspen-
derede uorganiske stoffer og farvet oplgst organisk stof /127//128/. Selvom spredning ikke "fierner"
fotoner fra vandsgijlen, har spredningen stor betydning for lysdeempningen, fordi det @ger fotoner-
nes vejleengde og dermed sandsynligheden for, at fotoner absorberes af de absorberende kompo-
nenter i vandsgjlen.
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lItforholdene i vandsgijlen er i modellen beskrevet som funktion af udveksling af ilt med atmosfee-
ren, den gjeblikkelige nettoproduktion af ilt ved pelagiale og benthiske primaerproducenter og sedi-
mentets iltforbrug ved mineralisering og omseetning af labilt (f.eks. fra havbrug) og refraktioneert or-
ganisk materiale. Derudover er ilt i de forskellige vanddybder styret af vertikal og horisontal blan-
ding ved de hydrodynamiske processer.

Biogeokemisk model — bentisk del

Den benthiske del af den biogeokemiske model indeholder en beskrivelse af sediment i to lag, et
avre ukonsolideret lag og et nedre konsolideret lag. | hvert af disse lag indgar fint uorganisk sedi-
ment, organisk kulstof, organisk kveelstof og organisk fosfor. Det organiske materiale i begge lag
kan blive resuspenderet ved de kreefter, som pavirker sedimentoverfladen, beregnet ud fra stram-
hastigheden samt ud fra bglgernes pavirkning. Energipavirkningen pa sedimentoverfladen bereg-
nes for hvert beregningspunkt i modellen, hvilket betyder, at sedimentet udsaettes for en starre for-
skydningsspeaending i strem- og balge- (vind-) eksponerede omrader. Overskrider forskydnings-
spaendingen sedimentets kritiske forskydningsspaending, sker der en resuspension af organisk ma-
teriale (C, N og P) samt fint uorganisk sediment. Det betyder, at modellen kan beskrive en lokal re-
suspension af sediment i den vindeksponerede del af modelomradet. Sedimentet transporteres
med strgmmen, inden det sedimenterer i omrader med lav fysisk energi.

Nedbrydningen af de organiske C-, N- og P-puljer i sedimentet (ved udnyttelse af oxygen eller nitrat
som elektronacceptorer) frigiver N og P til sedimentets porevand. Nedbrydningshastigheden af-
haenger af tilgeengeligheden af ilt (eller NOs) og C:N-forholdet i sedimentet. En mindre del af det
organiske (C, N og P) er immobiliseret, athaengigt af C:N-forholdet i sedimentet (fraktionen stiger
med stigende C:N-forhold). Nitrat i porevandet kan denitrificeres til N2>. Uorganisk P i porevandet
kan binde sig til oxideret jern (Fe®*) nar sedimentet er oxideret, og nar sedimentet er "reduceret"
(Fe?* er den dominerende form), frigives det uorganiske P til porevandet igen. De uorganiske nae-
ringsstoffer i sedimentet udveksler med neeringsstoffer i vandfasen og sedimentet kan enten fun-
gere som “source” eller “sink” for uorganiske neeringsstoffer til vandet over sedimentet. For flere de-
taljer om sedimentet modulet, henvises til /124//119/.

Biogeokemisk model — benthiske primaerproducenter

Bundvegetationen er i modellen repraesenteret ved fire forskellige grupper af benthiske primaerpro-
ducenter:

e Flerarige makroalger karakteriseret ved fucoide arter

e Enarige opportunistiske makroalger (f.eks. flamentase rgdalger og Ulva sp.)

e Benthiske mikroalger

e Frgplanter karakteriseret ved alegraes (Zostera marina)

Som for den pelagiske primaerproduktion afheenger den benthiske primeerproduktion af vandtempe-
ratur, naeringsstoftilgaengelighed og tilgeengelighed af fotosynteseaktivt lys, men sammenhaen-
gende mellem de forskellige faktorer og veekst er forskellig mellem grupperne. Derudover har ma-
kroalgerne brug for hardt underlag at faestne sig pa (sten), mens alegraes kraever passende sedi-
ment (passende kornstgrrelse og organisk kulstofindhold under 4%). En vigtig forskel mellem grup-
perne er, at makroalger (enarige og flerarige) kun kan udnytte uorganiske naeringsstoffer fra vand-
fasen, hvorimod alegraes og benthiske mikroalger ogsa kan optage neeringsstoffer fra sedimentets
porevand. Derfor kan alegraes og benthiske mikroalger vokse i omrader og pa arstider, hvor der er
lave neeringsstofkoncentrationer i vandet, hvis porevands naeringsstofkoncentrationer er tilstraekke-
lig hgje. Som for fytoplankton er det de interne puljer af N og P der driver vaeksten, beskrevet spe-
cifikt for hver af grupperne alegrees, benthiske mikroalger, og enarige -og flerarige makroalger. Mo-
dellen omfatter endvidere ophobning af neeringsstoffer (hvilket resulterer i lave C:N og C:P-forhold)
om vinteren, hvor naerringstofferne i vandet er rigelige, men lyset begraensende for vaekst, og der-
ved fortsat veekst i foraret nar lyset er rigeligt, men naeringsstofferne i vandet er opbrugt af fy-
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toplankton /129/. Endelig varierer lysafhaengigheden og tab mellem de forskellige benthiske grup-
per. Tab omfatter respiration, forradnelse, greesning og tab af dele af planter. Dgdt organisk materi-
ale fgres dels tilbage til vandfasen og dels til sedimentets organiske puljer. Derved bidrager de
benthiske primeerproducenter til de organiske og derefter uorganiske naeringsstofpuljer i modellen.
Flere detaljer om den benthiske primaerproduktionsmodel henvises til /125/.

7.4.3 Produktionsbidrag

Neaeringsstoffer og organisk materiale

Tab fra havbruget sker som uorganisk kveelstof og fosfor til vandet (udskilt fra fiskene over gee-
lerne) og organisk kulstof, kveelstof og fosfor til havbunden med fiskefaekalier og foder (foderspild).
Fordeling af N-tab, P-tab og tab af organisk kulstof fra Bisserup Havbrug til det omgivende miljg,
fremgar af Tabel 7-6. Det bemaerkes at havbrugets faktiske udledning opgjort som gennemsnit over
fem ar (2014-2018) var pa 7,3 ton N og 0,9 ton P.

Ved modelleringen er tabene fra havbruget fordelt mellem forskellige vandlag. | havbruget sker fri-
givelsen af de uorganiske naeringsstoffer i de gverste 2-4 m af vandsgijlen, hvor fiskene befinder
sig. Denne frigivelse udger henholdsvis 83% af kveelstoftabet og 22% af fosfortabet. Hovedparten
af denne frigivelse skyldes udskillelse fra fiskene og sker i form af oplgste, primaert uorganiske for-
bindelser (NH4 0g PO4-P). En mindre andel stammer fra friske faekalier, der "laekker” organiske op-
lgste og partikuleert-bundne N-, P- og C-forbindelser under nedsynkning af faekalierne /131/. Op til
15% af det udskilte oplgste kveelstof sker i form af urea, men da planktonalgernes optag af NH4 og
urea sker med samme effektivitet repraesenteres hele N-udskillelsen ved NHa.

Af modeltekniske grunde udledes den partikulzere andel, der antages at ende pa havbunden, di-
rekte til havbunden. Dette tab sker i form af labilt partikuleert materiale (organisk C, N og P i feeka-
lier og tabt foder) og udggr henholdsvis 17% af det samlede kveelstoftab og 68% af det samlede
fosfortab.

Tabel 7-6 Fordeling af N-tab, P-tab og tab af organisk kulstof fra Bisserup Havbrug til det om-
givende miljg ifglge havbrugets ansggning (bemeerk at en forholdsvis stor del af
fosfor (ift. kveelstof) udledes pa partikulaer form (feekalier) da en relativt stor del af

fosfor i foderet er bundet i sveert fordgjeligt benmel).

Kveelstof Fosfor Kulstof

Tab

(ton) (ton) (ton)
Totalt 8,00tN 1,00tP
Oplost | 6,54t NH4-N | 0,26 t poa-p | CO2(indgar

ikke)

Feekalier | 1,36t Org-N | 0,69t0Org-P | 11,63t Org-C
"Detritus” | 0,10t Org-N | 0,05t Org-P 0,95t Org-C

Fordelingerne er baseret pa publicerede veerdier fra litteraturen /4/ /5/ 16/ 114/ 115/ /16/ 143/ 146/ og
med udgangspunkt i en sammensaetning af ingredienser i foderet svarende til foderproduktet "Aller
Organic”.

Til beskrivelse af saesonvariationen i havbrugets drift og udledning af kvaelstof (N), fosfor (P) og or-
ganisk materiale samt medicin, anvendes i udgangspunkt havbrugsspecifikke produktionsdata, sa-
ledes at udledningen fra Bisserup Havbrug modsvarer det ansggte og har en saesonvariation, der
modsvarer de faktiske dagligt varierende produktionsforhold i omradet i perioden 2014-2018. Figur
7-4 viser den anvendte arlige og seesonmaessige variation i udfodring fra Bisserup Havbrug. For
2014 er der anvendt 2015 data, da der ikke foreligger data fra 2014.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 60



0.5
0
B o e “ )
QoY QY oY oY oY
\,\"‘n x\“’\l x\“‘n x\"fﬂ «,\“ﬁ’

Figur 7-4 Arlig og seesonmeessig variation i udfodring fra Bisserup Havbrug for perioden
2014-2018, baseret pa faktisk foderforbrug og skaleret op til den ansggt kveelstof
og fosfor udledning.

Medicin

Af produktionsoplysningerne for Bisserup Havbrug fremgar, at der anvendes medicin, som er god-
kendt til fiskeopdreet, efter ordination af tilkknyttet dyrleege. De godkendte praeparater er oxolinsyre
(CAS nr. 14698-29-4) samt Tribissen, som bestar af sulfadiazin (CAS nr. 68-35-9) og trimethoprim
(CAS nr. 738-70-5).

Tabel 7-7 Beregnet forbrug af medicin ved Bisserup Havbrug (se antagelser til beregning ne-
denfor).

Produkt | Stof | Maengde ‘ Periode ‘

Oxolinsyre (CAS nr. | 43 kg ar? (ved én behand-

. . : .
Branzil Vet., premix 14698-29-4) ling & 10 dage) August-september

Sulfadiazin (CAS 40 kg ar? (ved én behand-

Tribrissen Forte Vet. nr. 68-35-9) ling & 7 dage)

August-september *

Trimethoprim (CAS | 8 kg ar? (ved én behand-

Tribrissen Forte Vet. nr. 738-70-5) ling 4 7 dage)

August-september*

* Perioden afhaenger af vejret, men der anvendes typisk medicin, ndr vandtemperaturen er > 18°C.

Modelleringen af udbredelse af medicin er udfgrt med den hydrodynamiske model beskrevet i af-
snit 7.4.1. Det vil sige, at tabene af sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre beskrevet i Tabel 7-7
spredes og fortyndes, men der sker ikke en reduktion af maengden af stof i modellen som fglge af
omseetning. Modellen har en oplgsning pa 50-80 m i havbrugsomraderne, og en opdraetsring, som
der anvendes ved Bisserup og andre havbrug i omradet, har en diameter pa 20-25 m og dybde pa
6-8 m, Derfor beskriver modellen fortyndingen tilstreekkelig godt allerede teet pa opdreetsringene,
mens koncentrationsbidraget fra havbruget inden for opdreetsringen kan vaere en faktor 2-3 hgjere
end modelleret. Initialkoncentrationerne for medicin fra anlaegget er 0" ved opstarten af modellen.
Modelleringen udfares for 2014-2018.
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For modelleringen af fortyndingen af sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre er der identificeret peri-
oder med svag strgm og stor fiskebestand. August maned er erfaringsmaessigt den del af produkti-
onssaesonen, hvor der hyppigst optreeder behov for sygdomsbehandling. Bestanden af fisk vil veere
st@rre senere pa seesonen, men en kombination af bedre vandskifte samt langt lavere sandsynlig-
hed for behandlingsbehov som falge af lavere vandtemperaturer gar slutningen af produktionssee-
sonen mindre kritisk. Den svage strgm betyder, at spredning og fortynding er minimal og dermed,
at risikoen for hgje koncentrationer af tabt medicin i vandet er starst.

Da der ikke findes malinger af fiskenes tab af de tre antibiotika, der anvendes ved medicinering
(oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim), er beregningerne af havbrugets tab baseret pa en reekke
konservative antagelser og skan.

Det er antaget, at 100% af det anvendte antibiotika frigives lineeert til vandfasen over behandlings-
perioden pa 7-10 dage. | Tabel 7-7 er angivet de beregnede arlige anvendte maengder ved én be-
handling. Udledningerne introduceres i modellens gvre vandlag.

7.4.4 Valg af modelar og modelleringsperiode

For Bisserup Havbrug udfares modelarbejdet med modellen for Smalandsfarvandet for perioden
2014-2018 (5 ar) for at afdeekke pavirkningen fra havbruget for forskellige ar. Vurderingen er sale-
des baseret pa de konkrete miljgforhold i perioden. Ved at modellere 5 ar er det muligt at vurdere
potentiel akkumuleret pavirkning (f.eks. ophobning af organisk materiale i sedimentet) samt "worst
case” i en repreesentativ periode (5 ar) for de enkelte kriterier, da "worst case” aret kan vaere to for-
skellige ar for f.eks. lys ved havbunden og ilt i bundvandet. Endvidere vil ar med ringe miljgforhold,
f.eks. udbredt alvorligt iltsvind som i 2018 (ofte betegnet som "worst case”), maskere pavirkningen
af udledningen fra havbrug og mulig pavirkning af iltforhold. Det er derfor ikke hensigtsmaessigt at
forsgge at udveelge ét enkelt "worst case” ar, da et sddan ar formentlig ikke eksisterer.

Det bemeerkes at Bisserup Havbrug har ansggt om vinterproduktion, med en mindre del af produk-
tion i januar-marts. For at beskrive "worst case” er der dog valgt et scenarie med hele produktionen
forgar i april-november, saledes at vurderingen baseres pa den stgrst mulige udledning i sommer-
perioden hvor: "naeringsstofbelastningen fra land er lav, og maengden af planktonalger i vandet er
begraenset af de tilfarte neeringsstofmaengder, kan havbrugenes udledning af kveelstof og fosfor
dog lokalt udgere et veesentligt bidrag til fortsat vaekst af planktonalger i vandet”,

og hvor

"Neeringsstofudledningen fra havbrug, om end relativ begreenset set i forhold til den samlede arlige
neeringsstofbelastning, kommer dog pa et kritisk tidspunkt af aret, hvor betydningen lokalt ikke nad-
vendigvis er uvaesentlig i forhold til miljatilstanden”/49].

7.4.5 Scenarier

Scenariemodelleringen har til formal at belyse pavirkningen af Bisserup Havbrug og Bisserup Hav-
brug kumuleret med andre havbrug, der skal habitatkonsekvensvurderes, ved 2014-2018 forhold,
repraesenterende nuveaerende gkologisk tilstand og ogsa under forhold med reduceret dansk kvael-
stofbelastning fra land.

Scenariemodellering udfares ved to saet scenarier (og baseline):
1. 2014-2018 forhold repreesenterende nuveerende gkologisk tilstand:

a) 2014-2018 forhold med Bisserup Havbrug (ansggt udledning), eventuelle andre havbrug
(ansggt udledning) og alle andre udledninger (inklusive identificerede planer og nye projek-
ter).

b) 2014-2018 forhold uden Bisserup Havbrug, men med eventuelle andre havbrug (ansggt ud-
ledning) og alle andre udledninger (inklusive identificerede planer og nye projekter).
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c) 2014-2018 forhold uden Bisserup Havbrug og uden eventuelle andre havbrug, men med
alle andre udledninger (inklusive identificerede planer og nye projekter).

Formalet med scenarier under 2014-2018 forhold er at vurdere, om havbrugsdriften kan pavirke
Natura 2000-omraderne veesentligt, om risiko for skade pa omradets udpegningsgrundlag kan ude-
lukkes og at vurdere, om havbrugsdriften kan hindre opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” ved
2014-2018 forhold repraesenterende nuveerende gkologisk tilstand.

Scenarier under 2014-2018 forhold udfares for at belyse marginalpavirkninger fra havbrugene, og
derved vurdere havbrugsdriftens pavirkning af naturtyperne ved nuveerende bevaringsstatus under
nutidige belastningsforhold.

2. Forhold med reduceret dansk kveaelstofbelastning fra land

a) Forhold med Bisserup Havbrug (ansggt udledning), eventuelle andre havbrug (ansggt ud-
ledning) og alle andre danske N-tilfgrsler reduceret med 30% i forhold til nutid (inklusive
identificerede planer og nye projekter).

b) Forhold uden Bisserup Havbrug, men med eventuelle andre havbrug (ansggt udledning) og
alle andre danske N-tilfgrsler reduceret med 30% i forhold til nutid (inklusive identificerede
planer og nye projekter).

¢) Forhold uden Bisserup Havbrug og uden eventuelle andre havbrug, men med alle andre
danske N-tilfgrsler reduceret med 30% i forhold til nutid (inklusive identificerede planer og
nye projekter).

Scenarier under forhold med reduceret dansk kvaelstofbelastning fra land vil bidrage til vurdering af,
hvilken betydning havbrugene har for naturtypernes bevaringsstatus ved generelt staerkt reduce-
rede kveelstofudledninger, som repraesenterer et tilneermet dansk landsgennemsnit (30%) for ind-
satsbehov i 2. generations vandplaner (2015-2021). Der anvendes 30% reduktion i alle vandomra-
der, og der differentieres saledes ikke ift. vandomradespecifikke indsatsbehov.

Potentiel pavirkning fra havbrug i scenariet vil blive sammenholdt med potentiel pavirkning fra hav-
brug i nutidsscenariet. Pa baggrund af analysen vil det vaere muligt at estimere sendringen i margi-
nalpavirkningen fra havbruget som resultat af en generel reduktion i kveelstof-belastningen til vand-
omradet. Det er p& nuveerende tidspunkt ikke muligt at kende omfanget af reduktioner fra danske
og internationale tiltag i kommende planer, men denne metode muligger vurderingen af, om hav-
brugsdriften kan hindre opnaelse af "gunstig bevaringsstatus” i det relevante vandomrade i en po-
tentiel fremtidssituation, hvor pavirkningen af neeringsstoffer fra andre danske kilder er lavere.

7.4.6 Kumulering med andre planer og projekter

Af Europa-Kommissionens vejledning til habitatdirektivets artikel 6 /136/ fremgar, hvad der er vee-
sentlig pavirkning af et Natura 2000-omrade:

"Veesentlighed varierer afheengigt af faktorer sasom en virknings omfang, type, udbredelse, varig-
hed, intensitet, tidspunkt, sandsynlighed, kumulative virkninger og de pagaeldende naturtypers og
arters sarbarhed”.

Vurderingen skal ud over pavirkningen af planen eller projektet i sig selv sdledes ogsa inddrage
den samlede pavirkning, som planen eller projektet i forbindelse med andre planer og projekter kan
medfare.

Sadanne mulige kumulative effekter kan eksempelvis veere eksisterende belastninger og belastnin-
ger fra allerede vedtagne planer, som endnu ikke er realiserede samt planer og projekter, som fore-
ligger i forslag. Ved planer og projekter, der foreligger i forslag, forstas f.eks. forslag til planer og
projekter, som en myndighed har sendt i hgring.
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For fortolkning af plan/program-begrebet i SMV-direktivet, som er implementeret i miljgvurderings-
loven, henvises der til Miljgstyrelsens vejledning til miljgvurderingsloven /62/.

Begrebet "planer og programmer” omfatter forskellige benaevnelser for planlaegningsdokumenter
mv., som tilvejebringes med hjemmel i lovgivningen. Det veere sig planloven og dens plantyper,
men ogsa anden lovgivning, som indeholder bestemmelser om tilvejebringelse af planer, program-
mer, strategier, handlingsplaner, indsatsplaner, udbygningsplaner eller lignende benaevnelser.

For fortolkning af projekt-begrebet har EU-Domstolen lagt til grund, at et anleeg, en virksomhed el-
ler anden aktivitet, der vil vaere omfattet af VVM-direktivets /130/ definition af et projekt, ogsa vil
veere et projekt omfattet af habitatdirektivets art. 6, stk. 3. Af VVM-direktivet /130/ fremgar at et pro-
jekt forstas ved:

e gennemfgrelse af anleegsarbejder eller andre installationer eller arbejder

e andre indgreb i det naturlige milja eller i landskaber, herunder sddanne, der tager sigte pa
udnyttelse af ressourcer i undergrunden.

Generelt er mange af de marine naturtyper i de danske kystvande pavirket af naeringsstofbelastnin-
gen, hvor indsatser for denne pavirkning varetages i Vandomradeplanerne. Ligeledes kan der veere
pavirkning fra menneskelige forstyrrelser f.eks. i form af fiskeri og sejlads.

Planer og projekter, der skal vurderes kumuleret med havbrug, identificeret i forhold til trusler mod
omradets marine natur, omradets habitatarter (marine pattedyr) og omradets fugle, baseret pa Na-
tura 2000 - basisanalyse 2022-2027 for N173, N162, N169 og N116 omfatter:

Punktkilder (akvakultur, industri, regnbetingede udledninger, spredt bebyggelse, renseanlaeg) og
diffus afstrgmning fra land (erhvervsmaessigt dyrehold, plantebrug og punktkilder med udledning til
ferskvand).

Belastningsopgarelser for vandplansomraderne (gennemsnit 2014-2018) fremgar af vandomrade-
planerne fra danske oplande omfattende udledninger fra punktkilder og diffusafstramning. N173 og
den del af N116 der ligger i Smalandsfarvandet, ligger i vandplanomraderne "Smalandsfarvandet,
abne del (206)” og "Smalandsfarvandet, syd (34)”. Iht. Vandomradeplanerne 2021-2027 er kvael-
stoftilfarslen til Smalandsfarvandet, abne del (206)” og "Smalandsfarvandet, syd (34)” pa henholds-
vis 2014 og 523 ton N ar! Belastningen fra punktkilder og diffus afstremning vurderes kumuleret
med havbrug i modelleringen.

Havbrug

Andre havbrug, der skal vurderes kumuleret med Bisserup Havbrug, omfatter Fejg, Onsevig, Skalg
og Rage Havbrug, da Miljgstyrelsen har konkluderet at der ligeledes skal foretages konsekvensvur-
dering af disse havbrug ved Miljgstyrelsens veesentlighedsvurdering eller pa baggrund af afgerel-
ser fra Miljg -og Fadevareklagenaevnet (se endvidere notat: Sammodellering og vurdering af behov
for besigtigelse, DHI & DTU Aqua (2021) /7/).

Den samlede ansggte neeringsstofudledning fra havbrugene Bisserup, Fejg, Onsevig, Skalg og
Rage Havbrug fremgar af Tabel 7-8.
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Tabel 7-8 Ansggt udledning af kveelstof og fosfor for de fem havbrug i Smalandsfarvandet.
Bemaerk at der er praesenteret ansggte veerdier, som er stgrre end det faktisk ud-
ledte (det bemeerkes at Ragg, Onsevig, Fejg og Skalg Havbrug ligger i fuglebeskyt-
telsesomrade F128 i Natura 2000-omrade nr. 116).

Ansggt N-ud- | Ansggt P-ud-

Afstand til neermeste Natura

Havbrug Iednlrlg_l(ton N Iednlr;lg_l(ton 2000-omréde (km)
art) P art)
Bisserup 8,0 1,0 1,42 km (N162)
0 Beliggende i F128/N116
Rago 19,21 213 (0,2 km til N173)
: Beliggende i F128/N116
Onsevig 16,47 1,83 (1,8 km til N173)
. Beliggende i F128/N116
Fejo 10,97 1,22 (1,0 km til N173)
Beliggende i F128/N116
Skalg 21,96 2,44 (0.3 km til N173)
| alt 76,6 8,6

Gravning inkl. efterfglgende klapning eller bypass samt rastofindvinding

Der foregar lejlighedsvis gravning og klapning i og omkring N173, N162, N169 og N116. Fysiske
pavirkninger som gravning inkl. efterfglgende klapning eller bypass og rastofindvinding er analyse-
ret af DTU Aqua og DCE som presfaktorer i vandplanomraderne /42/. Analysen paviste dels, at
omfanget af de direkte effekter af gravning mm. er meget begraenset i vandplanomraderne og ikke
kan forventes at pavirke indikatoren alegreessets dybdegraense for "god gkologiske tilstand”, dels at
de indirekte effekter i form af ophvirvling (resuspension) af sediment fra havbunden, og at de af-
ledte effekter pa lysets nedtraengning i vandsgilen ved disse aktiviteter er ubetydelige sammenlig-
net med den naturlige resuspension genereret af vind, balger og strem. Saledes blev det vurderet,
at bidraget fra fysiske presfaktorer inklusive fiskeri med skrabende redskaber til koncentrationen af
suspenderet materiale i vandsgjlen som minimum er flere stgrrelsesordner mindre end baggrunds-
koncentrationen /42/.

Kobberkoncentrationen i vandfasen fra gravning mm vil indga i den malte ”i forvejen forekommende
koncentration".

Gravning inkl. efterfalgende klapning eller bypass samt rastofindvinding behandles ikke yderligere i
denne habitatkonsekvensvurdering.

Planer, programmer, strategier, handlingsplaner, indsatsplaner, udbygningsplaner (f.eks.
kystsikring og kystbeskyttelse)

Der er gennemfgrt haring af de relevante kommuner omkring foreliggende planer mv. Hgring af
kommuner omfatter kommuner, der graenser op til vandplansomrader, hvori N173 ligger. Hagringen
vedrgrer planer og projekter, der er anmeldt og afggrelser mm., der er i hgring. Haringen af kom-
muner er gennemfgrt i august/september 2021.

Guldborgsund

Grgn Gasledning Lolland-Falster. Har veeret i 1. offentlige hgringsfase. Der vil komme nogle enkelt
udledninger af trykvand til Grgnsund og Guldborg Sund.

Lolland

Der er ikke oplyst om relevante planer og projekter, der er anmeldt og afggrelser mm. der er i hg-
ring.
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Vordingborg

Vordingborg Kommune agter over de naeste 10 ar at give pabud om forbedret spildevandsrensning
til alle de ejendomme der er beliggende i omrader med rensekrav. Det er en forudsaetning for pa-
buddet, at der sker en udledning af spildevand fra ejendommen til recipient. Rensekravet i pabud-
det vil veere identisk med det rensekrav, som miljgministeriet har fastsat i vandomradeplanerne. Pa
nuvaerende tidspunkt er det ikke muligt at sige hvilke ejendomme som vil modtage et pabud, da
spildevandsforholdene pa ejendommen i omradet ikke er undersggt endnu.

Der er planlagt for en starre havneudvidelse pa Masnedg. Udvidelsen har jf. miljgvurderingen heraf
ikke indvirkning pa de pageeldende Natura 2000- og habitatomrader.

Neestved

Der er ikke oplyst om relevante planer og projekter, der er anmeldt og afggrelser mm. der er i hg-
ring.

Slagelse

Igangveerende revurdering af godkendelse og udledningstilladelse til virksomheden RGS Nordic,
Askelunden 24, 4130 Skeelskar, der har udledning til Agersg Sund. Processen er ikke sa fremskre-
den at der er kendskab til eendringer i belastningen af udledningen.

Kloakering af sommerhusomradet Frglund Fed, som forventeligt vil mindske neeringsstofbelastnin-
gen til Storebeelt.

Tude A projektet forventes gennemfart i Igbet af 2022-2023. Det faerdige projekt skal bidrage til re-
duktion af neeringsstofudvaskningen til Musholm Bugt/ Smalandsfarvandet. Projektet forventes at
kunne reducere udvaskningen af ca. 31 tons N ar?.

Andet

Aktiviteter, som ikke kan karakteriseres som planer og projekter, men identificeret i forhold til trusler
baseret pa Natura 2000 - basisanalyse 2022-2027 for N173, N162, N169 og N116 omfatter:

¢ Fiskeri med bundsleebende redskaber (bundtrawl, bomtrawl og snurrevod)

o Fiskeri med ikke-bundsleebende fiskeriredskaber (garn, pelagiske redskaber, som er pela-
gisk trawl og not, samt andre passive redskaber)

Aktiviteter, som ikke kan karakteriseres som planer og projekter behandles ikke yderligere.

7.4.7 Usikkerhedsanalyse

De anvendte numeriske modeller for omradet Smalandsfarvandet /8/ /9/ med Bisserup Havbrug er
magen til de anvendte modeller i det Nordlige Beelthav /161/ /162/. Usikkerhedsanalysen fra det
nordlige Beelthav er derfor ogsa repraesentativ for modelusikkerheden i det Smalandsfarvandet.
Nedenfor refereres den udfgrte usikkerhedsanalyse og resultaterne for den Nordlige Beelthavs mo-
del /163/.

Tabel 7-9 Parametervariationen i usikkerhedsanalysen.

Parameter AEndring i sensitivitetsanalysen

Maksimal greesningsrate -50%
Mineralisering af havbrugsmateriale (temperatur afhaengig) +100%
Resuspensionskriterie for havbrugsmateriale +100%
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Sensitivitetsmodelleringen er gennemfgrt for situationen med 5 havbrug kumuleret ved Horsens
Fjord omradet i nutidssituationen, og alene for modellering for aret 2014. Resultatet vurderes imid-
lertid at veere lige sa repraesentativ for Smalandsfarvandet og pavirkningsarealerne i kapitel 8 be-
stemt ud fra 5 ars modellering (2014-2018) for de 5 havbrug kumuleret, og ogsa for de enkelte hav-
brug og for situationen med reduceret kveelstofbelastning.

Resultatet af sensitivitetsmodelleringen er, at den statistiske spredning pa de beregnede pavirk-
ningsarealer i middel er opgjort til 28%. For meget sma arealer er der starre relativ spredning som
fglge af modellens begraensede rumlige oplgsning.

Sensitivitetsanalysen viser endvidere, at der ikke optreeder pavirkninger i andre naturtyper eller
nggleelementer end fundet ved scenarierne i denne rapport.

Denne opgjorte usikkerhed for pavirkningsarealerne er en lav veerdi generelt set for gkologiske mo-
deller, matchende fuldt ud hvad der er opnaeligt med nutidens modelvaerktgjer. Den viser saledes,
at de beregnede pavirkningsarealer er robuste estimater, som kan anvendes med hgj konfidens i
vurderingen af risiko for skade pa naturtyperne og nggleelementerne i Natura 2000-omraderne.

7.5 Satellitdata

Kortlaegningen af bundvegetation fra satellitter er baseret pa bio-optiske modeller, der bestemmer
parametre for atmosfaeren, vandsgijlen, vanddybden og reflektantens fra havbunden. Modellen be-
regner lysets nedtraengning gennem vandsgjlen som en funktion af indholdet af organisk og uorga-
nisk materiale, samt hvad der er pa havbunden. Klassifikation af bundvegetationen optimeres med
stgttedata fra NOVANA transekter /80//79/.

Kortlaegningen er oplyst som daekkende ud til ca. 7 m dybde (Figur 7-5). Pa starre vanddybder ud
til vegetationens dybdegraense er arealerne med bundvegetation extrapoleret fra de foreliggende
satellitdata (se kap. 8.2.1).

Legend
Land
Unconsolidated soft seabed
Sparse vegetation

Dense vegetation

0 A 0 20 Kilometers

Optically deep water
P y P I N T I Y |

Figur 7-5 Bundvegetationens udbredelse ud til 7 m dybde, registreret via satellitdata (2018).
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7.6 Indsamling af data i omradet

Indsamling af data i omradet omfatter indsamling af sedimentprgver og optagelse af videotransek-
ter ved Bisserup Havbrug. Sedimentprgverne blev analyseret for tgrstofindhold, glgdetab og kob-
ber, med det formal at:

e Verificere modelleret fodaftryk for organisk berigelse af sedimentet

e Vurdere og dokumentere evt. overkoncentration af kobber pa havbunden i havbrugsomra-
det, som fglge af anvendelse af kobberholdigt antibegroningsmiddel pa havbrugsnettene

e Identificere evt. ikke kortlagte alegreesbede eller f.eks. biogene rev taet pa havbruget.

Bisserup Havbrug er séledes blevet undersggt for at dokumentere evt. pavirkning af naeromradet.
Der blev gennemfgrt prgvetagning og videoinspektion pa 4 transekter (4 stationer pr transekt). Ret-
ninger for transekter er bestemt fra det modellerede fodaftryk for den organiske berigelse af sedi-
mentet. Desuden er der gennemfart en vurdering af, om anleegget kunne pavirke ikke-tidligere kort-
lagte alegraesbevoksning og rev i neerheden.

Pragvetagningen omfattede:

e Video: Videooptagelser starter taettest forsvarligt pa opdraetsringene og videokameraet
traekkes lige over havbunden med en hastighed, der muliggar en beskrivelse af havbunden
og dens tilstand. Der noteres for synlige spor fra havbrugets drift.

e Bundpraver: Der udtages én kajakprave og to van Veen (250 cm?) per station. Kajakprg-
ven udtages til beskrivelse af sedimentsgjlen (sammensaetning og farver i dybden). De
gverste 2 cm af sedimentet i Van Veen Prgverne udtages og blandes og der udtages to
delprgver pa hver 150 gram til hhv. tarstof/glgdetananalyse.

Prgvetagning blev gennemfart ved Bisserup Havbrug d. 31. august 2021 i en periode med leenge-
revarende svage vindforhold og derved potentiel stor risiko for ophobning af organisk materiale pa
havbunden og stor bestand af fisk pa havbruget (sent pa produktionssaesonen).

7.7 Fugle

For vurdering af pavirkning af fugle anvendes en GIS metode. Vurderingen af pavirkningen af hav-
brugene pa fuglebeskyttelsesomraderne F96 (=N162, Figur 5-1) og F81 (=N169, Figur 5-1) er ud-
fart for de relevante fuglearter, der er pa udpegningsgrundlaget for omradet (Tabel 5-3), samt rele-
vante arter pa Annex | (EU Birds Directive 1979 /107/). Vurderingen daekker savel effekter af selve
Bisserup Havbrug og pavirkninger fra sejlruterne og sejladsen til og fra Bisserup- og Karrebaeks-
minde Havn. For ynglefuglene er pavirkningen fra havbrugene vurderet ud fra oplysninger om fug-
learternes tilstedevaerelse i omraderne jvf. Natura 2000 Basisanalyse 2022-2027 /18/ /19/ /21/. For
treekfuglene er pavirkningen af havbrugene, herunder sejladsen, vurderet ud fra en kortleegning af
arternes habitatvalg i indre danske farvande.

Betydningen af pavirkningen af fuglene er vurderet ud fra den tilgeengelige viden om de enkelte ar-
ters respons pa havbrug og sejlads med langsomme (10 knob) bade. For ynglefuglene er mini-
mumsafstanden fra ynglelokaliteterne til sejlruterne anvendt som basis for vurderingen, og for traek-
fuglene er graden af overlap mellem artsspecifikke pavirkningszoner omkring sejlruterne og omra-
der med god habitatkvalitet anvendt som basis.

Habitatkortlaegningen af kernehabitat er foretaget p& baggrund af ekspertvurderinger ud fra de arts-
specifikke habitat-praeferencer med hensyn til relevante topografiske, hydrodynamiske og benthi-
ske forhold: vanddybde, AIS skibstrafik, salinitet, substrattype, forekomst af muslinger og alegraes
og afstand til land, Tabel 7-10. Kortene for de enkelte habitatkomponenter og for det endelige habi-
tat-indeks er skaleret til 0-1, og vurderingen af overlap med pavirkningszonerne omkring sejlruterne
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er efterfglgende foretaget som en GIS-analyse af overlap med omrader med et habitat-indeks over
0,5.

i

Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det, at mere end halvdelen af en arts samlede habitat-pree-
ferencer er opfyldt. Omréder, der opfylder dette kriterium, defineres som kernehabitat og udgar sa-
ledes de vigtigste raste- og fourageringsomrader for treekfuglene pa udpegningsgrundlaget. Det an-
tages at fuglene er jeevnt fordelt over deres kernehabitat. Der forventes saledes at vaere ligefrem
proportionalitet imellem en treekfugls kernehabitat og artens udbredelse uden for yngletiden.

Pavirkningszonerne omkring sejlruterne er baseret pa ekspertvurderinger i /99/.

Tabel 7-10  Habitat-praeferencer anvendt til kortleegningen af treekfuglenes habitat for F96 og

F81.
AIS salini- : Forekomst | ..
: Muslinge | af under-
skibstra- | tet : S stand
filcL (P -indeks vands-_ til land
P vegetation?
Rad/sortstrubet lom 10-30m | Lav trafik >2km
Knopsvane/sangsvane* <5m Haijt
Gragas/bramgas/saedgas* | <3m Haijt
Skeand/spidsand/krikand* | <2m Haijt
Taffeland/troldand* <8m <1lkm
Lille skallesluger* <5m <1lkm
Flgjlsand 10-20m | Lav trafik <32 psu | Sand og hajt >2km
stenet
Ederfugl <15m Lav trafik Sand og hajt
stenet
Blishgne* <5m Haijt <2km

1 https://emodnet.ec.europa.eu
2 DHI modeldata

* Til habitatkortleegningen for svaner, gaes, svemmeaender, Taffel/Troldand, Lille skallesluger og Blishgne er anvendt
data i 10x10m oplgsning.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 69



—
—

m:

DA

Tabel 7-11  Ekspert-vurderede flugtafstande for udvalgte treekfugle pd udpegningsgrundlaget
ved langsom sejlads (10 knob) /99/ /106/.

Langsomtsejlende bad (10 knob)

Flugtafstand (m)

Rad/sortstrubet lom 1000
Knop/sangsvane 2000
Grégéas/bramgas/saedgas 2000
Skeand/spidsand/krikand 1500
Taffeland/troldand 1500
Lille skallesluger 1500
Flgjlsand 2000
Ederfugl 1500
Blishgne 1000

Generiske og standardiserede kriterier for pavirkning pa fugle fastleegges baseret pa bedst tilgaen-
gelig viden om forstyrrelsens indvirkning pa ynglende vandfugle og treekfugle. Pavirkning pa be-
stemte funktioner i et omrade vurderes for det konkrete Natura 2000-omrade. Vurderingerne er ba-
seret pa produktionsforholdene ved de aktuelle havbrug (sejlads, fodring, udlaegning, hast osv.) og
sammenlignes ogsa med andre sejladsaktiviteter beskrevet ved AlS data og underbygges endeligt
af en ekspertvurdering, der inkluderer alle relevante trusler i relation til mulige pavirkninger pa lo-
kale populationer og bevaringsstatus. Pavirkninger kan klassificeres som veerende potentielt bety-
delige (vaesentlige pavirkning kan ikke udelukkes), hvis falgende kriterie er opfyldt:

e Den samlede forstyrrelse (som fglge af havbrugsdrift) svarer til >10% af kerne-habitatet i
Natura 2000-omradet, medmindre det kan udelukkes, at forstyrrelse af >10% af kerne-habi-
tatet vil resultere i en reel populationseffekt for arten.

Kriterier for fugle og havpattedyr er baseret p4 EU, HELCOM og OSPAR-standarder /58/ /90/ /91/,
fastsat for at sikre at marine aktiviteter ikke hindrer "gunstig bevaringsstatus” for fugle.

Vurderingen daekker pavirkninger fra sejlruterne og sejladsen til og fra Bisserup- og Karrebaeks-
minde Havn for Bisserup Havbrug. Bisserup Havbrug vurderes ikke kumuleret med andre havbrug i
Smalandsfarvandet, da der ikke er sammenfald i fuglebeskyttelsesomrader med mulig forstyrrelse.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger af fuglenes fadegrundlag og fourageringsmuligheder vurderes
pa baggrund af pavirkning af naturtyper og nagleelementer, foranlediget af udledning af neerings-
stoffer, organisk materiale og medicin og hjeelpestoffer, som praesenteret i kapitel 8 og vurderet og
diskuteret i kapitel 9.

7.8 Havpattedyr

For vurdering af pavirkning af havpattedyr anvendes ligeledes en GIS metode. Stgj fra danske hav-
brug omfatter lyde fra daglig drift i produktionssaesonen og fra udlaegning i foraret og indtagning og
hest i efteraret. Virkningerne af staj kan spaende fra kortvarige adfeerdsreaktioner og flugtadfzerd til
dyrelydsmaskering og midlertidige/langvarige hgretab.

Til at vurdere virkningen af stgj fra havbrug anvendes det laveste kriterie for stgj, der kan medfare
adfeerdsmaessige reaktioner hos havpattedyr, pa 140 dB re1uPa?s SEL /92/ /94/ /95/ 196/ /111/. For
havpattedyr, inklusiv pa Bilag IV arter, anvendes normalt en graense pa 1% /58/ /93/ af Natura 2000
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omradets areal som graense. Imidlertid er denne sammenhaeng kun reel, hvis havpattedyrene ikke
er i stand til at beveege sig eller undga trusler, hvilket ikke er tilfaeldet for pavirkning fra havbrug.
Kriteriet er saledes sat som en forsigtighedsgreense, der betragtes som den kritiske graense for re-
lativ forstyrrelse /58/ /93/. For seeler er den kritiske greense for procentvis forstyrrelse ligeledes sat
til 1%. Graensen for seeler saettes ofte til 10% og kriteriet pa 1% er derfor konservativt.

i

Den effektive forstyrrelsesafstand (afstanden inden for hvilken marsvin vil fortraekke) afhaenger af
hvilket fartgj der anvendes ved havbruget. Ved Bisserup Havbrug anvendes fartgj med stgjkilde ni-
veau pa 175 dB re 1 pPa at 1m /97/. Ud fra en konservativ antagelse anvendes en geometrisk
spredning af lyd pa 17 log (r). Antagelsen er konservativ, da de lave vanddybder i omradet reelt gi-
ver et meget hgjere sveekkelse af spredningen af lyd /98/. Ved anvendelse af geometrisk spredning
af lyd pa 17 log (r) fas en effektive forstyrrelsesafstand pa 120 m for den aktuelle type fartgj.

Forstyrrelse foranlediget af den eksisterende skibstrafik er opgjort ved standardiserede AIS data fra
2021 /110/.

Vurderingen daekker pavirkninger fra sejlruterne og sejladsen til og fra Bisserup- og Karrebaeks-
minde Havn for Bisserup Havbrug. Bisserup Havbrug vurderes ikke kumuleret med andre havbrug i
Smalandsfarvandet, da der ikke er sammenfald i habitatomrader med mulig forstyrrelse.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger af havpattedyrenes fadegrundlag og fourageringsmuligheder
vurderes pa baggrund af pavirkning af naturtyper og nagleelementer, foranlediget af udledning af
naeringsstoffer, organisk materiale og medicin og hjeelpestoffer, som praesenteret i kapitel 8 og vur-
deret og diskuteret i kapitel 9.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 71



>
-— DHI
8 Resultater

8.1 Naturtyper og nggleelementer

For beskrivelse af de scenarier, der ligger til grund for resultaterne praesenteret i dette kapitel, hen-
vises til afsnit 7.4.5. Scenariemodellering udfgres ved to seet scenarier, omfattende forhold repree-
senterende nuveerende gkologisk tilstand, 2014-2018 (afsnit 8.2) og forhold med reduceret dansk
kveelstofbelastning fra land (afsnit 8.3). Begge scenarier vurderer pavirkningen af Bisserup Hav-
brug og Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug i omradet. Resultaterne preesenteret i
dette kapitel er baseret pa sendringer for indikatorerne i vurderingskriterierne som praesenteret i af-
snit 7.2. /Endringer foranlediget af produktionen ved Bisserup Havbrug og Bisserup Havbrug kumu-
leret med andre havbrug i omradet er beregnet i forhold til situationen uden det/de pageeldende
havbrug. Forholdene for situationen uden havbrug er for sedimentets iltforbrug vist i Figur 8-1, for
lys ved havbunden i Figur 8-2 og for ilt i bundvandet i Figur 8-3.

| overensstemmelse med udpegningsgrundlaget for Natura 2000—omraderne nr. 116, 162, 169 og
173 (N116, N162, N169 og N173) er eendringerne praesenteret som pavirkede arealer af naturtyper
og nggleelementerne alegrees, bundvegetation (defineret som makroalger og alegrzes observeret
med satellit, jfr. kapitel 7.5), benthiske mikroalger og bentisk fauna. De pavirkede arealer er opgjort
i hektar (ha) og procent (%) af de aktuelle arealer.
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Oversigt over sedimentets arsgennemsnitlige iltforbrug (g O» m2dag™) i perioden

2014-2018. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173.
Nederst: zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Oversigt over gennemsnitligt lys ved havbunden (UE m2 s1) i bundplanternes

veekstsaeson fra marts - september i perioden 2014-2018. @verst: oversigtskort med
Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom p& omradet omkring

Bisserup Havbrug.
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Figur 8-3 Oversigt over minimum ilt i bundvandet (mg L) i perioden 2014-2018. @verst:
oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa
omradet omkring Bisserup Havbrug.
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8.2 Pavirkning af naturtyper under nuvaerende gkologiske tilstand (nutidsfor-
hold)

8.2.1 Bisserup Havbrug

Virkning af udledning af neeringsstoffer og organisk materiale
Nggleindikatorer

Vurderingskriterie 1 - Sedimentation af organisk materiale

Direkte pavirkning af struktur og funktion af naturtyper, forarsaget af mekanisk begravelse fra hav-
brugsdrift, defineres for bunddyr som omradet/arealet, hvor sedimentation af (organisk) materiale
fra havbruget, dvs. den mekaniske begravelse, overstiger 10 mm gjeblikkelig lagtykkelse (uaf-
haengigt af varighed af begravelsen).

Direkte pavirkninger af bundplanter defineres som omradet/arealet, hvor det sedimenterede lag af
(organisk) materiale fra havbruget overstiger 10 mm for makroalger og fraplanter (alegrees) i 10
sammenheaengende dggn i lgbet af produktionsssesonen, inden resuspension ved strgm og bglger
fierner dele eller hele det sedimenterede lag fra lokaliteten.

De anvendte kriterier er neermere beskrevet i afsnit 7.3.1.

Af Figur 8-4 fremgar det, at den maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde, foranlediget af pro-
duktionen ved Bisserup Havbrug, i 5 ars perioden er < 1 mm. Zndringer op til 1 mm forekommer
lokalt i og umiddelbart uden for havbrugsomradet ved Bisserup i en afstand pa op til 200 m nordgst
for havbruget.

Den maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde, foranlediget af produktionen ved Bisserup Hav-
brug, er derved under kriteriet for pavirkning fra sedimentation pa bundplanter og bunddyr pa 10
mm, som beskrevet i afsnit 7.3.1, og kan derfor ikke betragtes som en pavirkning.

Det bemeerkes, at den opgjorte maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde i Figur 8-4 ikke re-
praesenterer en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale gjeblikkelige sedi-
mentationshgjde i ethvert givent punkt, p& ethvert givent tidspunkt i perioden for vurderingen, pro-
duktionssaesonerne i 2014-2018.
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Figur 8-4
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Maksimal tilfgjede sedimentationshgjde (mm) ved og omkring Bisserup Havbrug i
5- ars perioden. Sedimentationshgjde pd > 10 mm angiver greensen for mekanisk
pavirkning foranlediget af sedimentation af organisk materiale. @verst: oversigts-
kort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet
omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 2 - Organisk berigelse af sedimentet

Sedimentets iltforbrug @ges ved organisk berigelse. Et iltforbrug pa 1 g O, m 2dag™ repraesenterer
den gvre graense for observeret iltforbrug i "upavirket sediment”, i Horsens Fjord i sommermane-
derne /67/ og Arhus Bugt /68/, hvilket vurderes at vaere repraesentativt for de indre danske far-
vande.

Det maksimale ugegennemsnitlige iltforbrug i sedimentet pa 1 g O, m2 dag* anvendes derfor som
graensen for opgerelsen af, hvornar der forekommer pavirkning ved havbrugsdrift. Pavirkning pa
naturtypens struktur og funktion er opgjort som forggelser pa minimum 0,1 g O» m2dag™ (ugegen-
nemsnit).

"Hgj” pavirkning af alegraes, bundvegetation, benthiske mikroalger og bundfauna er defineret ved
en ggning i iltforbruget pa >1 g O, m2 dag?, f.eks. ved en stigning i iltforbrug fra 1 g O, m2 dag™ til
2 g O, m?dag™.

De anvendte kriterier er samlet i Tabel 7-1 i afsnit 7.3.2.

Af Figur 8-5 fremgar det, at den starste andring i gennemsnitlig ugentligt iltforbrug i sedimentet (i
5-ars perioden) ved iltforbrug > 1 g O» m2dag™ er over kriteriet pa4 0,1 g O m2dag™. Z£ndringer op
til <1 g O, m2dag forekommer lokalt i havbrugsomradet ved Bisserup Havbrug. Pavirkninger (een-
dring over 0,1 g O, m2dag™) forekommer ikke andre steder.

AEndringer i sedimentets iltforbrug helt lokalt omkring opdreetsringene foranlediget af produktionen
ved Bisserup Havbrug er derved over kriteriet for sedimentets iltforbrug, som beskrevet i afsnit
7.3.2, og kan derfor betragtes som en pavirkning.

Pavirkningen foranlediget af aendringer i sedimentets iltforbrug nar dog ikke ud i noget Natura
2000-omrader og bergrer saledes ikke nogen naturtyper.

Der er ikke bundvegetation i de pavirkede omrader, og der kan derfor ikke identificeres pavirknin-
ger af bundvegetationen som falge af eendringerne i sedimentets iltforbrug (Figur 8-5).

Det bemeerkes, at den opgjorte aendring i gennemsnitlig ugentligt iltforbrug i sedimentet i Figur 8-5
ikke repraesenterer en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale aendring i
gennemsnitlig ugentligt iltforbrug i sedimentet i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perioden for
vurderingen, produktionssaesonerne i 2014-2018. Den maksimale aendring optraeder kun kortvarigt
i roligt vejr i perioden juli-august og varierer ikke meget fra ar til ar.
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Figur 8-5

Maksimal eendring i gennemsnitligt ugentligt iltforbrug i sedimentet i 5-ars perioden
i forhold til naturtyper for Bisserup Havbrug. Maksimal ggning i gennemsnitligt
ugentligt iltforbrug > 0,1 g O, m2 dag*angiver greensen for pavirkning foranlediget
af @ndringer i sedimentets iltforbrug. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omra-
derne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 79



i
" Bisserup \
Havbrug

l:l Eksisterende havbrug
E Natura2000 omrade
Naturtype
E Kystlaguner og strandsoer
Biogene rev
Mulige Biogene rev
7j Bugter og vige

Sandbanke

| Mudder og sandfiade blottet ved ebbe

Vegetation
[ Spredtvegetation

- Teet vegetation

- - - - Mal dybdegresnse VRD Smalandsfar-
vandet abne del (-7m) og - syd (-5,1m)

di iltzforbrug
(g/m’(d), Bi P ]

[J<o001

0,01-0,02

[ 002-005
I 0.05-0.1

01-03

03-1
- Date: 13.01-2022

GLAND

I:I Eksisterende havbrug
D Natura2000 omrade

Naturtype

o E Kystlaguner og strandsoer

E Biogene rev

Mulige Biogene rev

J Bugter og vige

S [ lRe

Sandbanke

Mudder og sandflade blottet ved ebbe

¢ Vegetation
El'ss:'uP [ Spredtvegetation
avoru
9 I Tt vegetation

- - - - Mal dybdegreense VRD Smalandsfar-
vandet &bne del (-7m) og - syd (-5,1m)

(g/m’ld), Bisserup 9

[J<o001

0,01-0,02
[ 0.02-005
I 0.05-0.1

01-03

03-1
I - Date: 13-01-2022

Maksimal eendring i gennemsnitligt ugentligt iltforbrug i sedimentet i 5-ars perioden
for Bisserup Havbrug, i forhold til udbredelsen af bundvegetation (makroalger og
alegraes) opgjort ved satellitdata. Det bemaerkes, at satellitdata kun deekker ud til en
dybde pa 7 m. Maksimal eendring i gennemsnitligt ugentligt iltforbrug > 0,1 g O, m=
dag™ angiver graensen for pavirkning foranlediget af @ndringer i sedimentets ilt-
forbrug. Alegraessets mal-dybdegraense er angivet som graenseveerdier for god-mo-
derat greensen pa hhv. 7 m og 5,1 m i ”VRD Smalandsfarvandet abne del” og "VRD
Smalandsfarvandet syd”. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116,
162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 3 - Lys pa havbunden

Reduktioner pa >2,5% af lyset ved havbunden i omrader med maksimal gennemsnitlig lysintensitet
ved havbunden igennem veekstsaesonen pa < 300 JE m? s anvendes som kriteriet for lyspavirk-
ninger pa bundvegetationen (alegrees og makroalger) og benthiske mikroalger.

Kriteriet pa >2,5% reduktion af lyset ved havbunden anvendes dog kun ud til dybdegraensen for
starre lgvformede makroalger (f.eks. Delleseria sp.). Dybdegraensen for makroalger, og derved
dybden hvortil kriteriet anvendes, defineres ved den dybde, hvor lyset ved havbunden udgger 5% af
overfladelyset, eller 17,5 uE m? s, modsvarende lyskompensationspunktet for en raekke arter og
vegetationssamfund /69/ /78/. Under denne graense vil der ikke vaere nogen pavirkning af en lysre-
duktion /70/. Endvidere betragtes reduktion i dybdegraensen for makroalger (5% af overfladelyset,
eller 17,5 uE m2s?) og alegraes (16% af overfladelyset, eller 56 JE m?s™?) som “hgj” pavirkning af
vegetationen.

De anvendte kriterier er samlet i Tabel 7-2 i afsnit 7.3.3.

Af Figur 8-7 fremgar det, at den starste procentvise aendring i lys pa havbunden i lysintervallet 17,5
- 300 UE m2st er < 1%. Andringer pa 0,5 - 1% forekommer vest, nord og @st for Bisserup hav-
brugsomrade i en afstand pa op til 6500 m.

Andringer i lys ved havbunden i 5-ars perioden, foranlediget af produktionen ved Bisserup Hav-
brug, er derved under kriteriet for lys pa havbunden, som beskrevet i afsnit 7.3.3, og kan derfor ikke
betragtes som en pavirkning.

Det bemeerkes, at de opgjorte aendringer i lys ved havbunden i Figur 8-7 ikke repreesenterer en be-
stemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale @endring i et givent punkt, pa ethvert
tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionsseesonerne i 2014-2018.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 81



Onsevig
Havbrug“

Q17

\:I Eksisterende havbrug
I: Natura2000 omrade

Naturtype
[, % Kystlaguner og strandsoer
Biogene rev
Mulige Biogene rev

Bugter og vige

: | Rev
Sandbanke
Mudder og sandflade blottet ved ebbe

Lys havbund maksimum reduktion (%),
Bisserup Havbrug

<05

05-1
1-2

225
25-5
5-10

.o

Date: 31-01-2022

.

Bisserup
Havbrug

The expert in WATER ENVIRONMENTS

:I Eksisterende havbrug
E Natura2000 omrade
Naturtype
| 7 Kystlaguner og strandsoer
Biogene rev
Mulige Biogene rev
Bugter og vige
s | Rev
Sandbanke
Mudder og sandflade blottet ved ebbe

Lys havbund maksimum reduktion (%),
Bisserup Havbrug

[J<os

05-1
1-2

225
25-5
5-10

.o

Date: 31-01-2022

Maksimal procentvise aendring i lys ved havbunden (for veekstseesonerne i 5-ars
perioden) i lysintervallet 17,5 - 300 yE m2s™ for Bisserup Havbrug. Z£ndringer >
2,5% angiver greensen for pavirkning foranlediget af aendring i lys ved havbunden.
@verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst:
zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 4 - Bundvandets koncentration af ilt

De anvendte kriterier for den ugentlige gennemsnitlige iltkoncentration er samlet i Tabel 7-3 i afsnit
7.3.4. En gennemsnitlig iltkoncentration ved havbunden pa 5 mg L** anvendes som graensen, hvor-
under en andring pa 10% i den ugentligt gennemsnitlige iltkoncentration ved havbunden vurderes
at pavirke struktur og funktion.

Vurderingskriteriet for ilt under 5 mg L i bundvandet, som beskrevet i afsnit 7.3.4, er repraesenta-
tivt for situationer uden store, kortvarige udsving i iltkoncentrationen. Imidlertid gges dgdeligheden
betragteligt, hvis iltkoncentrationen bliver meget lav i en kort periode ogsa selvom en evt. gennem-
snitskoncentration ikke er faretruende lav.

De anvendte kriterier for kortidssituationer er samlet i Tabel 7-4 i afsnit 7.3.4.

Af Figur 8-8 fremgar det, at den starste procentvise aendring i bundvandets koncentration af ilt ved
it<5mgL?ter<1%.

Af Figur 8-9 fremgar det, at der ikke er nogen ekstra haendelser med ilt < 2 mg L i bundvandet.

AEndringer i bundvandets koncentration af ilt, foranlediget af produktionen ved Bisserup Havbrug,
er derved under 2 mg L og 5 mg L kriterierne for bundvandets koncentration af ilt, som beskrevet
i afsnit 7.3.4, og kan derfor ikke betragtes som en pavirkning.

Den stgrste procentvise aendring i bundvandets koncentration af ilt ved ilt >5 mg L er < 2% (data
ikke preesenteret).

Det bemeerkes, at de opgjorte eendringer i bundvandets koncentration af ilt i Figur 8-8 og Figur 8-9
ikke repraesenterer en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale sendring i et
givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionssaesonerne i 2014-2018.
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Figur 8-8 Maksimal procentvise aendring i gennemsnitlig ugentlig iltkoncentration ved hav-
bunden (i 5-ars perioden) ved iltkoncentration <5 mg L, for Bisserup Havbrug.
Zndringer > 10% angiver graensen for pavirkning foranlediget af eendring i bund-
vandets koncentration af ilt. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116,
162, 169 og 173. Nederst: zoom pd omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-9 Varighed af ekstra haendelser med lave (< 2 mg L?) iltkoncentrationer i bundvandet
(i 5-ars perioden) for Bisserup Havbrug. £ndringer med varighed > 2 timer angiver
greensen for pavirkning foranlediget af eendring i bundvandets koncentration af ilt.
@verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst:
zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterier 1-4 samlet

Baseret pa opggrelse af aendringer af vurderingskriterierne og de afledte virkninger og pavirkninger
som praesenteret ovenfor, er de pavirkede arealer af naturtyperne i de forskellige Natura 2000-om-
rader opgjort.

Det aggregerede omrade med pavirkning for de fire vurderingskriterier fremgar af Figur 8-10 og
omfatter kun selve havbrugsomradet.

Der ses saledes ingen pavirkninger foranlediget af produktionen ved Bisserup Havbrug i N162 og
N169, og der forekommer dermed heller ikke pavirkning af nogen naturtyper.

Det skal bemeerkes, at der heller ikke er pavirkning fra Bisserup Havbrug pa andre Natura 2000-
omrader hverken i neerheden eller leengere veek.
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Figur 8-10
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Aggregeret pavirkning identificeret ved de fire vurderingskriterier, opgjort for Bis-
serup Havbrug. Alegraessets mél-dybdegreense er angivet som greenseveerdier for
god-moderat graensen pa hhv. 7 m og 5,1 m i ”VRD Smalandsfarvandet dbne del”
og ”VRD Smalandsfarvandet syd”. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omra-
derne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom p& omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Stgtteparametre

Koncentrationer af DIN i vandfasen

Af stgtteparametrene er koncentrationer af DIN i bundvandet inddraget for at vurdere eventuel pa-
virkning pa epifytveekst, og derved skygning af alegrees og bundvegetation. For praesentation af re-
sultater af koncentrationer af DIN i bundvandet henvises til afsnit 8.2.2, hvor der ses pa den kumu-
lerede effekt af alle havbrug i omradet.

Virkning af medicin og hjeelpestoffer i vandfasen

For mulig pavirkning af medicin og hjeelpestoffer henvises til analysen i slutningen af afsnit 8.2.2,
hvor der ses pa den kumulerede effekt af alle havbrug i omradet.

8.2.2 Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug
Virkning af udledning af neeringsstoffer og organisk materiale
Vurderingskriterie 1 - Sedimentation af organisk materiale

De anvendte kriterier er neermere beskrevet i afsnit 7.3.1.

Af Figur 8-11 fremgar det at, den maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde, foranlediget af pro-
duktionen ved Bisserup, Onsevig, Raga, Fejg og Skalg Havbrug kumuleret, i 5-ars perioden er < 1
mm, pa naer lokalt under Onsevig Havbrug. | et minimalt omrade under Onsevig Havbrug ses aen-
dringer i den maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde pa op til 3 mm. Andringer op til 1 mm
forekommer lokalt i havbrugsomraderne og umiddelbart uden for i en afstand pa op til 150 m fra
havbruget ved Bisserup Havbrug.

Den maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde, foranlediget af produktionen ved Bisserup,
Onsevig, Raga, Fejg og Skalg Havbrug, er derved under kriteriet for sedimentation for pavirkning
pa bundplanter og bunddyr pd 10 mm, som beskrevet i afsnit 7.3.1, og kan derfor ikke betragtes
som en pavirkning.

Det bemeerkes, at den opgjorte maksimale gjeblikkelige sedimentationshgjde ikke repraesenterer
en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale gjeblikkelige sedimentations-
hgjde i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionssaesonerne i
2014-2018.
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Figur 8-11

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Maksimal tilfgjede sedimentationshgjde, Bisserup Havbrug kumuleret med om-
kringliggende havbrug. Sedimentationshgjde pa > 10 mm angiver greensen for me-
kanisk pavirkning foranlediget af sedimentation af organisk materiale. @verst: over-
sigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa om-
radet omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 2 - Organisk berigelse af sedimentet
De anvendte kriterier for sedimentets organiske berigelse er samleti Tabel 7-1 i afsnit 7.3.2.

Af Figur 8-12 fremgar det at ved Bisserup Havbrug er den stgrste aendring i gennemsnitligt, ugent-
ligt iltforbrug i sedimentet ved iltforbrug > 1 g O, m2dag™ lokalt op til 1 g O» m?dag™ inden for hav-
brugsomradet og der er kun aendringer < 0,1 g O» m?dag™ uden for.

/Zndringer >1 g O, m2dag* forekommer i havbrugsomraderne for Onsevig, Raga, Fejg og Skalg
Havbrug, domineret af disse havbrugs egen udledning. Nordvest og sydvest for Onsevig, Raga og
Fejo Havbrug forekommer aendringer pa 0,01- 0,05 g O, m2dag™ i den fremherskende strgmret-
ning (NV/S@) i en afstand pa op til 8000 m fra havbrugene. Uden for Skalg havbrugsomrade ses
aendringer pa 0,01- 0,3 g O, m2dag™ i nordlig og sydgastlig retning i en afstand pa op til 2000 m fra
havbruget.

Ud over de i Figur 8-12 synlige omrader med pavirkning i sedimentets iltforbrug er der ogsa et mini-
malt knap synligt omrade (0,3 ha, Tabel 8-1) med pavirkning af den fotiske bund zone pa naturty-
pen "Sandbanke” sydast for Raga Havbrug lige inden for greensen af N173.

Disse pavirkninger foranlediget af sendringer i sedimentets iltforbrug observeres saledes kun i
N116 blandt Natura 2000-omraderne, men bergrer ikke nogen naturtyper.

Zndringer i sedimentets iltforbrug, foranlediget af produktionen ved Bisserup, Onsevig, Ragg, Fejo
og Skalg Havbrug kumulativt er derved helt lokalt ved havbrugene og i ovennaevnte minimale om-
rade over kriteriet for sedimentets iltforbrug som beskrevet i afsnit 7.3.2, og kan derfor betragtes
som en pavirkning.

Det pavirkede omrade er uden for dlegreessets mal-dybdegraense (Figur 8-13).

Det bemeerkes, at den opgjorte eendring i gennemsnitligt, ugentligt iltforbrug i sedimentet i Figur
8-12 ikke repraesenterer en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale aen-
dring i gennemsnitligt, ugentligt iltforbrug i sedimentet i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perio-
den for vurderingen, produktionssaesonerne i 2014-2018. Den maksimale aendring optraeder kun
kortvarigt i roligt vejr i perioden juli-august og varierer ikke meget fra ar til ar.
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Figur 8-12

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Maksimal eendring i gennemsnitligt, ugentligt iltforbrug i sedimentet, Bisserup Hav-
brug kumuleret med omkringliggende havbrug. £ndring i gennemsnitligt, ugentligt
iltforbrug > 0,1 g O, m2 dag*angiver graensen for pavirkning foranlediget af s&n-
dringer i sedimentets iltforbrug. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne
116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pd omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-13

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Maksimal eendring i gennemsnitligt ugentligt iltforbrug i sedimentet i forhold til ud-
bredelsen af bentisk vegetation, Bisserup Havbrug kumuleret med omkringlig-
gende havbrug. Det bemeerkes, at satellitdata kun deekker ud til dybde pd 7 m. Z&n-
dring i ugentligt iltforbrug > 0,1 g O> m? dag™ angiver graensen for pavirkning for-
anlediget af aendringer i sedimentets iltforbrug. Alegreessets mél-dybdegraense er
angivet som greenseveerdier for god-moderat graensen pa hhv. 7m og 5,1 m i ”VRD
Smalandsfarvandet abne del” og ”VRD Smalandsfarvandet syd”. @verst: oversigts-
kort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet
omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 3 - Lys pa havbunden
De anvendte kriterier for lys pa havbunden er samlet i Tabel 7-2 i afsnit 7.3.3.

Af Figur 8-14 fremgar det, at ved Bisserup Havbrug ses kun aendringer i lys pa havbunden i lysin-
tervallet 17,5 - 300 uE m2 s op til 2%, hvilket er under kriteriet (2,5%) og dermed ikke udggr en
pavirkning. De stgrste andringer (1-2%) ses nordgst og nordvest for Bisserup Havbrug ind mod
den sjeellandske kyst og Gleeng.

Ved Onsevig, Rage og Fejg Havbrug ses de kumulerede pavirkninger pa 2,5 - 5% langs Staldybet
(mellem Lolland og Fej@) fra Onsevig og Feja, ned forbi Rage og videre ind i N173.

Ved Skalg ses pavirkninger for lys ved havbunden vest og @st for Skalg Havbrug i en afstand pa op
til 2000 m og mod syd ned mod Femg Sund i en afstand pa op til 3300 m.

AEndringerne i lys ved havbunden, foranlediget kumulativt af produktionen ved Bisserup, Onsevig,
Ragg, Fejg og Skalg Havbrug, er derved over kriteriet for lys pa havbunden som beskrevet i afsnit
7.3.2, og kan derfor betragtes som en pavirkning. Pavirkningen optraeder kun ved de gvrige hav-
brug, og er her forarsaget af disse havbrugs udledning.

Pavirkningen foranlediget af aendringer i lys pa havbunden kan observeres i N173 i naturtyperne
"Bugter og vige” og "Sandbanker”, men ikke for N162 og N169 i naerheden af Bisserup Havbrug.
Pavirkningen i N173 bergrer 59 ha svarende til 0,11% af naturtypen "Bugter og vige” og 2,5 ha sva-
rende til 0,06% af naturtypen "Sandbanker” (Figur 8-14 og Tabel 8-1).

Omrader med bundvegetation i naturtyperne "Bugter og vige” og "Sandbanker” i N173 forventes
bergrt af pavirkningen af hhv. 5,9 ha og 0,3 ha, svarende til 0,11% og 0,06% af arealet med bentisk
vegetation (Figur 8-15). Pavirkningen pa bundvegetation medfarer endvidere en “hgj” pavirkning af
areal med bundvegetation i naturtypen "Sandbanker” i N173 pa 0,1 ha svarende til 0,01% af bund-
vegetationen. Det bemaerkes, at satellitdata for bundvegetation kun daekker ud til en dybde pa 7 m,
og at pavirkninger af bundvegetation pa dybder > 7 m derfor er estimeret ud fra daekningsgraden
for 0-7 m pa 10%.

Omrader med benthiske mikroalger i naturtypen "Bugter og vige” og "Sandbanker” i N173 bergres
ligeledes af pavirkningen af hhv. 59 ha og 2,5 ha svarende til 0,11% og 0,06% af arealet af den foti-
ske bundzone. Pavirkningen medfarer endvidere en “hgj” pavirkning af areal med benthiske mikro-
alger i naturtypen "Sandbanker” p& 0,5 ha svarende til 0,01% af det samlede forventede areal med
benthiske mikroalger i naturtypen.

Det bemeerkes, at de opgjorte aendringer i lys ved havbunden i Figur 8-14 ikke repraesenterer en
bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale sendring i et givent punkt, pa et-
hvert tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionsssesonerne i 2014-2018.
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Maksimal procentvis sendring i lys ved havbunden (for veekstsaesonerne i 5-ars pe-
rioden) i lysintervallet 17,5 - 300 uJE m?2s, Bisserup Havbrug kumuleret med om-
kringliggende havbrug. Z£ndringer > 2,5% angiver greensen for pavirkning foranle-
diget af eendring i lys ved havbunden. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omra-
derne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom p& omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-15  Maksimal procentvis eendring i lys ved havbunden (for vaekstsaesonen) i lysinter-
vallet 17,5 - 300 ME m2s™,i forhold til udbredelsen af bundvegetation. Bisserup
Havbrug kumuleret med omkringliggende havbrug. Det bemaerkes, at satellitdata
kun deekker ud til dybde p& 7 m. ZAndringer > 2,5% angiver greensen for pavirkning
foranlediget af eendring i lys ved havbunden. Alegraessets mél-dybdegreense er an-
givet som greenseveerdier for god-moderat greensen pa hhv. 7 m og 5,1 mi ”VRD
Smalandsfarvandet abne del” og ”VRD Smalandsfarvandet syd”. @verst: oversigts-
kort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet
omkring Bisserup Havbrug.
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Vurderingskriterie 4 - Bundvandets koncentration af ilt

Vurderingskriterier for ilt i bundvandet, som beskrevet i samlet i Tabel 7-3 i afsnit 7.2, er repraesen-
tative for situationer uden store udsving i iltkoncentrationen. Imidlertid gges dadeligheden betragte-
ligt, hvis iltkoncentrationen bliver meget lav i en kort periode, ogsa selvom en evt. gennemsnitskon-
centration ikke er faretruende lav (situation med store udsving). De anvendte kriterier for situationer
med store udsving i iltkoncentrationen er samlet i Tabel 7-4 i afsnit 7.2.

Af Figur 8-16 fremgar det, at den starste procentvise aendring i bundvandets koncentration af ilt ved
ilt <5 mg L™ er under kriteriet pa 10%. De hgjeste andringer pa op til 1-2% forekommer saledes
alene i de dybere kanaler i den centrale del af Smalandsfarvandet.

Af Figur 8-17 fremgar det, at den leengstvarende ekstra haendelse for bundvandets koncentration af
ilt ved ilt <2 mg L er <1 time overalt i Smalandsfarvandet.

AEndringer i bundvandets koncentration af ilt, foranlediget af produktionen ved Bisserup, Onsevig,
Raga, Fejog og Skalg Havbrug kumuleret, er derved under kriteriet for situation med store udsving
og situationer uden store udsving og kan derfor ikke betragtes som en pavirkning.

Den starste procentvise andring i bundvandets koncentration af ilt ved ilt > 5 mg L er < 6% (data
ikke preesenteret), optreedende lokalt under Fejg Havbrug. Uden for havbrugs omraderne er veer-
dien under <2%.

Det bemeerkes, at de opgjorte eendringer i bundvandets koncentration af ilt i Figur 8-16 og Figur
8-17 ikke repraesenterer en bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale aen-
dring i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionssaesonerne i
2014-2018.
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Figur 8-16

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Maksimal procentvis aendring i gennemsnitlig ugentlig iltkoncentration ved hav-
bunden ved iltkoncentration <5 mg L. Bisserup Havbrug kumuleret med omkring-
liggende havbrug. £ndringer > 10% angiver graensen for pavirkning foranlediget af
g&ndring i bundvandets koncentration af ilt. @verst: oversigtskort med Natura 2000-
omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa& omradet omkring Bisserup Hav-
brug.
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Figur 8-17  Varighed af ekstra haendelser med lave (< 2 mg L) iltkoncentrationer i bundvandet.
Bisserup Havbrug kumuleret med omkringliggende havbrug. £ndringer med varig-
hed > 2 timer angiver graensen for pavirkning foranlediget af eendring i bundvan-
dets koncentration af ilt. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116,
162, 169 og 173. Nederst: zoom p& omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Baseret pa opggrelse af aendringer af vurderingskriterierne og de afledte virkninger og pavirknin-
ger, som praesenteret ovenfor for den kumulative effekt af de 5 havbrug, er de pavirkede arealer af
naturtyperne i Natura 2000-omraderne beregnet. Der optreeder kun pavirkninger af naturtyperne i
N173, og disse er opgjort i Tabel 8-1.

Vurderingskriterier 1-4 samlet

Det aggregerede omrade med pavirkning for de fire vurderingskriterier fremgar ogsa af Figur 8-18.

Ved Bisserup Havbrug forekommer der kun kumuleret pavirkning fra Vurderingskriterie 2 — Orga-
nisk berigelse af sedimentet. Pavirkningen forekommer lokalt inden for havbrugsomradet, belig-
gende uden for alle Natura 2000-omrader, og berarer ingen naturtyper.

Kumulerede pavirkninger i N173, foranlediget af produktionen ved Bisserup, Onsevig, Ragg, Fejo
og Skalg Havbrug er domineret af havbrugene teet pa N173, og kan identificeres i naturtyperne
"Bugter og vige” og "Sandbanker”, primaert som resultat af Vurderingskriterie 3 - Lys pa havbunden,
men ogsa med et lille bidrag fra Vurderingskriterie 2 — Organisk berigelse af sedimentet.

Den aggregerede pavirkning af "Bugter og vige” og "Sandbanker” i N173 er pa hhv. 59 ha og 2,8
ha, hvilket modsvarer 0,10% og 0,06% af naturtypernes samlede areal.

Tabel 8-1 Opgarelse over pavirkede arealer af naturtyper i Natura 2000-omrade 173 foranledi-
get af produktionen ved Bisserup, Onsevig, Ragg, Fejg og Skalg Havbrug kumula-
tivt. Pavirkede arealer for naturtyperne er angivet i areal og procent af naturtypen.

SE B Vade- Bugter

Kystlaguner* Rev Biogene rev

banker | flader og vige

Vurderingskriterie 1 - 0 0 0 0 0 0
Sedimentation af or- o o o o 0 0
ganisk materiale (%) (%0) (%) (%) (%) (%)
Vurderingskriterie 2 -

. : 0,3 0 0 0 0 0
Organisk berigelse af o o o 0 0 0
sedimentet (0,01%) (%) (%) (%) (%) (%)
Vurderingskriterie 3 - 2,5 0 0 59 0 0
Lys pa& havbunden (0,06%) (%) (%) (0,11%) (%) (%)
Vurderingskriterie 4 0 0 0 0 0 0
— Bundvandets kon- o o 0 0 0 o
centration af ilt (%) (%) (%) ) (0) 0)
Total Natura 2000— 2,8 0 0 59 0 0
omréde nr. 173 (0,06%) (0%) (0%) (0,10%) (0%) (0%)

*Prioriteret naturtype
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Figur 8-18

Aggregeret pavirkning identificeret ved de fire vurderingskriterier foranlediget af
produktionen ved Bisserup, Onsevig, Ragg, Fejg og Skalg Havbrug kumulativt. Ale-
graessets mal-dybdegreense er angivet som graenseveerdier for god-moderat graen-
sen pa hhv. 7 m og 5,1 m i ”VRD Smalandsfarvandet abne del” og "VRD Smalands-
farvandet syd”. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og
173. Nederst: zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 100




i

DHI

Stgtteparametre
Koncentrationer af DIN i vandfasen

Af stgtteparametrene er koncentrationer af DIN i bundvandet inddraget for at vurdere en eventuel
pavirkning af epifytveekst, og derved skygning af dlegraes og bundvegetation. ZEndring i perioder pa
> 2 sammenhangende dage med DIN > 40 pg L i bundvandet betragtes som en mulig pavirkning.

| havbrugsomraderne ved Bisserup, Onsevig, Rage, Skalg og Fejg Havbrug forekommer ingen
samlet ggning i dage per ar med DIN > 40 pug L' i mere end 2 dage, mens der omkring Skalg Hav-
brug i mindre omrader ses samlet ggning i dage med DIN > 40 ug L i op til 4 dage (Figur 8-19).
@gningerne forekommer i perioden fra juni til oktober.

Den ggede varighed af enkelt heendelser med DIN > 40 ug L* er kortvarig. Den starste ggede va-
righed er sdledes < 2 dage, hvorfor der ikke kan forventes en stimulering af epifytveekst og derved
pavirkning ved skygning af alegrees og bundvegetation.

AEndringer i koncentrationen af DIN i kystlagunerne i N162 og N169 er endvidere opgjort for at vur-
dere risikoen for indstrgmning af naeringsberiget vand til kystlagunerne her. | kystlagunerne fore-
kommer der aendringer i henholdsvis DIN og DIP pa < 1,4 ug L og < 0,4 ug L i havbrugenes pro-
duktionssaeson, hvilket er under de 10-20 pg DIN L og 1-3 pg DIP L som betragtes som hav-
brugspavirkning /134/.

Kystlagunerne i N173 ligger i Sakskgbing Fjord og Tars Vig, mere end 40 km fra neermeste hav-
brug og risikoen for indstrgmning af naeringsberiget vand fra havbrugene til disse kystlaguner er
vurderet ubetydelig.

Det bemeerkes, at de opgjorte aendringer af DIN i bundvandet i Figur 8-19 ikke repreesenterer en
bestemt haendelse pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale sendring i et givent punkt, pa et-
hvert tidspunkt i perioden for vurderingen, produktionssaesonerne i 2014-2018

Statteparametre behandles derfor ikke yderligere i denne habitatkonsekvensvurdering.
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Figur 8-19  Varighed af ekstra haendelser med DIN > 40 pg L i bundvandet. Bisserup Havbrug
kumuleret med omkringliggende havbrug. @verst: oversigtskort med Natura 2000-
omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet omkring Bisserup Hav-

brug.
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Virkning af medicin og hjeelpestoffer i vandfasen
Medicin

Falgende afsnit beskriver resultaterne af beregninger af de forventede "worst case” overkoncentra-
tioner af medicin i vandfasen, repraesenterende en situation med stor bestand pa havbrugene og
behandling af alle fisk pa alle havbrug samtidig. For virkning af medicin i sedimentet, se afsnit
8.7.2.

De beregnede koncentrationer af oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim er illustreret som absolutte
maksimumkoncentrationer over en femars-periode (Figur 8-20 - Figur 8-23).

Maksimumkoncentrationen af oxolinsyre er pa 2 - 5 pug L inden for havbrugsomradet ved Bisserup
Havbrug (Figur 8-20). Tilsvarende eller lavere koncentrationer ses for Onsevig, Ragg og Fejg Hav-
brug. Ved Skalg Havbrug forekommer et minimalt omrade lokalt i havbruget med koncentrationer
op til 5 -15 ug L1. Maksimumkoncentrationerne er saledes under bade det generelle kvalitetskrav
pa 15 pg L't og maksimumkoncentrationskravet pa 18 ug L (Tabel 7-5).

Maksimumkoncentrationen af sulfadiazin i og omkring havbrugsomradet ved Bisserup Havbrug er
<2,6 pug Lt (Figur 8-21). Ved Rage og Skalg Havbrug forekommer der maksimumkoncentrationer
af sulfadiazin op til 14 ug L1, mens der ved Onsevig og Fejg Havbrug ses lavere koncentrationer.
Maksimumkoncentrationerne er saledes under maksimumkoncentrationskravet pa 14 ug L (Tabel
7-5) i og omkring alle 5 havbrug.

Middelkoncentrationen af sulfadiazin er < 0,04 pug L i og omkring havbrugsomradet ved Bisserup
(Figur 8-22). Tilsvarende gaelder for Onsevig, Ragg, Fejg og Skalg Havbrug. Middelkoncentratio-
nerne er saledes under det generelle kvalitetskrav pa 4,6 ug L (Tabel 7-5).

Maksimumkoncentrationen af trimethoprim er pa 0,5 - <10 pg L i havbrugsomradet ved Ragg og
op til 1 ug Lt uden for havbrugsomradet (Figur 8-23). Tilsvarende eller lavere koncentrationer ses
for Onsevig, Fejg, Skalg og Bisserup Havbrug. Maksimumkoncentrationerne er saledes under
bade det generelle kvalitetskrav pa 10 pg L' og maksimumkoncentrations-kravet pa 160 ug L*
(Tabel 7-5).

De beregnede middel- og maksimumkoncentrationer af oxolinsyre, sulfadiazin og trimethoprim er
saledes alle under de nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for vand.

Det bemeerkes, at de opgjorte maksimumkoncentrationer ikke repraesenterer en bestemt heendelse
pa et bestemt tidspunkt, men den maksimale aendring i et givent punkt, pa ethvert tidspunkt i perio-
den for vurderingen, produktionssaesonerne i 2014-2018.
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Maksimumkoncentrationer af oxolinsyre i overfladen (0-5 m) som fglge af samtidig
behandling af hele bestanden ved alle 5 havbrug i august. @verst: oversigtskort
med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet om-

kring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-21
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Maksimumkoncentrationer af sulfadiazin i overfladen (0-5 m) som fglge af samtidig
behandling af hele bestanden ved alle 5 havbrug i august. @verst: oversigtskort
med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet om-
kring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-22  Maksimale arlige middelkoncentrationer af sulfadiazin i overfladen (0-5 m) som
falge af samtidig behandling af hele bestanden ved alle 5 havbrug i august. @verst:
oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa
omradet omkring Bisserup Havbrug.
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Figur 8-23
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Maksimumkoncentrationer af trimethoprim i overfladen (0-5 m) som fglge af samti-
dig behandling af hele bestanden ved alle 5 havbrug i august. @verst: oversigtskort
med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet om-
kring Bisserup Havbrug.
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8.2.3 Sammenfatning af resultater ved nuveerende gkologisk tilstand
Bisserup Havbrug

Pavirkede arealer i naturtyperne af nggleelementerne bundvegetation, alegraes, bundfauna og ben-
thiske mikroalger, foranlediget af produktionen ved Bisserup Havbrug, er praesenteret i afsnit 8.2.1.

Produktionen ved Bisserup Havbrug foranlediger ikke pavirkning af naturtyperne "Bugter og vige”,

(I 1]

"Rev”, "Biogene rev/mulige biogene rev”, "Sandbanker”, "Vadeflader” og "Kystlaguner” i de potenti-
elt pavirkede Natura 2000-omrader N116, N162, N169 og N173 og der sker dermed heller ikke pa-
virkning af nggleelementerne alegraes, bundvegetation, mikrobenthiske alger eller bundfauna i na-
turtyperne.

Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug

Pavirkede arealer i naturtyperne af nggleelementerne bundvegetation, alegraes, bundfauna og ben-
thiske mikroalger, foranlediget af kumuleret produktionen ved Bisserup, Onsevig, Ragga, Fejg og
Skalg Havbrug, er praesenteret i afsnit 8.2.2 og er sammenfattet i Tabel 8-2.

Der er pavirkning inden for N173. For de andre Natura-2000-omrader N116, N162 og N169 er der
ingen pavirkning af naturtyperne.

Nedenfor omtales pavirkningen inden for N173, som er helt domineret af udledningen fra de neerlig-
gende Onsevig, Ragw, Fejg og Skalg Havbrug, og uden reelt bidrag fra Bisserup Havbrug som
folge af afstanden til N173.

“Bugter og vige”
Alegraes

Andringer for alegraes foranlediget af produktionen ved havbrugene kumuleret er under kriterierne
for aendringer (afsnit 7.3.2). Der sker derfor ikke pavirkning af alegrees i "Bugter og vige”.

Bundvegetation

For bundvegetationen i naturtypen er opgjort en pavirkning af 5,9 ha (0,11% af arealet med bund-
vegetation i naturtypen bestemt ud fra satellitdata), stammende fra aendring af lys ved havbunden.

Benthiske mikroalger

For benthiske mikroalger i naturtypen er opgjort en pavirkning af 59 ha (0,11% af arealet af den fo-
tiske bundzone i naturtypen), stammende fra andring af lys ved havbunden.

Bundfauna

AEndringer for bundfauna foranlediget af produktionen ved havbrugene kumuleret er under kriteri-
erne for eendringer (afsnit 7.3.2). Der sker derfor ikke pavirkning af bundfauna i "Bugter og vige”.

Samlet for naturtypen

For den samlede naturtype "Bugter og vige” er det pavirkede areal opgjort til 59 ha, svarende til
0,10% af naturtypen. Der forekommer ingen “hgj” pavirkning for naturtypen "Bugter og vige”.
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"Sandbanker”

Alegraes

Andringer for alegraes foranlediget af produktionen ved havbrugene kumuleret er under kriterierne
for eendringer (afsnit 7.3.2). Der sker derfor ikke pavirkning af alegraes i "Sandbanker”.

Bundvegetation

For bundvegetationen i naturtypen er opgjort en pavirkning af 0,3 ha (0,06% af arealet med bund-
vegetation i naturtypen), stammende fra organisk berigelse af sedimentet og aendring af lys ved
havbunden. Desuden er “hgj” pavirkning opgjort til 0,1 ha (0,01% af naturtypen).

Benthiske mikroalger

For benthiske mikroalger i naturtypen er opgjort en pavirkning af 2,8 ha (0,06% af arealet af den
fotiske bundzone i naturtypen), stammende fra organisk berigelse af sedimentet og aendring af lys
ved havbunden. Desuden forventes "hgj” pavirkning af 0,5 ha (0,01% af arealet af den fotiske
bundzone i naturtypen) sydgst for Rdga Havbrug lige inden for greensen af N173, ved reduktion i
dybdegraensen (stammende fra aendring i lys ved havbunden).

Bundfauna

For bundfauna i naturtypen er opgjort en pavirkning af 0,3 ha (0,01% af arealet i naturtypen), stam-
mende fra organisk berigelse af sedimentet.

Samlet for naturtypen

For den samlede naturtype "Sandbanker” er det pavirkede areal opgjort til 2,8 ha, svarende til
0,06% af naturtypen. Desuden er “hgj” pavirkning opgjort til 0,5 ha (0,01% af naturtypen).

“Biogene rev/mulige biogene rev”

Der sker ikke pavirkning af naturtypen "Biogene rev/mulige biogene rev” og dermed ikke af ale-
grees, bundvegetation, benthiske mikroalger eller bundfauna i naturtypen "Biogene rev/mulige bio-
gene rev”.

”R ev ”

Der sker ikke pavirkning af naturtypen "Rev” og dermed ikke af alegraes, bundvegetation, benthiske
mikroalger eller bundfauna i naturtypen "Rev”.

"Vadeflader”

Der sker ikke pavirkning af naturtypen "Vadeflader” og dermed ikke af alegrees, bundvegetation,
benthiske mikroalger eller bundfauna i naturtypen *Vadeflader”.

Kystlaguner”

Der sker ikke pavirkning af naturtypen "Kystlaguner” og dermed ikke af alegrees, bundvegetation,
benthiske mikroalger eller bundfauna i naturtypen "Kystlaguner”.
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Tabel 8-2 Sammenfatning af opggrelser af pavirkede arealer i Natura 2000—omrade 173 og po-
tentielt “h@j” pavirkning af nagleelementer foranlediget af produktionen ved Bisse-
rup, Onsevig, Ragg, Fejg og Skalg Havbrug. Pavirkede arealer for naturtyper og
“hgj” pavirkning af nggleelementer er angivet i areal og procent af naturtypen (ha
(%)) og i areal og procent af udbredelsen alegreaes, bundvegetation, bundfauna (=
naturtypens areal) og benthiske mikroalger (= arealet af den fotiske bundzone i na-

turtypen).
Nggleelementer Pavirkning Heraf “hgj” pavirkning
Sandbanker 2,8 (0,06%) 0,5 (0,01%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0,3 (0,06%) 0,1 (0,01%)
Bundfauna 0,3 (0,01%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 2,8 (0,06%) 0,5 (0,01%)
Vadeflader 0 (0%) 0 (0%)
Alegraes (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Kystlaguner* 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Bugter og vige 59 (0,10%) 0 (0%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 5,9 (0,11%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 59 (0,11%) 0 (0%)
Rev 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Biogene rev og mulige biogene rev 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)

*Prioriteret naturtype
**"Hgj" pavirkning af alegraes er defineret ved al pavirkning
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8.3 Pavirkning af naturtyper under reduceret dansk kveelstofbelastning fra land

W

Analysen af havbrugspavirkningen er i afsnit 8.2 udfgrt for forhold repraesenterende nuvaerende
gkologiske tilstand (nutidsforhold).

For at afklare, om pavirkningen fra havbrugene bliver anderledes i en situation med bedre gkolo-
gisk tilstand, jf. malet med Vandomradeplanerne, er modellerne ogsa afviklet med en 30% reduce-
ret dansk kveelstofbelastning. De 30% reduceret dansk belastning geelder alle danske kilder, jf. af-
snit 7.4.5.

Denne sensitivitetsanalyse med scenariemodellering med den reducerede danske kveelstofbelast-
ning er gennemfart bade for pavirkningen af Bisserup Havbrug og Bisserup Havbrug kumuleret
med andre havbrug, der skal habitatkonsekvensvurderes.

For sensitivitetsanalysen er ikke medtaget de underliggende figurer og arealopgarelser for hvert
vurderingskriterie og for stgtteparametrene, hvor pavirkningen ikke afviger meget fra nutidssituatio-
nen.

8.3.1 Bisserup Havbrug

Resultaterne for denne sensitivitetsanalyse med reduceret dansk kveelstofbelastning er for den ag-
gregerede overskridelse af vurderingskriterierne vist i Figur 8-24.

Produktionen ved Bisserup Havbrug med reduceret dansk kvaelstofbelastning foranlediger ikke pa-
virkning af naturtyperne "Bugter og vige”, "Rev”, "Biogene rev/imulige biogene rev”, "Sandbanker”,

"Vadeflader” og "Kystlaguner” i N116, N162, N169 og N173, og der sker dermed heller ikke pavirk-
ning af nggleelementerne alegraes, bundvegetation, benthiske mikroalger eller bundfauna i naturty-

perne.

For mulig pavirkning af medicin og hjeelpestoffer henvises til analysen i nutidsscenariet (slutningen
af afsnit 8.2.2), hvor der ses pa den kumulerede effekt af havbrug i omradet. Resultaterne her daek-
ker ogsa for en fremtidssituation med reduceret nzeringsstofbelastning.
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Figur 8-24

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Aggregeret pavirkning identificeret ved de fire vurderingskriterier foranlediget af
produktionen ved Bisserup ved reduceret dansk kveelstofbelastning. Alegraessets
mal-dybdegraense er angivet som graensevaerdier for god-moderat greensen pa hhv.
7 m og 5,1 m i ”VRD Smalandsfarvandet abne del” og ”VRD Smalandsfarvandet
syd”. @verst: oversigtskort med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Ne-
derst: zoom pa omradet omkring Bisserup Havbrug.
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8.3.2 Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug

For Bisserup Havbrug kumuleret med de naerliggende havbrug er resultaterne for sensitivitetsana-
lysen med reduceret dansk kveelstofbelastning for den aggregerede overskridelse af vurderingskri-
terierne vist i Figur 8-25 og i Tabel 8-3. Pavirkningen ses kun for N173 og er helt domineret af de
neerliggende Onsevig, Ragg, Fejg og Skalg Havbrug.

Kumulerede pavirkninger foranlediget af produktionen ved havbrugene kan identificeres i naturty-
perne "Bugter og vige” og "Sandbanker” i N173, som resultat af Vurderingskriterie 3 - Lys pa hav-
bunden.

For den samlede naturtype "Bugter og vige” i N173 er det pavirkede areal opgjort til 90 ha, sva-
rende til 0,16% af naturtypen. Der forekommer ingen “hgj” pavirkning for naturtypen "Bugter og
vige”. Det pavirkede areal er starre i scenariet med reduceret dansk kveaelstofbelastning end i nu-
tidsscenariet (Tabel 8-2).

For den samlede naturtype "Sandbanker” i N173 er det pavirkede areal opgijort til 2,2 ha, svarende
til 0,05% af naturtypen, mens der ikke opgares nogen “hgj” pavirkning af naturtypen. Det pavirkede
areal er lidt starre for nutidsscenariet (Tabel 8-2), og der blev ogsa opgjort et mindre areal med
"hegj” pavirkning.

For de andre Natura-2000-omrader N116, N162 og N169 er der ingen pavirkning af naturtyperne.

For mulig pavirkning af medicin og hjaelpestoffer kumuleret for alle havbrug henvises til analysen i
nutidsscenariet (slutningen af afsnit 8.2.2), hvor der ses pa den kumulerede effekt af havbrug i om-
radet. Resultaterne her deekker ogsa en fremtidssituation med reduceret naeringsstofbelastning.
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Figur 8-25

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Aggregeret pavirkning identificeret ved de fire vurderingskriterier foranlediget af
produktionen ved Bisserup, Onsevig, Rage, Fejg og Skalg Havbrug kumulativt ved
reduceret dansk kveelstofbelastning. Alegreessets mél-dybdegraense er angivet
som graenseveerdier for god-moderat greensen pa hhv. 7 m og 5,1 m i ”VRD Sma-
landsfarvandet abne del” og ”VRD Smalandsfarvandet syd”. @verst: oversigtskort
med Natura 2000-omraderne 116, 162, 169 og 173. Nederst: zoom pa omradet om-
kring Bisserup Havbrug.
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Tabel 8-3
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Sammenfatning af opggrelser af pavirkede arealer i Natura 2000-omrade 173 og po-
tentielt “h@j” pavirkning af nagleelementer foranlediget af produktionen ved Bisse-
rup, Onsevig, Rage, Fejg og Skalg Havbrug kumulativt under reduceret dansk N-
belastning. Pavirkede arealer for naturtyper og “hgj” pavirkning af nggleelementer
er angivet i areal og procent af naturtypen (ha (%)) og i areal og procent af udbre-
delsen af alegrees, bundvegetation, bundfauna (= naturtypens areal) og benthiske
mikroalger (= arealet af den fotiske bundzone i naturtypen).

Nggleelementer Pavirkning Heraf “hgj” pavirkning
Sandbanker 2,2 (0,05%) 0 (0%)
Alegrees 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0,2 (0,05%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 2,2 (0,05%) 0 (0%)
Vadeflader 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Kystlaguner* 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Bugter og vige 90 (0,16%) 0 (0%)
Alegrees 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 9 (0,16%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 90 (0,16%) 0 (0%)
Rev 0 (0%) 0 (0%)
Alegraes 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)
Biogene rev og mulige biogene rev 0 (0%) 0 (0%)
Alegrees 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0 (0%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 0 (0%) 0 (0%)

*Prioriteret naturtype

**”Hgi” pavirkning af alegraes er defineret ved al pavirkning
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8.4 Fugle og havpattedyr - forstyrrelse fra anden skibstrafik

Forstyrrelse fra eksisterende skibstrafik er opgjort pa baggrund af AIS data /110/, opgjort som
veerdi mellem 0-1 hvor < 0,1 og 1 repreesenterer hhv. den laveste og hgjeste trafik intensitet i de
indre danske farvande (Figur 8-26). Der er "lav” forstyrrelse fra anden eksisterende skibstrafik ved

Bisserup Havbrug (Tabel 8-4).

Tabel 8-4 Forstyrrelse fra eksisterende skibstrafik ved havbruget og sejlruterne, opgjort pa
baggrund af AIS data og neerhed (gregn = lav, orange = medium og rgd = hgj forstyr-

relse).

Neerhed til
medium-hgj
trafik intensitet

a ' A

Lav Medium Hgij
(0-0,33) (0,34-0,66) | (0,67-1)
>1000 m Bisserup
300-1000 m
<300 m

Land

Sejlrute
Havbrug

Figur 8-26  Forstyrrelse fra eksisterende skibstrafik er opgjort pa baggrund af AlS data /110/.
Der er ”lav” forstyrrelse fra eksisterende skibstrafik ved havbruget. Stiplet linje an-
giver sejlruter. AIS data er skaleret til farvegradient hvor bl& angiver lav trafik og
ragd angiver hgj trafik (hvide felter = ”ingen data”).
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8.5 Fugle

Pavirkning af fugle vurderes ud fra mulig forstyrrelse foranlediget af driften ved Bisserup Havbrug.
Det bemeerkes at der ikke anvendes skreemmemekanismer ved danske havbrug. For fugle geelder
at pavirkninger kan klassificeres som vaerende potentielt betydelige, hvis forstyrrelsen (som falge af
havbrugsdrift) svarer til >10% af arealet af kernehabitat Natura 2000-omradet, medmindre det kan
udelukkes, at forstyrrelse af >10% af arealet vil resultere i en reel populationseffekt for arten.

8.5.1 Pavirkning fra selve havbrugene

Hovedparten af de publicerede undersggelser af fugle ved havbrug dokumenterer en signifikant ef-
fekt pa antallet af fugle for opportunistiske arter som skarver og mager /102/ /100/ /101/ /104/ /105/
/109//108/, og det vurderes, at skarv sandsynligvis vil finde tilgeengeligheden af fisk ved havbru-
gene meget attraktiv. Det er derfor sandsynligt, at skarv vil tiltreekkes pga. fadetilgeengeligheden,
medmindre havbrugene er tildeekkede.

Omfattende litteraturstudie viser at der ikke er observeret eller beskrevet bortskreemningseffekter
fra danske havbrug pa fugle /133/, og det vurderes. derfor at habitatfortreengning fra selve havbru-
gene vil veere minimal

8.5.2 Pavirkning fra sejlads til og fra havbrugene
Pavirkning af ynglefugle

Afstanden fra sejlruterne til Bisserup Havbrug til ynglekolonier af udpegningsarter pa Vestlige
Gleeng Jsterfed ligger ca. 1600 m fra sejlruten til/fra Bisserup havbrug (Figur 8-27 og Tabel 8-5).
Pa Vestlige Gleeng Dsterfed findes levesteder for klyde, dveergterne, splitterne og havterne. Pa
grund af afstanden fra sejlruten til de nsermeste ynglepladser pa Vestlige Gleeng @sterfed, vurde-
res forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup havbrug ikke at have nogen pavirkning pa udpeg-
ningsgrundlagets ynglefugle, da afstanden pa 1600 m til sejlruten overholder de generelle anbefa-
linger for sikkerhedsafstand for terner pa 180 m i forhold til forstyrrelse fra bade /126/. Pa grund af
afstanden til sejlruten vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra havbrugene saledes ikke at udgare
nogen vaesentlig negativ pavirkning af udpegningsgrundlagets ynglefugle.
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- Land

E Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyitelsesomrade F81
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Figur 8-27  Levesteder for relevante ynglefugle p& udpegningsgrundlaget i F96 og F81 i neer-
hed af sejlruterne til Bisserup Havbrug (den ene ynglelokalitet for havgrn er angivet
som ”fiktiv”’ da den hemmeligholdes).
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Minimumsafstande fra sejlruterne til/fra havbrugene til ynglelokaliteter inden for
Fuglebeskyttelsesomrade F96 og F81.

. Minimumsaf- . Ynglelokali- | Minimumsafstand
Ynglelokalitet mr
gielokaite stand (km) Sl tet (km)
Havgrn
Skeelskar Fjord - Gavng og
F96 Glaeng Ukendt F81 Vejlo 2,7
Klyde
Vestlige Gleeng Holme ved
Fo6 Dsterfed 1.6 Fel Eng Overdrev 4.3
Nordlige Gleeng
F96 Vesterfed 6,3 F81 Dybsg 6,1
F96 Vestlige Gleeng 6,8 F81 Basnees Fed 8,5
Vesterfed
F96 Seveda, Neebbet 7,3 F81 Jarskov 9,4
og Stenfed
Dveergterne
Vestlige Glaeeng
F96 Gsterfed 1,6 F81 Dybsg 6,1
Nordlige Gleeng Hjertegen,
Fo6 Vesterfed 6.3 Fel Avng 12,4
Vestlige Glaeeng
F96 Vesterfed 638 Fel i i
Sevedg, Neebbet
F96 og Stenfed 7,3 F81 - -
Splitterne
Vestlige Gleeng
F96 Gsterfed 1,6 F81 - -
F96 Stenfed 7,23 F81 - -
Fjordterne
F96 - - F81 Avng Rgn 11,5
Havterne
Vestlige Glaeeng Holme ved
F96 Dsterfed 1.6 Fel Eng Overdrev 4.3
Nordlige Gleeng
F96 Vesterfed 6,3 F81 Dybsg 6,1
Vestlige Gleeng
Fo6 Vesterfed 6.8 Fel i i
Sevedg, Neebbet
F96 og Stenfed 7,3 F81 - -
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Pavirkning af traekfugle

Tabel 8-6

Langsomtsejlende bad (10 knob)

DA

Af Tabel 8-6 fremgar andelen af traekfuglenes kernehabitat som pavirkes i forbindelse med sejlads
fra Bisserup Havn og Karrebaeksminde Havn til Bisserup Havbrug. Den estimerede pavirkning er
opdelt i en lokal pavirkning af kernehabitatet inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 eller F81, samt
en pavirkning af kernehabitatet i indre danske farvande. Pavirkningen af kernehabitat for svaner,
gees, svemmeaender, taffel/troldand, lille skallesluger og blishgne er opgjort i 10x10m oplgsning,
imens den for gvrige arter er opgjort i 1x1 km oplgsning. Pavirkningen for svaner, gees, svemme-
&nder, taffel/troldand, lille skallesluger og blishgne er ikke opgjort for indre danske farvande, da
data for de arters habitat-preeferencer begraenser sig til omradet omkring Smalandsfarvandet.

Andelen af treekfuglenes kernehabitat som pavirkes i forbindelse med sejlads fra
Bisserup Havn og Karrebaeksminde Havn til Bisserup Havbrug. Den estimerede pa-
virkning er opdelt i en lokal pavirkning af kernehabitatet inden for fuglebeskyttel-
sesomrade F96 og F81, samt en pavirkning af kernehabitatet i indre danske far-
vande.

Areal (km?) Area°I (km?)
af pavirket af pavirket Areal (km?) af ker- | Andel kerneha- | Andel kernehabi-
kerr?ehabitat kernehabitat | nehabitat inden for | bitat pavirket in- | tat pavirket i indre
inden for F96 den for F96 danske farvande
(totalt) F96
Rgd/sortstrubet lom 3 0 18 0,0% 0,0%
Knopsvane/sangsvane 4,5 4,0 40,5 9,9%
Grégas/bramgas/seedgas 1,9 1,9 21,5 8,8%
Skeand/spidsand 0,5 0,5 11,4 4.8%
Flgjlsand 0 0 7,0 0,0% 0,2%
Ederfugl 5 3 65,0 4,6% 0,0%
Blishgne 2,7 2,3 39,7 5,7%

Langsomtsejlende bad (10 knob)
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Areal (km?) Areal (km?) Areal (km?) af Andel kernehabi- | Andel kernehabitat
af pavirket af pavirket LS g o
) ) kernehabitat in- tat pavirket in- pavirket i indre
kernehabitat | kernehabitat
. den for F81 den for F81 danske farvande
(totalt) inden for F81
Rgd/sortstrubet lom 5 0 24 0,0% 0,0%
Knopsvane/sangsvane 6,7 1,2 53,6 2,3%
Gragas/bramgas/saedgas 2,2 0,7 34,7 2,0%
Skeand/spidsand/krikand 1,3 0,4 24,1 1,8%
Taffeland/troldand 53 1,4 71,9 1,9%
Lille skallesluger 4,9 1,2 62,8 2,0%
Blishgne 6,6 1,2 52,4 2,3%
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Inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 findes der dybvandede omrader med forholdsvis lidt forstyr-
relse i form af skibstrafik i en vis afstand til kysten. Sddanne omrader karakteriserer vigtige raste og
fourageringsomrader for rgd/sortstrubet lommer, hvis primaere fgdekilde er fisk, krebsdyr og andre
smadyr. Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttelsesomraderne F96 og F81, som pavirkes
af sejlads med langsomtsejlende bad til Bisserup Havbrug estimeres til 0% for lommer (Tabel 8-6
og Figur 8-28). Sejladsen til Bisserup Havbrug vurderes derfor ikke at have nogen pavirkning pa
overvintrende lommer inden for fuglebeskyttelsesomraderne.

i

Rad/sortstrubet lom

------

Rgd/Sortstrubet Lom
- Land

Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesomrade F81
. Bisserup havn
(&) Karrebasksminde havn
== == Sgjlrute
E Havbrug
Habitat-indeks
[ Jo-o02s
[ Jozs-o0s
[os-075
0751

Figur 8-28  Habitat-kortleegning for rgd/sortstrubet lom sammenholdt med sejlruter for Bisse-
rup Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af
en arts samlede habitatpraeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie,
defineres som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fouragerings-
omrader for rad/sortstrubet lom.
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Knopsvaner og sangsvaner overvintrer gerne i kystnaere omrader med lavt vand og rigelig under-
vandsvegetation, som er en del af fgden. | de senere ar er iseer sangsvaner begyndt at fouragere
pa agerjorde med graes, vinterafgrader og hgstede kartoffel- og gulerod- og roemarker /149/. Fug-
lebeskyttelsesomrade F96 og F81 tilgodeser begge svanearter med lavvandede omrader i fjorde
og nor med god forekomst af undervandsvegetation samt tilstadende arealer med agerjord, hvor
fuglene kan fouragere i dagtimerne. Sejladsen til og fra Bisserup Havbrug pavirker et omrade, sva-
rende til 9,9% af den tilgeengelige kernehabitat for knop- og sangsvane i fuglebeskyttelsesomrade
F96 og 2,3% i F81 (Tabel 8-6 og Figur 8-29). Andelen af kernehabitat som pavirkes ved sejladsen
til/fra Bisserup Havbrug i F96 er akkurat under teerskelveerdien pa 10%, hvilket ligger inden for den
naturlige ar-til-ar variation i fuglenes udbredelse. Basisanalysen for de to fuglebeskyttelsesomrader
angiver ingen trusler for knopsvane og sangsvane der vurderes at have tilstreekkeligt med sikre og
uforstyrrede raste- og overnatningspladser blandt andet pa grund af de eksisterende reservatbe-
stemmelser /18/ /21/. Det vurderes derfor, at sejladsen til Bisserup havbrug ikke udgar nogen vee-
sentlig pavirkning af knop- og sangsvane inden for nogle af de to fuglebeskyttelsesomrader.

Knopsvane/sangsvane

______

)

3
o

Knop/Sangsvane
\:| Land
Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesomrade F81
. Bisserup havn
@ Karrebaeksminde havn
== = = Sejlrute
E Havbrug
Habitat-indeks
L_Jo
[}

Figur 8-29  Habitat-kortleegning for knopsvaner og sangsvaner sammenholdt med sejlruter for
Bisserup Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvde-
len af en arts samlede habitatpraeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette
kriterie, defineres som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og foura-
geringsomréader for knopsvaner og sangsvaner.
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Gragaes, bramgaes og saedgaes overvintrer gerne i kystnaere omrader med omkringliggende strand-
enge og marker. Gaessene lever af graes og urter, som de finder pa forland og strandenge, samt af
spildkorn pa markerne. De kan ogsa graesse pa undervandsvegetation i fjorde, bugter og vige, men
fouragerer oftest pa land og benytter i stedet vandfladerne til overnatning. Sejlruten til og fra Bisse-
rup Havbrug pavirker et areal svarende til 8,8% af den tilgeengelige kernehabitat for gragas, bram-
gas og saedgas i fuglebeskyttelsesomrade F96, men kun 2,0% af kernehabitatet i F81 (Tabel 8-6
og Figur 8-30). Basisanalysen for de to fuglebeskyttelsesomrader angiver ingen trusler for de tre
gasearter, der vurderes at have tilstreekkeligt med sikre og uforstyrrede raste- og overnatningsplad-
ser blandt andet pa grund af de eksisterende reservatbestemmelser /18/ /21/. Andelen af kerneha-
bitat for de tre gasearter, som pavirkes inden for et af de to fuglebeskyttelsesomrader, er under den
fastsatte teerskelveerdi for en vaesentlig pavirkning pa 10%, og det vurderes dermed, at sejladsen til
havbruget ikke udgar nogen vaesentlig pavirkning af de tre gasearter.

Gragas/bramgas/sesedgas

Gragas/Bramgas/Saedgas
Cl Land
Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesomrade F81
. Bisserup havn
@ Karrebaeksminde havn
= - == Sejlrute
E Havbrug
Habitat-indeks
Lo
[}

Figur 8-30  Habitat-kortleegning for gragas, bramgas og saedgas sammenholdt med sejlruter
for Bisserup Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end
halvdelen af en arts samlede habitatpreeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder
dette kriterie, defineres som kernehabitat og udger séledes de vigtigste raste- og
fourageringsomrader for gragas, bramgas og saedgas.
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Skeand/spidsand/krikand

Kernehabitatet for skeand, spidsand og krikand er lavvandede fjorde, vige og sger med rigelig un-
dervandsvegetation. Skeandens fade bestar af dafnier og sma muslinger og snegle som den finder
fra vandoverfladen pa undervandsvegetation og alger. Spidsand og krikand lever mest af vandin-
sekter, sma muslinger og snegle samt vandplanter. Habitatkortleegningen for de tre arter viser at
omrader med kernehabitat findes i nor og inderfjorde og i mindre grad langs kysterne (Figur 8-31).
Andelen af kernehabitat for svemmeaender inden for fuglebeskyttelsesomrade F96, der pavirkes i
forbindelse med sejlads til/fra Bisserup havbrug med langsomtsejlende bad, estimeres til 4,8%,
imens pavirkningen i F81 estimeres til 1,8% (Tabel 8-6). Idet pavirkningen er mindre end ar-til-ar
variationen i fuglenes udbredelse vurderes der ikke at vaere en vaesentlig pavirkning fra sejladsen
til/fra havbruget pa nogle af de tre arter af svammeaender.

Skeand/Spidsand/Krikand
\:| Land

Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesormrade F81
. Bisserup havn
@ Karrebasksminde havn
= === Sgjlrute
D Havbrug
Habitat-indeks
C_Jo
I

Figur 8-31  Habitat-kortleegning for skeand, spidsand og krikand sammenholdt med sejlruter
for Bisserup Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end
halvdelen af en arts samlede habitatpreeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder
dette kriterie, defineres som kernehabitat og udger séledes de vigtigste raste- og
fourageringsomrader for skeand, spidsand og krikand.
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Arten foretraekker omrader med vanddybder imellem 10-20m, hvor der er sandede og grove bund-
forhold, lav forstyrrelsesfrekvens og tilgeengelighed af fadeemner i form af muslinger, snegle og
krebsdyr, som jages pa havbunden. De omrader som opfylder artens habitatkrav indenfor F96 lig-
ger udenfor forstyrrelseszonen for sejladsen til/fra havbruget og pavirkningen estimeres til 0% (Ta-
bel 8-6). Der er dermed ingen pavirkning af kernehabitatet for flgjlsand indenfor fuglebeskyttelses-
omradet.

i

Flgjlsand

______

Flgjlsand

- Land

Fuglebeskyitelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesomrade F81
. Bisserup havn
(®) Kamebzksminde havn

---- Sejlrute

E Havbrug
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Figur 8-32  Habitat-kortleegning for flgjlsand sammenholdt med sejlruter for Bisserup Havbrug.
Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af en arts sam-
lede habitatpreeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie, defineres
som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fourageringsomrader for
flgjlssand.
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Iseer i den vestlige del af fuglebeskyttelsesomrade F96 findes starre omrader med kernehabitat for
ederfugl (Figur 8-33). Kernehabitatet for ederfugl er karakteriseret ved forholdsvist lavvandede om-
rader med lav forstyrrelse fra skibstrafik, grove sandede eller stenede bundforhold og hgj teethed af
muslinger. Ederfuglens vigtigste fedeemne er bldmuslinger, snegle og krebsdyr som jages pa hav-
bunden. Andelen af kernehabitat der pavirkes i forbindelse med sejlads til/fra Bisserup Havbrug
med langsomtsejlende bad estimeres til 4,6% i F96 og 0% i F81 (Tabel 8-6). Andelen af kernehabi-
tat for ederfugl som pavirkes indenfor et af de to fuglebeskyttelsesomrader er under den fastsatte
teerskelvaerdi for en veesentlig pavirkning pa 10%, og det vurderes dermed, at sejladsen til havbru-
get isoleret set ikke udgar nogen vaesentlig pavirkning af ederfugl.
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Figur 8-33  Habitat-kortleegning for ederfugl sammenholdt med sejlruter for Bisserup Havbrug.
Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af en arts sam-
lede habitatpreeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie, defineres
som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fourageringsomrader for
ederfugl.
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Kernehabitatet for taffeland og troldand er forholdsvist lavvandede fjorde, vige og sger. Taffelan-
dens og troldandens fgde bestar af snegle, muslinger og orme, som de dykker ned og henter ved
havbunden. Habitatkortlaegningen for de to arter viser, at omrader med kernehabitat findes i nor og
inderfjorde samt langs med kysterne (Figur 8-34). Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttel-
sesomrade F81, der pavirkes i forbindelse med sejlads til/fra Bisserup Havbrug med langsomtsej-
lende bad, estimeres 1,9% (Tabel 8-6). Idet pavirkningen er mindre end ar-til-ar variationen i fugle-
nes udbredelse vurderes der ikke at vaere en veesentlig pavirkning fra sejladsen til/fra havbruget for
de to dykaender, taffeland og troldand.

i
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Figur 8-34  Habitat-kortleegning for troldand og taffeland sammenholdt med sejlruter for Bisse-
rup Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af
en arts samlede habitatpreeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie,
defineres som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fouragerings-
omrader for troldand og taffeland.
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Blishgne

Blishgne overvintrer gerne forholdsvist kystneert i lavvandede omrader med rigelig undervandsve-
getation og med omkringliggende strandenge. Blishgne lever af vandplanter og sma muslinger,
snegle, orme og insekter. Noget af faden hentes pa vandet, men blishene fouragerer ogsa pa se-
bredder og enge med grees. Sejlruten til og fra Bisserup Havbrug pavirker et areal svarende til
5,7% (Tabel 8-6 og Figur 8-35) af det tilgeengelige kernehabitat for blishgne i F96 og 2,3% i F81.
Andelen af kernehabitat for blisheane som pavirkes inden for fuglebeskyttelsesomradet er under den
fastsatte teerskelveerdi for en vaesentlig pavirkning pa 10%, og det vurderes dermed, at sejladsen til
havbruget isoleret set ikke udggr nogen veesentlig pavirkning for blishgne.

______
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- Land
Fuglebeskyttelsesomrade F96
Fuglebeskyttelsesomrade F81
. Bisserup havn
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Figur 8-35  Habitat-kortleegning for blishgne sammenholdt med sejlruter for Bisserup Havbrug.
Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af en arts sam-
lede habitatpraeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie, defineres
som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fourageringsomrader for
blishgne.
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Kernehabitatet for lille skallesluger er forholdsvist lavvandede fjorde, vige og sger. Artens vigtigste
fadeemne er sméfisk. Habitatkortlaegningen for lille skallesluger viser at omrader med kernehabitat
findes i nor og inderfjorde samt langs med kysterne (Figur 8-36). Andelen af kernehabitat indenfor
fuglebeskyttelsesomrade F81 der pavirkes i forbindelse med sejlads til/fra Bisserup Havbrug med
langsomtsejlende bad, estimeres til 2,0% (Tabel 8-6). Idet pavirkningen er mindre end ar-til-ar vari-
ationen i fuglenes udbredelse vurderes der ikke at veere en vaesentlig pavirkning fra sejladsen til/fra
havbruget for lille skallesluger.
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Figur 8-36  Habitat-kortleegning for lille skallesluger sammenholdt med sejlruter for Bisserup
Havbrug. Nar habitat-indekset er over 0,5 betyder det at mere end halvdelen af en
arts samlede habitatpraeferencer er opfyldt. Omrader der opfylder dette kriterie, de-
fineres som kernehabitat og udger saledes de vigtigste raste- og fourageringsom-
rader for lille skallesluger.
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Havarnens vigtigste fadeemner er fisk og vandfugle som gaes og a&nder, der kan jages i hele fugle-
beskyttelsesomrade F96 og F81. Hele omradet kan derfor karakteriseres som kernehabitat for hav-
arn med de vigtigste fourageringsomrader i bugter og vige med mange vandfugle. Basisanalysen
angiver, at havern har gode betingelser i fuglebeskyttelsesomraderne /18/ /21/, og det vurderes
dermed, at sejladsen til havbruget ikke udgar nogen vaesentlig pavirkning af havern.

Havarn

8.6 Havpattedyr

Pavirkning af havpattedyr vurderes ud fra mulig forstyrrelse foranlediget af driften ved Bisserup
Havbrug og sejladsen til og fra Bisserup Havn og Karrebseksminde Havn.

Vurderingen af pavirkningen af havbruget er udfaert for de relevante arter, der er pa udpegnings-
grundlaget for omraderne (Tabel 5-2) og ud fra arternes tilstedeveerelse i omradet jvf. Natura 2000
Basisanalyserne 2022-2027 /18/ /21//20/. Vurderingen deekker savel effekter af selve Bisserup
Havbrug og pavirkninger fra sejladsen til og fra Bisserup Havn og Karrebaeksminde Havn.

Betydningen af pavirkningen pa havpattedyr er vurderet ud fra den tilgeengelige viden om de en-
kelte arters respons pa havbrug og sejlads med bade som anvendes ved havbrugene.

For marsvin og seeler anvendes en greense pa 1% af Natura 2000 omradets areal som greense.

8.6.1 Pavirkning fra selve havbrugene

Der anvendes ikke akustiske skreemmemekanismer ved danske havbrug og havpattedyr kan ikke
vikles ind i nettene, da de er strammet op og har lille maskevidde /89/.

Omfattende litteraturstudier viser, at der ikke er observeret eller beskrevet bortskreemningseffekter
fra danske havbrug pa havpattedyr /133/, og det vurderes derfor at habitatfortraengning fra selve
havbrugene er ubetydelig.

8.6.2 Pavirkning fra sejlads til og fra havbrugene

Afstanden fra Bisserup Havn og Karrebaeksminde Havn til Bisserup Havbrug er pa hhv. ca. 3,5 km
og 8,8 km. Baseret pa de tilbagelagte distancer og en effektive forstyrrelsesafstand pa 120 m, er
pavirkningsomraderne beregnet som % af N162 (marsvin) og N169 (spaettet seel). Pavirkningsom-
raderne er < 1% og derved under vurderingskriteriet (Tabel 8-7 og Figur 8-37).

Tabel 8-7 Totale pavirkningsomrader og pavirkningsomrader i N162 og N169 (absolut og %)
for havpattedyr forsaget af sejlads til Bisserup Havbrug.

Havbru Pavirkningsomrade Pavirkningsomrade i | Procent af N162 og N169
9 (km?) N162 og N169 (km?) (%)

Bisserup (N162) 1,03 0,49 0,27

Bisserup (N169) 2,31 0,01 0,01
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Pavirkningszoner for Bisserup Havbrug. Stiplet linje angiver sejlruterne fra Bisse-

rup Havn og Karrebaeksminde Havn til Bisserup Havbrug. Den bla polygon angiver

den effektive pavirkningszone (2¥120 m), som er grgn ved overlap med N162 og
N169 (nord og gst for Bisserup Havbrug).

8.7 Feltarbejde og egenkontrol

Feltarbejde og besigtigelse blev gennemfgrt ved Bisserup Havbrug d. 31. august 2021. Feltarbejde
0g besigtigelse omfattede indsamling af sedimentprgver og optagelse af videotransekter med det
formal at:

Verificere modelleret fodaftryk ved organisk berigelse af sedimentet

Identificere evt. dlegreesbede eller forekomster af naturtyper f.eks. biogene rev.

Prgveindsamling og videoinspektion blev gennemfart pa fire transekter. Retninger for transekter og

udpegning af prgvetagningsstationer blev foretaget pa baggrund fra modelleret fodaftryk ved orga-
nisk berigelse af sedimentet preesenteret i Figur 8-5. Transekterne blev udlagt med:
[ ]

Fire stationer fra 25-200 m fra opdraetsringene i Bisserup Havbrug mod nord
Fire stationer fra 25-200 m fra opdraetsringene i Bisserup Havbrug mod syd
Fire stationer fra 25-200 m fra opdraetsringene i Bisserup Havbrug mod gst

Fire stationer fra 25-200 m fra opdraetsringene i Bisserup Havbrug mod vest.
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Tabel 8-8 Stationsoversigt for fire transekter ved Bisserup Havbrug. Der blev indsamlet
sedimentprgver pa stationerne og foretaget videooptagelser af havbunden pa

transekterne.
Nr. Retning Afstand Vanddybde Beskrivelse
(m) (m)

1 Vest 25 11,6 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

2 Vest 50 11,6 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

3 Vest 100 11,2 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

4 Vest 200 11,6 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

1 Jst 25 11,9 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

2 Jst 50 11,9 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

3 st 100 11,9 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

4 st 200 11,8 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: gréat sand

1 Syd 25 12,4 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand/skalgrus
2 Syd 50 12,5 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand/skalgrus
3 Syd 100 12,5 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand/skalgrus
4 Syd 200 12,5 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: gréat sand

1 Vest 25 13,4 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: gréat sand

2 Vest 50 13,0 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

3 Vest 100 13,0 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

4 Vest 200 13,0 0-1 cm: lysebrunt sand, 1-5 cm: grat sand

8.7.1 Glgdetab i sedimentet

Det gennemsnitlige observerede glgdetab i sedimentet (%) i afstand pa 25 m (1,6%, std. 0,7% (n=4)),
50 m (1,6%, std. 0,8% (n=4)), 100 m (1,5%, std. 0,9% (n=4)) og 200 m (1,5%, std. 0,9% (n=4)) fra Bis-
serup Havbrug fremgar af Figur 8-38. Alle prgver viser glgdetab mellem 0,3%-2,4% og der er ingen
generel sammenheaeng mellem afstand fra havbruget og glgdetabet for transekterne.
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Figur 8-38  Glgdetab i sedimentet ved og omkring Bisserup Havbrug. Gennemsnit og
standardafvigelse af gladetabet (gverst) og observeret gagdetab N (25-200 m), @ (25-
200 m), S (25-200 m) og V (25-200 m) for havbruget.

8.7.2 Medicin i sedimentet
Der foreligger ikke malinger af medicin i sedimentet ved Bisserup Havbrug.

| forbindelse med undersggelse af sedimentprgver fra syv havbrug i 2014 /53/ blev det konkluderet
at:

“"Medicinrester i sedimentet er ikke et generelt problem i sedimentet ved danske havbrug; i ét hav-
brug ud af syv havbrug er der pavist oxolinsyre ved alle 5 ar hvor der er indsamlet praver. Ved de
avrige 6 havbrug der indgar i undersggelsen, er der ikke pavist medicinrester (oxolinsyre, sulfadi-
azin, trimethoprim) i sedimentet (39 pravetagninger).”

Det bemeerkes at datagrundlaget er sparsomt og at praverne ikke er indsamlet i forbindelse med
medicinering, hvorfor det ikke kan udelukkes, at eventuelle medicinrester i sedimentet, er henfaldet
i perioden fra medicinering til indsamling af sedimentprgver. Af produktresumé for Branzil Vet., pre-
mix (oxolinsyre) fremgar det, at "Der er en meget stor sikkerhedsmargin ved anvendelse af oxolin-
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syre, idet toksikologiske undersggelser har demonstreret en meget lav toksicitet for alle testede ar-
ter. Selv for de mest fglsomme testorganismer ses ingen pavirkning ved 10.000 gange den maksi-
malt malte koncentration i udlgbet fra et behandlet dambrug, og IC-50 nas farst ved mere end
30.000 gange denne koncentration.”

Ved overvagning pa havbrug i sommeren 2006, blev der fundet oxolin-syreresistens i én af 81 bak-
terieisolater fra regnbuegrreder /140/ og en anden undersggelse af 417 vibrio isolater fandt oxolin-
syreresistens i 27 praver (6,5%) /141/. | en tilsvarende undersggelse af 574 furunkulose bakterier
(Aeromonas salmonicida) fandtes 1,2 % at veere resistente over for oxolinsyre /143/.

En undersggelse af sedimenter i et havbrugsomrade viste, at mellem 5 og 30% af bakteriefloraen i
sediment er naturligt resistent over for quinoloner (f.eks. oxolinsyre), og at der ikke var forskel i re-
sistensmanstre under eller 300 m fra havbrug. Desuden fandtes spor af quinoloner i sediment bade
under og langt fra havbrug, uanset at disse i to &r ikke havde anvendt oxolinsyre. Arsagen kan
veere naturlige mikrobielt producerede quinoloner, opblanding fra sediment eller udledning fra kloak
eller landbrug /142/.

| 2017 har DTU for Fgdevarestyrelen udarbejdet vurdering af konsekvenser ved anvendelse af qui-
noloner i havbrug /143/.

Til spgrgsmalet "Bidrager brug af quinoloner i havbrug til en @get resistensproblematik?” var vurde-
ringen at “Enhver brug af quinoloner bidrager til resistensproblematik, men brugen i havbrug vurde-
res at udggre en lav risiko i forhold til gvrig brug af quinoloner og fluorquinoloner humant og veteri-
neert.”

Til spgrgsmalet “Skaber en eventuel quinolonresistens i havbrug problemer i fadevarer og humant
fx i form af overfarbare gener?” var vurderingen at "Med vores nuvaerende viden vurderes det at
quinolon-resistens i havbrug ikke har og ikke forventes at skabe betydende problemer i fadevarer
eller humant da risikoen vurderes at vaere lav.”

Statens Veteringere Serumlaboratorium (SVS) har tidligere vurderet (ca. ar 2000), at risikoen ved
anvendelse af antibiotika i dansk havbrug er lav i forhold til den fgdevaresikkerhedsmaessige risiko,
da der ikke blev fundet tegn p& humane patogener eller overfarbar resistens /143/.

8.7.3 Videotransekter

Videotransekterne er optaget langs prgvetagningsstationerne nord, vest, gst og syd for Bisserup
Havbrug (Figur 8-39 - Figur 8-42).

Havbunden ved og omkring Bisserup Havbrug bestar overvejende af homogen sandbund, med
muslingeskaller, spredte makroalger og bundfauna som krabber, sgstjerner, sandormehobe og kut-
linger. Der blev endvidere observeret omrader med sammendrevet vegetation (hovedsageligt red-
alger) under nedbrydning og med belaegning af beggiatoa.

Havbunden kan saledes karakteriseres som typisk plan sandbund i Smalandsfarvandet. Der kan
ikke observeres visuel forskel pa bundforholdene taet pa opdraetsringene (< 25 m) og leengere fra
opdraetsringene ud til 200 m.

Der blev ikke identificere ikke-tidligere kortlagte alegraesbede eller forekomster af andre naturtyper
f.eks. biogene rev.
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Figur 8-39  ”Screenshot” af havbunden nord for Bisserup Havbrug fra videooptagelse udfart d.
31. august 2021. Havbunden bestar af homogen sandbund, med benthiske mikroal-
ger, muslingeskaller, f& og spredte makroalger og bundfauna som krabber, sandor-
mehobe, sastjerner og kutlinger. Der blev endvidere observeret omrader med sam-
mendrevet vegetation (hovedsageligt rgdalger) under nedbrydning og med belaeg-
ning af beggiatoa.

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 135



Bisserup V

‘- -
~]

31-08-2021Lat: 55,167195 COG: 225,66 °N
08:23:27 Long: 11,496672 Depth: 13,0 m

Bisserup V.

31-08-2021Lat: 55,167007 COG: 256,97 °N
08:28:57 Long: 11,494190 Depth: 13,1 m

Figur 8-40  ”Screenshot” af havbunden vest for Bisserup Havbrug fra videooptagelse udfart d.
31. august 2021. Havbunden bestar af homogen sandbund, med benthiske mikroal-
ger, muslingeskaller, f& og spredte makroalger og bundfauna som krabber, sandor-
mehobe, sgstjerner og kutlinger.
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Figur 8-41  ”Screenshot” af havbunden syd for Bisserup Havbrug fra videooptagelse udfart d.
31. august 2021. Havbunden bestar af homogen sandbund, med benthiske mikroal-
ger, muslingeskaller, f& og spredte makroalger og bundfauna som krabber, sandor-
mehobe, sgstjerner og kutlinger.
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Figur 8-42  ”Screenshot” af havbunden gst for Bisserup Havbrug fra videooptagelse udfart d.
31. august 2021. Havbunden bestar af homogen sandbund, med benthiske mikroal-
ger, muslingeskaller, f& og spredte makroalger og bundfauna som krabber, sandor-
mehobe, sgstjerner og kutlinger.
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9 Diskussion, vurdering og konklusion

9.1 Diskussion og vurdering

Vurdering af pavirkning af drift af Bisserup Havbrug pa naturtypernes struktur, funktion og integritet
i Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelsker Fjord og havet mellem Agersg og Gleeng” (N162) og an-
dre Natura 2000-omrader er primzert baseret pa resultaterne preesenteret i kapitel 8, og medregner
andre planer og projekter (se afsnit 7.4.6 for kumulering med andre planer og projekter, afsnit 7.4.5
for beskrivelse af scenarier og afsnit 9.1.3 for beskrivelse af nutids- og malbelastninger og gkolo-
gisk tilstand).

Af nggleelementerne i naturtyperne vurderes pavirkningen af alegraes seerligt restriktivt (i overens-
stemmelse med vurderingskriterie 3 — Lys ved havbunden), sdledes at al pavirkning af alegraes tol-
kes som "hgj” pavirkning, uagtet intensitet og lokalitet. Dette begrundes med, at alegraes er det
naermeste man i de marine naturtyper kommer en bidragsart /82/. For benthiske mikroalger og
bundvegetation vurderes det, at der potentielt kan opgares pavirkning som resultat af aendringer i
lys ved havbunden i hele den fotiske bundzone pa trods af, at der ikke kan forventes bundvegeta-
tion overalt i den fotiske bundzone, f.eks. hvis der ikke er egnet substrat og pa trods af at benthiske
mikroalger reelt farst kan forventes at blive lysbegreenset ved lysintensiteter < 50 yE m2s™. For
bundfauna geelder, at der forventes at vaere bundfauna i hele arealet af naturtyperne. Endvidere
skelnes der ikke mellem omrader med hgj biologisk veerdi og lav biologisk veerdi, da datagrundla-
get ikke muligger en sadan differentiering. Alle omrader i en given naturtype vurderes saledes at
veere vigtige, dog saledes at der i den endelig vurdering via ekspertskan foretages konkrete faglige
vurderinger af betydningen af pavirkningen for omradets integritet. Dermed er der som udgangs-
punkt foretaget en restriktiv tilgang, der i videst mulig grad eliminerer enhver rimelig tvivl.

Det bemeerkes at vurderinger af- og konklusioner vedrgrende skade og kompromittering af beva-
ringsmalsaetninger, er udfart i overensstemmelse med de seneste metodiske retningslinjer og for-
slag til kriterier og teerskler for bestemmelse af veesentlighed fra Europa Kommissionen, til vurde-
ring af planer og projekter i forbindelse med Natura 2000-lokaliteter i henhold til artikel 6, stk. 3 og 4
i habitatdirektivet /164/ /165/.

9.1.1 Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelskar Fjord og havet mellem Agersg og
Glaeng” og Habitatomrade nr. 143

Bisserup Havbrug

Bisserup Havbrug er placeret ca. 1,6 km sydgst for Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelsker Fjord
og havet og kysten mellem Agersg og Gleeng”. Pavirkningen ved drift af Bisserup Havbrug, og un-
der nutidsforhold, er udelukkende foranlediget af organisk berigelse af sedimentet (Vurderingskrite-
rie 2). Pavirkningen er helt lokal inden for havbruget under opdreetsringene og der forekommer ikke
"hej” pavirkning. Pavirkningen nar ikke ind i N162, og bergrer saledes ikke naturtyper, inkl. den pri-
oriterede naturtype "Kystlaguner”.

Fraveer af pavirkninger uden for havbrugsomradet understattes af resultaterne af prgvetagning i
omradet i forbindelse med denne habitatkonsekvensvurdering, der viste upavirkede bundforhold
omkring havbruget (ingen gradienter i gladetab).

Den pavirkede havbund i Bisserup Havbrug bestar i overvejende grad af sand, grus og sten, ogsa
uden for pavirkningszonen, varierende med omradets vanddybde, og med epifauna blandt andet
bestdende af sgstjerner, strandkrabber, samt smafisk.

Alegrees vil ikke blive pavirket af Bisserup Havbrug, da pavirkningen i havbrugsomrédet sker pa
stgrre vanddybder end alegraessets nuveerende og malfastsatte dybdeudbredelse.
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Forandringer i biomasseteethed af vegetation og aendringer i sammenseetningen af bundfauna er,
uanset konkret sammensaetning, uden gkologisk betydning i omradet inden for Bisserup Havbrug,
fordi det pavirkede omrade er meget lille og fordi den dominerende bundtype i det pavirkede om-
rade i Bisserup Havbrug ikke bidrager i seerlig grad til struktur og funktion i form af bentisk iltpro-
duktion, levesteder i form af oprejst vegetation eller fade for hgjere trofiske niveauer.

Forandringer i sammenseetning af bundfauna lige under opdraetsringene vil veere ubetydelig for na-
turtyper og arter i det naerliggende N162.

Benthiske mikroalger vil blive pavirket lige under opdrzetsringene i havbrugsomradet og det vil re-
sultere i nedsat lokal bentisk primzerproduktion. Derudover ma det forventes, at laget af benthiske
mikroalger bliver mindre og deres sedimentstabiliserende betydning derved vil mindskes. Den ben-
thiske primeerproduktion p& vanddybderne under opdreetsringene ma imidlertid betragtes som vee-
rende uden betydning for N162. Ligeledes vil de sedimentstabiliserende egenskaber veere af min-
dre betydning, fordi vanddybderne reducerer mulighederne for resuspension som falge af bglge-
nedslag eller skibstrafik.

| omraderne pavirket af organisk berigelse af sedimentet kan der saledes ikke udelukkes mindre
reduktioner af biomassetsetheden af bundvegetation. For bundfaunaen kan det ikke udelukkes, at
teetheden aendres, saledes at teetheden af nogle arter reduceres, mens andre arter gges.

| en samlet vurdering vil havbrugsdriften saledes kun medfgre pavirkning inden for havbrugsomra-
det. Pavirkningen bergrer ikke N162 og saledes ikke udpegede naturtyper, inkl. den prioriterede
naturtype "Kystlaguner” i N162.

Pavirkningen lokalt i havbrugsomradet fra driften af Bisserup Havbrug vil veere til stede sa leenge
der drives havbrug pa lokaliteten og derved optraede som pavirkning, sa laenge havbrugsdriften pa-
gar.

For situationen med reduceret dansk kveelstofbelastning (kapitel 8.3.1) vil pavirkningen heller ikke
bergre N162 og dermed ikke naturtyperne i N162, inkl. den prioriterede naturtype "Kystlaguner”.
Der vil sdledes ikke vaere nogen betydende forskel pa pavirkningen fra havbruget i de to belast-
ningssituationer. | en situation med reduceret kvaelstofbelastning, og dermed teettere pa malopfyl-
delse i relation til Vandrammedirektivets malsaetninger, vil der saledes ikke vaere en pavirkning fra
havbruget, der vil kunne forhindre opnéaelse af "god gkologisk tilstand” og derved "gunstig beva-
ringsstatus”.

Alegrees vil heller ikke ved den forventede fremtidig dybdeudbredelsen blive pévirket af Bisserup
Havbrug.

Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug

For N162 er der heller ikke konstateret pavirkning fra Bisserup Havbrug kumuleret med andre hav-
brug. For beskrivelse af pavirkning af andre Natura 2000-omrader, foranlediget af drift af Bisserup
Havbrug kumuleret med andre havbrug, henvises til afsnit 9.1.2 "Andre Natura 2000-omrader”.

9.1.2 Andre Natura 2000-omrader

Driften af Bisserup Havbrug medfarer ikke pavirkning af naturtyper i andre Natura 2000-omrader,
herunder N116 (inklusiv H149), N169 og N173.

For Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug viser modelleringen ingen pavirkning af Na-
turtyper i andre Natura 2000-omrader end N173, herunder N116 (inklusiv H149), N162 og N169.

Pavirkningen i N173 er helt domineret af havbrugene i dette omrades nzerhed (Onsevig, Fejg,
Rage og Skalg Havbrug) og ikke af Bisserup Havbrug. Det skal derfor understreges, at Bisserup
Havbrug vurderes at veere uden betydning for den opgjorte kumulerede pavirkning i N173, som be-
skrevet nedenfor.
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De pavirkede nggleelementer og naturtyper i N173 ved drift af Bisserup Havbrug kumuleret med
Onsevig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug under nutidsforhold fremgar af Tabel 7-5 og kapitel 8.2.
Pavirkningen bergrer naturtyperne "Bugter og vige” og "Sandbanker” og er foranlediget af aendrin-
ger af organisk berigelse af sedimentet (Vurderingskriterie 2) og af lys ved havbunden (Vurderings-
kriterie 3). Der er for de andre vurderingskriterier ikke fundet pavirkning. Andre naturtyper inkl. den
prioriterede naturtype "Kystlaguner” pavirkes ikke, og der er ikke pavirkninger af naturtyper i andre
Natura 2000-omrader.

Pavirkninger af "Bugter og vige”

Pavirkninger foranlediget af aendringerne i lys ved havbunden forekommer i areal pa 59 ha, sva-
rende til 0,11% af den fotiske bundzone i naturtypen og 0,10% af naturtypen "Bugter og vige”.

Der opggres ingen pavirkning i "hgj” grad i "Bugter og vige” og der er ikke pavirkning af alegraes.
Pavirkninger af "Sandbanker”

Pavirkninger foranlediget af aendringerne i lys ved havbunden og organisk berigelse af sedimentet
forekommer i arealer pa hhv. 2,8 ha, svarende til 0,06% af den fotiske bundzone i naturtypen, og
pa 0,3 ha, svarende til 0,01% af bundfaunaen i naturtypen.

Samlet set pavirkes 2,8 ha, svarende til 0,06% af naturtypen "Sandbanker”.

Af de 2,8 ha bliver 0,1 ha (0,01%) af bundvegetation og 0,5 ha (0,01%) af benthiske mikroalger pa-
virket i "hgj” grad.

Der opggres ingen pavirkning af alegraes pa "Sandbanker”.

Tabel 9-1 Sammenfatning for Natura 2000-omrade nr. 173 af pavirkede arealer og potentielt
“hej” pavirkning af nggleelementer foranlediget af produktionen ved Bisserup,
Onsevig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug under nutidsforhold. Pavirkede arealer for
naturtyper og “hej” pavirkning af nggleelementer er angivet i areal og procent af
naturtypen (ha (%)) og i areal og procent af udbredelsen alegrees, bundfauna (= na-
turtypens areal) og benthiske mikroalger og bundvegetation (= arealet af den foti-
ske bundzone i naturtypen).

Nggleelementer Pavirkning | Heraf “hgj” pavirkning

Sandbanker 2,8 (0,06%) 0,5 (0,01%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0,3 (0,06%) 0,1 (0,01%)
Bundfauna 0,3 (0,01%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 2,8 (0,06%) 0,5 (0,01%)

Bugter og vige 59 (0,10%) 0 (0%)
Alegrees (nutidssituationen) 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 5,9 (0,11%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 59 (0,11%) 0 (0%)

*"Hgj” pavirkning af alegraes er defineret som al pavirkning

De pavirkede nggleelementer i N173 ved drift af Bisserup Havbrug kumuleret med Onsevig, Fejg,
Skalg og Rageg Havbrug for situationen med reduceret dansk kveelstofbelastning fremgér af Tabel
9-2 og kapitel 8.3.2. Som under nutidsforhold bergrer pavirkningen naturtyperne "Bugter og vige”
og "Sandbanker” og er foranlediget af eendringer af organisk berigelse af sedimentet (Vurderings-
kriterie 2) og af lys ved havbunden (Vurderingskriterie 3). Der er for de andre vurderingskriterier
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ikke fundet pavirkning. Andre naturtyper inkl. den prioriterede naturtype "Kystlaguner” pavirkes ikke
og heller ikke naturtyper i andre Natura 2000-omrader.

i

Pavirkninger af "Bugter og vige”

Pavirkninger foranlediget af aendringerne i lys ved havbunden forekommer i areal pa 90 ha, sva-
rende til 0,16% af den fotiske bundzone i naturtypen og 0,16% af naturtypen "Bugter og vige”.

Der opggres ingen pavirkning i "hgj” grad i "Bugter og vige” og der er ikke pavirkning af alegraes.
Pavirkninger af "Sandbanker”

Pavirkninger foranlediget af aendringerne i lys ved havbunden og organisk berigelse af sedimentet
forekommer i arealer pa hhv. 2,2 ha, svarende til 0,05% af den fotiske bundzone i naturtypen. Der

er ikke pavirkning i "hgj” grad. Der opggres ingen pavirkning af alegrees pa "Sandbanker” i situatio-
nen med reduceret dansk kveelstofbelastning.

Tabel 9-2 Sammenfatning for Natura 2000-omrade nr. 173 af pavirkede arealer og potentielt
“hgj” pavirkning af nggleelementer foranlediget af produktionen ved Bisserup,
Onsevig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug, for situationen med reduceret dansk kveel-
stofbelastning. Pavirkede arealer for naturtyper og “hgj” pavirkning af negleele-
menter er angivet i areal og procent af naturtypen (ha (%)) og i areal og procent af
udbredelsen alegrees, bundfauna (= naturtypens areal) og benthiske mikroalger og
bundvegetation (= arealet af den fotiske bundzone i naturtypen).

Nggleelementer Pavirkning Heraf “hgj” pavirkning

Sandbanker 2,2 (0,05%) 0 (0%)
Alegraes 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 0,2 (0,05%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 2,2 (0,05%) 0 (0%)

Bugter og vige 90 (0,16%) 0 (0%)
Alegraes 0 (0%) 0 (0%)
Bundvegetation 9 (0,16%) 0 (0%)
Bundfauna 0 (0%) 0 (0%)
Benthiske mikroalger 90 (0,16%) 0 (0%)

Vurdering af pavirkning foranlediget af organisk berigelse af sedimentet

| omraderne pavirket af organisk berigelse af sedimentet, foranlediget af driften af havbrugene ku-
muleret, kan der ikke udelukkes mindre reduktioner af biomassetaetheden af bundvegetation. For
bundfaunaen kan det ikke udelukkes, at teetheden sendres, saledes at teetheden af nogle arter re-
duceres, mens andre arter gges.

Umiddelbart under Onsevig, Fejg, Rage og Skalg (uden for N173) vil pavirkningen i “hgj” grad een-
dre forholdene for bundvegetation, benthiske mikroalger og bunddyr, i form af reduktion af teethed
og artsantallet af iseer iltkreevende krebsdyr og pighude, og det mé forventes, at ganske fa arter
kan leve direkte under opdraetsringene. Det bemaerkes at der ikke er "hgj” pavirkning under Bisse-
rup Havbrug.

Da pavirkningen i "hgj” grad i havbrugsomradet (uden for N173) kan forventes at veaere en tilbage-
vendende heendelse i hver produktionsperiode, vil ingen af de bergrte vegetationstyper eller iltkrae-
vende arter kunne forventes at opretholde eller etablere varige bestande med en naturlig biomas-
seteethed og artsammensaetning under opdraetsringene ved havbrugene.
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Pavirkningen vil sdledes veere til stede, sa laenge havbrugsdriften pagar.

Ud over pavirkningen i havbrugsomraderne uden for N173, er der ogsa et lille omrade (2,8 ha (Ta-
bel 8-1)) med pavirkning pa naturtypen "Sandbanke” sydast for Rage Havbrug lige inden for green-
sen af N173.

Vurdering af pavirkning foranlediget af eendringer i lys ved havbunden

| omrader med pavirkning af lys ved havbunden kan det forventes, at teetheden og antallet af fler-
arige makroalger vil falde /79/. For de benthiske mikroalger forventes en mindre reduktion af pri-
maerproduktionen pa 2,5-5% (som resultat af aendring i lys ved havbunden pa 2,5-5%) og dermed
mindre produktionen af ilt ved sedimentoverfladen. | omrader, hvor dybdegraensen reduceres for
bundvegetation, vil pavirkningen medfare fraveer af vegetation. Denne pavirkning vil veere en tilba-
gevendende heendelse i hver produktionsperiode.

Der er ingen pavirkning af alegraes og derved vil teetheden, deekningsgraden og dybdegraensen
ikke blive reduceret og reetablering vil ikke blive vanskeliggjort.

Kriteriet for pavirkning af lys pa havbunden er baseret pa lyskrav for reetablering af dlegrees, mens
etablerede alegreesbede, bundvegetation og benthiske mikroalger er mindre falsomme for aendrin-
ger i lys. Det kan derfor ikke forventes, at pavirkningen af bundvegetation og benthiske mikroalger
kan observeres ved feltobservationer. Pa den baggrund vurderes det, at det pavirkede opgjorte
areal i denne habitatkonsekvensvurdering, repraesenterer et "worst case scenario”.

Naturlig variation i biomassen af alegrees og makroalger afhaenger af arten og vanddybden pa leve-
stedet. Biomasse af flerarige arter som bleeretang (Fucus vesiculosus) er saledes mindre variabel
end for opportunistiske arter.

Biomassetaetheden i bestande pa lavt vand er endvidere variabel over tid pa grund af fysisk forstyr-
relse fra bglger, stram og is. Undersggelser viser, at lavvandede alegraesbestande naesten helt kan
forsvinde efter harde vintre med tykt isdaekke eller isskuring, men under "gunstige forhold” kan de
hurtigt komme sig fra overlevede skud eller teette frgbestande begravet i sedimenterne. Lignende
stor variation forekommer ikke pa dybere vand, hvor fysisk forstyrrelse er sjeelden, og lys er den
primeere begraensende faktor. P& den anden side vil dybtvoksende bestande komme sig langsom-
mere end bestande pa lavt vand, da lysbegraensning reducerer dannelsen af nye skud, og frateet-
heden er mindre. Alegraesbestande ved dybdegraensen er endvidere yderligere sérbare for pavirk-
ning af lysforhold, da selv mindre reduktioner af lys vil have en betydende effekt.

Der er begraenset information om ar-til-ar variation i biomassetzetheder af vegetationen, hvilket gar
det vanskeligt at definere separate greenser for arter eller dybder.

Baseret pa danske og tyske overvagningsdata af alegraes og makroalger kan den arlige udsving fra
middelvaerdien af biomasser fastsaettes til + 22% - + 49%. Ved anvendelse af forsigtighedsprincip
kan den naturlige ar-til-ar variation i biomasse af bundvegetation (makroalger og alegraes) anslas at
veere 10-25% /47/.

En reduktion i lys pa 2,5-5%, og derved tilsvarende reduktion i primaerproduktion pa ligeledes 2,5-
5%, medfarer ikke en tilsvarende reduktion i biomasse. Den fundne reduktion i biomassen af bund-
vegetation og benthiske mikroalger er saledes betragteligt mindre end den naturlige ar-til-ar varia-
tion, og selv i ar, hvor vaekst og fotosyntese er naturligt begraenset, vil der vaere en mindre pavirk-
ning af struktur og funktion af alegrees og makroalger ved havbrugsdriften.

Den kumulerede havbrugsdrift kan imidlertid forventes at medfgrer en mindre forskydning fra ben-
tisk til pelagisk primaerproduktion. Saledes @ges den pelagiske primeerproduktion i "Smalandsfar-
vandet, syd” med 1,2% for situationen med alle havbrug, svarende til 158 ton kulstof om aret i gen-
nemsnit for perioden 2014-2018. Modsat reduceres den benthiske primeerproduktion med 0,2%
svarende til 24 ton kulstof om aret.
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Det bemaerkes at Bisserup Havbrugs bidrag til den kumulerede pavirkning foranlediget af aendrin-
ger i lys ved havbunden er minimal og ubetydelig.

Malszetningerne for Natura 2000-omrade N162 foreskriver, at omradets gkologiske integritet skal
sikres og at dette bl.a. skal ske gennem en lav neeringsstofbelastning. Den ansggte placeringstilla-
delse omfatter udledning af 8,0 t N om aret fra Bisserup Havbrug og 76,61 t N om aret fra Bisserup
Havbrug i kumulation med Fejg, Onsevig, Skalg og Rage Havbrug. Dette svarer til henholdsvis
0,41% og 3,8% af de aktuelle arlige tilfarsler til "Smalandsfarvandet, abne del (206)” og 0,5% og
4,4% af tilfgrslerne ved malopfyldelse for "Smalandsfarvandet, &bne del (206)” (for naermere ana-
lyse i relation til vandplanerne se afsnit 9.1.3) og er inden for ar-til-ar variationer i tilfarsel af kvael-
stof til omradet. Tab af naeringsstoffer fra havbrugene vil sprede sig ind i flere vandomrader. Omfat-
tende analyser /133/ /138/ har vist, at netop fortynding gennem spredning har gjort det sveert i den
internationale videnskabelige litteratur at dokumentere effekter af havbrugsdrift i form af tab af op-
lgste naeringsstoffer. En given maengde kveelstof tabt fra havbrug, hverken i absolutte tal eller som
andel af et omrades totale belastning med nzeringsstoffer, kan derfor ikke seettes som regel for om
en neeringsstofbelastning er hgj eller lav. En konkret forstaelse af de specifikke effekter af tilfars-
lerne af naeringsstoffer til N162 ved drift af Bisserup Havbrug og Bisserup Havbrug kumuleret med
de fire andre havbrug, ma derfor basere sig pa pavirkninger af de tilfgrte maengder pa nggleele-
menter og indikatorer. Analyserne viser, at driften af Bisserup Havbrug og Bisserup Havbrug i ku-
mulation med de fire andre havbrug, medfarer ingen eller minimale pavirkninger for N162 defineret
ved vurderingskriterierne.

Andre vurderingskriterier

Pavirkningen fra sedimentation pa lystilgeengeligheden kan gges, hvis der samtidig er gget
epifytvaekst pa dlegraes og bundvegetation, da sedimentation af fine partikler pa algelavet og ale-
graesbladene kan indlejres i epifytterne. Denne interaktion kan opsta i omrader hvor ggning af DIN i
bundvandet understatter epifytvaekst og hvor der samtidig er gget sedimentation af organisk mate-
riale.

Af kapitel 8.2.2 fremgar det, at bade i og omkring havbrugsomraderne er der risiko for kortvarige
haendelser med ggningerne i DIN koncentrationer inden for den fotiske bundzone, med de leengst-
varende heendelser < 2 dage, hvorfor der ikke kan forventes en stimulering af epifytvaekst og der-
ved pavirkning ved skygning af dlegraes og bundvegetation alene eller i samspil med sedimentation
af organisk materiale.

Som beskrevet ovenfor, vil der lokalt i havbrugsomraderne under opdraetsringene ved Feja, Skalg
og Rage Havbrug forekomme pavirkninger af sedimentets iltforbrug pd > 1 g O, m2dag™. Disse
pavirkninger betragtes som en “hgj” pavirkning, som kan medfare gget dgdelighed af bundfaunaen
og @get iltforbrug ved nedbrydning af faunabiomassen. Det vurderes dog at nedbrydning af fauna-
biomassen under havbrugene ikke vil bidrage betydende til sedimentets iltforbrug.

9.1.3 Vandomradeplaner

Belastningsopggrelser (middel 2014-2018) for den samlede danske landbaserede N-tilfarsel (diffus
belastning + punktkilder) til vandplansomraderne i Smalandsfarvandet er opgijort i forbindelse med
det forberedende arbejde frem mod Vandomradeplanerne 2021-2027.

Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelsker Fjord og havet mellem Agersg og Gleeng” streekker sig ind
i vandplansomraderne "Smalandsfarvandet, abne del” (206), "Holsteinborg Nor” (18), "Basnaes
Nor” (17) og "Skeelsker Fjord og Nor” (25). Kveelstoftilfarslen til de tre nor (omrade 17, 18 og 25) er
aggregeret i én samlet belastning til omrade 206 (sammen med omrade Korsgr Nor (16), Karrebaek
Fjord (35), Dybsg Fjord (36) og Avng Fjord (37)).

Iht. Vandomradeplanerne 2021-2027 er kveelstoftilfgrslen til Smalandsfarvandet via vandplansom-
raderne "Smalandsfarvandet, syd (34)” og "Smalandsfarvandet, abne del” (206) p& henholdsvis

Side 144



<N

i

523 ton N ar! (malbelastning pa 523 ton N ar') og 2014 ton N ar'(malbelastning pa 1760 ton N ar
1). Den samlede nutidsbelastning fra dansk opland til de to vandplansomrader er saledes opgijort il
2537 ton N ar?! /135/2.

Iht. Basisanalysen for Vandomradeplan (2021-2027) er den gkologiske tilstand "ringe” i "Holstein-
borg Nor” (18), "moderat” i "Basnaes Nor” (17) og Skeelskar Fjord og Nor (25), "god” i "Smalandsfar-
vandet, syd (34)” og "ringe” i "Smalandsfarvandet, dbne del (206)”. Den gkologiske tilstand for kyst-
vande vurderes ud fra indikatorerne alegraessets dybdegraense (rodfaestede planter (deekfraede)),
sommer klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton) og biodiversiteten af bunddyr (DKI) (benthiske

invertebrater). Miljgmalet for vandplansomraderne er som minimum “god gkologisk tilstand”.

Den "ringe” tilstand i "Holsteinborg Nor” (18) er foranlediget af "ringe” gkologisk tilstand for ale-
greessets dybdegreense (rodfeestede planter (deekfrgede)), mens noret har "hgj” gkologisk tilstand
for sommer klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton). Tilstanden for biodiversiteten af bunddyr
(DKI) (benthiske invertebrater) er ukendt.

Den "moderate” tilstand i "Basnaes Nor” (17) er foranlediget af biodiversiteten af bunddyr (DKI)
(benthiske invertebrater) med "moderat” tilstand, mens der er "ukendt” gkologisk tilstand for ale-
greessets dybdegreense (rodfeestede planter (deekfrgede)) og "hgj” gkologisk tilstand for sommer
klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton).

Den "moderate” tilstand i "Skeelskgr Fjord og Nor” (25) er foranlediget af "moderat” gkologisk til-
stand for alegreessets dybdegreense (rodfeestede planter (deekfraede)) og "moderat” gkologisk til-
stand for sommer klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton), mens tilstanden for biodiversiteten af
bunddyr (DKI) (benthiske invertebrater) er "ukendt”.

Den "gode” tilstand i "Smalandsfarvandet, syd (34)” er foranlediget af "hgj” gkologisk tilstand for
alegraessets dybdegreense (rodfeestede planter (deekfrgede)) og "god” gkologisk tilstand for som-
mer klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton), mens tilstanden for biodiversiteten af bunddyr (DKI)
(benthiske invertebrater) er ukendt.

Den ringe” tilstand i "Smalandsfarvandet, abne del (206)” er foranlediget af en “ringe" tilstand for
biodiversiteten af bunddyr (DKI) (benthiske invertebrater), mens der er "moderat” gkologisk tilstand
for alegreessets dybdegraense (rodfaestede planter (deekfrgede)) og sommer klorofyl-a koncentrati-
onen (fytoplankton).

Af den samlede, kumulerede neeringsstofbelastning i de to vandplanomrader pa 2537 ton N ar* ud-
ger Bisserup Havbrugs ansggte belastning pa 8,0 ton N ar! 0,32%, mens den ansggte kumulerede
havbrugsudledning (Bisserup, Onsevig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug) udger 76,61 ton N ar* eller
3,0% af den samlede omradebelastning.

| "Smalandsfarvandet, abne del (206)” udger Bisserup Havbrugs 8 ton N ar* 0,41%, mens den ku-
mulerede havbrugsudledning udger 3,8%.

Ved malbelastning iht. vandomradeplaner for 2021-2027 bliver den kumulerede naeringsstofbelast-
ning i de to vandplanomrader pa 2283 ton N ar. Heraf udger Bisserup Havbrugs ansggte belast-
ning 0,35%, mens den ansggte kumulerede havbrugsudledning (Bisserup, Onsevig, Fejg, Skalg og
Rage Havbrug) udger 3,4% af den samlede omradebelastning.

| "Smalandsfarvandet, abne del (206)” vil Bisserup Havbrugs 8,0 ton N ar! udgare 0,50% af malbe-
lastningen, mens den kumulerede havbrugsudledning pa 76,61 ton N ar* vil udgere 4,4%.

Den gkologiske tilstand i "Smalandsfarvandet, abne del” (206) er ikke seerligt falsomt overfor som-
mer (maj-sep.) tilfarsler. Det er vurderet i forberedelserne frem mod Vandomradeplanerne 2021-
2027 /155/. | sommerperioden udger den samlede tilfgrsel til "Smalandsfarvandet, dbne del” (206)
og "Smalandsfarvandet, syd” (34) 224 tons N. Den ansggte udledning fra Bisserup Havbrug og den

2 Nutidsbelastning og malbelastning er baseret pa forelgbige opgerelser med forbehold for eendringer i endelige
vandomradeplaner.
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ansgagte totale udledning fra de fem havbrug i Smalandsfarvandet udger henholdsvis ca. 3% og
25% af sommertilfarslen. Denne analyse indgar ikke i vandomradeplanerne 2021-2027 indsatsbe-
hov, men viser at mere abne vandomrader, eksempelvis vandomrader i og omkring Smalandsfar-
vandet, ikke har samme specifikke fglsomhed overfor sommertilfarsler som mere lukkede vandom-
rader, eksempelvis "Horsens Fjord, indre” /155/.

Af vandomradeplanerne 2015-2021 /49/ fremgar:

"Pa arsplan bidrager havbrugene kun med en mindre del af den samlede neeringsstofbelastning til
kystvandene. | sommerperioden, hvor neeringsstofbelastningen fra land er lav, og meengden af
planktonalger i vandet er begraenset af de tilfarte nseringsstofmaengder, kan havbrugenes udled-
ning af kveelstof og fosfor dog lokalt udggere et vaesentligt bidrag til fortsat veekst af planktonalger i
vandet. Saesonvariationen i udledningen af neeringsstoffer fra havbrug skyldes, at fiskene seettes
ud i burene om foraret, og fodringen (og hermed udledningen af neeringsstoffer) tiltager hen mod
slagtningen af fiskene om efteraret. Naeringsstofudledningen fra havbrug, om end relativ begreenset
set i forhold til den samlede arlige neeringsstofbelastning, kommer dog pa et kritisk tidspunkt af
aret, hvor betydningen lokalt ikke nadvendigvis er uvaesentlig i forhold til miljgtilstanden.”

Ud over at primaerproduktionen er N-begreenset i sommerperioden og at den lokale tilfarsel er bety-
dende, sa baseres udsagnet p3, at den ekstra tilfarsel af naeringsstoffer overstiger den "assimila-
tive kapacitet” (dvs. evne til at omseette ekstra stoftilfarsel eller -produktion uden at pavirke gkosy-
stemets struktur og tilstand) i planktonsystemet og at naeringsstofferne akkumuleres i et omrade
pga. lav fortynding foranlediget af lokale hydrodynamiske forhold. Omradet omkring Bisserup Hav-
brug og Smalandsfarvandet generelt, er karakteriseret ved god vandudskiftning som sammen med
en hgj pelagiske greesning og remineralisering i sommermanederne, betyder at spredte punktkilde-
belastninger som den kumulerede havbrugsdrift er fundet at veere mindre betydende. Betydningen
af en punktkilde som havbrugene i Smalandsfarvandet og andre dbne farvande vil saledes veere
lille set i sammenhaeng med den interne recirkulation af kveelstof i f.eks. Baelthavet, som er opgjort
til en arsproduktion af ammonium pa omkring 300.000 t N /156/-/160/, hvilket svarer til ca. 25.000 t
N ar?!i”Smalandsfarvandet, abne del” og "Smalandsfarvandet, syd”. Forudsat at tilfarslen af nae-
ringsstoffer sker i de mere stramrige dele af farvandene, vil afledte pavirkninger af nggleindikatorer
(f.eks. ilt i bundvandet og lys pa havbunden) veere minimale og der vil saledes ikke veere en pavirk-
ning af gkosystemets struktur og funktion.

"Gunstig bevaringsstatus” for marine naturtyper kraever som minimum opfyldelse af "god @kologisk
tilstand”. Generelt er mange af de marine naturtyper pavirket af neeringsstofbelastningen, hvor ind-
satser for denne pavirkning varetages i vandomradeplanerne, via indsatsplaner udarbejdet af rele-
vante myndigheder.

Det er et krav ved miljggodkendelse af et projekt, at det kan rummes inden for rammerne af Ind-
satsbekendtgarelsen /144/. Eksisterende havbrugs faktiske udledninger er allerede indregnet i
vandplanerne og skal derfor ikke vurderes efter Indsatsbekendtggrelsen. Placeringstilladelse, om-
fattende de historisk faktiske udledninger fra Bisserup og de andre eksisterende havbrug i omradet,
kan rummes inden for rammerne af Indsatsbekendtgarelsen.

9.1.4 Medicin og hjeelpestoffer

Idet Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmiddel i form af kobberholdige hjselpestoffer, har
havbruget ingen indflydelse pa koncentrationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring hav-
bruget.

Forholdene for medicin omtales nedenfor.
Vandfasen

Til beregninger og vurderinger af tilfarsel af medicin til vandmiljget er der anvendt en raekke kon-
servative antagelser til belysning af "worst case”. De vigtigste omfatter:
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e Hele den staende bestand af fisk behandles samtidig med medicin, pa alle havbrug og der-
ved kumuleret

¢ Al tildelt medicin udledes til vandet i behandlingsperioden
e Medicinering sker i en periode med lav stramhastighed
e Der vurderes pa den kumulative virkning af alle havbrug

Hele den stdende bestand bliver reelt aldrig, eller yderst sjeeldent, behandlet samtidigt. Med hen-
syn til, hvor meget medicin der tabes, vil der i sagens natur ske en nedbrydning i fiskene, sa ikke al
doceret medicin vil udledes til det marine miljg. Dertil kommer, at tabet vil ske over laengere tid end
behandlingsperioden og dermed i lavere rater, end der er regnet med i modelleringen. Endvidere,
for at opna "worst case” med hensyn til de resulterende koncentrationer af medicin i det omgivende
vandmiljg, er der modelleret i en periode med lav stramhastighed for de 5 modelleringsar, og de
hgjeste koncentrationer er anvendt. Anvendelsen af en periode med lave stremhastigheder ned-
seetter fortyndingen og spredningen og udtrykker derfor de maksimale koncentrationer, som medi-
cineringen kan medfare.

Modelberegningerne viser, at ingen af de tre typer antibiotika, oxolinsyre, sulfadiazin og tri-
methoprim vil overskride miljgkravene fastsat af Miljg- og Fgdevareministeriet for Bisserup Hav-
brug kumuleret med de andre havbrug, og dermed heller ikke for Bisserup Havbrug alene.

Iht. BEK nr. 1433 af 21/11/2017/55/ er det derved med hensyn til frigivelsen af medicin for havbru-
gene kumulativt sikret:

¢ at udledningen ikke medfarer overskridelse af miljgkvalitetskrav

¢ at udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljgmal for overfladevandomrader, som frem-
gar af bekendtgarelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsforekomster

e at udledningen ikke hindrer opfyldelse af de miljgmal for havomrader, som er fastsat i med-
far af lov om havstrategi,

¢ at udledningen ikke medfarer gget forurening (da kvalitetskravene ikke overskrides)

Hermed er det sikret, at anvendelse af medicin ikke medfgrer skade pd Natura 2000—omradernes
udpegningsgrundlag.

Sedimentet
Antibiotika

Der er ikke foretaget sedimentanalyser af indholdet af medicin ved Bisserup Havbrug. Ved en
raekke andre havbrug analyseres sedimentet dog jeevnligt for indhold af sulfadiazin, trimethoprim
og oxolinsyre. Analyserne baseres pa sammenstukne delpraver af overfladesediment fra flere posi-
tioner inden for havbrugsomradet. | undersggelsen, baseret pa 39 analyseresultater for sulfadiazin
og trimethoprim, og 30 analyseresultater for oxolinsyre fordelt pa de indgaende 7 havbrug, blev der
pavist oxolinsyre i sedimentet ved ét havbrug. For de gvrige havbrug og mediciner er der ikke pa-
vist koncentrationer, som ligger over detektionsgraenserne /53/ /87//53/.

Der er endvidere rapporteret om lav risiko for resistensudvikling i mikrofloraen ved danske havbrug
ligesom der ikke er pavist sammenhaeng mellem afstand til havbrug, anvendelse af oxolinsyre og
resistent over for quinoloner (f.eks. oxolinsyre).

Arsagen til at der observeres oxolinsyre ved et enkelt havbrug er formentlig lokale hydrodynamiske
forhold og at halveringstiden for oxolinsyre er ca. den dobbelte sammenlignet med sulfadiazin og
trimethoprim /88/.
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9.1.5 Fugle
Pavirkning af ynglefugle

Afstanden fra sejlruterne til Bisserup Havbrug til ynglekolonier af fuglearter pa udpegningsgrundla-
get er 2 1600 m (Figur 8-27 og Tabel 8-5), bade for F96 (i N162) og F81 (i N169). P& Vestlige
Gleeng Dsterfed findes levesteder for klyde, dvaergterne, splitterne og havterne. P4 grund af afstan-
den fra sejlruten til de neermeste ynglepladser pa Vestlige Glaeng @sterfed vurderes forstyrrelsen
fra sejladsen til/fra Bisserup havbrug ikke at have nogen pavirkning pa udpegningsgrundlagets yng-
lefugle, da afstanden p& 1600 m til sejlruten overholder de generelle anbefalinger for sikkerhedsaf-
stand for terner pa 180 m i forhold til forstyrrelse fra bade /126/. P& grund af afstanden til sejlruten
vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra havbrugene saledes ikke at udgere nogen vaesentlig ne-
gativ pavirkning af udpegningsgrundlagets ynglefugle i F96 og F81.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger, som beskrevet i afsnit 8.2 og 8.3, vil ikke udgare nogen vae-
sentlig negativ pavirkning af udpegningsgrundlagets ynglefugle, da fedegrundlag i form af alegraes
(og andre benthiske fraplanter) ikke pavirkes og bundfaunaen ikke pavirkes uden for havbrugsom-
radet. Fourageringsmuligheder pavirkes heller ikke, da aendringerne i lys ved havbunden ikke vil
pavirke vandets klarhed og derved fuglenes mulighed for at finde fede veesentligt.

Pavirkning af traekfugle

Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 (i N162) for lom, sangsvane/knop-
svane, gragas/bramgas/seedgas, skeand/spidsand, ederfugl og blishane, som pavirkes af sejlads
af ruterne (Figur 8-27), med langsomtsejlende bade, estimeres til henholdsvis 0%, 9,9%, 8,8%,
4,8%, 4,6% og 5,7% ved sejlads til Bisserup Havbrug (Tabel 8-6).

Andelen af kernehabitat inden for fuglebeskyttelsesomrade F81 (i N169) for lom, sangsvane/knop-
svane, gragas/bramgas/saedgas, skeand/spidsand/krikand, taffeland/troldand, lille skallesluger og
blishgne, som pavirkes af sejlads af ruterne med langsomtsejlende bade til havbrugene estimeres
til henholdsvis 0%, 2,3%, 2,0%, 1,8%, 1,9%, 2,0% og 2,3% (Tabel 8-6).

Den potentielle forstyrrelse vil forekomme ved sejladsen tur/retur til havbruget én gang dagligt i pro-
duktionssaesonen, som er helarlig ved vinterproduktion og vil saledes vaere kortvarig og forbiga-
ende, i den forstand at forstyrrelsen vil fglge baden og derved kun pavirke en meget lille del af sejl-
ruten og derved kernehabitaterne pa et givent tidspunkt, mens den resterende del samtidig vil veere
uforstyrret.

Pavirkningen fra sejladsen pa treekfugle inden for fuglebeskyttelsesomrade F96 og F81 er under
kriteriet pa 10% og vurderes derfor at vaere ubetydelig.

Sangsvane/knopsvane er de arter, hvor andelen af kernehabitat, der pavirkes af sejladsen til hav-
bruget, er stgrst. Andelen af kernehabitat som pavirkes af sejladsen inden for fuglebeskyttelsesom-
rade F95 er pa 9,9% af det tilgaengelige kernehabitat (Tabel 8-6). Andelen af kernehabitat som pa-
virkes ved sejladsen til/fra Bisserup Havbrug i F96 er saledes akkurat under teerskelveerdien pa
10%, hvilket ligger inden for den naturlige ar-til-ar variation i fuglenes udbredelse. Basisanalysen
for de to fuglebeskyttelsesomrader angiver ingen trusler for knopsvane og sangsvane der vurderes
at have tilstreekkeligt med sikre og uforstyrrede raste- og overnatningspladser, blandt andet pa
grund af de eksisterende reservatbestemmelser /18/ /21/. Det vurderes derfor, at sejladsen til Bis-
serup havbrug heller ikke udgar nogen vaesentlig pavirkning af knop- og sangsvane inden for nogle
af de to fuglebeskyttelsesomrader.

Fodegrundlag

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger som beskrevet i afsnit 8.2 vil ikke udgare nogen veesentlig ne-
gativ pavirkning af udpegningsgrundlagets treekfugle, da fedegrundlag i form af alegraes (og andre
benthiske fraplanter) ikke pavirkes (heller ikke pa de dybder hvor fuglene sgger fade) og bundfau-
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naen ikke pavirkes veesentligt uden for havbrugsomraderne. Fourageringsmuligheder pavirkes hel-
ler ikke, da eendringerne i lys ved havbunden ikke vil pavirke vandets klarhed og derved fuglenes
mulighed for at finde fgde vaesentligt.

For fuglene pa udpegningsgrundlaget i F96 og F81 vurderes det pa baggrund af de fundne mini-
male pavirkninger af naturtyperne, at der ikke vil veere pavirkning af fadegrundlaget i form af fisk,
krebsdyr og andre smadyr (r@d/sortstrubet lom), muslinger, snegle og krebsdyr (skeand, spidsand,
krikand, blishgne og ederfugl), fisk (havarn) og alegraes og makroalger (blishgne, sangsvane,
knopsvane, gragas, saedgas og bramgas) stammende fra Bisserup Havbrug.

Andre fuglebeskyttelsesomrader

Der er ingen forstyrrelses- eller eutrofieringsrelaterede pavirkning af fuglebeskyttelsesomrader be-
liggende leengere vaek end F96 og F81.

9.1.6 Havpattedyr

Baseret pa anden skibstrafik er den generelle forstyrrelse omkring Bisserup Havbrug opgijort til at
veere "lav” baseret pé intensitet og afstand til sejlruter.

Ved vurdering af pavirkning af havpattedyr fra driften af havbrugene er der anvendt forsigtigheds-
princip ift. pavirkningskriteriet (1% af Natura 2000-omradet) og spredningen af lyd.

Baseret pa de tilbagelagte distancer for skibstrafik til havbruget og den effektive forstyrrelsesaf-
stand, er pavirkningsomradet beregnet som procent af N162 og N169. Pavirkningsomradet er pa
henholdsvis 0,27% og 0,01 for Bisserup Havbrug, og derved under vurderingskriteriet pa 1% for
marsvin og seeler.

Der er dog usikkerheder forbundet med vurdering af stgj og pavirkningen pa marsvin og seeler. De
anvendte kriterier er imidlertid reviewed /94/ og anvendt af internationale eksperter og i forbindelse
med internationale forskningsprojekter /112/.

Pa den baggrund vurderes forstyrrelsen fra havbrugene, og derved pavirkningen af udpegnings-
grundlagets havpattedyr, at veere ubetydelig.

Det vurderes ligeledes at bortskreemningseffekter og risiko for drukning, f.eks. for seeler, er ubety-
delig.

Fodegrundlag

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger som beskrevet i afsnit 8.2 vil ikke udgare nogen veesentlig ne-
gativ pavirkning af udpegningsgrundlagets havpattedyr, da fadegrundlag i form af fisk og fiskeyngel
vurderes ikke at forringes ved de fundne pavirkninger pa naturtyper og nggleelementer. Fourage-
ringsmuligheder pavirkes heller ikke.

Andre Natura 2000 — omrader

Der er ingen pavirkning af havpattedyr i Natura 2000-omrader beliggende leengere vaek end N162
og N169 og heller ikke i N116, hvor havpattedyr ikke indgar i udpegningsgrundlaget for delen i
Smalandsfarvandet.

9.2 Konklusion
Bisserup Havbrug

Udelukkelse af risiko for skade pa naturtyper

Pa baggrund af modellering, pravetagninger i omradet, vurdering af udpegningsgrundlaget og rele-
vante data fra Natura 2000-omrade nr. 162 "Skaelskar Fjord og kysten mellem Agersg og Gleeng”,
Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord Knudshoved Odde” og Na-
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tura 2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebaelt og Vresen” og Natura 2000—omrade nr. 173 "Sma-
landsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bgtg Nor og Hyllekrog-Radsand”, konkluderes det
samlet, at fortsat drift af Bisserup Havbrug, med de i ansggningen naevnte belastninger, uden for
enhver tvivl ikke vil fare til varig og uoprettelig skade pa struktur og funktion af de udpegede natur-
typer i N162, N169, N116 (inkl. H149 "Kirkegrund”) og N173 eller for andre Natura 2000-omrader
og dermed ikke forringe omradernes integritet, samt ikke i veesentlig grad stride mod udpegnings-
grundlaget og malsaetningerne (jf. blandt andet nutidsbelastninger og malbelastninger i afsnit
9.1.3).

Denne konklusion er baseret pa fglgende:
¢ Ingen naturtyper i Natura 2000-omrader pavirkes.

e | forhold til den konkrete malszetning 3 (se afsnit 5.1.1) for N162, N169 og N173 (og for an-
dre Natura 2000-omrader) papeges det, at drift af Bisserup Havbrug (og havbrug generelt)
ikke kan sendre arealet af marine naturtyper.

e Pavirkningen i form af tab af 8,0 t N om aret, modsvarende 0,41% af de aktuelle arlige til-
farsler og 0,50% af tilfgrslerne ved malopfyldelse til vandplansomrade "Smalandsfarvandet,
abne del (206)”, vurderes ikke at stride mod hovedmalsaetning for N162, N169 og N173 om
lav neeringsstofbelastning, da analyserne ikke paviser pavirkninger fra tabet af naeringsstof-
fer pa de relevante vurderingskriterier, hverken under den aktuelle naeringsstofbelastning
eller i et scenarie med reduceret naeringsstofbelastning. Pavirkningen vurderes saledes at
veere ubetydelig ved kumulering med andre planer og projekter, som f.eks. punktkilder og
landbrug (se afsnit 7.4.6 for kumulering med andre planer og projekter, afsnit 7.4.5 for be-
skrivelse af scenarier og afsnit 9.1.3 for beskrivelse af nutids- og malbelastninger og gkolo-
gisk tilstand). Ogsa for de andre neerliggende Natura 2000-omrader vil bidraget fra Bisserup
Havbrug veere ubetydeligt.

e Der er i savel vurderingskriterierne som i modelleringen af pavirkede arealer anvendt forsig-
tighedsprincipper. Det kan saledes med sikkerhed konkluderes, at der ikke sker pavirkning
af N162, N169, N116 (inklusiv H149) og N173 (og for andre Natura 2000-omrader) som
folge af den ansggte drift af Bisserup Havbrug.

e De beregnede middel- og maksimumkoncentrationer af oxolinsyre, sulfadiazin og tri-
methoprim er alle under de nationalt fastsatte miljgkvalitetskrav for vand (vurderet kumule-
ret for alle fem havbrug).

¢ Medicinrester i sedimentet observeres yderst sjeeldent og er ikke et generelt problem ved
danske havbrug. Der er endvidere rapporteret om lav risiko for resistensudvikling i mikroflo-
raen ved danske havbrug, ligesom der ikke er pavist sammenhaeng mellem afstand til hav-
brug, anvendelse af oxolinsyre og resistent over for quinoloner (f.eks. oxolinsyre).

e Bisserup Havbrug anvender ikke antifoulingsmidler, og har derfor ingen indflydelse pa kon-
centrationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.

Opnaéaelse af "gunstig bevaringsstatus”

Pa baggrund af modelberegningerne vurderes det, at det kan udelukkes, at Bisserup Havbrug i sig
selv forhindrer at tilstanden af naturtyperne i N162 og N173 (og andre Natura 2000 omrader) er
stabil eller i fremgang og derved opnéelse af "gunstig bevaringsstatus” eller malopfyldelse jf. Vand-
rammedirektivet.

Derved kan det ligeledes udelukkes, at udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug strider
mod bevaringsmalsaetningen for N162, N169, N116 (inklusiv H149 "Kirkegrund”) og N173 (og an-
dre Natura 2000 omrader), da der ikke sker skade pa nggleelementer og naturtyper inden for Na-
tura 2000-omraderne, eller forhindrer, at omradets integritet sikres i form af en lav naeringsstofbe-
lastning. Pavirkningen vurderes séledes at veere ubetydelig ved kumulering med andre planer og
projekter, som f.eks. punktkilder og landbrug.
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Det er et krav ved miljggodkendelse af et projekt, at det kan rummes inden for rammerne af Ind-
satsbekendtggrelsen. Bisserup Havbrugs historisk faktiske udledninger er allerede indregnet i
vandplanerne og skal derfor ikke vurderes efter Indsatsbekendtgarelsen.

Modellering af en forventet forbedret gkologisk tilstand, i et scenarie med 30% reduktion af de dan-
ske landbaserede kilder, giver, som for scenariet under nutidsforhold, ikke anledning til pavirkning
af naturtyper i Natura 2000-omrader. Den ansggte drift af Bisserup Havbrug vil saledes ikke pa-
virke eller kunne forhindre at tilstanden af naturtyperne er stabil eller i fremgang og derved opna-
else af "gunstig bevaringsstatus” eller malopfyldelse jf. Vandrammedirektivet, nar landbaserede kil-
der reduceres jf. vandomradeplanerne.

Pavirkningen fra Bisserup Havbrug omfatter ikke aktuel udbredelse eller dybdeudbredelsen ved op-
naelse af miljgmalsdybden (jf. Vandrammedirektivet) af alegraes, idet det pavirkede areal ligger pa
stgrre vanddybder end alegraesset.

Fugle

Pa grund af afstanden til sejlruterne vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup Havbrug,
og derved pavirkningen af udpegningsgrundlagets ynglefugle, at veere ubetydelig.

Pavirkningen i F96 fra sejladsen pa de udpegede overvintrende treekfugle lom, sangsvane/knop-
svane, gragas/bramgas/saedgas, skeand/spidsand, ederfugl og blishgne vurderes ligeledes at
veere ubetydelig.

Pavirkningen i F81 fra sejladsen pa de udpegede overvintrende treekfugle lom, sangsvane/knop-
svane, gragas/bramgas/saedgas, skeand/spidsand/krikand, taffeland/troldand, lille skallesluger og
blishgne vurderes ligeledes at veere ubetydelig.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udgare nogen veesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets treek — og ynglefugle. For fuglene pa udpegningsgrundlaget vurderes det, at der
ikke vil veere pavirkning af fadegrundlaget.

Havpattedyr

Baseret pa de tilbagelagte distancer for sejlads til Bisserup Havbrug og den effektive forstyrrelses-
afstand er pavirkningsomradet beregnet som % af N162 og N169. Pavirkningsomradet er pa hen-

holdsvis 0,27% og 0,01% og derved under vurderingskriteriet for seeler og marsvin. | N116 indgar

havpattedyr ikke i udpegningsgrundlaget for delen i Smalandsfarvandet.

Pa den baggrund vurderes forstyrrelsen fra sejladsen til/fra Bisserup Havbrug, og derved pavirknin-
gen af udpegningsgrundlagets havpattedyr, at vaere ubetydelig.

Det vurderes ligeledes, at bortskreemningseffekter og risiko for drukning, f.eks. for seeler, er ubety-
delige.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udgare nogen veesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets havpattedyr. For havpattedyr pa udpegningsgrundlaget vurderes det, at der ikke
vil veere pavirkning af fadegrundlaget.

Bevaringsmalszetninger

Natura 2000-planen (N162, N169, N116 og N173) beskriver den overordnede malsaetning for hvor-
ledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bidrage til opna-
else af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter. Det konkluderes at pavirkningen fra Bisse-
rup Havbrug er ubetydelig ved kumulering med andre planer og projekter og uden enhver rimelig
videnskabelig tvivl ikke vil hindre at:

e De marine naturtyper sikres god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og planteliv og oprethol-
des som godt raste- og/eller fourageringsomrade for internationalt vigtige forekomster af ra-
stende knopsvane, sangsvane og troldand samt ynglende terner (N162).
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De lysabne, terrestriske naturtyper sikres god til hgij tilstand. Kvaliteten af de lysabne natur-
typer som yngle-, leve- og rasteomrade for fugle pa udpegningsgrundlaget forbedres med
sarligt fokus pa de truede ynglefugle almindelig ryle, splitterne, dvaergterne og mosehorn-
ugle samt rastende knopsvane, sangsvane, gragas og seedgas (N162).

Det prioriteres hgit, at vinteregeskov og surt overdrev sikres god til hgj tilstand, og at area-
let med vinteregeskov er i fremgang (N162).

Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder (N162).

At de store lavvandede marine omrader har god vandkvalitet og et artsrigt dyre- og plante-
liv. Omraderne opfylder derved livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af
treekkende vandfugle, bl.a. knopsvane, sangsvane, seedgas, gragas, spidsand og troldand,
som Danmark har et seerligt ansvar for at beskytte (N169).

At fri landskabsdannelse og dynamik praeger langt hovedparten af omradets kyststraeknin-
ger (N169).

At gunstig bevaringsstatus for de truede naturtyper tart kalksandsoverdrev, kalkoverdrev
med forekomster af vigtige orkidéer, surt overdrev, tidvis vad eng samt rigkaer er opnaet og
sikret (N169).

At der er sikret tilstraekkelige, forstyrrelsesfri omrader for Natura 2000-omradets meget
store antal vand- og kysttilknyttede fuglearter samt speettet seel (N169).

At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved hensigtsmaessig drift og hydrologi, lav naeringsstofbelastning, gode etable-
rings- og spredningsmuligheder for arterne (N169).

At der sikres en god — hgj naturtilstand for revet samt gode livsbetingelser for naturtyper og
arter omkring revet (N170/N116).

At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved lav belastning af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer og mod fysisk gdelseg-
gelse (N170/N116).

At de store marine omrader har god vandkvalitet og en artsrig flora og fauna, der tilfredsstil-
ler livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af treekkende vandfugle, bl.a.
knopsvane, sangsvane, gragas og troldand, som Danmark har et saerligt ansvar for at be-
skytte (N173).

At fri landskabsdannelse og kystdynamik i omradet er sikret og genskabt flere steder, hvor
det ikke strider mod veesentlige samfundsmaessige, natur- eller kulturhistoriske interesser
(N173).

At opnd og sikre gunstig bevaringsstatus for omradets truede arter: plettet rarvagtel, split-
terne, dveergterne, mosehornugle og eremit samt de truede naturtyper surt overdrev, tidvis
vad eng og rigkaer (N173).

At sikre Natura 2000-omréadets store antal hav- og kysttilknyttede fuglearter samt speettet
seel og grésael mod menneskelige forstyrrelser (N173).

Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder (N173).
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For de konkrete marine malsaetninger (nr. 1-6, 8-10 og 12-13) i Planen for N162 for 2016-21 kon-

kluderes det, pa baggrund af vurdering af risiko for skade pa naturtyper, opnaelse af gunstig beva-
ringsstatus, og pavirkning af fugle og havpattedyr, at Bisserup Havbrug er ubetydelig ved kumule-
ring med andre planer og projekter og uden enhver rimelig videnskabelig tvivl ikke vil hindre at:

¢ Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis naturfor-
holdene tillader det. (malsaetning 3)

e For naturtyper og arter uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevarings-
status. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og @vrige arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekke-
lige egnede yngle- og fourageringsomrader for arterne. (malsaetning 4)

e For arter uden tilstandsvurderingssystem og for deres levesteder er malszetningen gunstig
bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de ud-
pegede arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekkelige egnede
yngle- og fourageringsomrader for arterne. (malsaetning 5)

e Natura 2000-omradet bidrager til at sikre eller genoprette levesteder for levedygtige be-
stande af de udpegede fuglearter pa nationalt og/eller internationalt niveau. (malszetning 6)

e De kortlagte levesteder for havterne og dveergterne inden for Natura 2000-omradet bringes
til eller fastholdes i tilstandsklasse | eller 1. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere
end 150 par havterne og 20 par dveergterne er det tillige en indikation pa levestedets og
omgivelsernes egnethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar
af basisanalysen for omradet. (malsaetning 8)

e Afde kortlagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bar mindst 75 % enten
bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand
pa mere end 40 ynglepar er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes eg-
nethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen
for omradet. (malsaetning 9)

e De kortlagte levesteder for splitterne inden for Natura 2000-omradet bringes til eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller II. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanaly-
sen for omradet. (malsaetning 10)

e Tilstanden og det samlede areal af levesteder for skeand, gragas, bramgas og sangsvane
som traekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstreekkelige egnede raste-
og fadesggningssteder for arterne, sa omradet kan huse en tilbagevendende rastebestand
pa 490 skeand, 14.600 gragas, 990 bramgas og 1.290 sangsvane. (malsaetning 12)

e Tilstanden og det samlede areal af levestederne for arterne knopsvane, saedgas, edderfugl,
flgjlsand, troldand, blishgne, havarn og mosehornugle som treekfugl i omradet sikres eller
ages, saledes at der findes egnede raste- og fadesggningssteder for arterne. Afggrelser i
forbindelse med konsekvensvurdering baseres pa en konkret vurdering. (malsaetning 13)

Bisserup Havbrug medfarer ikke pavirkning af naturtyper og arter i Natura 2000-omrader, herunder
N169, N116 (H149) og N173 og vil derfor ikke vil hindre de konkrete bevarelsesmalsaetninger i no-
gen Natura 2000-omrader.

Bisserup Havbrug vurderet kumuleret med andre havbrug
Udelukkelse af risiko for skade pa naturtyper

P& baggrund af modellering, pravetagninger i omradet, vurdering af udpegningsgrundlaget og rele-
vante data fra Natura 2000-omrade nr. 162 "Skeelsker Fjord og kysten mellem Agersg og Glaeng”,
Natura 2000-omrade nr. 169 "Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord Knudshoved Odde” og Na-
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tura 2000-omrade nr. 116 "Centrale Storebaelt og Vresen” og Natura 2000—omrade nr. 173 "Sma-
landsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bgtg Nor og Hyllekrog-Redsand”, konkluderes det
samlet, at fortsat drift af Bisserup Havbrug i kumulering med fortsat drift af Onsevig Havbrug, Fejg
Havbrug, Skalg Havbrug og Ragg Havbrug, med de i ansggningen naevnte belastninger, uden for
enhver tvivl ikke vil fare til varig og uoprettelig skade pa struktur og funktion af de udpegede natur-
typer i N173, N116 (inklusiv H149), N162 og N169 eller for andre Natura 2000-omrader og dermed
ikke forringe omradernes integritet, samt ikke i vaesentlig grad stride mod udpegningsgrundlaget og
malsaetningerne (jf. blandt andet nutidsbelastninger og malbelastninger i afsnit 9.1.3).

Konklusionen er geeldende for nutidsscenariet og for scenariet med 30% reduktion af de danske
landbaserede kilder.

Bisserup Havbrug er placeret ca. 20 km nord for N173 og er uden betydning for den kumulativ pa-
virkning i dette omrade.

Denne konklusion er baseret pa fglgende:

e Pa baggrund af udbredelse og grad af pavirkningen jf. vurderingskriterierne af N173, N116,
N162 og N169 i nutidsscenariet og scenariet med reduceret dansk kvaelstofbelastning fra
land vurderes det, at med pavirkning af et areal pa op til 90 ha (0,16%) af den fotiske bund-
zone i "Bugter og vige” (uden "hgj” pavirkning) og pavirkning af et areal pa 2,8 ha (0,06%)
af "Sandbanker” i N173 (hvoraf pavirkningen i 0,5 ha (0,01%) vurderes at veere af “hgj”
grad) kan pavirkningen af de benthiske primaerproducenter bundvegetation og benthiske
mikroalger karakteriseres som ubetydelig for omradets integritet uden for enhver tvivl. Pa-
virkningen vil reducere teetheden og antallet af flerarige makroalger samt reducerer veek-
sten af benthiske mikroalger, men kun i et mindre omrade. Naturtyperne i de andre Natura-
2000 omrader pavirkes ikke.

e Pavirkningen fra Bisserup, Onsevig, Feja, Skalg og Rage Havbrug omfatter ikke aktuel ud-
bredelse eller dybdeudbredelsen ved opnaelse af miljgmalsdybden (jf. Vandrammedirekti-
vet) af alegrees, idet det pavirkede areal ligger pa starre vanddybder end legraesset.

For nggleelementerne alegraes, bundvegetation og benthiske mikroalger kan pavirkningen
af lys og derved vaekstforhold saledes udelukkes at have pavirkning pa naturtypernes struk-
tur og funktion, herunder bentisk primaerproduktion, sediment stabilisering, opvaekstomra-
der i dlegraesbede og anden bundvegetation og flux af neeringsstoffer fra sedimentet.

e Pavirkningen pa bundvegetationen (makroalgerne) er mindre end den naturlige ar til ar vari-
abilitet i biomasse af bundvegetation (anslas til at veere 10-25% for makroalger og ale-
grees), og det kan udelukkes, at pavirkningen vil fare til skade, fordi et ubetydeligt areal pa
op til 0,16% af bundvegetationen i naturtypen "Bugter og vige” i N173 pavirkes.

e Pavirkningen i form af tab af 76,61 t N om aret, modsvarende 3,8% af de aktuelle arlige til-
farsler og 4,4% af tilfgrslerne ved malopfyldelse til vandplansomrade "Smalandsfarvandet,
abne del (206)”, vurderes ikke at stride mod hovedmalsaetning for N162 og N173 om lav
neaeringsstofbelastning, da analyserne paviser ubetydelige pavirkninger fra tabet af naerings-
stoffer pa de relevante vurderingskriterier, bAde under den aktuelle nzeringsstofbelastning
eller i et scenarie med reduceret nzeringsstofbelastning. Pavirkningen fra havbrugene vur-
deres sdledes at veere ubetydelig ved kumulering med andre planer og projekter, som f.eks.
punktkilder og landbrug (se afsnit 7.4.6 for kumulering med andre planer og projekter, afsnit
7.4.5 for beskrivelse af scenarier og afsnit 9.1.3 for beskrivelse af nutids- og malbelastnin-
ger og gkologisk tilstand). Ogsa for de andre naerliggende Natura 2000-omrader vil bidraget
fra fortsat drift af Bisserup Havbrug i kumulering med fortsat drift af Onsevig, Rage, Skalg
og Fejg Havbrug veere ubetydeligt.

¢ Neeringsstofudledningen fra havbrugene sker i sommerperioden, hvor naeringsstofbelast-
ningen fra land er lav, men tilfarslen af neeringsstoffer fra havbrugene overstiger ikke den
"assimilative kapacitet” i planktonsystemet. Omradet omkring Bisserup Havbrug og i Sma-
landsfarvandet generelt, er karakteriseret ved god vandudskiftning og samtidig er den pela-
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giske graesning generelt hgjere end algernes produktion, i seerdeleshed i sommermane-
derne, hvorfor der ikke ses en betydelig pavirkning af primaerproduktionen, klorofyl-a og lys
pa havbunden, og det kan udelukkes, at pavirkningen vil fare til skade pa alegrees, bundve-
getation og benthiske mikroalger.

e Der eri savel vurderingskriterierne som i modelleringen af pavirkede arealer anvendt forsig-
tighedsprincipper. Det medfarer, at det faktisk pavirkede areal sandsynligvis er mindre end
det estimerede.

e Bisserup Havbrug anvender ikke antifoulingsmidler, og har derfor ingen indflydelse pa kon-
centrationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.

For "hgj” pavirkning foranlediget alene af andringer i sedimentets iltforbrug (Vurderingskriterie 2) i
naturtypen "Sandbanker” konkluderes det saledes samlet, at det uden for enhver tvivl ikke vil fare
til varig og uoprettelig skade pa struktur og funktion af naturtypen.

| forhold til pavirkning af naturtyper i andre Natura 2000-omrader beliggende leengere vaek fra hav-
brugene end N116, N162 og N173 kan det konkluderes, at der ikke vil vaere skade pa andre Natura
2000-omrader fra Bisserup Havbrug kumulativt med Onsevig, Feja, Skalg og Rage Havbrug.

Opnaelse af "gunstig bevaringsstatus”

Pa baggrund af modelberegningerne vurderes det, at det kan udelukkes, at Bisserup Havbrug i ku-
mulering med fortsat drift af Onsevig Havbrug, Fejg Havbrug, Skalg Havbrug og Rage Havbrug,
kan forhindre at tilstanden af naturtypen er stabil eller i fremgang og derved opnaelse af "gunstig
bevaringsstatus” og malopfyldelse jf. Vandrammedirektivet. Det bemeerkes i den sammenhaeng, at
den gkologiske tilstand er "god” i vandplanomrade "Smalandsfarvandet, syd (34)”, som daekker den
vestlige del af N173 teettest pa Onsevig, Fejg, Skalg og Rage Havbrug, foranlediget af "hgj” akolo-
gisk tilstand for &legraessets dybdegraense (rodfeestede planter (deekfreede)) og "god” gkologisk
tilstand for sommer klorofyl-a koncentrationen (fytoplankton).

Derved kan det ligeledes udelukkes, at udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug kumu-
leret med andre havbrug strider mod bevaringsmalsaetningen, eller potentielt forhindrer, at omra-
dets integritet sikres i form af en lav naeringsstofbelastning.

Det er et krav ved miljggodkendelse af et projekt, at det kan rummes inden for rammerne af Ind-
satsbekendtggrelsen. Eksisterende havbrugs faktiske udledninger er allerede indregnet i vandpla-
nerne og skal derfor ikke vurderes efter Indsatsbekendtgarelsen. Placeringstilladelse, omfattende
de historisk faktiske udledninger, fra Bisserup Havbrug og de andre eksisterende havbrug i omra-
det kan rummes inden for rammerne af Indsatsbekendtgarelsen.

Modellering af en forventet forbedret gkologisk tilstand for N173, N116, N162 og N169 i et scenarie
med 30% reduktion af de danske landbaserede kilder gger de pavirkede arealer af den fotiske
bundzone, men kun i N173 og ikke foranlediget af Bisserup Havbrug. Pavirkningen omfatter ikke
dybdeudbredelsen ved opnaelse af miligmalsdybden (jf. Vandrammedirektivet) af alegrees i N173
(eller for andre Natura 2000-omrader) og kan derfor ikke veere i strid med opnaelse af "god gkolo-
gisk tilstand” og derved "gunstig bevaringsstatus”.

Den ansggte drift af Bisserup Havbrug i kumulering med fortsat ansggt drift af Rage Havbrug, Fejg
Havbrug, Onsevig Havbrug og Skalg Havbrug kan séledes udelukkes, potentielt at kunne forhindre
at tilstanden af naturtypen er stabil eller i fremgang og derved opnéelse af "gunstig bevaringssta-
tus”, nar landbaserede kilder reduceres jf. vandomradeplanerne.

| forhold til pavirkning af naturtyper eller arter i andre Natura 2000-omrader beliggende i N116, eller
laengere veek fra havbrugene end N162 og N173, kan det konkluderes, at fortsat drift af Bisserup
Havbrug kumulativt med Onsevig, Fejg, Skalg og Rags Havbrug ikke kan forhindre opnaelse af
"gunstig bevaringsstatus” og malopfyldelse jf. Vandrammedirektivet.
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Fugle

Der er ingen kumulativ pavirkning pa fugle fra Bisserup Havbrug og de gvrige havbrug, som falge
af den store afstand, separate fuglebeskyttelsesomrader og den lokale sejlads til havbrugene. Der
henvises derfor til konklusion for pavirkning pa fugle under "Bisserup Havbrug’.

Eutrofieringsrelaterede kumulative pavirkninger vil ikke udggre nogen vaesentlig negativ pavirkning
af udpegningsgrundlagets traek — og ynglefugle. For fuglene pa udpegningsgrundlaget vurderes
det, at der ikke vil vaere pavirkning af fadegrundlaget.

Havpattedyr

Der er ingen kumulativ pavirkning pa havpattedyr fra Bisserup Havbrug og de @vrige havbrug, som
falge af den store afstand, separate Natura 2000-omrader og den lokale sejlads til havbrugene. Der
henvises derfor til konklusion for pavirkning pa havpattedyr under "Bisserup Havbrug”.

Eutrofieringsrelaterede pavirkninger vil ikke udgare nogen veesentlig negativ pavirkning af udpeg-
ningsgrundlagets havpattedyr. For havpattedyr pa udpegningsgrundlaget vurderes det, at der ikke
vil veere pavirkning af fadegrundlaget.

Bevaringsmalsaetninger

Natura 2000-planen (N162, N169, N116 og N173) beskriver den overordnede malsaetning for hvor-
ledes omradet skal udvikle sig for at sikre det konkrete omrades integritet og for at bidrage til opna-
else af "gunstig bevaringsstatus” for naturtyper og arter. Det konkluderes at pavirkningen fra Bisse-
rup Havbrug kumuleret med andre havbrug og ved kumulering med andre planer og projekter er
ubetydelig og uden enhver rimelig videnskabelig tvivl ikke vil hindre at:

¢ De marine naturtyper sikres god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og planteliv og oprethol-
des som godt raste- og/eller fourageringsomrade for internationalt vigtige forekomster af ra-
stende knopsvane, sangsvane og troldand samt ynglende terner (N162).

e De lysdbne, terrestriske naturtyper sikres god til hgj tilstand. Kvaliteten af de lysdbne natur-
typer som yngle-, leve- og rasteomrade for fugle pa udpegningsgrundlaget forbedres med
sarligt fokus pa de truede ynglefugle almindelig ryle, splitterne, dvaergterne og mosehorn-
ugle samt rastende knopsvane, sangsvane, gragas og seedgas (N162).

e Det prioriteres hgit, at vinteregeskov og surt overdrev sikres god til hgij tilstand, og at area-
let med vinteregeskov er i fremgang (N162).

e Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder (N162).

e At de store lavvandede marine omrader har god vandkvalitet og et artsrigt dyre- og plante-
liv. Omraderne opfylder derved livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af
treekkende vandfugle, bl.a. knopsvane, sangsvane, seedgas, gragas, spidsand og troldand,
som Danmark har et seerligt ansvar for at beskytte (N169).

e At fri landskabsdannelse og dynamik praeger langt hovedparten af omradets kyststraeknin-
ger (N169).

e At gunstig bevaringsstatus for de truede naturtyper tart kalksandsoverdrev, kalkoverdrev
med forekomster af vigtige orkidéer, surt overdrev, tidvis vad eng samt rigkaer er opnéaet og
sikret (N169).

e Atder er sikret tilstraekkelige, forstyrrelsesfri omrader for Natura 2000-omradets meget
store antal vand- og kysttilknyttede fuglearter samt spaettet seel (N169).
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At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved hensigtsmaessig drift og hydrologi, lav naeringsstofbelastning, gode etable-
rings- og spredningsmuligheder for arterne (N169).

At der sikres en god — hgj naturtilstand for revet samt gode livsbetingelser for naturtyper og
arter omkring revet (N170/N116).

At omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed (dets gkologiske integritet) som hel-
hed sikres ved lav belastning af neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer og mod fysisk gdelseg-
gelse (N170/N116).

At de store marine omrader har god vandkvalitet og en artsrig flora og fauna, der tilfredsstil-
ler livsbetingelserne for de internationalt vigtige forekomster af treekkende vandfugle, bl.a.
knopsvane, sangsvane, gragas og troldand, som Danmark har et seerligt ansvar for at be-
skytte (N173).

At fri landskabsdannelse og kystdynamik i omradet er sikret og genskabt flere steder, hvor
det ikke strider mod veesentlige samfundsmaessige, natur- eller kulturhistoriske interesser
(N173).

At opnag og sikre gunstig bevaringsstatus for omradets truede arter: plettet rgrvagtel, split-
terne, dveergterne, mosehornugle og eremit samt de truede naturtyper surt overdrev, tidvis
vad eng og rigkaer (N173).

At sikre Natura 2000-omradets store antal hav- og kysttilknyttede fuglearter samt spaettet
seel og graseel mod menneskelige forstyrrelser (N173).

Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning og gode sprednings- og etablerings-
muligheder (N173).

For de konkrete marine malsaetninger (nr. 1-6, 8-10 og 12-13) i Planen for N162 for 2016-21 kon-
kluderes det, pa baggrund af vurdering af risiko for skade pa naturtyper, opnaelse af gunstig beva-
ringsstatus, og pavirkning af fugle og havpattedyr, at Bisserup Havbrug ved kumulering med andre
havbrug og ved kumulering med andre planer og projekter er ubetydelig og uden enhver rimelig vi-
denskabelig tvivl ikke vil hindre at:

Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis naturfor-
holdene tillader det. (malsaetning 3)

For naturtyper og arter uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig bevarings-
status. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de udpegede
ynglefugle og @vrige arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekke-
lige egnede yngle- og fourageringsomrader for arterne. (malsaetning 4)

For arter uden tilstandsvurderingssystem og for deres levesteder er malsaetningen gunstig
bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne for de ud-
pegede arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstreekkelige egnede
yngle- og fourageringsomrader for arterne. (malsaetning 5)

Natura 2000-omradet bidrager til at sikre eller genoprette levesteder for levedygtige be-
stande af de udpegede fuglearter pa nationalt og/eller internationalt niveau. (malszetning 6)

De kortlagte levesteder for havterne og dveergterne inden for Natura 2000-omradet bringes
til eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere
end 150 par havterne og 20 par dveergterne er det tillige en indikation pa levestedets og
omgivelsernes egnethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar
af basisanalysen for omradet. (malsaetning 8)
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o Afde kortlagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bar mindst 75 % enten
bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse | eller Il. Hvis omradet huser en ynglebestand
pa mere end 40 ynglepar er det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes eg-
nethed som yngleomrade. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanalysen
for omradet. (malsaetning 9)

e De kortlagte levesteder for splitterne inden for Natura 2000-omradet bringes til eller fasthol-
des i tilstandsklasse | eller II. Levestedernes geografiske placering fremgar af basisanaly-
sen for omradet. (malsaetning 10)

e Tilstanden og det samlede areal af levesteder for skeand, gragas, bramgas og sangsvane
som treekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstraekkelige egnede raste-
og fedesggningssteder for arterne, sa omradet kan huse en tilbagevendende rastebestand
pa 490 skeand, 14.600 gragas, 990 bramgas og 1.290 sangsvane. (malsaetning 12)

e Tilstanden og det samlede areal af levestederne for arterne knopsvane, saedgas, edderfugl,
flgjlsand, troldand, blishgne, havern og mosehornugle som traekfugl i omradet sikres eller
ages, saledes at der findes egnede raste- og fadesggningssteder for arterne. Afggrelser i
forbindelse med konsekvensvurdering baseres pa en konkret vurdering. (malsaetning 13)

Bisserup Havbrug kumuleret andre havbrug medfarer ikke pavirkning af naturtyper og arter i andre
Natura 2000-omrader, herunder N169, N116 (H149) og N173 og vil derfor ikke vil hindre de kon-
krete bevarelsesmalsaetninger i nogen Natura 2000-omrader.

9.3 Sammenfattende konklusion

Pa grundlag af ovenstaende delkonklusioner for pavirkning af fugle, havpattedyr, naturtyper og mil-
jokvalitetskrav for medicin er den sammenfattende konklusion for habitatkonsekvensvurderingen:

Bisserup Havbrug: Habitatkonsekvensvurderingen viser, at den ansggte fortsatte drift og udled-
ningen af nzeringsstoffer fra Bisserup Havbrug uden for enhver rimelig tvivl ikke vil pafare de neer-
meste Natura 2000-omrader N162 og N169 eller andre Natura 2000-omrader skade pa struktur,
funktion og omradernes integritet.

Derved kan det ligeledes udelukkes, at drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup Havbrug
strider mod de overordnede og generelle bevaringsmalsaetninger for N162 og N169 (og andre Na-

tura 2000-omrader), eller potentielt forhindrer, at omradets integritet sikres i form af en lav neerings-
stofbelastning.

De konkrete marine malsaetninger 1-6 og de artsspecifikke malsaetninger 8, 9, 10, 12 og 13 (hav-
terne, splitterne, dveergterne, klyde, skeand, gragas, bramgas, sangsvane, knopsvane, saedgas,
ederfugl, flgjlsand, troldand, blishgne og havarn) i planen for N162 (eller andre Natura 2000-omra-
der) bliver ikke kompromitteret af drift af Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug.

Det kan endvidere udelukkes, at anvendelse af medicin (sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre)
ved Bisserup Havbrug kan fare til pavirkning af vandkvalitet og sedimentet i N162 og N169 (og i
andre Natura 2000-omrader).

Da Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmidler, har havbruget ingen indflydelse pa koncen-
trationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.

Det kan ogsa konkluderes, at drift af Bisserup Havbrug ikke vil forstyrre eller pavirke fouragerings-
muligheder eller fadegrundlaget for treekfugle, ynglefugle og havpattedyr pa udpegningsgrundlaget
i N162 og N169 (eller for andre Natura 2000-omrader).

Bisserup Havbrug kumuleret med andre havbrug: Habitatkonsekvensvurderingen viser, at den
ansggte fortsatte drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup, Onsevig, Fejg, Skalg og Ragw
Havbrug uden for enhver rimelig tvivl ikke vil pafare de naermeste Natura 2000-omrader N162,
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N169, N116 og N173 eller andre Natura 2000-omrader, skade pa struktur, funktion og omradernes
integritet.

i

Derved kan det ligeledes udelukkes, at drift og udledningen af naeringsstoffer fra Bisserup, Onse-

vig, Feja, Skalg og Rage Havbrug kumulativt strider mod de overordnede og generelle bevarings-
malsaetninger for N162, N169, N116 og N173 (og andre Natura 2000-omrader), eller potentielt for-
hindrer, at omradets integritet sikres i form af en lav nzeringsstofbelastning.

De konkrete marine malszetninger 1-6 og de artsspecifikke malsaetninger 8, 9, 10, 12 og 13 (hav-
terne, splitterne, dveergterne, klyde, skeand, gragas, bramgas, sangsvane, knopsvane, saedgas,
ederfugl, flgjlsand, troldand, blishgne og havarn) i planen for N162 (eller andre Natura 2000-omra-
der) bliver ikke kompromitteret af drift af Bisserup Havbrug, og pa grund af afstanden heller ikke
kumuleret med andre havbrug.

Det kan ogsa konkluderes, at drift af Bisserup Havbrug (ej heller kumulativt pa grund af afstanden)
ikke vil forstyrre eller pavirke fourageringsmuligheder eller fadegrundlaget for treekfugle, ynglefugle
og havpattedyr pa udpegningsgrundlaget i N162 og N169 (eller for andre Natura 2000-omrader).

Det kan endvidere udelukkes, at anvendelse af medicin (sulfadiazin, trimethoprim og oxolinsyre)
ved Bisserup Havbrug kumuleret med medicinforbrug ved andre havbrug, kan fare til pavirkning af
vandkvalitet og sedimentet i N162, N169, N116 og N173 (og i andre Natura 2000-omrader).

Da Bisserup Havbrug ikke anvender antifoulingsmidler, har havbruget ingen indflydelse pa koncen-
trationen af kobber i vandfasen og i sedimentet omkring havbruget.
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10 Ordliste

Direkte tab®: En reduktion af naturtypens deekning som fglge af fysisk gdeleeggelse (dvs. fiernelse
af naturtype eller placering af byggematerialer eller sedimenter) tab af arters yngle-, fouragerings-
og rastepladser.

Fotisk bundzone: Den fotiske bundzone er det dybdeinterval, hvor der er tilstraekkeligt lys til, at
der kan vokse bundplanter.

Indikatorer: Parametre, som kan kvantificeres (males eller modelleres) og anvendes til at beskrive
pavirkninger fra havbrug pa nggleelementer og Natura 2000-omradernes integritet.

Integritet*: Den samlede sum af et omrades gkologiske struktur og funktion og de gkologiske pro-
cesser i hele omradets udstreekning, som sikrer opretholdelse af de naturtyper og bestande af ar-
ter, som udger omradets udpegningsgrundlag.

Nggleelementer: Udpegede naturtyper, organismer og arter, der fremgar af omradets udpegnings-
grundlag, og kan pavirkes af havbrugsdrift.

Presfaktorer: En aktivitet, som potentielt kan medfere pavirkning og skade pa omradets naturtyper
og arter og derved pa udpegningsgrundlaget.

Pavirkning: En aendring af en indikatorvaerdi, som overskrider greenseveerdierne defineret af vur-
deringskriterierne, hvorved pavirkning ikke kan udelukkes. Pavirkningen opgares som "total pavirk-
ning”, omfattende fra "mindre” eendringer (f.eks. i diversitet og antal af bundfauna), til "hgj” pavirk-
ningsgrad (f.eks. med stor reduktion i diversitet og antal af bundfauna).

Skade®: En vaesentlig pavirkning af tilstreekkeligt omfang af det eksisterende fysiske miljg, samt til-
hgrende dyre- og planteliv, med negativ betydning for struktur og funktion af naturtyper og de arter,
der er i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Struktur og funktion: Geo-fysiske og biologiske karakteristika med tilknyttede @gkologiske proces-
ser, der karakteriserer et habitatomrade.

Stgtteparametre: Parametre, der anvendes som supplement til at understgtte vurderingskriteri-
erne for pavirkning af nggleelementer.

Uoprettelig skade: En skade pa struktur, funktion og integritet, som ikke kan genoprettes uden
menneskelig indgriben.

Vurderingskriterier: Kriterier med konkrete greenseveerdier for de valgte indikatorer, der anvendes
i konsekvensvurderingsanalysen til at vurdere om risiko for pavirkning fra havbruget pa nggleele-
menter i et givent habitatomrade kan udelukkes, uden enhver rimelig videnskabelig tvivl. Over
graensevaerdierne kan pavirkning ikke udelukkes.

3 Definition iht. Europa-Kommissionen
4 Definition iht. habitatvejledningen
5 Definition iht. habitatvejledningen
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