Bilag 1
Ansegning om tilladelse til kystbeskyttelse

Dette ansogningsskema benyttes ved ansegning om tilladelse til etablering eller @ndring af kystbeskyttel-
se.

A. Oplysninger om anseger

Anseger er den, som gnsker at etablere kystbeskyttelsen, og anseger er ikke nadvendigvis ejer af
ejendommen, hvor kystbeskyttelsen placeres. Er der tale om flere ansogere, kan oplysninger om disse
fremgé af samtykkeerkleringer (udfyld pkt. A) vedlagt ansggningen.

Samtykkeerklaring kan findes pa den kompetente myndigheds hjemmeside.

Navn
Naturstyrelsen Hovedstaden

Adresse
Dyrehaven 6

Postnr. By
2930 Klampenborg

Telefon nr. [Mobil nr. E-mail
72543000 hst@nst.dk

Er ansgger ejer af ejendommen, hvor kystbeskyttelsen placeres?
Ja
i Nej. Oplysninger om ejer fremgér af samtykkeerklaering vedlagt ansggningen

B. Oplysninger om eventuel repraesentant for anseger

Punktet udfyldes, hvis anseger ensker at lade sig reprasentere eksempelvis af nabo, radgiver, entre-
prener e.l. Denne vil vare kontaktperson til den kompetente myndighed under sagens forleb.

Husk samtykkeerklaring fra anseger. Eksempel pa samtykkeerklzring (udfyld pkt. B) kan findes pa
den kompetente myndigheds hjemmeside.

Navn
Steen Bjarke Hansen
‘Adresse
Dyrehaven 6
oSt 2930 By Klampenborg




Telefon nr. Mobil nr. E-mail
72543157 23730230 sbh@nst.dk

C. Projektets placering

Hyvis projektet streekker sig over flere matrikler, skal disse naevnes under punkt O ”Andre oplysnin-
ger9’

Hvis ejendommen, hvorpé projektet anskes etableret, ikke udelukkende ejes af ejeren som oplyst
under punkt A, skal der vedlegges samtykkeerkleringer fra samtlige andre ejere. Eksempel pa sam-
tykkeerklaring kan findes pa den kompetente myndigheds hjemmeside.

/Adresse
Afd. 204, Ja=gersborg Dyrehaven, Naturstyrelsen Hovedstaden
Postnr. By Kommune
Matrikel nr. Ejerlav
3c0,4 & 72 Taarbaek by, Taarbaek

Hvad er projektets karakteristika?

Beskriv hele projektets dimensioner og

Projektet omfatter alene vedligholdelse af delstraskninger af eksisterende skraningsbeskyttelse
af den ligeledes eksisterende hgjvandsmur der danner fundament for et gammelt kyststi anlaeg
fra Taarbaek by i syd til Strandmgliekroen i nord. (narmere beskrivelse af kystianlseggets

historie fremgar af tidligere ansagning til KYST J.nr. 15/00671 med tilladelse givet ved akt. 49)

Der ansgges i dette projekt konkret om vedligehold af de 2 mest treengende delstraekninger;
1. prioritet - ca. 110 Ibm i syd neermest Taarbaek by

2. prioritet - ca. 260 Ibm nordligere

De 2 delstraekninger fremgar af oversigtskortet.

Ansggningen er gjort skalerbar, idet der alene haves en begraenset bevilling og opgaven
teenkes udbudt i "omvendt udbud" hvor indbudte aktarer skal byde pa hvor stor et antal Ibm
vi kan fa for den givne bevilling.

Som en del af udbuddet omfattes ogsa den depot sandfodring Naturstyrelsen er afkreevet i
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Vedlighold/genopbygning af skraningsbeskyttelsen vil blive udfert som skitseret v/bilag 3 og
vist ved foto af tidligere vedligholdt streekning bilag 7.

Projektet vil blive udfert fra landsiden, med byggeplads/depot ved cirkelmarkering "B" pa bilag 3

Udlsegning af 2000 m3 depotfodring som kreevet i medfer af 2015 tilladelsen, for perioden
2015-25 vil blive placeret kystneert ud for midten af den sydilige streekning.




Beskriv indvirkningens storrelsesorden og rumlige udstrekning
Se Bilag 2

Beskriv indvirkningens art

|Beskriv indvirkningens greenseoverskridende karakter

[Beskriv indvirkningens sandsynlighed

[Beskriv inrignte iced arge hypighed og reversibilitet

Beskriv lon sindvirigr med indvirkm'gern aandreeer oler .
godkendte projekter




Beskriv muligheden for reelt at begranse indvirkningerne

E. Hvad seges der om beskyttelse mod?

) Erosion (kysten nedbrydes af havet) m] Oversvemmelse
Udfyld punkterne F-L Udfyld punkterne F-J og M-N

F. Beskrivelse af eksisterende og/eller godkendte forhold
Findes der allerede kystbeskyttelse eller tilladelse til kystbeskyttelse pa ejendommen?

i Nej

Ja,hvilken &  Skraningsbeskyttelse
Sandfodring

Hofde

Belgebryder

Dige

Andet:

0O 0 0O ®B

Hvis ja, angiv dok. nr. for evt. tilla-

delse: Seneste vedligeholdelse J.nr. 15/00671
ller
Omtrentligt &r for etablering: ca. 1920 - 1980

Hvis ja, er der kumulation med det ansegte projekt og eksisterende og/eller godkendte for-
hold?

o Nej

7 Ja

Beskriv hvilke forhold og kumulationen

Der vurderes at vaere en kumulation vedr. sandfodring.

Ansgger gnsker at tilladelse til naervaerende projekt for sa vidt angar evt. yderligere krav om sand-
fodring samles med det krav der eksisterer i medfer af 2015 projektet.

For naervaerende projekt, er det ansggers hab at6der ikke stilles krav om kompenserende sand-
fodring, med den begrundelse at vedligeholdelsesprojektet jo ikke forhindrere nogen naturlig
kysterosion idet kystreekningen allerede har har kystsikring!




Hvis der stilles krav om kompenserende sandfodring for projektet, er det ansegers gnske at krav
gares skalerbart i forhold til de Ibm det endelige projekt kommer til at omfatte.

Ud fra vedhaeftede DHI notat fra 2015 (Bilag 4) er det ans@gers vurdering, at en evt. sandfodring
skal udgare maksimalt 0,33 m3 pr. Ibm vedligeholdt streekning pr. ar.

Fremadrettet vil ansgger foretage fornyet sandfodring i 2035 gaeldende for perioden 2025 - 35

G. Vardier
Hvilke verdier onskes beskyttet?

O Hus eller anden bebyggelse med faste installationer
)" Infrastruktur (vej, sti, kloak m.v.)

Andet (landbrugsjord, ubebygget
m] areal, produktionsskov, have),

hvilket:

Hvorfor er kystbeskyttelse nedvendig?
Beskriv hyppigheden af tidligere oversvommelser og/eller

Beskriv erosionens omfang og

Eksisterende skraningsbeskyttelse nedbrydes som det fremgar af vedhaeftede fotos bilag 5 & 6
af de 2 delstraskninger.

Beskriv skader efter oversvammelse eller erosion m.v.

Hvis der ikke gores noget meget snart, vil hgjvandsmur og det bagved liggende stianlaeg veelte
ud i vandet og kyststien blive nedbrudt.

Ved sager om kommunale fellesprojekter: Ansggers overvejelser omkring verdien og levetiden af
det, der anskes beskyttet i forhold til udgifterne til etablering og vedligeholdelse af kystbeskyttelsen
over en leengere periode pa 25-50 ar:




H. Skovloven

Sarlige oplysninger vedrorende tilladelser, godkendelser m.v., efter anden lovgivning, som ville vaere
nedvendige for at udfere de kystbeskyttelsesforanstaltninger, der soges om tilladelse til efter § 3 i lov
om kystbeskyttelse m.v.

Hvis de ansggte kystbeskyttelsesforanstaltninger enskes udfert pa et areal, der er fredskovspligtigt ef-
ter skovloven, oplyses, om det er muligt at placere anlegget uden for det fredskovspligtige areal?

Projektarealet er ikke omfattet af fredskovspligt.

Beskriv de samfundsmassige interesser, der begrunder, at kystbeskyttelsesforanstaltningen udferes pal
det fredskovspligtige areal.

Hvis de anspgte kystbeskyttelsesforanstaltninger enskes udfert pa et areal med “skovbryn af lovtrceer
og buske” der er omfattet af § 27 i skovloven, beskrives, hvorvidt omradets gkologiske funktionalitet
forsat kan opretholdes, nar projektet er udfort.




Hvis de ansegte kystbeskyttelsesforanstaltninger enskes udfert pa et areal med “’soer, moser, heder,
strandenge eller strandsumpe, ferske enge og biologiske overdrev, som ikke er omfattet af naturbe-
skyttelseslovens § 3 pga. for lille starrelse” der er omfattet af § 28 i skovloven, beskrives, hvorvidt
omradets gkologiske funktionalitet forsat kan opretholdes, nar projektet er udfort.

Projektarealet er ikke omfattet af ovenstaende.

I. Jagt- og vildtforvaltningsloven
Serlige oplysninger vedrerende tilladelser, godkendelser m.v., efter anden lovgivning, som ville vaere

nedvendige for at udfere de kystbeskyttelsesforanstaltninger, der soges om tilladelse til efter § 3 i lov
om kystbeskyttelse m.v.

Hvis de ansagte kystbeskyttelsesforanstaltninger skal udferes i et vildtreservat, beskrives den naerme-
re begrundelse for dette indgreb.

Projektarealet er ikke beliggende i et vildireservat.

Beskriv projektets omfang og anlegsfasen, herunder hvilke maskiner, der skal anvendes og hvilket
tidspunkt pa aret projektet onskes gennemfort.

Hvis de ansagte kystbeskyttelsesforanstaltninger enskes udfert pa sarligt for det pageldende vildtre-
servat sarbare tidspunkter, fx yngletid, rastetid el.lign., beskrives hvorfor det er nadvendigt.

J. Lov om vandleb og lov om vandplanlaegning

Serlige oplysninger vedragrende tilladelser, godkendelser m.v., efter anden lovgivning, som ville vare
nedvendige for at udfere de kystbeskyttelsesforanstaltninger, der seges om tilladelse til efter § 3 i lov
om kystbeskyttelse m.v.

Oplysninger om de ansagte kystbeskyttelsesforanstaltningers indvirkning pa vandleb, grefter, kana-
ler, rerledninger og draen, sger eller andre lignende indvande.

Projektet har ingen indvirkning p& ovennaevnte.




Oplysninger om de ansegte kystbeskyttelsesforanstaltningers indvirkning pé diger, sluser, broer og
andre anleg i og ved vandlgb.

Oplysning om de ansegte kystbeskyttelsesforanstaltninger har indvirkning pa vandleb eller sger, der
er omfattet af et miljemal efter bekendtgerelse om miljemal for overfladevandomréder eller grund-
vandsforekomster.

K. Kystbeskyttelsesmetode mod erosion

Hvilken type kystbeskyttelse soges der om | |Er der tale om:

tilladelse til:

I Fodring (sand/ral) i Etablering af ny kystbeskyttelse

lm Skréningsbeskyttelse Genopbygning af anlaeg til oprindelig stand

m] Hofde D ZEndring af kystbeskyttelsens dimensioner og/

eller materialer

i Bolgebryder O Fjernelse af eksisterende anleeg*

= Andet: *) er der alene tale om fjernelse af et eksisterende an-
leeg, er en forudgdende tilladelse ikke nodvendig

L. Nedvendige bilag til ansegning om beskyttelse mod erosion
Materiale pa nedenstaende liste vedlaegges ansogningen

» Kort, der viser matrikelgranser, bebyggelse/infrastruktur og skrentkant. P4 kortet skal afstan-
den fra bebyggelse til skraentkanten angives, og kystbeskyttelsens placering skal fremgé tyde-
ligt.

» Malsatte snittegninger, der viser kystbeskyttelsens opbygning og materialevalg. For sandfo-
dring skal mangde udlagt materiale pr. lebende meter kyst samt lagets tykkelse og profil oplys-
es. For kystbeskyttelsesanleg skal materialestorrelse, tykkelse af lag, haeldning og top- og
bundkote i DVR90 fremga.

» Redegerelse for anlaggets dimensionering. Den kompetente myndighed forbeholder sig ret til
at stille krav om udarbejdelse af dimensionsgivende beregninger for kystbeskyttelsen i lgbet af
sagsbehandlingen, hvis dette skennes nedvendigt.
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En beskrivelse af, om nabostrakninger bliver pavirket/skadet af kystbeskyttelsesforanstaltnin-
gen.

En redegoerelse af, om kystbeskyttelsen reducerer risikoen for erosion over tid, herunder at den
eksisterende adgang til og langs stranden bevares.

Kystbeskyttelse, som etableres pé saterritoriet, skal indtegnes pa sekort.

Fotos af stedet hvor kystbeskyttelsen enskes etableret og som viser afstanden mellem skrenten
og det, der anskes beskyttet. Vedleg ogsé gerne fotos der viser straekningen pa hver side af lo-
kaliteten.

Samtykkeerkleringer

1) Ved flere ansagere
2) Nar der er en representant for ansgger
3) Nar kystbeskyttelse etableres pa anden ejendom end ansegers

4) Fra ejere af nabomatrikler, der accepterer héard kystbeskyttelse og dennes evt. negative pa-
virkning af deres ejendom

M. Kystbeskyttelsesmetode mod oversvemmelse

Hvilken type kystbeskyttelse Er der tale om:

0  Dige | Etablering af ny kystbeskyttelse

O Hegjvandsmur i Genopbygning af anlag til oprindelig stand

o  Fodring (h&vning af terreen med sand/ - Zndring af kystbeskyttelsens dimensioner

ral) og/eller materialer

O Andet ] Fjernelse af eksisterende kystbeskyttelse*
*) er der alene tale om fjernelse af et eksisterende
anleg, er en forudgaende tilladelse ikke nodvendig

N. Nodvendige bilag til ansegning om beskyttelse mod oversvemmelse
Nedenstaende liste skal vedleegges ansogningen

Kort, der viser matrikelgraenser og hgjdekurver. Pa kortet skal bebyggelse/infrastruktur samt
hgjvandsbeskyttelsens placering fremga tydeligt.

Malsatte snittegninger, der viser kystbeskyttelsens opbygning og materialevalg. —~Topkote,
heldninger, bredde m.v. af konstruktionen skal fremga af snittegningerne.




Redegerelse for anlazggets dimensionering. Den kompetente myndighed forbeholder sig ret til
at stille krav om udarbejdelse af dimensionsgivende beregninger for kystbeskyttelsen i labet af
sagsbehandlingen, hvis dette skennes nedvendigt.

En beskrivelse af, om nabostrakninger bliver pavirket/skadet af kystbeskyttelsesforanstaltnin-
gen.

En redegarelse for, om kystbeskyttelsen reducerer risikoen mod oversvemmelse over tid, her-
under at den eksisterende adgang til og langs stranden bevares.

Fotos af stedet, hvor kystbeskyttelsen enskes etableret og som viser ejendom og det omkring-
liggende omrade.

Samtykkeerklaringer

1) Ved flere ansogere
2) Nar der er en reprasentant for anseger
3) Nér kystbeskyttelse etableres, pa anden ejendom end ansggers

4) Fra ejere af nabomatrikler, der accepterer hard kystbeskyttelse og dennes evt. negative pa-
virkning af deres ejendom

O. Andre oplysninger af relevans for ansegningen
Kan evt. uddybes i bilag
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P. Offentliggorelse af ansegningen

Det er den kompetente myndigheds praksis, at ansegningen offentliggeres pa den kompetente myn-
digheds hjemmeside.

Det sker som led i den hering og orientering, som den kompetente myndighed er forpligtiget til at
gennemfore.

Herved opnés en effektiv og hurtigere behandling af sagen. I henhold til persondataloven vil person-
folsomme oplysninger og oplysninger om rent private forhold, uanset denne accept ikke blive offent-
liggjort. Det samme gzelder oplysninger, som efter offentlighedsloven er undtaget fra aktindsigt

Jeg er indforstiet med at oplysninger, fra ansegningen offentliggeres pa den kompetente myn-
digheds hjemmeside

Q. Erkleering og underskrift

Undertegnede (ansoger eller partsrepraesentant) erklerer, at oplysninger, der stér i ansggningen, er i
overensstemmelse med de faktiske forhold. ~

/
RS

Dato Fulde navn (benyt blokbogstaver) UndegsKrift
17/1 - 2024 STEEN BJARKE HANSEN .

v
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Bilag 1
Ansegningsskema

Nedenstdende skema angiver de oplysninger, som skal indgives til myndighederne ved ansegning af
projekter, der er omfattet af lovens bilag 2, jf. lovens § 21. Bygherren skal, hvor det er relevant
for ansegningen om det konkrete projekt, tage hensyn til kriterierne i lovens bilag 6, nar skemaet
udfyldes. Séfremt der allerede foreligger oplysninger om de indvirkninger, projektet kan forventes at fa
pa miljoet, medsendes disse oplysninger. Skemaet finder ikke anvendelse for sager, der behandles af
Naturstyrelsen og Energistyrelsen. Skemaets oplysningskrav er vejledende og fastsat under hensyntagen
til kriterierne i lovens bilag 5.

Basisoplysninger Tekst
Projektbeskrivelse (kan vedlegges) Se "Ansggning om tilladelse til kystbeskyttelsg"
Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa bygherre ditto
Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa kontaktperson ditto
Projektets adresse, matr. nr. og ejerlav. For havbrug angi- ditto

ves anlaggets geografiske placering angivet ved koordina-
ter for havbrugets 4 hjerneafmerkninger 1 bredde/lengde
(WGS-84 datum).

Projektet berorer folgende kommune eller kommuner (om- | ditto
fatter savel den eller de kommuner, som projektet er place-
ret i, som den eller de kommuner, hvis miljo kan tenkes
pavirket af projektet)

Oversigtskort i malestok eks. 1:50.000 — Malestok angi- 1:2500 (bilag 1 - oversigtskort)
ves. For havbrug angives anlaggets placering pa et sekort.
Kortbilag i mélestok 1:10.000 eller 1:5.000 med indtegning [Malestok angives:
af anlaegget og projektet (vedlegges dog ikke for straek-

ningsanleg).

Forholdet til VVM reglerne Ja | Nej

Er projektet opfort pd bilag 1 til lov om miljevurdering af Hvis ja, er der obligatorisk

planer og programmer og konkrete projekter (VVM). X |VVM-pligtigt. Angiv punktet
pa bilag 1:

Er projektet opfert pa bilag 2 til lov om miljevurdering af X Hvis ja, angiv punktet pa bilag

planer og programmer og af konkrete projekter (VVM). 2:

Projektets karakteristika Tekst

1. Hvis bygherren ikke er ejer af de arealer, som projektet

omfatter angives navn og adresse pa de eller den pagaelden-

de ejer, matr. nr. og ejerlav

2. Arealanvendelse efter projektets realisering. Det fremtidi- _
Ueendret - der er alene tale om vedligehol-

ge samlede bebyggede areal i m delse af eksisterende anleeg.

Bygherre er ejer af projektarealet

Det fremtidige samlede befastede areal i m?

Nye arealer, som befaestes ved projektet i m?
3. Projektets areal og volumenmassige udformning Maximalt 270 Ibm x 8 m = ca. 2200 m2

BEK nr 806 af 14/06/2023 9



Er der behov for grundvandssankning 1 forbindelse med
projektet og i givet fald hvor meget i m

Projektets samlede grundareal angivet i ha eller m?
Projektets bebyggede areal i m?
Projektets nye befastede areal i m?
Projektets samlede bygningsmasse i m?

Projektets maksimale bygningshejde i m

Beskrivelse af omfanget af eventuelle nedrivningsarbejder i
forbindelse med projektet

Nej

Max. 2200 m2

4. Projektets behov for rastoffer 1 anleegsperioden
Rastofforbrug i anlegsperioden pa type og mengde:
Vandmengde 1 anlegsperioden

A ffaldstype og mangder i anlegsperioden
Spildevand til renseanlaeg i anlegsperioden

Spildevand med direkte udledning til vandleb, seer, hav i
anlegsperioden

Handtering af regnvand i anlaegsperioden

Anlagsperioden angivet som mm/4d — mm/aa

Der tilfares nye sten pa de streekninger der
renoveres. Dimensionering tilsvarende det
anfgrte i tilladelsen fra 2015.

Sandfodring safremt det bliver et vilkar i
tilladelsen - med afsaet i DHIs notat af
270815 (bilag 4) op til 0,33 m3 pr. Ibm/ar

1/8 - 2024 til 15/12 - 2024

Projektets karakteristika

Tekst

5. Projektets kapacitet for sa vidt angér flow ind og ud
samt angivelse af placering og opbevaring pa kortbilag af
rastoffet/produktet i driftsfasen:

Réstoffer — type og mengde i driftsfasen
Mellemprodukter — type og mengde i driftsfasen
Ferdigvarer — type og mengde i driftsfasen

[Vandmangde 1 driftsfasen

Ca. 25-50 stk daeksten & ca. 150-250 stk.
filtersten pr. Ibm indover byggepl./depot
ved "B" - cirkelmarkering pa voersigtskort
(bilag 1)

6. Affaldstype og arlige mangder, som folge af projektet 1
driftsfasen:

Farligt affald:

Andet affald:

BEK nr 806 af 14/06/2023 10

Der er ingen affaldsproduktion i forbindelse
med anlaegget.

| forbindelse med anleegsarbejdet kan der
tale om en uanseelig meengde byggeaffald,
der vil blive handteret efter kommunens
foreskrifter.




Spildevand til renseanlag:
Spildevand med direkte udledning til vandleb, s, hav:

Handtering af regnvand:

Ja | Nej [Tekst

Projektets karakteristika

7. Forudsatter projektet etablering af selvstendig vandfor-
syning?

8. Er projektet eller dele af projektet omfattet af standardvil-
kar eller en branchebekendtgorelse?

9. Vil projektet kunne overholde alle de angivne standard-
vilkar eller krav 1 branchebekendtgerelsen?

10. Er projektet eller dele af projektet omfattet af BREF-do-
kumenter?

11. Vil projektet kunne overholde de angivne BREF-doku-
menter?

12. Er projektet eller dele af projektet omfattet af BAT-kon-
klusioner?

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis
»nej« ga til punkt 10

Hvis »nej« angives og begrun-
des hvilke vilkar, der ikke vil
unne overholdes.

Hvis »nej« angives og begrun-
des hvilke BREF-dokumenter,
der ikke vil kunne overholdes.

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis
»nej« gé til punkt 14.

Projektets karakteristika
13. Vil projektet kunne overholde de angivne BAT-konklusi-
oner?

14. Er projektet omfattet af en eller flere af Miljostyrelsens
vejledninger eller bekendtgerelser om stgj eller eventuelt
lokalt fastsatte stojgraenser?

Ja | Nej [Tekst

Hvis »nej« angives og begrun-
des hvilke BAT-konklusioner,
der ikke vil kunne overholdes.

Hvis »ja« angives navn og

nr. pa den eller de pagelden-
de vejledninger eller bekendt-
gorelser.

Hvis »nej« ga til pkt. 17.

15. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de eventuelt lokalt
fastsatte vejledende graensevardier for stgj og vibrationer?

Hvis »nej« angives overskri-
delsens omfang og begrundel-

16. Vil det samlede projekt, nér anleegsarbejdet er udfort,
kunne overholde de vejledende grensevardier for stgj og
vibrationer?

17. Er projektet omfattet Miljostyrelsens vejledninger, reg-
ler og bekendtgerelser om luftforurening?

se for overskridelsen

Hvis »nej« angives overskri-
delsens omfang og begrundel-
se for overskridelsen

Hvis »ja« angives navn og
nr. pa den eller de pagelden-
de vejledninger, regler eller
bekendtgerelser.

Hvis »nej« ga til pkt. 20.

18. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de vejledende
grenseverdier for luftforurening?

Hvis »Nej« angives overskri-
delsens omfang og begrundel-

se for overskridelsen.
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19. Vil det samlede projekt, nar anlegsarbejdet er udfort,
kunne overholde de vejledende grensevardier for luftfor-
urening?

Hvis »Nej« angives overskri-
delsens omfang og begrundel-
se for overskridelsen.

20. Vil projektet give anledning til stovgener eller ogede
stovgener

I anlaegsperioden?

[ driftsfasen?

Hvis »ja« angives omfang og
forventet udbredelse.

Projektets karakteristika

j [Tekst

21. Vil projektet give anledning til lugtgener eller agede
lugtgener

I anleegsperioden?

I driftsfasen?

Hvis »ja« angives omfang og
forventet udbredelse.

22. Vil anlegget som folge af projektet have behov for
belysning som 1 aften og nattetimer vil kunne oplyse naboa-
realer og omgivelserne

I anlegsperioden?

I driftsfasen?

Hvis »ja« angives og begrun-
des omfanget.

23. Er anlegget omfattet af risikobekendtgerelsen, jf. be-
kendtgerelse om kontrol med risikoen for storre uheld med
farlige stoffer nr. 372 af 25. april 20167

Projektets placering

Ja | Nej [Tekst

24. Kan projektet rummes inden for lokalplanens generelle
formal?

Hvis »nej«, angiv hvorfor:

25. Forudsatter projektet dispensation fra gaeldende bygge-
og beskyttelseslinjer?

Hvis »ja« angiv hvilke:
Kystbeskyttelseslinien

26. Indebarer projektet behov for at begreense anvendelsen
af naboarealer?

27. Vil projektet kunne udgere en hindring for anvendelsen
af udlagte rastofomrader?

28. Er projektet teenkt placeret indenfor kystnaerhedszonen?

Projektets placering

Ja

Tekst

29. Forudsatter projektet rydning af skov?

(skov er et bevokset areal med traeer, som danner eller in-
denfor et rimeligt tidsrum ville danne sluttet skov af hejst-
ammede treeer, og arealet er storre end /2 ha og mere end 20
m bredt.)

30. Vil projektet vere i strid med eller til hinder for realise-
ringen af en rejst fredningssag?

31. Afstanden fra projektet 1 luftlinje til n&ermeste beskytte-
de naturtype 1 henhold til naturbeskyttelseslovens § 3.

Ca. 200 m til overdrev & §25
skov.

BEK nr 806 af 14/06/2023 12




32. Er der forekomst af beskyttede arter og 1 givet fald
hvilke?

33. Afstanden fra projektet 1 luftlinje til nermeste fredede
omrade.

34. Afstanden fra projektet i luftlinje til neermeste internati-
onale naturbeskyttelsesomrade (Natura 2000-omrader, habi-
tatomrader, fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader).
35. Vil projektet medfore pavirkninger af overfladevand el-
ler grundvand, f.eks. 1 form af udledninger til eller fysiske
endringer af vandomrader eller grundvandsforekomster?
36. Er projektet placeret i et omrade med serlige drikkevan-
dinteresser?

37. Er projektet placeret i et omrade med registreret jordfor-
urening?

38. Er projektet placeret i et omrade, der i kommuneplanen
er udpeget som omrade med risiko for oversvemmelse.

39. Er projektet placeret i et omrade, der, jf. oversvemmel-
sesloven, er udpeget som risikoomrade for oversvemmelse?
Projektets placering

40. Er der andre lignende anlag eller aktiviteter i omradet,
der sammen med det ansggte ma forventes at kunne med-
fore en eget samlet pavirkning af miljeet (Kumulative for-
hold)?

41. Vil den forventede miljepavirkning kunne berere nabo-
lande?

42. En beskrivelse af de tilpasninger, anseger har foretaget
af projektet inden ansegningen blev indsendt og de patenk-
te foranstaltninger med henblik pa at undgé, forebygge, be-
greense eller kompensere for vaesentlige skadelige virknin-
ger for miljoet?

Omradet har 3 arealfredninger.
Der er ingen habitatfredninger i
omradet.

ca. 200 m til omrade 144

Hvis »ja« angives hvilken pa-
irkning, der er tale om.

Sandfodring i det omfang det stilles som
krav fra KYST.

43. Undertegnede erklarer herved pd tro og love rigtigheden af ovenstdende oplysninger.

Dato: 17/1 - 2024 Bygherre/anmelder; Steen Bjarke Hansen

Vejledning

Skemaet udfyldes af bygherren eller dennes radgiver baseret pa bygherrens viden om eget projekt
sammenholdt med de oplysninger og vejledninger, der henvises til i skemaet. Det forudsattes sdledes,
at bygherren eller dennes radgiver er fortrolig med den miljelovgivning, som projektet omfattes af. Byg-
herren skal ikke gennem praecise beregninger angive projektets forventede pavirkninger men alene tage
stilling til overholdelsen af vejledende granseveardier og angivne miljeforhold baseret pa de oplysninger,
der kan hentes pa offentlige hjemmesider.

Farverne »rod/gul/gren« angiver, hvorvidt det pagaldende tema kan antages at kunne medfere, at projek-
tet vurderes at kunne pavirke miljoet veesentligt og dermed vaere VVM-pligtigt. »Red« angiver en stor
sandsynlighed for VVM-pligt og »gron« en minimal sandsynlighed for VVM-pligt. Hvis feltet er sort,
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kan spergsmalet ikke besvares med ja eller nej. VVM-pligten afgeres dog af VVM-myndigheden. I de
fleste tilfaelde vil kommunen vere VVM-myndighed.

Bygherres eller dennes radgivers udfyldelse af skemaet er omfattet af straffelovens § 161 om strafansvar
ved afgivelse af urigtige oplysninger til en offentlig myndighed.
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Att: Heidi K. Stranddorf

Ref: Init: Dato:
11818554 km Rev. 4, 27 august 2015

Vedrgrende — Erosionsbeskyttelse ved Springforbi,
Dimensioneringsforudsaetninger for stabilitet og overskyl, samt vurdering af topkote
og af sandtab forarsaget af kystsikring

Keere Heidi Stranddorf

1. Indledning

Naturstyrelsen har faet udarbejdet et projekt for renovering af erosionsbeskyttelse pa dele af
kyststreekningen ud for det offentlige areal ved Springforbi, en straekning pa en laengde af ca. 1,3km.
Projektet er udarbejdet af AbsolutLandskab med assistance fra JUN Consult. Kystdirektoratet har
anmodet om at fa fglgende forhold belyst i forbindelse med ans@gningen om udfgrelse af
renoveringsarbejderne.

o  En faglig vurdering af hvor meget sediment skraningsbeskyttelsen forhindrer, at der bliver frigjort
til nedstrgms kyst pr. Ibm. pr. ar.

« De bagvedliggende beregninger, som ligger til grund for valg af layout og optimering af
skraningsbeskyttelsen (bglgepavirkning, returperiode, klimaaendringer, stenstgrrelser, haeldning,
topkote, overskyldsprocent, varierende opbygning iht. filterkriterie)

Naturstyrelen har anmodet DHI, i samarbejde med JJN Consult, at udarbejde et notat vedrgrende de
kysttekniske aspekter og dimensioneringsforudsaetningerne for disse renoveringsarbejder.

2. Resumé og konklusioner

| det falgende er indholdet af notater resumeret og konklusioner er anfart.
Beskrivelse af lokaliteten (afsnit 3)

Springforbi er et hgjtliggende moraenelandskab som afsluttes imod @resund med en gammel
kystskraent, som er beskyttet med skraningsbeskyttelse og diverse hgfdelignende konstruktioner. Alle
kystbeskyttelseskonstruktionerne er af seldre dato og hafderne/kystforlandet er uvirksomme. Der er
ingen sandstrande i omradet, bunden ud for kystbeskyttelsesanlaeggene bestar at moraene med
spredte sten og pletter af sand.
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Villaer i omradet er lgbende blevet opkabt af staten og nedrevet, og omradet er nu en fredet naturpark
som ejes af Naturstyrelsen.

Kystbeskyttelsen i omradet blev voldsom skadet under stormen Bodil d. 6-7 dec. 2013. Dette er
baggrunden til naerveerende renoveringsprojekt, som i denne fgrste fase dog kun omfatter en samlet
straekning pa ca. 600 m.

Fastlaeggelse af dimensioneringsforudsaetninger (afsnit 4)

Dimensioneringsforudsaetninger i form af levetid og middeltidshaendelse i relation til acceptabel
overskridelse af de dimensionsgivende haendelser er diskuteret. Det er konkluderet af stabiliteten af
konstruktionen skal dimensioneres for en levetid pa 30 ar og for en middeltidshaendelse pa 50 ar.

Virkning af overskyl for gdende personer pa stien er vurderet for en middeltidsheendelse pa 1 ar mens
skader pa konstruktionen som felge af overskyl er vurderet for en middeltidshaendelse pa 50 ar.

For en levetid pa 30 ar er konservativt regnet med en vandstandsstigning pa 0,35 m grundet
klimaforandringer.

Dimensionsgivende vandstands- og bglgeforhold for ovennaevnte haendelser er beregnet. De
anbefalede dimensionsgivende vandstande og bglgehgjder er opsummeret i Tabel 3 og Tabel 4.

Disse dimensioneringsforudsaetninger er benyttet til optimering af konstruktionen, jeevnfgr notat fra
JJN Consult dateret d. 2.07.2015.

Vurdering af overskyl af stenkastning (afsnit 5)

Den paregnede skraningsbeskyttelse bestar af stenkastninger med en haeldning péa 1:3 afsluttet af en
beton-bglgeskaerm med topkote varierende imellem + 2.3 m og 2.5 m. Vurderinger af overskyl er
foretaget for en skraningsbeskyttelse med en topkote i + 2,4 m.

Vurderingerne af overskyl er foretaget for kombination af vandstande og bglger fra
retningsintervallerne NV over N og for S@. Situationer med hgjvande og bglger fra retningsintervallet
NV til NG er fundet at blive dimensionsgivende.

Falgende overskyls-maengder er beregnet:

e  For vurdering af virkning af gaende personer pa stien:
2015, MT = 1ar: Overskyl q ~ 6 I/m/s
2050, MT = 1ar: Overskyl q ~ 20 I/m/s

Disse overskyls-maengder betyder under de nuveerende forhold (2015) at udelukkende veludstyret
og treenet personale vil kunne beveaege sig til fods pa stien under en 1-ars storm mens faerdsel ma
frarades for "almindelige” fodgeengere. Huvis risikoen skulle mindskes til kun at veere et spgrgsmal
om blot at blive vad ved 1-ars stormen vil det kraeve at konstruktionen forhgjes til omkring kote
+3,5 m. | ar 2050 vil havspejlsstigningen betyde at overskyllet vil vaere sa stort at det selv for
treenet personale vil veere forbundet med fare at faerdes pa stien under en 1ars haendelse, dette
geelder i saerdeleshed ogséa for “almindelige” fodgaengere.

e  For vurdering af virkning for stabilitet af konstruktionerne:

2050, MT = 50 ar: Overskyl q ~ 150 I/m/s
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| en sadan situation vil det vaere forbundet med fare for alle typer fodgeengere at faerdes pa stien.
Ved let beskyttede stier eller graesdeekkede stier kan man forvente udvikling af skader for overskyl
starre end 50 I/m/s (EurOtop, side 33). Det ma séaledes forventes at der efter kraftige
stormhaendelser vil veere behov for at udbedre den planlagte grussti bag ved bglgeskaermen.

Erosionsforhold generelt (afsnit 6)

Ud fra forholdene pa stedet og generelle erosionsforhold som anfgrt i Kystdirektoratets: "Erosionsatlas
for Danmark” er det vurderet af Springforbistraekningen er udsat for en lille kronisk erosion, af
starrelsesordene op til 0,1 m/ar.

Transportsimuleringer (afsnit 7)

Transportforholdene pa Springforbi straekningen er vurderet vha. simuleringer af litoraltransporten. Det
er pa dette grundlag vurderet at Springforbistraekningen er udsat for et erosionspres af
stgrrelsesordenen 500 m*/ar. Da rehabiliteringsprojektet omfatter en straekning pa ca. 600 m vil
beskyttelsen af denne straekning medfare et potentielt sandtab pa ca. 200 m?/ar.

Rehabilitering af hafderne indgar ikke i projektet, men det er beregnet af rehabilitering af en 12m lang
hefde vil medfare et engangs-tab af sand pa ca. 160 m?®.

Kompenserende sandfodring (afsnit 8)

Det er beregnet at der skal tilfgres 200 m®sand per ar for at kompensere for stenkastningens
beskyttende virkning. Det foreslas at der tilfgres en maengde pa 1.000 m? hvert femte ar eller 2.000 m®
hvert tiende ar. Sandet foreslas tilfart som depotfodring, hvilket har skonomiske, miljgmaessige og
rekreative fordele. Specifikationen for fodringssandet er som falger:

Strandsand med dsy mellem 0,2 mm og 0,25 mm, velsorteret, gerne med op til 15 % grus og ral.

Der skal ikke kompenseres for tilstedevaerelsen eller rehabilitering af hafderne fordi hafder ikke indgar
i neerveerende projekt.

3. Kort beskrivelse af lokaliteten

Kysten langs Springforbistraekningen er befaestet med en stenkastning som beskyttelse for kyststien.
Stien er beskyttet af en betonmur pa vandsiden og af en betonmur op imod kystskraenten; tilstanden
af kyststien varierer langs straekningen, se Figur 1.
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Kyststi Springforbi

Tilstanden

Dérlig

Figur 1 Typisk situation langs Kyststien, fra Oplaeg til Borgermgde d. 13.01.2015 ved AbsolutLandskab.

Disse konstruktioner er meget gamle, sandsynligvis helt fra perioden omkring ar 1900.
Konstruktionerne er andret flere gange men er over de sidste mange ar kun blevet vedligeholdt i
begraenset omfang og er derfor blevet nedbrudt. Sidst under stormen Bodil, 6.-7. december 2013,
skete der store skader, idet stenkastning og betonmure blev voldsomt beskadiget. Vandstanden var
ca. 1,6 m i Vedbaek under Bodil, se Figur 2.

06/12/2013 Vedbak ﬂ Gl

Vedbak | &, december 2013

malinger —————— prognese —=—====c
100cm
o
-100cm
o 3 g 9 12 15 18 21 24
Figur 2 Vandstand i Vedbaek under Bodil.
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Dette var en meget ekstrem hzendelse, idet felgende middeltidsvandstande geelder for Hornbeek og
Kgbenhavn, samt skan for Springforbi, ifalge Kystdirektoratets publikation: Hgjvandsstatistikker 2012,

se Tabel 1.

Tabel 1 Vandstande i m for udvalgte middeltidsintervaller i Hornbaek, Kabenhavn og skennet for Springforbi, ifelge Hajvandsstatistikker

2012.

Middeltidsinterval i ar Hornbaek Kgbenhavn Springforbi
100 1,68 1,51 1,57
50 1,61 1,42 1,48
20 1,51 1,31 1,38
1 1,18 1,10 1,13

Springforbi omradet bestar af et hgjtliggende moraeneparti, som afsluttes imod Jresund af en stejl
skraent, som tidligere ma formodes at have veeret en erosionsskraent, se udsnit af Jordsartskort for
Danmark i Figur 3. Det bemaerkes, at der ikke er en strandvoldsslette fra Litorinatiden langs kysten,
som det ellers ses flere steder langs @resundskysten, bl.a. syd for Tarbaek.

Geologisk kort over de
overfladenaere jordarter
"Jordartskort 1:200.000"

Version 2, Geus rapport 2011/19
Stig A.Schack Pedersen m.fl.

Flyvesand
I Ferskvandsdannelser

B Marsk

Marint sand og ler

 Errandmelien

)

B sirandvoide
B Mormnesand og grus

- Moreeneler

- Smattevandssand og -grus
Smeltevandsier

P Extramarginale aflejringer
| | #Eldra havaflajringer

Praakvartasr

k Saer

I Fyld, havne, deemninger, diger

Figur 3 Udsnit af Jordartskort for Danmark, GEUS.

Denne kyststraekning har imidlertid veeret beskyttet i mange ar, og den nordgaende langstransport-
kapacitet i omradet transporterer kontinuerligt sand ud af omradet. Dette har bevirket. at en eventuel
tidligere strand foran stenkastningen efterhanden er forsvundet, og bunden foran stenkastningen er
eroderet ned til en dybde af skensmaessigt ca. 1,0 m. Bunden vurderes overvejende at besta af
moraeneler med spredte sten og baelter af sand.

Dybdeforholdene i omradet er ikke opmalt, men et udsnit af sgkortet for omradet er praesenteret i
Figur 4. Det fremféar af bundhaeldninger ud til 4 m dybdekurven er ca. 1:45.
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Figur 4 Udsnit af Sgkort for omradet ud for Springforbi, fra CMaps.

Disse dybdeinformationer er meget omtrentlige, men de bedste der foreligger.

Forholdene i omradet i 1954 og i 2014 fremgar at luftfotoene vist i Figur 5 og Figur 6. Det ses af fotoet

fra 2014, at der ikke synes at vaere meget sand i kystprofilet.

Det fremgar af luftfotoene fra 1954, at der var spredt bebyggelse langs kyststraekningen af villaer, og
at der pa det tidspunkt, som tidligere naevnt, er opfart en del kystbeskyttelse i form af
skraningsbeskyttelse, hgfder og et kystforland. Der var straskninger med sandstrande mellem

hafderne pa det tidspunkt.
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Figur 5 Luftfoto fra 1954 og 2014, nordlige del af straekning, fra KORTAL.
Ideen til opkab af omradet blev fgdt i 1930’erne og de farste konkrete skridt taget i 1940. Staten

opkgbte saledes disse villaer i perioden 1940 og frem til i dag. Efter opkab blev ejendommene
nedrevet, og omradet blev fredet. Denne udvikling fremgéar af Figur 5 og Figur 6.
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Figur 6 Luftfoto fra 1954 og 2014, sydlige del af streekning, fra KORTAL.
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Kyststi Springforbi

Historien

JASERS
soxe

o
IVAERAVE

Figur 7 Historien i omradet, fra Opleeg til Borgermede d. 13.01.2015 ved Absolut Landskab.

Der er rester af to hafder pa straekningen samt af et kystforland. Nedenfor er de to hgfder pa
straekningen markeret i Figur 8.
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Pzelehgfde

Betonhgfde

Figur 8 To af de eksisterende hgfder i omradet.

Fotos af disse to hafder er vist i Figur 9.

Figur 9 Paelehgfde i nordlige del af omradet og betonhgfde i midterste del af omradet.
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Paelehgfden er ca. 10 m lang regnet fra middelvandstandslinjen, afstanden fra betonmuren til enden af
hafden er 15 m. Hafden er i darlig stand og delvis faldet fra hinanden, og er for permeabel til at kunne
samle sand, men den har samlet et lille stykke strand bestaende af groft grus.

Betonhgfden er ca. 12 m lang regnet fra middelvandstandslinjen, afstanden fra yderkant af stien til
enden af hgfden er 20 m. Denne hgfde er ligeledes i darlig stand, den er delvis sammensunken og der
er en abning mellem stenkastningens fod og landenden af betonkonstruktionen. Den har dog formaet
at samle lidt sand ud for den yderste del af hafden, men ikke nogen strand. Det skyldes sikkert
abningen i landenden af hgfden.

Overordnet kan det saledes konkluderes at de eksisterende to hafder grundet deres tilstand stort set
er uvirksomme idet de ikke samler naevnevaerdige maengder af sand. Kystforlandet, som befinder sig i
den nordlige del af omradet, se Figur 5, samler heller ikke noget sand.

Bunden i omradet ud for stenkastningen er en erosionsbund med spredte sten og pletter med sand ind
imellem. Der transporters bade sand og grovere fraktioner (groft grus) langs kysten.

4. Fastlaeggelse af dimensioneringsforudsaetninger

Fastleeggelse af middeltidshsendelse

Nar man skal dimensionere en konstruktion som er pavirket af vandstands- og bglgeforhold, skal man
vurdere fglgende forhold:

o Acceptabel risiko for svigt/skade pa konstruktionen indenfor levetiden af projektet
e Levetiden, eller planlsegningshorisonten, for projektet
«  Middeltidshaendelsen for hgjvandsstande og for balgehgjder

Sandsynlighed i % for acceptabel risiko for skade/svigt pa kystanlaegget er anskueliggjort i Tabel 2.

Tabel 2 Beregnet risiko i % for skader pa stenkastningskonstruktion for en levetid | ar og middeltidshaendelse MT ar, fra Shoreline
Management Guidelines, 2004, DHI.

Middeltidshaendelse (MT) i ar
Levetid i ar
1 5 10 30 50 | 100
1
100 20 10 3 2 1
. 100 67 41 16 10 5
10 100 89 65 29 18 10
30 100 100 %6 64 45 26
50
100 100 99 82 64 39
100 100 100 100 97 87 63

Det ses eksempelvis, at der er 64% risiko for skade pa konstruktionen, safremt der vaelges samme
levetid og middeltidsafstand, eksempel med 50 ar er markeret med grat i tabellen.

Hvordan man vaelger levetid, acceptable risiko for skader og middeltidshaendelse er beskrevet i DHI's
publikation:
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Marine Climate Change Guidelines
How to achieve sustainable adaptation in marine areas
DHI, January 2012 (under revision)

Denne publikation er tilgaengelig pa DHI's hjemmeside www.dhigroup.dk.

Dimensioneringsforudseaetninger for stabiliteten af stenkastning

Levetiden for stabilitetsvurderinger af en kystbeskyttelse veelges efter typen og omfanget af det, der
skal sikres og hvad der sker hvis den dimensionsgivende haendelse overskrides, samt af typen af
sikringen. | naervaerende tilfeelde er type af sikring en stenkastning.

Ved hard sikring veelges normalt lzengere levetid end ved fleksibel sikring, fordi det er lettere at justere
en blgd sikring hvis det skulle vise sig ngdvendigt.

Det beskyttede omrade er overordnet et ubebygget naturomrade med fredede kulturhistoriske
veerdier, som ligger mellem kysten og strandvejen. Vejen er saledes beskyttet via tilstedevaerelsen af
naturomradet. Der er ikke risiko for oversvemmelse af ejendomme. Opretholdelsen og
rehabiliteringen af kystbeskyttelsen er begrundet i gnsket om at beskytte de kulturhistoriske veerdier i
omradet.

Kystbeskyttelse langs straekningen ud for Springforbi vil fortsat komme til at besta af en stenkastnings-
konstruktion og et rekreativt anlaeg i form af en vandtrappe evt. suppleret med sandfodring som
kompensation for, at den harde sikring reducerer frigivelsen af sand til den nedstrems straekning.
Hafder og kystfremspring i omradet befinder sig ikke pa de straekninger som omfattes af naerveerende
forste fase af renoveringsprojektet og renovering af disse konstruktioner er saledes ikke en del af
naervaerende projekt. Det der skal dimensioneres er saledes hovedsagelig en stenkastning og andre
harde konstruktioner, mens sandfodringen udelukkende tjener som kompensation for virkningerne af
de harde konstruktioner. Pa denne baggrund foreslas det at veelge en levetid pa 20-50 ar; der veelges
saledes en levetid pa 30 ar i vurderingerne.

Valg af acceptabel risiko for skader indenfor levetiden afhaenger af stgrrelsen og typen af det, der skal
sikres. Starrelsen af omradet ma betegnes som at vaere et forholdsvis lille omrade i denne
sammenhaeng. Det der skal sikres er hovedsagelig et ubebygget naturomrade og dets kulturhistoriske
veerdier. Disse forhold farer til en anbefalet acceptabel risiko for skade under levetiden pa ca.50 %.

Benyttes levetiden pa 30 ar og acceptable risiko for skade under levetiden pa ca. 50 % ses det af
Tabel 2, at der skal benyttes en middeltidshaendelse pa MT = 50 ar. Den anbefalede levetid og
MT-haendelse er markeret med rade tal i Tabel 2.

Levetiden har betydning for hvor stor en klimabetinget vandstandsstigning der skal indregnes i den
endelige dimensionsgivende vandstand.

Dimensioneringsforudsaetninger for vurdering af topkote i relation til overskyl

Den ngdvendige topkote for en stenkastning i relation til acceptabelt overskyl af konstruktionen
vurderes normalt for en returhaendelse pa ca. 1 ar, dvs. for haendelser som med 100% sandsynlighed
forekommer indenfor et hvert ar, jaevnfar Tabel 2. Dimensioneres topkoten for en sadan relativ hyppig
haendelse betyder det at overskyllet under mere ekstreme haendelser, f. eks. for en
middeltidshaendelse pa 50 ar, vil veere meget starre og at det derved kan vaere farligt at feerdes pa
stien under en sddan haendelse. Dette vurderes som acceptabelt fordi omradet betragtes som et
naturomrade hvor ingen er tvunget til at faerdes og hvor det nadvendigvis ikke er sikkert at feerdes
under meget ekstreme forhold. Stien vil under sddanne forhold heller ikke indbyde til faerdsel fordi
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overskyllet vil vaere massivt og for gvrigt vil ekstreme haendelser typisk forekomme i det sene efterar
eller om vinteren, hvor der ikke vil vaere meget feerdsel i omradet.

Konstruktionerne er dimensioneret saledes at der ikke opstar skader pa primaere dele af disse under
ekstreme haendelser, men det accepteres af der opstar skader pa sekundeere dele af konstruktionen
under ekstreme haendelser, eksempelvis pa grusstierne.

Fastlaeggelse af dimensionsgivende vandstand

Vandstanden i forbindelse med ekstreme bglgehaendelser er sammen med den aktuelle vanddybde
betydende for den hydrauliske pavirkning pa kystanlaegget.

Ekstremvandstande for Hornbaek og Kgbenhavn, og skan for ekstremvandstande ved Springforbi, er
tidligere praesenteret i Tabel 1.

Det fremgar heraf, at en 50-ars MT-haendelse for vandstanden i Springforbi er vurderet til + 1,48 m
(DVR90) og at en 1-ars MT-heendelse er vurderet til + 1,13 m (DVR90). Dette er eksklusiv tilleeg for
havspejlsstigninger.

De fremtidige hgjvandstande under hensyntagen til den globale havspejlsstigning skal haeves
svarende til den valgte levetid for projektet og ifelge den officielle prognose for havspejlsstigninger.
DMI anfgrer for danske farvande en havvandspejlstigning pa 0,1 m til 0,4 m indenfor en 30 ars periode
(2050), se Figur 10. For neerveerende projekt veelges konservativt en havspejlsstigning pa 0,35 m i ar
2050, mens et centralt skgn vil vaere 0,25 m.
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= BYGNINGSMINISTERII
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0.4
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0z

L 1 1 L 1 1 | 1 1
1900 1920 1840 1960 1980 2000 2020 2040 2080 2080 2100

Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for drene 1900-2100. Den gré
skygge for ar 1900-2012 viser den observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsma-
lere, korvigeret for landhavning. Den bla streg for ér 2012-2100 viser IPCC'’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordseen for RCP4.5 scenariet, og skvggen angiver usikkerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI's estimat af en evre granse for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hajre side af figuren vises middelveerdi og usikkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC s vurdering af A1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMT's pvre bud for denne periode.

Figur 10 DMI’s bud pa vandstandsstigningen, fra Fremtidige klimaaendringer i Danmark, DMI, Danmarks Klimacenter, rapport nr. 6, 2014.
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Designvandstand for stabilitet
Designvandstanden i relation til stabilitet af konstruktionen fastsaettes saledes til:

VSurs0.2050n = 1,48 m + 0,35 m = 1,83 m (DVR90), ved vind fra V over N til NG

Hgjvande forekommer typisk i forbindelse med kraftige storme fra vest over nord til nordgst, mens
kraftige vinde fra SE oftest medfgrer lavvande eller moderat hgjvande, jeevnfgr den viste korrelation
mellem bglgehgjde og samtidig vandstand for forskellige balgeretningsintervaller for den centrale del
af Gresund, som praesenteret i Figur 11. Denne figur stammer fra rapporten:

Erosionsatlas, Metodeudvikling og Pilotprojekt for Sjaellands Nordkyst, DHI for Kystdirektoratet,
Januar 2012
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Figur 11 Korrelation mellem bglgehgjde og vandstand for et punkt ca. 3 km ud for Rungsted for 45° bglgeretningsintervaller (MWD). Rade

trendlinjer viser korrelation mellem bglgehgjde og vandstande.
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En dimensionsgivende vandstand ved maksimal bglgepavirkning fra S& kan saledes sk@gnsmaessigt
seettes til

VSMT50,2050,sg""’ 0,5m+0,35m~+0,85m (DVRQO), ved vind fra S@

Det bemeerkes at vandstanden under stormen 'Bodil’ i december 2013 blev registeret til + 1,6 m i
Vedbaek. Den anbefalede dimensionsgivende vandstand for dette projekt er saledes hgjere end
vandstanden under 'Bodil’.

Designvandstand for vurdering overskyl for given topkote

Designvandstanden til vurdering af overskyl for en stenkastningskonstruktion med topkote i ca. + 2,4
m vurderes i det falgende. Disse vurderinger foretages for den nuvaerende situation samt for
situationen i ar 2050.

Folgende vandstande benyttes i relation til acceptabelt overskyl for faerdsel af gadende pa stien:
Ved vinde fra nordlige retninger for nuvaerende forhold og ar 2050:

VSMT1,2015,N = 1,13 m (DVR90)
VSur1.20508 = 1,13 m + 0,35 m= 1,48 m (DVR90)

Ved vinde fra sydastlige retninger for nuvaerende forhold og ar 2050:

VSwr1,2015,56 ~ 0,5 m (DVR90)
VSwr1,2050,56 ~ 0,5 m + 0,35 m = 0,85 m (DVR90)

Falgende vandstande benyttes i relation til vurdering af stabiliteten af konstruktionerne i forhold til
overskyl:

VSurs0,.2050n = 1,48 m + 0,35 m = 1,83 m (DVR90), ved vind fra V over N til NO
VSMT50,2050’3g"' 0,5m+ 0,35 m~+ 0,85 m (DVRQO), ved vind fra S@

Bglgeforhold

DHI har i anden sammenhaeng udfart beglgesimuleringer med DHI's model MIKE 21 SW for @resund
for en 5 arig periode, 2009 til 2014. Modellen er ikke i naerveerende sammenhaeng raffineret omkring
Springforbi, idet tidsplanen for projektet ikke har tilladt dette. Der er udtrukket bglger ud for omradet
pa en vanddybde af 6 m, og disse bglger er herefter analyseret statistisk som beskrevet i det
falgende.

Retningsfordelinger for balgerne er vist i Figur 12. Det fremgar at de starste og hyppigste belger ud

for Springforbi er fra S@-lige retninger, men der forekommer dog ogsa store balger fra nordlige
retninger.
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Figur 12 Statistisk retningsfordeling for belgehgjder Hs ud for Springforbi, en sakaldt belgerose.

Det skal bemaerkes at store bglger fra S@ oftest forekommer i forbindelse med
lavvande/middelvandstand i @resund, mens store bglger fra nordlige retninger oftest forekommer i

forbindelse med hgjvande.
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Figur 13 Overskridelseshyppighed for balgehgjder Hs ud for Springforbi, alle retninger under et.
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Bolger til dimensionering af stabilitet af konstruktioner

Bglgesimuleringerne daekker kun en periode pa 5 ar, hvilket er i underkanten som basis for at udlede
ekstreme forhold. Men pa basis af de udferte simuleringer er fglgende balgeforhold skannet.

Det fremgar at bglger fra sydgstlige retninger som overskrides i 3 timer per 50 ar (hyppighed
0,0007%) skensmaessigt har hgjden:

Hs s0ars0~ 1,6 m
Den tilsvarende bglgehgjde ved kraftige vinde fra nordlige retninger skgnnes at veere:

Hs s0arn~ 1,3 m

Balger til vurdering af overskyl

Tilsvarende vurderes bglgeforhold for en middeltidshaendelse pd MT = 1 ar (overskridelses
hyppighed: 3 timer per ar = 0,034%), at veere som fglger:

Ved kraftige vinde fra sydgstlige retninger:
Hs1arse~ 1,25 m

Ved kraftige vinde fra nordlige retninger:
Hs1arn~1,1m

Sammenhaeng mellem bglgehgjder Hs og peak balgeperioder Tr fremgar af Figur 14.

1.5 T T T T T T T T T

1.25

=, 075
05

0.25

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

Figur 14 Sammenhasng mellem Hs og Te ved Springforbi.

Det fremgar at de dimensionsgivende bglger har en bglgeperiode pa Tp=5 s.

Sammenfatning

De dimensionsgivende vandstands- og bglgeforhold for Springforbi er sammenfattet i Tabel 3 og
Tabel 4.
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Tabel 3

af stabilitet af skraningsbeskyttelsen.

Vinde mellem NV og NG Vinde fra S@
VSwrs0,2050.N Hs Te VSwrs0.2050.58 Hs Te
[m dvr90] [m] [s] [m dvro0] [m] [s]
Vandstand 1,83 0,85
Bolger 1,3 5 16 | 5
Tabel 4 Dimensionsgivende vandstande og bglger for middeltidshaendelse pa 1 ar i ar 2015 og i ar 2050, opdelt op vind/bglgeretninger, til

brug for vurdering af overskyl af skraningsbeskyttelsen i relation til feerdsel pa stien.

Arstal Vinde mellem NV og N@ Vinde fra S@
VSMT1.N HS TP VSMT1.SE HS TP
[m dvr90] [m] [s] [m dvr90] [m] [s]
2015 Vandstand 1,13 0,5
Bolger 1,1 4.5 1,25 4.5
2050 Vandstand 1,48 0,85
Bolger 1,1 4.5 1,25 4.5

Disse dimensioneringsforudsaetninger er benyttet til optimering af konstruktionen, jeevnfgr notat fra
JJUN Consult dateret d. 2.07.2015, afsnit 2. Dette notat er vedhaeftet som Appendix A til neerveerende

notat.

5. Vurdering af overskyl for stenkastning med haeldning pa 1:3

Typiske tveersnit i konstruktionen er praesenteret i nedenstaende Figur 15.
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Figur 15 Typiske tvaersnit i stenkastningskonstruktionen.

Det fremgar at konstruktioner har to forskellige topkoter som opsummeret i Tabel 5.
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Tabel 5 Karakteristiske dimensioner af stenkastninger og af tilnsermet konstruktion, som benyttes i vurderinger af overskyl.
Konstruktions- | Delomrade | Topkote af Topkote af Bredde Heaeldning | Dybde foran | Bundhzldning
type beton stenkastnings af af sten- konstruktion

bglgeskarm repos repos/top | kastning
1 4 2,53 m 2,35m 1,8 m 1:3m Ca.1m 1:45
2 5 2,30 m 2,2m 1,7m 1:3m Ca.1m 1:45
Tilnzermet 4095 NA 24m 1,5m 1:3m Ca.1m 1:45
konstruktion

| vurderingerne af overskyl er de to typer konstruktioner kombineret i én konstruktion, som ligeledes er
karakteriseret i Tabel 5.

For at vurdere overskyl er retningslinjerne givet i EurOtop manualen (“Wave Overtopping of Sea
Defences and Related Structures - Assessment Manual”, 2007, www.overtopping-manual.com)
anvendt. Idet estimaterne ikke suppleres med fysiske modelforsag anvendes der den deterministiske
design formel for overskylsraten gq:

d =0.2-exp<—2.3 Re )

\/E Hs vf Vg
hvor:
q (I/m/s) . gennemsnitlig overskylsrate i | per meter per sekund
g (m/s?) :  tyngdeaccelerationen (9,81 m/s?)
R: (m) . fribord (vertikal afstand fra vandstanden til topkote af bglgeskaerm)
75 (=) :  reduktionsfaktor for friktion/permeabilitet (0,55)
75 (-) . reduktionsfaktor bglgeretning (1,0)

Man kan af overskylsformlen se at fribord (R;) og balgehgjde (H;) er veesentlige parametre.
Friktionsfaktoren y; er anslaet ud fra en konstruktion med 2 lag sten som beskyttelse over en i gvrigt
impermeabel konstruktion. Hvis konstruktionen havde vaeret permeable kunne faktoren saenkes til 0.4.

Benyttes topkoten svarende til den tilneermede konstruktion pa 2.4 m og de angivne forhold for
vandstande og bglgehgjder (Tabel 4) fas nedenstaende resultater for overskylsrate q (markeret med
fed).

Tabel 6 Estimater for overskyl.
Arstal Vinde mellem NV og N@ Vinde fra S@
VSwurin Hs q VSur1,s0 Hs q
[m dvr90] [m] [m/s] | [mdvr90] [m] [/mls]
2015 Vandstand 1,13 0,5
Bolger 1,1 5,8 1,25 1,5
2050 Vandstand 1,48 0,85
Bolger 1,1 21,9 1,25 4,9

Greenser for overskyl for gadende personer er formuleret som det ses i tabel 7 i EurOtop manualen (pa
engelsk).
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Tabel 7 Graenser for overskyl for gdende (fra EurOtop).

Hazard type and reason Mean Discharge q (I/m/s)

Trained staff, well shod and protected, expecting
to get wet, overtopping flows at lower levels only, 1-10
no falling jet, low danger of fall from walkway

Aware pedestrian, clear view of the sea, not
easily upset or frightened, able to tolerate getting 0.1
wet, wider walkway.

Niveauerne for overskyl betyder at det for en 1-ars haendelse i 2015 situationen er muligt at faerdes pa
stien for treenet personale og at der er lav risiko ved at feerdes pa stien. Huvis risikoen skulle mindskes
til kun at veere et spgrgsmal om at blive vad ved 1-ars stormen (q < 0,1 I/m/s) vil det kraeve at
konstruktionen forhgjes til omkring kote +3,5 m. De beregnede meengder betyder saledes at under de
nuvaerende forhold (2015) vil udelukkende veludstyret og treenet personale kunne beveaege sig til fods
pa stien under en 1-ars storm mens feerdsel ma frarades for "almindelige” fodgeengere.

| ar 2050 vil havspejlsstigningen betyde at overskyllet vil veere steget til ca. q ~ 20 I/m/s, hvilket vil
betyde at det selv for traenet personale vil veere forbundet med fare at feerdes pa stien under en 1 ars
haendelse, dette geelder i saerdeleshed ogsa for "almindelige” fodgeengere.

Under 50 ars design forhold, som angivet i Tabel 3, hvor Hs = 1.3 m og vandstanden er 1.83 m vil
overskyl kunne blive g ~ 150 I/m/s. | en sadan situation vil det veere forbundet med fare for alle typer
fodgeengere at faerdes pa stien. Ved let beskyttede stier eller graesdaekkede stier kan man forvente
udvikling af skader for overskyl stagrre end 50 I/m/s (EurOtop, side 33). Det ma séledes forventes at
der efter kraftige stormhaendelser vil veere behov for at udbedre den planlagte grussti bag ved
balgeskaermen (L-element).

6. Erosionsforhold generelt

Kystskreenten ved Springforbi har en hgjde pa ca. 10m, se Figur 16. Skreenten er bevokset og har
ikke veeret udsat for erosion siden den nuvaerende kystsikring blev etableret, dvs. fra omkring ar 1900
og frem.
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Figur 16 Hajdekurver ved Springforbi, fra Kystdirektoratets Kystatlas.

Kystdirektoratet anfgrer i Kystatlasset at der er lille kronisk erosion pa streekningen, se Figur 17.
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Lille kronisk erosion svarer til en kysttilbagerykning pa mellem 0 og 0,1 m/ar, se Tabel 8.

Storrelse af kronisk erosion, fra Kystatlas.

Tabel 8

Klasse Profil @ndring
[m/fdr]

Fremrykning =0
Lille -0, 1 L0
Moderat -0,5 til -0,1
Stort -1,0 il -0.5
Meget stort <-1,0

Sediment-
Transportkapacitet

[m3/dr]

0 til 10.000

10.000 &l 25.000
25,000 til 500000

= 500.000

Bemazrkning

Klassifikation for profileendringer for forskellige typer af kronisk erosion, fra Erosionsatlas for Danmark.

Hvor der er en tilgroningskyst

Er enten stabil eller der er kun lidt
Brosions pres.
Registrerbart erosionspras

Stort erosionspres, eks. Sjzllands
MNordkyst
Meget stort erosionspres, eks.
Den jyske Vestkyst

| DHI’s rapport til Kystdirektoratet: Erosionsatlas, Sjeellands nordkyst, fra Hundested til Gilleleje,
31.01.2013, er angivet falgende Tabel 9, som bl.a. angiver sedimentunderskuddet for en straekning
som funktion af kategorien for erosionspresset. Det fremgar at sedimentunderskuddet for kategorien
lille erosionspres er vurderet til stgrrelsesordenen 0,1 m®m/ar.

Tabel 9

den angivne veerdi stgrrelsesordenen.

Kategorier for kronisk erosion. Bemzerk at for sedimentunderskud, bglgepavirkningsindeks og transportkapacitet repreesenterer

Kategorisering af Andring i Sediment Bolgepavirkning Transport- Eksempel

erosionspres kystlinje underskud s-indeks kapacitet

Aflejring >0 - - - Bunden af Sejerg

bugt

Stabil =0 - - - Kysterne i det
sydfynske ghav

Lille > -0.5 m/ar 0,1 m¥m/ar 0,01 m*¥s 10.000 m%ar Sjeellands gstkyst
ud til Gresund.

Moderat -0,5 til -1,5 m/ar 1 m¥m/ar 0,1 m*¥s 100.000 m*/ar Sjeellands

nordkyst
Stort > -1,5 m/ar 10 m*/m/ar 1 m*¥s 1.000.000 m*/ar Jyllands vestkyst

Ovennaevnte veerdier for transport og for sedimentunderskud er kun runde tal for forskellige
kategorier, men de giver stgrrelsesordenen for hvad der foregar pa den aktuelle kyststraekning.
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7. Transportsimuleringer

Sandtransporten langs kysten er beregnet pa baggrund af bglgeklimaet udtrukket for en periode pa
fem ar (1. juli 2009 — 1. juli 2014). Vandstandens variation grundet vindstuvning i farvandene over
denne periode er medtaget i transportberegningerne. Sandtransportberegningerne er gennemfart
med DHI’s model: Littoral Processes FM.

| sandtransportberegningerne anvendes en kornstarrelse med dso=0,25mm og en sorteringsgrad pa
Sge0=1,5, hvor Sy, er defineret ved:

_ |dsa
Sgeo = d_16'

Figur 18 viser kystprofilet, der er anvendt i sandtransportberegningerne. Kystprofilet er sammensat af
et ligevaegtsprofil imellem -2m og Om DVR90 af formen:

2
z = —Axs,

hvor x er afstanden til kystlinjen. A afhaenger af kornstgrrelsen og er 0,092 for en kornstarrelse pa
0d50=0,25 mm. Under -2m DVR90 er der anvendt en heeldning pa 1/50, og over 0Om DVR90 benyttes
en haeldning pa 1/20. Kystprofilet gar ud til en vanddybde pa -6 m DVR90 svarende til den dybde,
hvor der er udtrukket balger fra @resundsmodellen.

2 T T T T T T T
1k 4
0 - -
a1 1
S
=2
82T T
£
= 3l -
4k ’
-5+ -
-6
350 300 250 200 150 100 50 0 -50
Afstand til kystlinje (m)
Figur 18 Kystprofil der er anvendt til sandtransportberegningerne.

Sandtransportberegningen er gennemfart for en orientering af kystnormalen pa 80gr.N, som er en
typisk kystlinjeorientering for kysten ved Springforbi.

Figur 19 viser fordelingen af sandtransport henover profilet under antagelse om, at der er sand til
radighed. Oversigtsbillederne vist i Figur 5 og Figur 6 indikerer at der ikke er sand tilgeengeligt i
kystprofilet pa vanddybder mindre end ca. 1,0 m. Dette medferer at transportkapaciteten, som er
beskrevet herunder, skal reduceres; mere herom senere.

Den samlede transportkapacitet mod syd er vist med grent, og den samlede transport-kapacitet mod
nord er vist med det redt. Summen af den sydgaende og den nordgaende transportkapacitet giver
nettotransportkapaciteten, som er vist med den bla kurve.
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Figuren viser at nettotransportkapaciteten er sydgaende pa den del af profilet der ligger over Om
DVR90 og nordgaende langs resten af kystprofilet. Integreret set er nettotransportkapaciteten
nordgaende og af starrelsesordenen 3.000 m%ar. Bruttotransportkapaciteten er 6.000 m*/ar svarende
til, at bidraget mod syd er 1.500 m*/ar og bidraget mod nord er 4.500 m*ar.

Kystprofil [m]

Nettotransport [m™3/m]
Sydgaende transport [m*3/m]
Nordgaende transport [m*3/m]

200 | F 20

100
3 3
L 0 03
E 3

~100 |

200 e i

200 220 240 260 280 300 320 340
Afstand pa tveers af kysten (m)

Figur 19 Fordeling af sandtransportkapacitet pa langs kystprofilet for en kystnormal pa 80gr.N. Positiv transport er mod syd.

Figur 19 viser desuden at der for det givne bglgeklima forekommer transport ud til -2,5 m DVR90
svarende til, at der er transport indenfor de farste 100-150m fra kystlinjen.

Vurdering af faktisk sandtransport og sandtab forarsaget af sikring af kysten med skraningsbeskyttelse

| Figur 20 er netto og brutto transport akkumuleret fra land og udefter. Under de nuvaerende forhold
vurderes det at stenkastningen blokerer for transporten ud til ca. 1,0 m vanddybde, dvs. at transport-
kapaciteten reelt kun er den kapacitet som forekommer udenfor 1 m dybde, dvs. at den aktuelle netto
transportkapacitet er af stgrrelsesordenen 2.000 m®ar, eller med andre ord sa blokerer
kystbeskyttelse for en transportkapacitet pa ca. 1.000 m®ar under de nuvaerende forhold. Det vides
ikke hvordan stenkastningen var placeret i forhold til stranden i det oprindelige kystprofil.

Kystprofil [m] -

Integreret nettotransport [m*3]
Integreret bruttotransport [m*3]

6000
5000
4000 V
3000 |
2000 |

1000 |

(m3/ar)

-1000 1

-2000

-3000

-4000 T T S T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350
Afstand pa tveers af kysten (m)

Figur 20 Transportkapacitet integreret fra kysten og ud.

Det skal bemaerkes, at de udregnede transportrater er teoretiske transporter som kun delvist
effektueres i virkeligheden fordi bunden ikke er 100% daekket af sand.

En total netto transport for omradet vurderes til ca. 3.000 m?>/ar i situationen uden kystbeskyttelse hvor
det forudseettes af bunden er daekket af sand.
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Sedimentbudgettet for strackningen mellem Tarbaek Havn og Strandmgllekroen (1.700 m) vurderes
saledes at vaere som falger, idet transporten pa straekningen syd for Tarbzek dog saettes til 3.000
m?®/ar fordi bunden her er deekket af sand:

Tilfarsel til Tarbaek Havn fra syd 3.000 m*/ar
Tilsanding i indsejling og oprensning 700 m®/ar
Tab til dybt vand ud for Tarbaek Havn 800 m*/ar
Tilfersel til kyststraekning nord for Tarbsek Havn 1.500 m*/ar
Transport ud af omradet ved Strandmagllekroen 2.000 m*/ar
Gradient i langstransporten fra Tarbaek Havn til Strandmgllekroen: 500 m*/ar

Fordeles de 500 m®ar over 1.700 m giver det en erosionspotentiale pa 500m®%ar/1.700m = 0,3
m®m/ar. Hvis streekningen ikke var sikret, ville den saledes eroderes med skansmaessigt 0,3 m®m/ar.
Dette sedimentunderskud er af samme starrelsesorden som det der er vurderet i Tabel 9.

Rehabiliteringsprojektet daekker en straekning pad maksimalt 600m, og stenkastingen vil saledes
medfere et sandtab for den nedstrems kyst pa ca.: Tab = 600 m x 0,3 m*m/ar ~ 200 m*/ar.

Vurdering af sandtab forarsaget af sikring af kysten med en hofde

Som neaevnt omfatter neerveerende fase af rehabiliteringsprojektet ikke sektioner med hafder og
rehabilitering af hafder indgar saledes ikke i projektet. En vurdering af hafders virkning pa
sedimentbudgettet, til benyttelse i en eventuel senere fase, diskuteres i det fglgende.

Safremt der opferes en hafde i omradet eller safremt en af de eksisterende hgfder rehabiliteres,
eksempelvis med en leengde som den laengste af de to eksisterende hgfder, dvs. 12 m fra
middelvandstandslinjen, vil der akkumuleres en blanding af sand og groft grus som en trekantet
formation pa sydsiden af hgfden fordi den vil fange en del af langstransporten.

De fremherskende bglger har en indfaldsvinkel pa ca. 30 “og 60°. Det skgnnes at der vil dannes en
sandakkumulation med en skgnnet udstraekning ud langs hgfden pa ca. 10 m til vandlinjen idet
akkumulationen ikke vil na helt ud til enden af hafden og en skennes udstraekning af bagstranden i
kote ca. + 1,0 m pa ca. 16 m, se skitse i Figur 21. Nar sandakkumulationen er dannet vil sandet
transporteres forbi hgfden. Der skal derfor tilfares en maengde sand svarende til voluminet af
sandakkumulationen for at kompensere for det sand som hgfden samler. Det er vurderet at dette
volumen udger ca. 160 m>.
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Figur 21 Skitse af sandakkumulation, det gule omrade er den del af stranden som er over middelvandstanden.

8. Kompenserende sandfodring

Arlig kompensation for stenkastning

Det er beregnet at der skal tilfgres ca. 200 m® sand pr. ar for at kompensere for stenkastningens
beskyttende virkning. Man kan vaelge at tilfare denne maengde hvert ar eller man kan tilfgre
tilsvarende maengder med starre tidsintervaller. Eksempelvis kunne man tilfgre ca. 1.000 m®sand
hvert femte &r eller 2.000 m®sand hvert tiende 30 ar. Det anbefales at der tilfares sand med en
karakteristik som almindeligt forekommende strandsand og havbundsmateriale i omradet. Det er
konstateret ved inspektion af omradet at der forekommer almindelig strandsand pa bunden i omradet,
sk@nsmaessigt med en middel kornstgrrelse pa mellem 0,2 mm og 0,25 mm, men der findes ligeledes
grovere fraktioner s& som grus og ral. Stranden ved Strandmgllekroen bestar eksempelvis af groft
grus og ral med kun lidt sand.

Specifikationen for det sand som skal tilferes er derfor som falger:
Strandsand med dso mellem 0,2 mm og 0,25 mm, velsorteret, gerne med op til 15 % grus og ral.

Det foreslas at tilfere sandet i et depot pa den sydlige del af Springforbi streekningen i stedet for at
tilfere det jaevnt over en laengere straekning. Sandet vil efterhanden blive transporteret langs kysten
hovedsagelig imod nord ved de naturlige transportprocesser. Safremt det veelges at udfgre den
kompenserende strandfodring som en depot strandfodring for en leengere arraekke, vil man kunne
placere sandet som et lille kystfremspring, som kunne benyttes til rekreative formal. Fordelen ved
denne form for strandforring er fglgende:

o Mindre enhedspris
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e  Mindre belastende for det marine milja, fordi depotet daekker et mindre havbundsomrade og fordi
sandet spredes ved naturlige processer
«  Depotet kan benyttes til rekreative formal

Hvis man veelger at lave et depot fra 1 m dybde til 1,5 m hgjde med en udstreekning ud fra kysten pa
15 m, vil dette kraeve et volumen pa ca. 40 m*m. Fodres der for en 10 arig periode, dvs. ca. 2.000
m?, vil det raekke til en straekning langs kysten pa 50 m.

Engangskompensation for sandakkumulation ved 12 m lang hafde (regnet fra vandlinjen)
Tilstedeveerelsen af hagfden, i en eventuel senere fase, vil medfgre to ting:

»  Akkumulation af trekantet strand syd for hgfden, dette sker kun en gang i Igbet af hgfdens levetid

o Hindring af erosion i akkumulationsomradet, dette vil forekomme Igbende gennem hele hgfdens
levetid. Da dette omrade imidlertid allerede er beskyttet med en stenkastning medregnes det ikke
i regnskabet for kompensation

Der skal derfor tilfgres et engangsvolumen pa 160 m®sand som kompensation for en 12 m lang hgfde
(fra vandlinjen).

Med venlig hilsen

DHI

Karsten Mangor
Chefingenigr, Kystafdelingen
Direkte tIf. 45 169 170
km@dhigroup.com
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Appendix A

Springforbi — Kyststi. Myndighedsprojekt for Kystbeskyttelse
Konstruktioner - Kortfattet notat

JJUN Consult, 7 juli, 2015
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Supplerende oplysninger til ansggning om tilladelse til vedligeholdelse af eksisterende hard
kystsikring i Springforbi, Lyngby-Taarbaek Kommune (sagsnr. 24/00641)

Projektet omfatter yderligere reparationer af skraningsbeskyttelse pa to streekninger pa hhv. 260 m og 110
m. Landvaerts skraningsbeskyttelsen er en eksisterende betonmur. Heldning er skraningsbeskyttelsen
bliver 1:2. Topkoten af skraningsbeskyttelsen bliver +2,0 m og den maksimale bredde af anleegget bliver 8
m. Dimensionering tager udgangspunkt i notat "Vedrgrende - Erosionsbeskyttelse ved Springforbi,
Dimensioneringsforudsaetninger for stabilitet og overskyl, samt vurdering af topkote og af sandtab
forérsaget af kystsikring”, DHI, 2015.

Sten Stenstorrelse [nterval (athangig af sterrelse), antal pr.
Ibm, der tilfajes

Da&ksten 300-600 kg (diameter 0,5-0,7 m) 25-50

Filtersten 20-80 kg (diameter 0,2-0,4 m) 150-250

Ral 0,5 kg (0,04-0,1 m)

KDI vurderer, at vilkdret om den tidligere kompenserende fodring fastholdes ift. meengde og placering
(sydlig del af matr. nr. 3co) og indgér derfor ikke i denne vurdering (dok. nr. 15/00671-49). Med
depotfodringen tilfores sediment, som skraningsbeskyttelsen tilbageholder.

1. Der kan fodres med op til 200 m3 sand/ral pr. &r. Dette skal som minimum tilferes i en mangde pé
2.000 m3 hvert 10. ar. Sandet ma placeres som anfart i ansggningen af 25. august 2015 (bilag DHI).

2. Fodringsmaterialet skal besta af rent sand/ral og svare til det pa straekningen naturligt
forekommende materiale, indhentet fra godkendt indvindingsomrade. Strandsand med d50 mellem
0,2mm og 0,25mm, velsorteret, gerne med op til 15 % grus og ral.

Havstrategi

Deskriptor Projektets pavirkning (KDI’ forelgbige vurdering for horing)

1. Biodiversitet Vurderes ikke at pavirke biodiversitet, idet det der i forvejen
ligger en skraningsbeskyttelse af sten, der forsterkes fra land.

2. Ikkehjemmehgrende arter Der vil i projektet ikke blive anvendt materialer, som
indebarer risiko for indferelsen af ikke-hjemmehgrende arter.

3. Erhvervsmeessigt udnyttede Afventer hgring
fiskebestande

4. Havets fodenet Projektet vil ikke pavirke havets gkobalance.




Deskriptor

Projektets pavirkning (KDI" forelgbige vurdering for horing)

5. Eutrofiering

Projektet vil ikke give anledning til udledning af neeringsstoffer
til Oresund.

6. Havbundens integritet

Projektet vil ikke give anledning til hverken udledning af
neeringsstoffer til havnen eller tab eller forstyrrelse af
havbunden.

7. Hydrografiske e&ndringer

Det vurderes, at projektet ikke vil have konsekvenser for
forhold som vandgennemstrgmning, salinitet, temperatur etc.
1@resund

8. Forurenende stoffer

Projektet forventes ikke at pavirke eller tilfgje forurenende
stoffer.

9. Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum

Projektet forventes ikke at pavirke eller tilfgje forurenende
stoffer i fisk og skaldyr.

10. Affald

Projektet vil ikke give anledning til gget marint affald i
QOresund

11. Undervandsstgj

Projektet vil ikke give anledning til eget, menneskeskabt
undervandsstgj ud over anlegsfasen, hvor der udlegges sten.

Vandplanlaegning

Projektet ligger i vandomréde 6, Nordlige Oresund. Omradet gér fra Helsinger i nord til Drager i syd og
omfatter vandet omkring Peberholm og Saltholm. Miljgmaélet for kemisk tilstand er "god kemisk tilstand” og
samlet gkologisk tilstand er “god gkologisk” tilstand.

Ift. tilstandsvurdering er den samlede gkologiske tilsand moderat. Dette skyldes bunddyr (bentiske
invertebrater), som har en moderat tilstand. De nationalt specifikke stoffer er ikke-god gkologisk tilstand,
som er vurderet pa baggrund af de miljafarlige stoffer (MFS). Dette skyldes bly, cadmium, BDE, kviksglv,

antracen, nonylphenoer.

Kystdirektoratet vurderer, at projektets kystnaere placering og omfang ikke vil pavirke nogen af ovenstiende
forhold pa kysten. Det er lagt til grund, at der ikke foretages uddybningsaktiviteter og at anleegsarbejdet

udferes fra landsiden.
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