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IKKE-TEKNISK RESUME

Aarhus Havn planlagger havneudvidelse med en ny Yderhavn. Til udbygningen er der behov for
fyldmaterialer i stgrrelsesordenen 6 mio. m3. Rastoffremskaffelse planlaagges fzelles med
Helhedsplan Tangkrogen for Aarhus Kommune og Aarhus Vand A/S, hvortil sandbehovet til
opfyldning er i stgrrelsesorden 2 mio. m3. Det samlede sandbehov ligger dermed pa 8 m3.

Arhus Havn har i forbindelse med tidligere udbygningsplaner undersggt rastofressourcer i Aarhus
Bugt, i Kattegat Nordgst for Samsg og i Kattegat sydgst for Samsg. Moselgrund er valgt som
foretrukket ressource, pa baggrund af ressourcens stgrrelse, beliggenhed og egnethed. Herunder
er der set pa potentielt sedimentspild ved indvinding i de gvrige undersggte omrader. Det
potentielle spild ved indvinding i det ansggte omrade er estimeret til 4 %, hvor indvinding i det
tidligere efterforskede Moselgrund Al er estimeret til 6 %. Der er foretaget kortlaegning af de
eksisterende forhold, som ligger til grund for en efterfglgende miljgvurdering. Kortlsegningen er
baseret pa eksisterende litteratur, data fra offentlige institutioner og myndigheder samt
geofysiske og biologiske feltundersggelser.

Havbunden er jeevn med vanddybder pa generelt 9-15 m, faldende til 20 m mod nord og sydgst.
Vandkvaliteten i omradet er, som generelt i Kattegat, et resultat af pavirkninger fra bl.a.
naeringsstoftilfarsel fra tilstédende vandomrader og afstrgmning fra land. Havbunden i
indvindingsomradet er overvejende substrattype 1, som er finkornet blgd bund, bestdende af
sand. I efterforskningsomrddet, udenfor det undersggte indvindingsomrade, er der udbredt
forekomst af substrattype 3, som er blandede substrater, med sand, grus og smasten.
Substrattyperne er anvendt til at definere to habitattyper, der forekommer i omradet, hvor
lysforhold og salinitet ogsa er taget i betragtning (se figur herunder).
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ROV-station

) ) E Indvindingsomrade
Y‘ Aarhus

y | ] P&virkningszone Bentisk habitattype:
Moselgrund -

Moderat lys- og saltpdvirket sandbund

O Issehoved Moderat lys- og saltpdvirket stenbund

De dominerende habitattyper i indvindingsomradet og pavirkningszonen.

Habitattype 1 (moderat lys og saltpdvirket sandbund) er kendetegnet ved en rig infauna af bl.a.
nedgravede muslinger, sandorme og andre bgrsteorme. Habitattype 2 (moderat lys og
saltpdvirket stenbund) er kendetegnet ved en artsrig makrovegetation (se billede herunder) og
epifauna som bl.a. bldmuslinger og grent sgpindsvin.
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Eksempel pd habitattype 1 (venstre) og habitattype 2 (hgjre).

I forbindelse med rastofindvindingen pa Moselgrund er det vurderet om og i hvilken grad denne
aktivitet vil p§virke de eksisterende forhold i og omkring indvindingsomrgdet.

Der forventes andringer i dybdeforhold i selve indvindingsomradet hvor der dannes fordybninger i
de omrader hvor der suges sand. I pavirkningszonen kan der kun forventes ubetydelige
gndringer i dybdeforhold i umiddelbar naerhed til fordybningerne i indvindingszonen. Udenfor
pavirkningszonen vurderes der ikke at vaere pavirkninger af dybdeforhold.

Indvindingen vil give anledning til resuspension af sediment og materiale deri, som naringsstoffer
og miljgfremmede stoffer. Grundet den begraensede udstraekning af sedimentfanerne og hurtige
aflejring af suspenderet sediment forventes kun en begraenset potentiel pdvirkning af
vandkvaliteten indenfor indvindingsomradet og pavirkningszonen mens pavirkningerne er
vurderet at vaere ubetydelige udenfor pavirkningszonen. A£ndringer i dybdeforhold i
indvindingsomradet vurderes at have en positiv pavirkning af vandkvaliteten, da det kan skabe en
gget bundvandstilfgrsel som kan forbedre iltforholdende grundet bedre forsyning af ilt.

Indvinding vurderes at fordrsage moderat pavirkning af bundflora og -fauna, primeert forarsaget
af selve fjernelsen af havbunden i indvindingsomradet samt associeret sedimentspredning. En stor
del af den tilstedevaerende bundflora og -fauna i indvindingsomradet forventes at ga til under
indvindingen. Da bundfaunaen domineres af opportunistiske arter og samme substrattype vil
veere til stede efter indvindingen forventes en hurtig genetablering af det biologiske samfund.
Pavirkningszonen vil hovedsageligt pdvirkes af aflejring af sediment og der forventes en moderat
pavirkning i dette omrdde hvor habitattype 2 ogsa findes, som har en lsengere genetableringstid.
P§virkningerne af bundflora og -fauna er vurderet at veere ubetydelig udenfor p%virkningszonen.

Der er et mindre fiskeri efter primaert brisling samt fladfisk i omradet omkring indvindingsomradet
og det vurderes at der kan vaere en begraenset pavirkning pa fisk og fiskeri i selve
indvindingsomradet og pavirkningszonen, primeaert i forbindelse med sedimentspildet.

Der forekommer marsvin, spaettede szl og graszel i farvandet omrddet omkring
indvindingsomradet og disse kan vaere sdrbare overfor fysiske forstyrrelser, sdsom
undervandsstgj, og andret fgdegrundlag. Dog vurderes det pa baggrund af disse marine
pattedyrs flugtadfaerd, den kortvarige midlertidige forstyrrelse og indvindingsomradets store
afstand til saelernes ynglesteder at den potentielle pavirkning af marine pattedyr vil vaere
begreenset.

Der kan ogsa findes rastende og fouragerende fugle i omradet og indvindingen kan have en

begraenset pavirkning pa disse pa grund af den fysiske forstyrrelse fra fartgjer og sendring af
fadegrundlaget i selve indvindingsomradet for fugle der lever af bunddyr og fisk.
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Indvindingen vurderes kun at have ubetydelige potentielle pavirkninger i relation til Danmarks
Havplan eller Havstrategi og ligeledes vurderes indvindingen at ikke forhindre malopfyldelsen om
en god gkologisk eller kemisk tilstand for vandomraderne i og omkring indvindingsomradet,
indenfor planperioden 2021 - 2027.

Indvindingsomradet og pavirkningszonen ligger ikke indenfor eller naer udpegede skaldyrvande,
NOVANA stationer, Natura 2000 omrader eller natur- og vildtreservater. Ligeledes forventes der
ingen pavirkning pa kystforhold, marinarkaeologi og kulturarv, emissioner, materielle goder,
rekreative forhold eller U-eksploderet ammunition.

I naerheden af indvindingsomradet og pavirkningszonen findes to ruter for hurtiggdende fartgjer,
dog med begraenset trafik pd Ebeltoft-Odden ruten, som passerer teettest pd det undersggte

o o . . . o . . .
omrade. Pa baggrund at en skibskollisionsanalyse er det anslaet, at der i gennemsnit vil veere
omkring 100.000 &r imellem, at en kollision forekommer ved de givne trafikforhold, hvilket
vurderes at veere en begraenset risiko.

Der er ikke identificeret betydelige potentielle kumulative eller graenseoverskridende effekter i
forbindelse med indvindingen.

Samlet set er det vurderet, at indvinding af rastof i indvindingsomrddet kan gennemfgres uden
vaesentlige pavirkninger. Indenfor pavirkningszonen, og saerligt i indvindingsomradet, vurderes
det, at der vil vaere en potentiel moderat pavirkning af de biologiske forhold. Den potentielle
pavirkning vurderes dog at veere midlertidig og reversibel.
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INDLEDNING

Aarhus Havn planlaegger havneudvidelse med en ny Yderhavn, og i forbindelse hermed er der
behov for rastoffer i form af sand til opfyldning i stgrrelsesorden 6 mio. m3.

Rastoffremskaffelse planlaegges faelles med Helhedsplan Tangkrogen for Aarhus Kommune og
Aarhus Vand A/S, hvortil sandbehovet til opfyldning er i stgrrelsesorden 2 mio. m3. Aarhus
Kommunes projekt for en helhedsplan for Tangkrogen er narmeste nabo til havnen og
havneudvidelsen. Helhedsplanen omfatter tre elementer: Mindre andringer af Tangkrogen,
udvidelse af den eksisterende Marselisborg Lystbadehavn samt nedlaeggelse af det eksisterende
Marselisborg Renseanlaeg og opfarelse af et nyt renseanlaeg laengere mod @st (Aarhus ReWater).

Til dekning af det aktuelle behov pa 8 mio. m3 inkl. Helhedsplan Tangkrogen for Aarhus
Kommune og Aarhus Vand afsgger Aarhus Havn muligheden for indvinding fra et omrade ved
Issehoved papeget af Miljgstyrelsen og fra Moselgrund.

Aarhus Havn har i perioden 1998-2007 gennemfgrt etape 1 og 2 af havneudbygning med
baggrund i havnens Masterplan fra 1997, og havnen har i perioden 2007 - 2010 efterforsket og
undersggt rastofressourcer til en planlagt etape 3 af havnens udbygning, ligeledes med baggrund
i Masterplan fra 1997. Til udbygningsplanen undersggtes omrader ved Mejl Flak og Helgenaes
Vestkyst i Aarhus Bugt, Moselgrund, Skadegrund og @reflak i Kattegat Nordgst for Samsg og ved
Bolsaks i Kattegat sydgst for Samsg. Moselgrund blev valgt som foretrukket ressource, pa
baggrund af ressourcens stgrrelse, beliggenhed og egnethed.

I 2010 satte Havnen udbygningsplanerne i bero og det blev besluttet, sasmmen med davaerende
By- og Landskabsstyrelsen, at faerdigggre VVM for rastofindvindingen (Rambgll, 2011a) med
henblik pa at etablere grundlag for ansggning om indvindingstilladelse, eventuelt med opdatering
afhaengig af, hvornar det métte blive aktuelt at sgge tilladelse. VVM blev fzerdiggjort i juni 2011
og daveaerende Naturstyrelsen kvitterede for modtagelsen i september 2011, med vurderingen at
VVM-redeggrelsen kan danne grundlag for en ansggning fra Aarhus Havn om tilladelse til
indvinding til den pataenkte udvidelse af Aarhus Havn.

I 2015 er meddelt faellesomradetilladelse i det af havnen efterforskede omrade ved Moselgrund,
feellesomrade 506-SA og 506-SB Moselgrund Nord og @st, omfattende de 2 delomrdder af
Moselgrund, hvori havnen har pavist det stgrste rastofvolumen. Dog er faellesomradetilladelsen til
et betragtelig mindre volumen end det opmalte volumen, nemlig kun 4 mio. m3, svarende til
omkring 7 % af det samlede volumen, hvoraf hidtil er udnyttet godt 130.000 m3, svarende til 1 %
af den tilladte maangde.

Miljgstyrelsen har den 15. april 2020 meddelt Aarhus Havn tilladelse med eneret til efterforskning
efter rastoffer i efterforskningsomrade Moselgrund Nordvest. Tilladelsen gaelder undersggelser,
der verificerer overfladesedimentets sammensaetning og de biologiske samfund i omradet, som
gennemfgres med henblik pad at opdatere de tidligere undersggelser. Aarhus Havn har parallelt
med ansggningen til omradet ved Moselgrund ansggt om og modtaget tilladelse til efterforskning i
et omrade ved Issehoved, som gnskes udnyttet i det omfang det kan deekke ressourcebehovet.
Sandforekomsterne ved Issehoved er daekket af et 1-2 m tykt ler- og gytjelag, og omradet er
derfor uegnet til det aktuelle formal.

P& den baggrund gnsker havnen at ansgge om tilladelse i henhold til rastoflovens § 20, stk. 2, nr.
3 til indvinding fra Moselgrund i et passende delomrade af det af havnen kortlagte omrade.
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LOVGRUNDLAG

Rastofloven

Efterforskning og indvinding af rdstoffer pd sgterritoriet reguleres af Rastofloven, (LBK Nr 124 Af
26/01/2017 Bekendtggrelse Af Lov Om Rastoffer, 2017). Tilladelse skal erhverves fra
Miljgstyrelsen, jf. lovens § 20. Bestemmelser for ansggning om efterforskning og indvinding, krav
til efterforskning og miljgvurdering, og krav til indvinding fremgar af (BEK Nr 1680 Af
17/12/2018. Bekendtggrelse Om Efterforskning Og Indvinding Af Rastoffer Fra Sgterritoriet Og
Kontinentalsoklen, 2018).

Eksisterende kortlaegning udarbejdet af Aarhus Havn i perioden 2007 - 2010 er vurderet fortsat
at afspejle de aktuelle forhold for omradet og leve op til geeldende lovkrav.

Miljgstyrelsen har den 15. april 2020 meddelt Aarhus Havn tilladelse med eneret til efterforskning
efter rastoffer i efterforskningsomrade Moselgrund Nordvest. Tilladelsen gaelder undersggelser,
der verificerer overfladesedimentets sammensaetning og de biologiske samfund i omradet, som
gennemfgres med henblik pa at opdatere tidligere undersggelser.

Indvinding i samlet maengde p& over 10.000 m3 3rligt eller over 50.000 m3 i alt er omfattet af
krav om miljgvurdering og fremlaeggelse af miljgkonsekvensrapport i medfgr af Rastoflovens § 23
Rastofbekendtggrelsens § 11 og Miljgvurderingsloven (LBK Nr 4 Af 03/01/2023 Bekendtggrelse Af
Lov Om Miljgvurdering Af Planer Og Programmer Og Af Konkrete Projekter (VVM), 2023).

Miljgvurderingen skal opfylde kravene i Rastofbekendtggrelsens § 8, med miljgundersggelser og
vurdering i henhold til bilag 3 til bekendtggrelsen 3, og Miljgvurderingslovens § 20, med
oplysninger jf. bilag 7 til loven, om:

— Indvindingen

— Alternativer

— Den aktuelle miljgstatus

- Faktorer, der kan forventes af blive bergrt i veesentlig grad af projektet

—  Projektets forventede veesentlige pavirkninger pa miljget

— Metoder anvendt i miljgvurderingen

—  Foranstaltningen med henblik pa af undga eller forebygge vaesentlige pavirkninger
— Virkninger som fglge af ulykker

Miljgstyrelsen foretager hgring og offentligggrelse af ansggning om tilladelse til indvinding og
afggrelser i henhold til Rastofbekendtggrelsens § 63-64. Ansggning om tilladelse til indvinding
sendes i hgring hos bergrte myndigheder og organisationer og der foretages offentlig hgring.
Afggrelse om indvindingstilladelse meddeles til bergrte myndigheder og organisationer og
offentligggres.
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4. VURDERINGSMETODE

Beskrivelsen af de eksisterende forhold er baseret pa eksisterende litteratur, data fra offentlige
institutioner og myndigheder samt rastofefterforskning ved geofysisk opmaling, vibrocore
boringer og prgvesugninger og miljgundersggelser foretaget af Rambgll for Aarhus Havn i 2007-
2010 og havbundsundersggelser i 2020 henhold til efterforskningstilladelse af 15. april 2020.

En miljgkonsekvensvurdering skal beskrive og vurdere de direkte virkninger og de indirekte,
sekundeere, kumulative, graenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede, vedvarende eller
midlertidige positive eller negative virkninger af projektets forventede miljgpavirkninger.
Miljgvurderingsloven angiver ikke hvilke metoder, der skal anvendes til at gennemfgre
miljgvurderinger, men kun det indhold, som miljgvurderingerne skal have.

Rambgll har derfor udviklet en metode til vurdering af et projekts miljgkonsekvenser, som tager
udgangspunkt i miljgvurderingsloven og dens begreber. Den anvendte metode tager desuden
udgangspunkt i de betragtninger, som praesenteres i EU-vejledningen om gennemfgrelse og
indhold af miljgskonsekvensvurderinger. Derudover er metoden tilpasset sa den lever op til
Rastofbekendtggrelsens krav om at der skal foretages en vurdering af konsekvenserne i
indvindingsomradet, i pavirkningszonen og i de gvrige omgivelser. For hver miljgfaktor er der
saledes foretaget en vurdering af intensiteten af pavirkning i de tre zoner, baseret pa sarbarhed,
varighed og reversibilitet og hvorvidt den samlede pavirkning i zonen er vaesentlig. Der er
desuden foretaget en vurdering af om den samlede pavirkning i alle zonerne samlet set er
vaesentlig for hver miljgbelastning.

Metoden er opbygget pa grundlag af en klassifikation, der dels beskriver den pavirkede
miljgfaktors generelle sarbarhed og karakteren af miljgpavirkningerne. Formalet er at gennemfgre
en sammenlignelig og gennemskuelig vurdering af konsekvensen for de enkelte miljgfaktorer, sa
vurderingerne fremstar ensartet og sa tydeligt som muligt pa trods af miljgpavirkningernes
forskellighed.

I vurdering af Natura-omrader, bilag IV, forhold til Vandplaner og Havstrategidirektivet anvendes
en vurderingsmetode, der adskiller sig fra gvrige emner, da vurderingen her haanger sammen
med direktivernes krav til projektet. Fremgangsmaden behandles metodemaessigt i afsnit.

4.1 Vurderingskriterier

De enkelte miljgpdvirkninger, som projektet medfgrer, vurderes systematisk pa grundlag af
falgende kriterier, der danner grundlaget for en samlet vurdering af konsekvensen af
miljgpavirkningen.

o Miljgfaktorens sarbarhed

e Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen
o Intensitet af miljgpavirkningen

e Varighed af miljgpavirkningen

L Environmental Impact Assessment of Projects, Guidance on the preparation of the Environmental Impact Assessment Report,

http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/EIA_guidance_EIA_report_final.pdf
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Miljgfaktorens sdrbarhed

Der foretages indledningsvist en beskrivelse af sdrbarheden af den miljofaktor, f.eks. en
vandforekomst, en artsgruppe eller en specifik dyreart, som udsaettes for en miljgpavirkning. I
vurderingen af “sdrbarhed” ses der pa miljgfaktorens generelle sdrbarhed over for en pavirkning
af en given karakter, f.eks. forurening, stgj og lignede. Sarbarheden vurderes ud fra fglgende

klasser:

Meget hgj: En miljgfaktor, som er fglsomt over for en given pavirkning af en relativt lav
intensitet, som ikke kan gendannes til dets oprindelige tilstand.

Hgaj: En miljgfaktor, som er fglsomt over for en given pavirkning af en relativt lav
intensitet, men som er i stand til at gendannes til dets oprindelige tilstand.

Medium: En miljgfaktor, der taler en given pavirkning i relativ hgj intensitet uden, at
det tager vaesentlig skade, og eller kan gendannes eller naturligt vende
tilbage til dets oprindelige tilstand over tid eller kan erstattes.

Lav: En miljgfaktor, der er resistent over for en given pavirkning af relativt hgj

intensitet eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage til dets oprindelige
tilstand, ndr aktiviteterne ophgrer eller kan erstattes.

Geografisk udbredelse af miljgp8virkningen

Ved pavirkningens “geografiske udbredelse” forstas stgrrelsen af det geografiske omrade, som en
miljgpavirkning forventes at bergre. I tilfseldet med rastofindvinding beskrives udbredelsen kun
for den samlede pavirkning pa et miljgemne og alle pavirkninger, der kun har ubetydelige
virkninger ud over pdvirkningszonen betragtes som lokale. Pavirkningens geografiske udbredelse
vurderes ud fra fglgende kategorier:

Global: Pavirkningen har en global effekt (f.eks. klimaeffekt).
National/
International: P3virkningens udbredelse omfatter et omrade svarende til en stgrre del af

Danmark (bdde hav og land) deekkende mere end en radius af 50 km, eller
et tilsvarende stgrre omrade, der ogsa raekker ud over Danmarks graenser.

Regional: Pavirkningens udbredelse omfatter et omrdde, der gar ud over
indvindingsomradets pavirkningszonen.

Lokal: Pavirkningens udbredelse omfatter et lokalt omrade indenfor
indvindingsomrddet og den 500 m pavirkningszone.

Naromride: Pavirkningens udbredelse er begraenset til indvindingsomradet.
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Intensitet af miligpdvirkningen

Ved “intensitet” forstds den kraft en miljgpavirkning pavirker en miljofaktor med, f.eks. et
stgjniveau i decibel eller et vist niveau af forurening. Intensiteten vurderes ud fra fglgende

kategorier:

Meget hgj:

Hgaj:

Middel:

Lav:

Ubetydelig:

Pavirkningen er meget kraftig og kan resultere i permanent fysisk tab af
strukturer og funktion eller hgj dgdelighed.

En kraftig pavirkning, der kan resultere i receptorens strukturer og
funktioner pavirkes delvist/helt eller fordrsager gget dgdelighed.

Pavirkningens kraft er moderat og kan forudses og ligger over
detektionsgraensen og kan fgre til en vis paviselig midlertidig fysisk eller
kemisk aendring af den pagaeldende receptor, men deres grundlaeggende
struktur/funktion bevares. Pavirkning fgrer ikke til nogen permanent fysisk
eller kemisk andring i den pagaeldende ressources/receptors strukturer eller
funktioner eller gget dgdelighed.

Pz%virkninger kan forudses, men de er ofte ved detektionsgraensen eller
under og fgrer ikke til nogen permanent fysisk eller kemisk andring i
strukturerne eller funktionerne af den pagaeldende receptor.

Pavirkningens kraft er i praksis uden betydning for receptoren.

Varighed af miligp&virkningen

Ved pdvirkningens “varighed” forstds, hvor lang tid projektets pavirkning af en miljgfaktor
straekker sig over. Pavirkningens varighed vurderes ud fra folgende kategorier:

Permanent:

Lang:

Kort:

Meget kort:

Pavirkningen er vedvarende.

Pavirkningen vil forekomme i ét til flere ar.

Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og
kortvarig aktivitet i op til et ar.

Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og
kortvarig aktivitet fra timer og dage og op til en uge.

4.1.1 Samlet konsekvens af miljgpavirkningen

Den samlede konsekvens af miljgpavirkningen af en miljofaktor vurderes ud fra sarbarheden og
den samlede pavirknings karakter, der sammenholdes med miljgfaktorens forventede tilstand i 0-
scenariet, som er en fremskrivning af miljgstatus, ndr projektet ikke gennemfgres. Det er dermed
den grad af skade eller forbedring, som skyldes projektets specifikke miljgpavirkninger, der

vurderes.

En miljgkonsekvens kan vaere bade positiv og negativ, og den vurderes ud fra fglgende:

Vaesentlig:

Moderat:

Miljgfaktoren pavirkes i veesentligt omfang i et stort omrdde og/eller
langvarigt eller vedvarende karakter, som kan medfgre irreversible skader
eller forbedre miljgfaktoren i betydeligt omfang.

Miljgfaktoren pavirkes i moderat omfang, og der forekommer pavirkninger,
som typisk enten har et relativt stort omfang eller langvarig karakter og
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som kan give visse irreversible, men lokale skader eller forbedre miljg-
faktor i moderat omfang.

Begraenset: Miljofaktoren pavirkes i begraenset omfang med en vis varighed ud over helt
kortvarige effekter, men medfgrer med stor sandsynlighed ikke irreversible
skader eller kun mindre forbedringer af miljgfaktoren.

Ingen/

ubetydelig: Der forekommer mindre pavirkninger af miljofaktoren, som er lokalt
afgraensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt
uden irreversible effekter. Eller der forekommer ingen pavirkning.

Ved vurderingen af konsekvensen, er der ikke tale om en matematisk sum af de naevnte
vurderingskriterier, men om en individuel, faglig vurdering for hver enkelt miljgfaktor ud fra
miljepavirkningens karakter og omfang.

Konsekvensen vurderes for situationen bade fgr og efter gennemfgrelse af afveergetiltag, sa det
tydeligt fremgar, hvilken effekt afvaergetiltagene har for pavirkningen af miljgfaktoren. Den
endelige vurdering sker ud fra den konsekvens, som projektet vil have efter implementering af de
afvaergetiltag, der skal gennemfgres.

Miljghensyn, der er indarbejdet som en del af projektets faste design, anses ikke for
afveergetiltag, og deres effekt indgar implicit i den vurdering, der sker af projektets
miljgpavirkninger og samlede konsekvens.

Opsamling i skema

For hver miljgpavirkning beskrives i et skema konsekvenserne i hver af de tre zoner. I skemaet
anfgres miljgfaktorens sdrbarhed, miljgpavirkningens intensitet, reversibilitet, varighed og
konsekvens.

Eksempel:

Miljgpavirkning 1 Indvindings- Hgj Hgj Reversibel Lang Moderat*
omréde
P3virknings- Middel Reversibel Kort Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Miljgpavirkning 2 Indvindings- Haj Middel Irreversibel Lang Veesentlig
omréde
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Kort Begraenset
zone
@vrige Ingen Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

I det sammenfattende afsnit efter gennemgangen for hver miljgfaktor, beskrives
miljgpavirkningerne i et skema, der anfgrer vurderingerne af sdrbarhed, geografisk udbredelse,
intensitet, varighed og konsekvens for hver af de identificerede miljgpavirkninger i anlaegsfasen,
driftsfasen og eventuelt nedtagningsfasen.

Konsekvensen vurderes ud fra en vaesentlighedsbetragtning, som gradueres for at give en
nuanceret overblik.
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Skemaet beskriver sdvel positive som negative miljgpavirkninger:

e Positive konsekvenser er altid fremhaevet med teksten (+) efter den pagseldende konsekvens.
En vaesentlig positiv konsekvens er derudover markeret med en grgn farve.

e Negative konsekvenser er markeret med rgd for s vidt angdr en veesentlig konsekvens, mens
en moderat negativ konsekvens er markeret med gul. Der er ingen farvemarkering, hvis
konsekvensen er begranset, ubetydelig eller hvis der ingen konsekvens er.

Anvendelsen af farverne giver et visuelt overblik over de vaesentlige pavirkninger, og de bidrager
derved til at skabe fokus p& de valg, som beslutningstagerne skal traeffe. Det angives med *, nar
gennemfgrelse af afveergetiltag er ngdvendige og der foretages en separat miljgvurdering hvor
afvaergetiltag er indregnet.

Eksempel pd en samlet vurdering af miljgpavirkning for en miljgfaktor:

Anlaegsfasen

Miljgpavirkning 1 Lav Lokal Middel Permanent Moderat*
Miljgpavirkning 2 Mellem Regional Haj Mellemlang Vaesentlig (+)
Miljgpavirkning 3 Haj National/ Meget hgj Permanent Veesentlig

international

Driftsfasen

Miljgpavirkning 2 Mellem Regional Haj Mellemlang Veesentlig*

Miljgpavirkning 4 Lav Lokal Middel Kort Ubetydelig

4.2 Natura 2000 metode

Natura 2000-omraderne er et netveerk af naturomrader i hele EU, der indeholder szerlig vaerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jf. EU’s habitatdirektiv
(Radet for de Europaeiske feellesskaber, 1992) og fuglebeskyttelsesdirektiv (Radet for de
Europaeiske faellesskaber, 1979) for at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle og for at
beskytte naturtyper samt plante- og dyrearter, der er truede, sarbare eller sjaeldne i EU.
Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lovgivning bl.a. via
habitatbekendtggrelsen? og Rastofbekendtggrelsen3.

Natura 2000-omrader kan best3 af enten et habitatomrade, et fuglebeskyttelsesomrade eller
begge dele. For hvert Natura 2000-omrade er der fastlagt en liste med naturtyper, arter og/eller
fugle, som det enkelte omrade er udpeget for at beskytte, det sdkaldte udpegningsgrundlag. Det
overordnede mal for Natura 2000-omraderne er at sikre eller genoprette gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, der indgdr i omrédernes udpegningsgrundlag.

Desuden skal omradernes integritet bevares. "Omradets integritet" refererer i habitatdirektivet til
ngdvendigheden af at opretholde den naturlige tilstand og karakter af et beskyttet omrade for at
sikre bevarelsen af de levesteder og arter, der er beskyttet af direktivet. Det indebaerer at
forhindre eller minimere menneskelige aktiviteter, der kunne forstyrre eller zendre omradets
naturlige dynamik og struktur.

2Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter, BEK nr. 1098 af
21/08/2023. https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1098

> Bekendtggrelse om efterforskning og indvinding af rstoffer fra sgterritoriet og kontinentalsoklen, BEK nr. 1680 af 17/12/2018
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2018/1680
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Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet angiver ogsa en raekke kriterier, som skal veere
opfyldt, for at en naturtype eller art kan siges at have gunstig bevaringsstatus. En beskrivelse af
kriterierne fremgar af boksen nedenfor.

Gunstig bevaringsstatus i Natura 2000

Habitatdirektivet giver fglgende generelle definitioner af bevaringsstatus. En naturtypes bevaringsstatus

anses for gunstig, nar:

e Det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det daekker inden for dette omrade, er stabile eller i
udbredelse,

o Den szrlige struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for dens opretholdelse pa langt sigt, er
tilstede og sandsynligvis stadig vil veere det i en overskuelig fremtid, og

e Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pdgeeldende naturtype, er gunstig efter litra

i), jf. nedenfor.
En arts bevaringsstatus anses for gunstig (litra i), nar:

o Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pdgeeldende art viser, at arten vil opretholde sig selv som
en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder,

e Artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller der er sandsynlighed for, at det
inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket, og

o Der er og sandsynligvis fortsat vil vaere et tilstraekkeligt stort levested til pa langt sigt at bevare dens

bestande.

Med henblik p3, at arter pd udpegningsgrundlaget skal opnd gunstig bevaringsstatus, er der for
hvert Natura 2000-omrade udarbejdet en Natura 2000-plan, der szetter rammerne for, hvad der
skal ske for at sikre gunstig bevaringsstatus gennem en raekke bevaringsmalsaetninger.
Omraderne overvages som led i den nationale DEVANO/NOVANA-overvagning, og der udgives
jeevnligt statusrapporter for gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter for hele landet samt
basisanalyser, der beskriver tilstanden i hvert omrade forud for hver planperiode.

Vurderingsproces
Habitatdirektivets hovedprincipper for administration af Natura 2000-omrdderne omfatter
folgende, nar der skal gives tilladelse til en plan eller et projekt, der potentielt kan pavirke et

omrade:

. Krav om vaesentlighedsvurdering (jf. artikel, 6 stk. 3) af planer og projekter med henblik pa
at vurdere, om de kan pdvirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

. Krav om konsekvensvurdering (jf. artikel 6, stk. 3), hvis vaesentlighedsvurderingen ikke
kan afvise, at en plan eller projekt kan have en vaesentlig pavirkning.

. Planer og projekter, der ikke kan afvises at ville skade et Natura 2000-omrade, kan ikke
vedtages eller tillades.

. I seerlige tilfeelde er der mulighed for at fravige beskyttelsen (jf. artikel 6 stk. 4). Fravigelse

af beskyttelsen kraever, at der som minimum er tale om et projekt, der er af bydende
samfundsgkonomisk interesse, at der ikke findes alternative Igsninger, og at der
ivaerkseettes kompenserende foranstaltninger.
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4.3 Bilag1lVv

Habitatbekendtggrelsen rummer ud over udpegningen af habitatomrader en mere generel
beskyttelse af en raekke arter, der er opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV, som ogsd gaelder uden
for Natura 2000-omrddernes graenser.

Habitatdirektivets og bekendtggrelsens ordlyd er som udgangspunkt meget restriktiv og betyder,
at "der ikke ma gives tilladelser eller vedtages planer mv., der kan beskadige eller gdelsegge
yngle- eller rastepladser for visse dyrearter eller forekomster af visse plantearter, hvis det
medfgrer, at den pdgeeldende bestands bevaringsstatus ikke kan opretholdes”. Medlemslandene
skal derfor traeffe foranstaltninger, der sikrer de naevnte arters naturlige udbredelsesomrade.

Beskyttelse af habitatdirektivets bilag IV-arter

Med habitatdirektivets artikel 12 forpligtiges medlemslandene til at treeffe de ngdvendige foranstaltninger til
at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesomrade for dyrearter, som star pa
direktivets bilag IV.

Beskyttelsen af bilag IV-arter er implementeret i forskellige dele af dansk lovgivning, seerligt naturbeskyt-

telsesloven og artsfredningsbekendtggrelsen og habitatbekendtggrelsen. Beskyttelsen indebaerer forbud

mod:
. alle former for forsaetlig indfangning eller drab af enheder af disse arter i naturen
. forseetlig forstyrrelse af disse arter, i seerdeleshed i perioder, hvor dyrene yngler, udviser
yngelpleje, overvintrer eller vandrer
. forsaetlig gdeleeggelse eller indsamling af ag i naturen
. beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader.

Europa-Kommissionen har udarbejdet en vejledning om, hvordan artikel 12-beskyttelsen skal fortolkes og
introduceret muligheden for en fleksibel beskyttelse af yngle- og rasteomrader, baseret pa en bredere

gkologisk forstdelse (vedvarende gkologisk funktionalitet).

Habitatdirektivet angiver fglgende generelle definitioner i forbindelse med beskyttelsen af Bilag IV-arter:

. Et yngleomrade er det sted, hvor artens individer har yngleterritorier eller har sine s&g og unger, indtil

ungerne kan klare sig selv.

. Et rasteomrade er det sted, hvor artens individer opholder sig, nar de ikke sgger fgde eller yngler,

hvilket kan vaere forskellige steder afhaengigt af, om det er sommer eller vinter.

(] Med gkologisk funktionalitet menes det mgnster af yngle- og rasteomrader, som den pagaeldende
art, er afhaengig af, og omhandler de vilkar, som et yngle- og rasteomrade kan tilbyde en bestand af en
art. Det er f.eks. ikke nok at kigge p& skader pa et ynglested som en isoleret haendelse, ogsa skader de

steder, hvor arten raster, er vaesentlige.

4.4 Vandrammedirektivet

I forbindelse med tilladelser vurderes det, om aktiviteterne vil kunne p%virke vandomraders
tilstand i forhold til de miljgmal, som er fastsat i henhold til EU s vandrammedirektiv, der er
gennemfgrt i en lang raekke regler om vandmiljg, og som saetter rammerne for den pavirkning fra
bl.a. kemiske stoffer, der kan tillades i havmiljget.
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Direktivets overordnede formal er at fastleegge en ramme for beskyttelse af vandlgb og sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand, som forebygger yderligere forringelse og beskytter og
forbedrer vandgkosystemernes tilstand, fremmer baeredygtig vandanvendelse, sigter mod en
udvidet beskyttelse og forbedring af vandmiljget, sikrer en progressiv reduktion af forureningen af
grundvandet og forhindrer en yderligere forurening heraf og bidrager til at afb@de virkningerne af
oversvgmmelse.

Lov om vandplanlaegning gennemfgrer vaesentlige dele af direktivet, herunder direktivets krav til
fastlaeggelse af vandomradedistrikter, udpegning af vandomrademyndighed(er) og gennemfgrelse
af den bindende vandplanlzegning for de vandforekomster, der er omfattet af lovgivningen.

I medfgr af loven er der gennemfgrt en statslig vandplanlaegning, som senest er udmgntet i
vandplanlaegningen for tredje planperiode (2021-20274). Indholdet af vandplanleegningen er
beskrevet i vandomradeplanerne for hvert af Danmarks fire vandomradedistrikter.
Vandplanlaegningen skal sikre, at malet om “god tilstand” i alle omfattede vandforekomster opnas
og fastholdes ultimo 2027. For de vandforekomster, hvor det ikke har vaeret muligt, er
malopfyldelse udskudt til ultimo 2027 eller senere.

Vandomradeplaner for hvert af Danmarks fire vandomradedistrikter bestar af en miljgGIS-del og
en redeggrelse, og de indeholder de vaesentligste oplysninger om og til brug for forvaltning af
vandplanlaegningen. Planerne indeholder de data og vurderinger, der er administrationsgrundlag
for vandplanlaegningen for hvert vandomrade-distrikt og et resume af indholdet af
vandplanlagningen for distriktet.

4.5 Havstrategidirektivet

EU's havstrategidirektiv er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven®. Loven har til formal
at fastlaegge rammerne for de foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opna eller opretholde
god miljgtilstand i havets gkosystemer og muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets
ressourcer.

4 https://mim.dk/natur/vand/vores-vandmiljoe/vandomraadeplanerne-2021-2027,
5. Bekendtggrelse af lov om havstrategi, LBK nr 1161 af 25/11/2019, https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2019/1161
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5.1

5.2

RASTOFFOREKOMST OG INDVINDING

Indvindingsbehov

Yderhavnen kan bygges dels med overskudsjord fra de mange bygge- og anlagsaktiviteter i
Aarhusomradet og dels med rastoffer (primaert sand) fra havet. At overskudsjord kan anvendes til
Yderhavnen er med til at sikre, at det forsat er muligt at genanvende overskudsjord centralt i
Aarhus. Det forventes, at Aarhus vil vokse med ca. 15 % (ca. 5.000 indbyggere pr. &r) i de naeste
10 &r jf. Aarhus Kommunes vaekstprognose fra 2017, hvorfor der er et fortsat behov for byggeri
og dermed behov for at kunne komme af med overskudsjord.

Det er ngdvendigt at supplere med sand til opfyldning i molekerner, bag spunsvaegge og den
gverste meter pa fyldarealerne. Det samlede materialebehov til opfyldning er ca. 17 mio. m3,
hvoraf 11 mio. m3 overskudsjord, og 6 mio. m3 sand. Til Helhedsplan Tangkrogen er behovet for
sand til opfyldning ca. 2 mio. m3. T

Sandindvindingen skal gennemfgres indenfor en 10-ar periode og fgrste indvinding forventes at
begynde i foraret 2025. Sand skal bruges af flere omgange, og der bliver behov for at indvinde
mindre mangder af sand blandt andet i 2026 og 2029, og en st@grre maengde i 2032 i forbindelse
med kajkonstruktionerne. Behovet for sand og indvindingen foretages sdledes over en 10-3rig
periode, men med forventet stgrst intensitet i 2025-2027 og 2032 til 2035. Der ansgges om en ti-
arig tilladelse for at have den ngdvendige fleksibilitet ift. behovet.

Jeevnfgr R3stofbekendtggrelsen skal miljgvurderingen omfatte vurdering af indvinding p& et ar af
den maksimale &rlige maengde, og indvinding af den samlede maengde p& kortest mulig tid. Der
sgges om en maksimal indvinding p& 8 mio. m3, med forventet maksimal indvindingsintensitet pa
3 mio. m3 pa et ar.

Ressourcen

Ressourcen er beliggende i Kattegat, i den nordvestlige del af Moselgrund omkring 3 km sydgst
for Hjelm og daekker ressourceomradet 506-070 og fzellesomradet 506-SA. Det ansggte
indvindingsomrade daekker ca. 2,0 km?2 og er afgraenset af punktkoordinater angivet i Tabel 5-1.

Tabel 5-1 Koordinater for indvindingsomradet

@. lengde N. bredde

010° 50.66690400' E

56° 07.10790556' N

010° 51.48014002' E

56° 07.78929706' N

010° 51.94047869' E

56° 07.73356617' N

010° 51.03450479' E

56° 07.04852927' N

010° 50.95235479' E

56° 06.80430375' N

010° 51.02827312' E

56° 06.54806302' N

010° 50.36675840' E

56° 05.83406551' N

010° 50.14002603' E

56° 05.83655151' N

010° 49.77136954' E

56° 06.09759554' N

010° 50.16998266' E

56° 06.31560171' N

010° 50.35882159' E

56° 06.55684199' N

010° 50.35907534' E

56° 06.73645253' N

010° 50.49335625' E

56° 06.73755674' N

010° 50.48836339' E

56° 07.05471842' N
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Beliggenheden af indvindingsomradet er vist i Figur 5-1 sammen med det oprindelige
efterforskningsomrade og de to indvindingsomrader, der var ansggt om i 2011, samt de to
ressourceomrader, der blev kortlagt og foretaget prgvesugninger pa (Moselgrund C og Moselgrund
A1), se ogsa Figur 7-3. P& Figur 5-2 ses ressourcens tykkelse.

—Z

o 1 2 4 km

| IS S E—
0 20 40 km
| FTSS SI SN S S——
© _ 7 Pavirkningszone [ 506 SA Moselgrund Nord
[ Indvindingsomrade [ 506 SB Moselgrund @st
[ ] Efterforskningsomride 2011 Ressourceomrider 2011

612230 613230 614230 615230 616230

6222365
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m Det anssgte indvindingsom ride
:I Det ansaote igdvindingsumréde
samt 500m pavirkningszone
[ Faeliesomrade 506-54
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NST-7322-01389)

—-— - Dybdekurver [m]
Ressource 506-070 (GEUS)

6220365

6219365

62 18365

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 32N

612230 613230 614230 615230 616230

Figur 5-1 @verst: Oversigtskort over efterforskningsomrade og ansggt indvindingsomrade og eksisterende
feellesomrader. Nederst: Ansggt indvindingsomrdde med dybdekurver, udbredelse af ressourcen, samt
beskyttelseszone omkring eksisterende vrag. Omrader med prgvesugninger er vist med gult pa gverste tegning.
Moselgrund C ligger mod nordvest og Moselgrund A1l ligger mod sydgst.
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Figur 5-2 Placering af indvindingsomrddet, samt tykkelse af ressourcen (Rambgll, 2009a).
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Indvindingsomradet er ca. 2,0 km2, med en udstraekning pa ca. 4 km i nord syd retning og ca. 0,7
km i gst-vest retning, og er beliggende godt 3 km sydgst for Hjelm. Vanddybden i omradet er
generelt fra 9 til 15 m faldende til 20 m mod nordgst og syd.

Leengst mod nord er der mellemkornet, svag. gruset sand. Laengere mod syd er ressourcen mere
finkornet og bestar her af sorteret, fint-mellemkornet eller mellemkornet sand med et mindre
grusindhold. Ressourcen har tykkelse overvejende omkring 8-10 m, varierende fra fa meter til
omkring 15 meter. Forekomsten har et samlet volumen vurderet til 11 mio. m3.

For at veere i stand til at vurdere den potentielle risiko for iltsvindshandelser er det ngdvendigt at
foretage beregninger af indvindingsomradets ressourcevolumen. Den supplerende redeggrelse
inddeles sdledes i to underafsnit.

5.2.1 Beregning af ressourcevolumen

Der er foretaget en beregning af ressourcens volumen pa baggrund af eksisterende data fra en
tidligere udfgrt undersggelse af ressourcetykkelsen, se Figur 5-3 (Rambgll, 2009b). I tillaeg er der
udregnet volumener, hvor der efterlades 0,5 m af ressourcen i hele dens udstraekning.

Med samme forudsaetninger er der ogsa udregnet, hvor dybt der ma indvindes for at opna et
volumen p& 8 mio. m3, svarende til indvindingsbehovet. Dette er gjort i en trinvis proces for at
vurdere den maksimale indvindingsdybde, der er ngdvendig for at opna det gnskede volumen.

Det modtagne arbejdsgrundlag er en flade med tolkede ressourcetykkelser samt den officielle
bathymetri for omrddet. De ses begge i henholdsvis Figur 5-2 og Figur 5-3.

-30m —

-35m

-

~40m

Figur 5-3. Bathymetri fra omradet med omrids af tykkelseskortlagt ressource pa >0,5 m.

Beregningerne er foretaget i softwaren Global Mapper Pro v23.1. Heri der kan beregnes et
volumen mellem to flader.
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For at beregne ressourcens samlede volumen er der derfor udarbejdet en flade i ressourcens
udstraekning med en hgjde p& 0 m. Det ses nedenfor i Figur 5-4, hvor der er vist et profil langs
den gule linje pa oversigtskortet. I profilet ses tykkelsen af ressourcen markeret med grgn. 0 m-
linjen er vist med rgd og den bl3 linje viser den oprindeligt tolkede tykkelse af ressourcen + en %2
meter til rest.

ELTY

1inm

100m 4

Figur 5-4. Profil gennem ressourcen med tykkelse i grgn, +0,5 m ved bla linje og 0 m-linjen markeret med rgd.

I udsnittet i Figur 5-5 nedenfor ses det, at der er taget hgjde for den halve meter i beregningen.

Figur 5-5. Udsnit af Figur 5-4 hvor det ses, at der er taget hgjde for den halve meter i volumenberegningen.
Ressourcen med tykkelse i grgn, +0,5 m ved bl linje og 0 m-linjen markeret med rgd.

Volumenet af ressourcen er beregnet til at veere 10,41 mio. m3, nar der efterlades en %2 m
ressource. Da indvindingsomradet med ressourcen overlapper med Fzellesomrdde 506-SA
Moselgrund Nord, er ressourceopggrelsen delt op i tre omrader, hhv. kaldet Nord, Overlappende
Centrum og Syd. Ressourcemaegtighederne ved indvinding til 35 m med en Y2 m rest ressource er
opgjort i Tabel 5-2 og desuden arealmaessigt vist i Figur 5-6.
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Tabel 5-2 Ressourceopggrelse opdelt i tre omrader, hhv. kaldet Nord, Overlappende Centrum og Syd

Omrade Volumen i mio. km?3 ved indvinding

af den fulde ressource (0,5 m rest)
Nord 5,39
Overlappende Centrum 4,94
Syd 0,08
I alt 10,41

155,

150w

12%m

Thm —

Som

Figur 5-6. Oversigt over ressourcens inddelte omrader. De er, i dette arbejde, kaldt henholdsvis Nord,
Overlappende Centrum og Syd. Overlappet er med et eksisterende fellesomrdde 506-SA Moselgrund Nord.

Der er herefter fratrukket de tolkede tykkelser fra bathymetrien. Dette resulterer i en ny
bathymetri, som den ville tage sig ud ved at fjerne ressourcen - dog med 0,5 m efterladt
ressource. Den genererede bathymetri ses i Figur 5-7 for et fiktivt scenarie, hvor hele ressourcen
indvindes med konturlinjer for hver 1 meter. Profil langs bunden er vist som den gule linje.
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Figur 5-7. Genereret bathymetri og konturlinjer for hver 1 meter ved fjernelse af ressource - dog med 0,5 m
efterladt ressource. Nederst ses det resulterende dybdeprofil i et transekt svarende til den gule streg pa det
gverste kort. Der er vist den oprindelige bathymetri med hvid og den nye i grgn.

Der er ligeledes beregnet ved hvilken maksimumdybde der skal indvindes til, hvis der skal
indvindes 8 mio. m3. Dette blev udfgrt ved at definere en maksimumdybde efterfulgt af en
volumenberegning - fgrst ved -20 m, dernaest ved -21 m og - 22 m.

Nedenfor i Figur 5-8 ses profilet fra Figur 5-7 med indlagte maksimumdybder. Den hvide linje
angiver den oprindelige bathymetri, den bl3 linje angiver den genererede bathymetri ved fjernelse
af hele ressourcen. Den gule linje angiver bathymetri med indlagt maksimumdybde pa -21 m og
den rgde linje viser dybden ved -20 m, som der ogsa er blevet beregnet volumen ved.

Figur 5-8. Profil der viser oprindelig bathymetri (hvid), bathymetri hvor ressourcen er indvundet (bl3),
bathymetri med indvinding til -21 m ved indvinding af 8 mio. m3 (gul) og -20 m elevation svarende til en
indvinding af ca. 7 mio. m?3 (rgd).
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I nedenstdende Tabel 5-3 ses det, at der ved en maksimumdybde pd -21 m kan opnds en samlet
ressourcevolumen svarende til 8.01 mio. m3.

Tabel 5-3 Ressourcevolumen pa baggrund af udybning til hhv. 20 m, 21 m og 22 m.

Maks. dybde 20 m Maks. dybde 21 m Maks. dybde 22 m
(mio. m3) (mio. m3) (mio. m3)
Nord 4,15 4,57 -
Overlappende centrum 2,88 3,36 -
Syd 0,08 0,08 -
Samlet volumen 7.11 8.01 8.75

5.3 Indvindingsscenarie
Indvinding antages at forega med indvinding af 8 mio. m3 indenfor 10 &r, med maksimal
indvindingskapacitet 3 mio. m3 pd et ar, efter planen i perioden 2025 - 2035.

Vurderingerne baseres pa et indvindingsscenarie med indvindingsrater p3 op til 30.000 m3 per
daggn. Omligbstiden per last for et fartgj vil veere ca. 8 timer (sejladshastighed 15 km/time,

lastetid og lossetid hver 1 time). Der indvindes ved slaebesugning med et indvindingsfartgj der har
en lastekapacitet op til 10.000 m3 svarende til deekning af den maksimale indvindingsrate med ét
fartgj.

Den gennemsnitlige indvindingsrate ved indvinding over en 3 ars periode vil vaere knap 6.000 m3
per arbejdsdag svarende til 8.000 m3 per dggn.

Tabel 5-4 indvindingsscenarie for Moselgrund

Scenarie ] Afstand Tid pr last Indvindingsrate
(timer)
8 mio. m3 0,8 Slaebesuger 10.000 45 8 30.000
m3

Jaevnfgr bekendtggrelse om efterforskning og indvinding af rastoffer (Miljgministeriet, 2018) skal
miljgvurderingen omfatte vurdering af indvinding pa et ar, indvinding af den maksimale arlige
mangde, og indvinding af den samlede maengde pa kortest mulig tid. Pavirkningen af det marine
miljg vurderes ud fra nedenstdende to scenarier:

Scenarie 1: Hvor der indvindes med maksimal indvinding p& 3.000.000 m3 pa et ar. P3
baggrund af ovenstdende forudsaetninger vil arbejdet med indvinding have en varighed pa 100
degn (3 laste/dggn). Selve indvindingsaktiviteten indenfor indvindingsomrddet med varighed pa
omkring 1 time/last vil have en samlet varighed pa 300 timer (12,5% af den tid arbejdet med
indvinding tager dvs. sejlads, lastetid, lodsning), svarende til 3,4% af tiden pa et ar.

Scenarie 2: Hvor der indvindes hele maengden pd 8.000.000 m3 indenfor en periode pa tre ar.
Indvindingen af hele indvindingsmaengden over tre "efterfalgende” ar vil indebzere indvinding i
samlet 267 dggn (3 laster/dggn) i tre 8rs perioden, med indvinding i 89 dagn/ar. Selve
indvindingsaktiviteten indenfor indvindingsomradet med varighed pa omkring 1 time/last vil have
en samlet varighed p& 800 timer (12,5% af den tid arbejdet med indvinding tager, dvs. sejlads,
lastetid, lodsning), svarende til 3,0% af tiden for 3 &rs perioden.
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5.4 Indvindingsdybde og krav

I dialog med Miljgstyrelsen er det praeciseret hvordan uddybningen og indvindingen af ressourcen
kan ske med mindst mulig pavirkning af bundfauna og habitatforhold p& lang sigt. Her er der iszer
fokuseret pa at ikke skabe varigt forringede iltforhold, der kan forhindre bundfaunaen i at
rekolonisere omradet. I det der kan opst3 iltsvind, hvis der skabes dybe huller med stejle
skraenter er der foretaget en trinvis ressourceberegning, som beskrevet i afsnit 5.2.1, for at finde
den ngdvendige ressource samtidig med at havbunden efterlades jeevn og uden stejle skreenter,
dvs. skreenthaeldning pa 1:6 eller mindre, Jf. de generelle krav i rdstofbekendtggrelsens bilag 4,
punkt 2.2.

P& baggrund af disse beregninger er det vurderet at den gnskede ressource kan findes ved en
maksimal indvindingsdybde svarende til at havbunden saenkes til maksimalt 21 m i
indvindingsomradet. Der efterlades omtrent 2 m ressource i hele indvindingsomradet, hvilket
betyder at de steder hvor ressourcen ligger pa lavere vanddybde end 21 m vil
havbundssankningen vaere mindre end til 21 m dybde.. Det ikke praktisk muligt at efterlade
mindre ressource, da dette ogsa gger risikoen for at slabefoden far fat i dybere liggende lag fx
ler, der mindsker kvaliteten af det indvundne materiale.

5.5 O0-scenarie

0-scenariet vil vaere en situation hvor indvindingen ikke sker og hvor havbunden efterlades som
under eksisterende forhold. De eksisterende forhold beskrives for hver miljgfaktor i kapitel 7.2.
Det skal bemaerkes at der ligger en eksisterende tilladelse til rastofindvinding, der overlapper med
det ansggte indvindingsomrade, jf. kapitel 4.2 og at et 0-scenarie saledes ogsa omfatte denne
potentielle indvinding.

Ifglge MARIS systemet (raastofindvinding.dk) hos MST ligger der pr. 25. marts 2024 en
restmaengde i faellesomradet pd 3.867.405 m3, fordelt p& 2 omrdder (506-SB Moselgrund @st
med et areal pa 4,05 km2 og 506-SA Moselgrund Nord med et areal pa 3,28 km?2)(Naturstyrelsen,
2015). Tilladelsen geelder frem til 1. dec. 2025. Det er uklart hvor stor en del af restmaengden,
der forventes indvundet for det areal der overlapper med det ansggte indvindingsomrade. Af
tilladelsen fremgar det ikke hvor dybt der ma indvindes i faellesomradet. Grundet den arlige
mangdebegraensning pfi 1. mio m3 vil det ikke vaere muligt at indvinde meget mere end 2 mio.
m3 i feellesomrédet.
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ALTERNATIVER

Aarhus Havn har undersggt et indvindingsomrade Vest for Issehoved Flak, hvor der indenfor et
omrade pa omkring 1,2 km?2 er pavist et sandvolumen pa omkring 13 mio. m3. Omradet er
beliggende meget naermere Aarhus Havn og er som sadan fordelagtigt. Store dele af ressourcen
er daekket af op mod 3 m dynd. Omradet er topografisk relativt varieret, med vanddybder fra
omkring 6 m til over 50 m og fremstar som et rigt og produktivt havomrade. Dybden tillader en
bentisk primaerproduktion i de sandede og stenede omrader, hvor et godt vandskifte og
bundstabilitet betinger en hgj bentisk produktivitet. Taget omradets mosaik praagede landskab i
betragtning vil den fysiske pavirkning fra en evt. indvinding, kunne medfgre betydelige aendringer
i sdvel morfologi som substratforhold inden for indvindingsomradet og i mindre grad i den
omkringliggende pavirkningszone herunder et hjgrne af Natura 2000-omradet Mejl Flak N194.
/Endringer i substratforhold og sedimentation af stendaekkede habitater vurderes at kunne
medfgre en risiko for at forringe bundfaunaen vaesentligt. De stenede omrader i de dybe partier
vil i saerlig grad blive pavirket, da de vil fungere lidt som sedimentationstragt for det
resuspenderede materiale. Det er vurderet at en sandindvinding vil pdvirke og i en del
henseender skade disse livsbetingelser, og trods den fordelagtige beliggenhed i naerhed til Aarhus
Havn er omradet fravalgt.

Ligeledes er der undersggt ressourcer laengere mod sydgst i forbindelse med forundersggelserne i
2007-2011. Prgvesugninger viste en hgjere andel af fine materialer i Moselgrund A1, jf. Figur 5-2.
Herunder er der set pd potentielt sedimentspild ved indvinding i de gvrige undersggte omrader.
Det potentielle spild ved indvinding i det ansggte omrade er estimeret til 4 %, hvor indvinding i
det tidligere efterforskede Moselgrund Al er estimeret til 6 % (Rambgll, 2011b).

Havnen har tidligere, senest i forbindelse med en planlagt havneudvidelse i 2006-2011, undersggt
indvindingsmuligheder ved Flgjstrup Skov, Nord for Mejl Flak, Hesbjerg Grund og Helgenas Syd,
alle i Aarhus Bugt, Skade Grund Nordgst for Samsg@ og Bolsaks i Kattegat Sydgst for Samsg.
Moselgrund foretraekkes pa baggrund af ressourcens stgrrelse, egnethed og beliggenhed.
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POTENTIELLE PAVIRKNINGER

Den ansggte indvinding omfatter indvinding ved slaebesugning, samt sejlads til og fra Aarhus
Havn. De potentielle pdvirkninger fra de naevnte aktiviteter er ssammenfattet i Tabel 7-1.

Tabel 7-1 Aktiviteter som potentielt kan medfgre pavirkninger.

Aktiviteter \ Potentielle pavirkninger

Indvinding af sand/grus Tab og andring af habitat (opsugning af havbund)
Sedimentspild, herunder suspenderet sediment og sedimentation
Stgj under vand

Visuel forstyrrelse over vand

Frigivelse af naeringsstoffer og miljgforurenende stoffer

Sejlads til og fra indvindingsomradet Stgj under vand

Tab og aendring af habitat

Forstyrrelse af havbund sker dels ved at slaebesugefoden arbejder p& havbunden og suger
materiale op og dels ved at bundforholdene aendrer sig i takt med at sand ressourcen fjernes.
Dette medfgrer at bunddyr suges op eller skades af sleebesugefoden. Uddybningen der sker kan
potentielt ogsa medfgre iltsvind, hvis der opstar dybe huller fra indvindingen, hvor bundvandet
star stille. Denne pavirkning kan dermed dels medfgre tab eller andringer/forringelser i habitat,
hvilket vurderes yderligere i afsnit om dybdeforhold (8.1), bundtypeforhold (8.2), bundflora- og
fauna (8.5) og fisk (8.6).

Sedimentspild - suspenderet sediment og sedimentation

Ved indvindingen suges sand og finere materiale op pa indvindingsfartgjet, hvorefter
overskudsvand og finere sedimentfraktioner fgres tilbage til havet. Sandet frasorteres pa skibet,
men skyllevandet der fgres ud i vandoverfladen Figur 7-1, medfgrer et sedimentspild, der kan
lede til forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen og siden hen
sedimentation pa havbunden. Stgrre sten frasorteres pa et sold ved selve slaebesugefoden og
efterlades dermed p& havbunden.

Figur 7-1 Sandsugningsfartgj med fugleaktivitet i forbindelse med en rastofindvinding. Skyllevandet kan ses
komme over ralingen. Foto: Martin Kielland.

Der er i forbindelse med rastofindvinding til store anlaegsarbejder gennemfart en raekke
detaljerede undersggelser af sedimentspredning og miljgeffekter. Undersggelserne viser, at
effekterne af indvindingen generelt er begraenset til selve indvindingsstedet og de naermeste
omgivelser, mens de milijsmaessige effekter uden for indvindingsomrddet er meget begraensede —
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eksempelvis (Birklund & Wijsman, 2005; DHI Institut for Vand og Miljg i samarbejde med
TOXICON, 2000; Water Consult, 2000). Dette er i overensstemmelse med resultaterne af flere
biologiske screeninger af indvindingsomrader, hvor det ikke har vaeret muligt at konstatere
effekter pa f.eks. stenrev, selv om indvindingen er foregdet umiddelbart op til revet - se
eksempelvis (Rastofselskabet A/S, 2006).

Modellering af sedimentspildet fra et sugefartgj, der anvendte slaebesugning, ved Laesg Trindel,
dvs. samme metode som der ansgges om, viste at langt hovedparten af spildet sedimenterede
indenfor de farste 200 m, se Figur 7-2, og at kun suspenderede partikler under 0,125 mm nar
lengere vaek (Water Consult, 2000).
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Figur 7-2 Grafer baseret pa resultater fra modelleringer af sl®®besugning ved Laesg Trindel. A: Median
kornstgrrelse af palejret materiale. B: Kumulativ sedimentation af spild langs sedimentationsfanen (Water Consult,
2000).

Sedimentation af de stgrre partikler indenfor de naermeste 200 m betyder at der kun er en lille del
af det spildte materiale, der kan pavirke udenfor den 500 m brede pavirkningszone. De fine
partiklers spredning er i dette projekt modelleret yderligere i forbindelse med VVM redeggrelsen
fra 2011, hvor der er udarbejdet en teknisk baggrundsrapport for modelresultater (Rambgll,
2011b). Modelopsaetning og forudsaetninger for modellen er beskrevet i afsnit 7.1. Pavirkninger
som fglge af sedimentspild er vurderet i afsnit om bundtypeforhold 8.2, vandkvalitet 8.4,
bundflora og -fauna 8.5, fisk og fiskeri 8.6, Natura 2000-omrader 8.9 og forhold til vandplaner
8.11.

Forstyrrelse fra undervandsstgj

Indvindingsfartgjet skruer og slaebesugefodens arbejde kan medfgre undervandsstgj, der
potentielt kan skade hgrelsen hos fisk og marine pattedyr eller medfgre undervandsstgjniveauer,
der er hgje nok til at skreemme dyrene vaek. Stgjniveauerne er estimeret pa baggrund af
eksisterende viden om undervandsstgj fra sandsugningsfartgjer og modelleret i dBSEA modellen.

Forstyrrelse over vand

Tilstedevaerelsen af indvindingsfartgjet kan medfgrer en visuel forstyrrelse der kan skreemme
visse fglsomme fuglearter og marine pattedyr vaek. Mange havfuglearter bliver tiltrukket af
fartgjet, saerligt mager, terner, suler og ride, da skyllevandet indeholder dyr fra det opsugede
materiale, der let kan tages i overfladen, jf. Figur 7-1. Forstyrrelse over vand vurderes for marine
pattedyr 8.7 og fugle 8.8.
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Frigivelse af neeringsstoffer og miljgforurenende stoffer

Potentielt vil der ogsd med sedimentopgravningen kunne ske en mobilisering af nseringstoffer,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer. En stor del af de ophvirvlede tungmetaller og
miljgfremmede stoffer, vil vaere partikulaert bundet og sdledes sedimentere taet pa
indvindingsstederne. Der vil sdledes vaere en lille spredning af tungmetaller og miljgfremmede
stoffer som folge af ophvirvling af sediment. De malte koncentrationer svarer til
baggrundsniveauet i marine sedimenter og svarer til, at stoffet findes i sa ubetydelige maengder,
at der ikke kan forventes effekter pa det marine miljg. Vurdering af spredning af naeringsstoffer,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer er yderligere uddybet i afsnit om vandkvalitet 8.4 og
vandplaner 8.11.

7.1 Sedimentspildsmodellen

Til beregning af hvordan sedimentet i overlgbsvandet fra indvindingsskibet spreder sig i omradet,
er anvendt MIKE 21 HD og PA-modulerne, hvor sedimentet i overlgbsvandet afszettes i
overfladevandet og derefter bade synker ned gennem vandsgijlen (sedimentering) samt fores med
vandstrgmmen bort fra indvindingsskibet. De groveste fraktioner (>125 pm) fra sedimentspildet
bundfzelder rimelig hurtigt (inden for pavirkningszonens ydre graense og er derfor ikke indeholdt i
modelberegningerne), mens det relative fine materiale (<125 pm) potentielt fgrst aflejres efter
nogen tid bestemt af strgmhastighed, dybde og synkehastigheden. Det er desuden forudsat, at
den fine partikelfraktion til stadighed, afhaengig af stremstyrke, skiftevis vil sedimentere og
resuspendere fra havbunden. Et modelresultat efter f.eks. en m&neds indvinding, er sdledes et
udtryk for hvortil de fine partikler er ndet efter en 30 dages indvindingsperiode.

7.2.1 Sedimentspildmodellens antagelser og forudsaetninger

Modellering af sedimentspild under rastofindvinding er baseret pd antagelser og forudsaetninger
om indvindingsscenarier, indvindingsintensitet, hydrografiske scenarier (strgmforhold og
vandstandsvariationer), sedimentkarakteristik, spildprocent og splidpositioner.
Modelberegningernes antagelser og forudsaetninger skulle give en vis robusthed ift.
gennemfgrslen af indvindingen og danne rammer, primaart gvre, for indvindingsprocessen. Derved
sikres det at den reelle miljgpavirkning er i samme omfang eller mindre end hvad de samlede
vurderinger tager afsaet i.

Indvindingsscenarier og indvindingsintensitet

Indvindingsscenariet bygger pa at der skal indvindes 8 mio. m3 rastof over en samlet periode pd
10 8r. Arligt vil der maximalt indvindes 3 mio. m3 rastof. Den maksimale
degnindvindingskapacitet er 30.000 m3. Sdledes vil en kontinuert indvinding, med den maksimale
dggnindvindingskapacitet, resultere i at der kan indvindes ca. 900.000 m3 rdstof pr maned.
Sedimentspildsmodellen bygger pa dette scenarie, hvor der indvindes kontinuert i en maned med
den maksimale dggnindvindingskapacitet. Det skal navnes, at der i den oprindelige VVM-rapport
fra 2011 er miljgvurderet pa et indvindingsscenarie af 3 etaper indenfor en periode af 3 &r, hvor
der i hver af etaperne ville blive indvundet 6 mio. m3, svarende til at der samlet over 10 &r ville
blive indvundet 18 mio. m3 (Rambgll, 2011b).

Hydrografiske forhold

Hydrografiske forhold, specielt stremforhold (kombination af stremretning og -hastighed), har
indflydelse pa spredning af sedimentspild fra indvindingspositionen. I en periode med lave
strgmhastigheder forventes det at den suspenderede sedimentkoncentration (SSC) i vandsgjlen i
indvindingsperioden vil veere hgjere end i en periode med hgje stremhastigheder hvor
sedimentpartiklerne hurtigere spredes og derved forarsager lavere sediment koncentrationer i
vandsgijlen i indvindingsperioden. Strgmretningen har indflydelse pa hvor aflejringsomradet er.
Eftersom indvindingen vil tage sted over en laengere periode vil stramforholdende hgjst
sandsynligt vaere vekslende under indvindingsperioden. Af denne grund er
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sedimentspildsmodellen gennemfgrt for to sdkaldte “naturligt repraesentative perioder”, hvor den
ene periode er defineret ved lave stremhastigheder og smad vandstandsvariationer, mens den
anden periode er defineret ved hgjere stremhastigheder og stgrre vandstandsvariationer. Disse
vejrforhold er ikke statistiske ekstremer, men dakkende for "typisk” forekommende vejrforhold.
Modellen er sdledes gennemfgrt for henholdsvis et juli- og november-maned scenarie (Rambgll,
2011b).

Sedimentkarakteristik og spildprocent

I 2007-2010 blev der udfgrt forundersggelser pa Moselgrund for at undersgge sedimenterne og
deres karakteristika. Forundersggelserne inkluderede prgve-slaabesugninger hvormed
kornstgrrelsesfordelingen af sedimenterne i overlgbsvandet blev bestemt pd baggrund af prover
herfra. Kornstgrrelsesfordelingen har indflydelse pa sedimentets faldhastigheder og derved pa
spredning og aflejring af sedimentspildet. Man undersggte ogsd spildprocenten i overlgbsvandet.
Disse sedimentkarakteristika og slaebesugningens spildprocent er uaendrede og derfor fortsat
repraesentative for sedimentspildsmodellen.

I forundersggelserne er udfgrt seks slaebesugninger (L10-L15), som ligger i eller i umiddelbar
naerhed af det ansggte indvindingsomrade, se Figur 7-3. Slabesugning L11 er udfgrt taet pa og
langs den modelleret sejlrute, som sedimentmodellen bygger pa. Kornkurven fra blandingsprgven
for L11 er derfor anvendt. Der er ud fra kornkurven estimeret et spild pa 4 % (185 kg/s),
svarende til andelen af partikler under 0,125 mm (Rambgll, 2011b). Spildet i indvindingsomrddet
er karakteriseret ved dso=0,09 mm, som kan betegnes som fint sand. Kornstgrrelsen for d10 er
0,05 mm og d90 er den 0,120 mm (Rambgll, 2011a).

Spildpositioner

Sedimentspildsmodellen er baseret p& et antal spildpositioner som repraesenterer hvor
sedimenterne spildes under rastofindvindingen. Seks spildpositioner er anvendt i forbindelse med
modelberegningerne og disse ligger indenfor det davaerende nordvestlige indvindingsomrade (se
Figur 8-6 og Figur 8-7). De anvendte spildpositioner ligger i den sydlige del af det nuvaerende
indvindingsomrade hvor strémhastighederne maske er lidt hgjere end i den nordlige ende dvs. hgj
transport af spildsediment fra selve indvindingspositionen. Dette bidrager til det stgrst mulige
pavirkningsomrade. Da der forekommer varierende stremforhold indenfor indvindingsomradet,
betyder det at spredningen af sedimentspild afhaenger af hvor i indvindingsomradet indvindingen
(og sedimentspildet) finder sted. Spildpositionen vil zendre sig under rastofindvindingen og derved
vil aflejringen af sedimentspild fordeles over et stgrre omrade.

Dog er det ikke alle spildpositioner som ligger indenfor det indvindingsomrdde som er gzeldende i
denne miljgkonsekvensvurdering, fordi indvindingsomradet er aendret fra hvad der 13 til grund for
baggrundsrapporten og derved modelberegningerne, se Figur 8-6. Modellens spildpositioner vil
altid veere estimater og forsimplede i forhold til virkeligheden.
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Figur 7-3 Positioner for sleebesugninger, stiksugninger og vibrocores udfgrt i forbindelse med
forundersggelserne til indvindingen i 2007 og 2010 (Rambgll, 2011a).

7.2 Modellering af undervandsstgj

De er opbygget en 3D undervandakustisk model af omrddet i programmet dBSEA. Modellen er
opbygget af bathymetrien, havbundsforhold og vandsgjledata (data fra EMODNET).
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Undervandslyd udbredelsen er beregnet med den paraboliske metode som er en alsidig og robust
metode til at beregne lydfeltet uden for lydkilden. Denne metode er en af de mest anvendte
indenfor undervandsakustikomrade (Energistyrelsen, 2022a; Jensen et al., 2011; NOAA, 2018a;
Southall et al., 2019a). De beregnede afstande for permanent og midlertidigt hgretab er
kumuleret over 3 times aktivitet, hvilket betyder at saeler og marsvin skal opholde sig i denne
afstand i hele tidsrummet for at eksponeringsniveauet er korrekt.

Undervandslyd kan males som en andring i tryk og beskrives som lydtryk. Undervandslyd kan
méles med en trykfglsom enhed (hydrofon). P& grund af lydtryksamplitudernes store reekkevidde
er det praktisk at anvende en decibel (dB) logaritmisk skala for at kvantificere trykniveauer.
Lydtrykniveau under vand i decibel (dB) er defineret i falgende ligning:

Lydtrykniveau (SPL) = 20log10 (P/Po) [dB]

P er trykket og Py er referencen. Referencen er 1 mikropascal (pPa) til undervandslyd, som er
forskellig for lydtrykniveauerne i luften. Af denne 8rsag kan lydtrykniveauer i vand og luft ikke
sammenlignes direkte.

Undervandslydniveauerne varierer i overensstemmelse med lydkildens tidssignatur og akustiske
miljgforhold og kan defineres med hensyn til belastning, gennemsnit og/eller maksimalniveau.
Fglgende akustiske parametre bruges til at vurdere stgjbelastningen fra de undervandslydkilder,
som kan pavirke det identificerede miljgfaktorer. Fglgende nggleord bruges:

Lydtrykniveau (SPL) - dette kvantificerer stgrrelsen af en lyd pa et givet punkt og males i decibel
(dB). Som en relativ enhed citeres dB i forhold til 1 mikroPascal i undersgiske studier (dvs.: dB re
1 pPa). Sound Exposure Level (SEL) - dette er et decibel-mal som beskriver hvor meget lydenergi
en receptor (fx et havpattedyr) har modtaget fra en begivenhed og normaliseres til et interval pa
et sekund (citeret i dB re 1 pPa2s). SEL kan betragtes som et logaritmisk mal for lydeksponering
og dermed svarer en 3 dB stigning i SEL til en fordobling af lydenergi.

Kumulativ Sound Exposure Level (SEL (cum)) - dette er tidsintegrationen af det kvardrerede tryk i
lgbet af en lyd eller en raekke lyde. Dette muligggr at lyde af forskellig varighed og niveau, skal
karakteriseres i forhold til total lydenergi (dB re 1 pyPaZ?s).

Der findes generelt f& studier, der beskriver stgjen fra sleebesugningsfartgjer. I ét studie er
kildestyrken ved fartgjet malt til omtrent 185 dB re 1pPa for det mest stgjende fartgi, jf. Figur
7-4, tv. (Robinson et al., 2012a). Den modtagne lydenergi 100 m fra det mest stgjende fartgj 13
pa under 140 dB re 1uPa2s, se Figur 7-4, th.
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Figur 7-4. Kildestyrken af undervandsstgj fra 7 forskellige indvindingsfartgjer i drift, tv. og den modtagne
lydenergi malt 100 m fra fartgjet “"Sand Falcon” th (Robinson et al., 2012a).

Kildestyrken for sandindvindingsfartgjer, samt kildestyrken anvendt for den matematiske
modellering af sandindvinding, herunder sandsugning og sejlads med pram til/fra
indvindingsomradet er angivet i Figur 7-5, og i Tabel 7-2 (Jong, 2010a). Studiet omfatter ogsa de
fartgjer, der er vist i Figur 7-4, tv (Robinson et al., 2012b). I Tabel 7-2 er vist de kildestyrker, der
er anvendt i undervandsstgjmodelleringen for indvinding ved Moselgrund pa baggrund af det
fart@j, der svarer bedst til de undersggte fartgjer i (Jong, 2010b).
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Figur 7-5. Gennemsnit undervandsstgj kildestyrker spektre for af sandindvinding/sandsugning og sejlads til/fra
anlzegsomradet (Jong, 2010b).

Tabel 7-2. Kildestyrker for undervandsstgj anvendt til modellering af pdvirkning af marsvin under
sandindvinding/sandsugning og sejlads til/fra anleegsomradet.

Aktivitet Lp rms max. SEL @ 1 SELcum SELcum
fast@ 1 meter faktor
meter
Timer/dag dB re. 1 uPa B re. 1 uPa2s
Sandindvinding/sandsugning 3 185 183 40 223
Sejlads til/fra anleegsomradet 3 183 182 40 222
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8. VURDERING AF VIRKNING PA MILJQET

8.1 Dybdeforhold

8.1.1 Eksisterende forhold
Indvindingsomradet ligger p& et grund (Moselgrund) i stgrre undervandslandskab med grund og
klgfter, se Figur 8-1.

fr 5 I I Indvindingsomrade Vanddybde (m):

p e 0
- I 1 Pavirkningszone

- ! Euekin e
2 " g .56
[rerstating :

Issehoved

joar N _

I

Figur 8-1 Vanddybder omkring Moselgrund og Hjelm i det sydlige Kattegat (dybdekort fra Geodatastyrelsens frie
data)
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Havbunden i indvindingsomradet og pavirkningszonen er rimelig jeevh med dybder pd generelt 9
til 15 m. I den nordlige og sydgstlige del falder dybden til 20 m, se Figur 8-2.
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Dm 500m  100dm 1750m

Figur 8-2 Vanddybder i indvindingsomradet under eksisterende forhold (0-scenariet). Fellesomrade Moselgrund
506 Nord er markeret med fuldoptrukken streg (Rambgll, 2009b).

8.1.2 Vurdering af virkning p3 miljget

Indvinding vil medfare dannelse af fordybninger/render i havbunden i omrader hvor der suges.
Ved indvinding af den ansggte maengde p& 8 mio. m3 jaevnt fordelt over den del af omradet hvor
ressourcen er tykkest, vurderes det at svare til en saenkning af havbunden pa omkring 7 m. Der
indvindes ikke dybere end 0,5 m over ressourcens bund og den maksimale indvindingsdybde vil
veere begraenset til 21 m, se afsnit 5.4. Det sydlige indvindingsomrade udggr en del af en stor
afgreenset fordybning pa Moselgrund (jfr. Figur 8-2). En uddybning af hele det nordlige
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indvindingsomrade til 21 meter, vil 8bne op for det stremmende bundvand, der Igber mellem
Baelthavet og Kattegat. P& den made vil man fjerne en barriere der pa nuvaerende tidspunkt
hammer tilfgrslen af bundvand fra Kattegat til dette mere end 2 km? store dybe parti af
Moselgrund (Figur 8-3).

Mlevation

-73m

“Hithin

1500

Om S00m  1000m 1750m

Figur 8-3. Bathymetrien pa Moselgrund omradet efter fjernelse af 8 mio. m® sand i indvindingsomradet ned til en
maks. dybde pa 21 m og hvor der efterlades et lag p& mindst 0,5 m af ressourcen. Feellesomrade Moselgrund 506
Nord er markeret med fuldoptrukken streg.

Dybdeaendringen indenfor selve indvindingsomradet ma betragtes som permanent idet
sandbanken ikke gendannes. De efterfglgende dannede fordybninger/render i den tilbageveerende
ressource Vil blive delvist genfyldt som fglge af naturlige processer i omradet. Hastigheden og
graden hvormed fordybninger bliver genfyldt, er afhaengig af en lang raekke faktorer sdsom
stremforhold, vind, sandvandring samt kornstgrrelse pd det omkringliggende sediment. Erfaringer
fra undersggelser af “Disken” i @resund med lighende dynamiske bundforhold, viser at
udjaevningen tager 5-10 ar (Orbicon, 2014). Afhaengig af den efterladte topografi og det deraf
fglgende andrede strgmningsmgnster, vil der kunne ske en vis tilbagefgrelse af bundmaterialer til
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indvindingsomradet. Da uddybningen vil blive tilrettelagt med henblik pa at gge bundstremmen i
indvindingsomradet (se I/tforhold i afsnit 8.4.1) forventes en varig aflejring af de med stremmen
tilforte partikler at bestd af sand. Pga. af den forventede ggede bundstrgm, vil finere partikler
generelt ikke kunne aflejres permanent, men atter blive bragt i resuspension og transporteret
videre til dybere lokaliteter i Kattegat. P& den made vil en genfyldning af indvindingsomradet ligne
det substrat der i forvejen dominerer Moselgrund omrddet. P& baggrund af erfaringer fra lignende
omréder, bl.a. fra "Disken” i @resund med lignende dynamiske bundforhold, vil den maksimale
netto sedimentation af sand indebaere ganske f& millimeter pr &r (Orbicon, 2014). I praksis vil der
derfor ikke kunne registreres nogen naturlige dybdeaendringer indenfor de naeste mange artier.

Det vurderes, at den potentielle pdvirkning af dybdeforhold vil veere moderat, dvs. at der ikke vil
vaere betydelige pdvirkninger udenfor indvindingsomradet, da skraenthaeldningen indenfor
indvindingsomradet som minimum vil vaere 1:6 og sand under naturlige forhold kan opretholde en
skraenthaeldning pa mellem 1:2 og 1:3. Dvs. at der ikke forventes at ske nedskridning fra
pavirkningszonen og ind i indvindingsomradet. I pavirkningszonen vurderes derfor kun at kunne
forekomme ubetydelige aendringer i dybdeforhold i umiddelbar naerhed til indvindingsomradets
graense, som fglge af indvindingen i selve indvindingsomradet og sedimentation. Den samlede
konsekvens i pavirkningszonen vurderes at vaere ubetydelig. I gvrige omgivelser er der ingen
pavirkninger.

Vurderingen gaelder scenarie 2, hvor den samlede maengde indvindes pa kortest mulig tid. I
scenarie 1 med indvinding af et 8rs maksimale maengde vil pdvirkningen naturlig veere mindre, da
det kun er en del af ressourcen der indvindes.

Samlet vurdering
I Tabel 8-1 er vurderingen af de potentielle pavirkninger samlet ift. pavirkningsomraderne.

Tabel 8-1 Opsummering af pavirkning af dybdeforhold i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige
omgivelser.

FAEndrede Indvindings- Ikke relevant Hgj Irreversibel Permanent Moderat
dybdeforhold omrade
P3virknings- Ubetydelig Irreversibel Permanent Ubetydelig
zone
@vrige Ingen Reversibel Kort Ingen
omgivelser

Det vurderes samlet, at den potentielle pavirkning af dybdeforhold vil vaere moderat, dvs. at der
ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet, dette er
opsummeret i Tabel 8-2.

Tabel 8-2 Opsummering af potentielle pdvirkninger af dybdeforhold ved indvinding p& Moselgrund.

FAndrede dybdeforhold Hgj - Ingen Naeromrade Permanent Moderat
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8.2 Bundtypeforhold

Kortlaegning af havbundsforholdene p& og omkring indvindingsomradet pd Moselgrund blev udfgrt
vha. fladedaekkende geofysiske malinger med sidescan samt vha. punktdyk med ROV, og herefter
inddelt efter substrattyper (Rambgll A/S, 2021). Denne bundtypeinddeling fglger de udstukne
kategoriseringer i R3stofbekendtggrelsen, hvor:

e Substrattype 1 best8r af finkornet blgd bund (silt, dynd og/eller sand i
kornstgrrelsesspektret 0,06-2,0 mm) med varierende indslag af skaller og grus.
Substrattypen kan underinddeles i en overvejende siltet eller dyndet bund (1A) og i en
overvejende sandet bund (1B)

e Substrattype 2 er en grovere bladbundstype best8ende af groft sand og grus
(kornstgrrelse p8 ca. 2-20 mm) samt sm8sten (kornstgrrelse p§ ca. 2-10 cm).
Substrattypen kan ogs8 indeholde enkelte storre sten fra ca. 10 cm, der daekker op til 10
% af havbunden.

e Substrattype 3 er omr8der bestdende af blandede substrater med sand, grus og sm8sten
med en varierende indslag af starre sten fra ca. 10 cm deekkende 10-25 % af havbunden,

0g

e Substrattype 4 udggres af stenede omr8der og stenrev med 25-100 % daekning af storre
sten (> 10 cm), fra taet bestroning til egentlige stenrev med eller uden huledannende
elementer. Der kan ogs8 forekomme varierende maengder af sand, grus og sm8sten, samt
biogene rev og/eller kalkrev i denne substrattype.

8.2.1 Eksisterende forhold

Kortlaegning af sedimenttyper samlet af GEUS for alle danske farvande viser at Moselgrund ligger
som et grund med sand og mere stenede substrattyper (moraene/diamict pa Figur 8-4) imellem
omrader med mere dyndet karakter.
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Figur 8-4 Substrattyper omkring Moselgrund og Hjelm i det sydlige Kattegat (kilde: GEUS)

Den geofysiske og visuelle kortlaegning af havbundsforholdene viste at substratet i og omkring
indvindingsomradet overvejende bestar af sand fra fint til groft (Figur 8-5) (Rambgll, 2009b).

Selve indvindingsomradet bestar naesten udelukkende af sand forekomster, mens
pavirkningszonen er praeget af badde sand og mere stenede bundtyper, se Figur 8-5. Havbunden
er rimelig jeevn med dybder typisk mellem 9 og 15 m. I den nordlige og sydlige del af
indvindingsomradet falder dybden til 20 m (Figur 8-5).
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Figur 8-5. Efterforskningsomrade 2019-12783, Moselgrund med potentielt indvindingsomrade samt
omkringliggende 500 m pavirkningszone. Kortet er vist med substrattyper og dybde-ISO-linjer samt ROV
lokaliteter (2019).

Havbundundersggelserne med sidescan sonar og ROV blev foretaget i 2009 i forbindelse med
VVM-rapporten fra i 2011. I 2019 blev verifikationen gentaget med ROV, hvilket har medfart en
gentolkning af data. De sandede bundtyper der blev identificeret i undersggelsesomradet i 2011,
bestar i realiteten udelukkende af substrattype 1B. De tidligere benaevnte omrdder med hhv.
substrattype 1 og 2 er sdledes identiske med hensyn til substrattype. Forvekslingen med den
mere grovkornede substrattype 2 skyldes antagelig den massive forekomst af skalrester der

40/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

praeger store dele af bunden pd Moselgrund. P& Figur 8-5 ses udbredelsen af substrattyper pd
baggrund af den seneste tolkning.

De meget sma omrader der tidligere er blevet klassificeret med substrattype 4 kunne ikke som
sadan genfindes i 2019 undersggelsen. Til gengaeld fandtes inden for de klassificerede
substrattype 3 omrader mindre udsnit med meget teette lag af stgrre sten og som falder ind under
substrattype 4 definitionen.

8.2.2 Vurdering af virkning p3 miljget

Indvindingen vil ikke bidrage med en tilfgrsel af nye sedimenttyper, men alene bidrage til den
eksisterende materialetransport for omradet. Sedimentation af det ophvirviede sediment kan
taenkes lokalt at pavirke partikelkoncentrationen i vandet og lokalt bidrage til en midlertidig gget
sedimentaflejring.

/Endret substrat

De underliggende lag i indvindingsomradet, som vil blive blotlagt ved indvindingen, bestar
primaert af sand med indslag af grus. Det nuvaerende overfladesediment er hovedsageligt sand,
og det vurderes, at aendringer i overfladesedimentet vil vaere begraenset til nseromradet
(indvindingsomradet). Den samlede konsekvens vurderes at veaere ubetydelig, da der ikke
indvindes til ressourcens bund, se afsnit 8.1.2. Som beskrevet under Dybdeforhold i kapitel 8.1,
vil den forventede deponering af sand stammende fra den naturlige partikeltransport, veere
ubetydelig.

Sedimentation

De grovere partikler (sand og groft silt) vil sedimentere lige omkring indvindingsfartgjet, mens
finere partikler (< 125 pym) vil blive baret med strgmmen i vandsgjlen og sedimentere i laengere
afstand. Intensiteten af pavirkningen i indvindingsomradet er s3ledes vurderet at vaere hgj, i
pavirkningszonen er den vurderet at vaere middel og i gvrige omgivelser lav.

Sedimentspildsmodellen (se afsnit 7.1) viser hvor og i hvor tykt et lag de mindste partikler (< 125
pm) vil lejre sig efter en 30 dages arbejdsperiode (Figur 8-6). Der er udvalgt to repraesentative
perioder, en sommermaned med “stille” forhold og en efterar/vintermaned med hgjere
stremhastigheder. I perioden er der taget udgangspunkt i, at der indvindes pa de samme seks
positioner.

I Igbet af en opgravningsperiode p& en méned vil der ifslge modellen pa tredivte dagen

midlertidigt kunne aflejres op over 10 mm fint materiale, maksimalt 55 mm (partikelstgrrelse <
125 um) i 3 km afstand fra udledningsomradet (Figur 8-6 og Figur 8-7).

41/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

I Flseltoft : Indvindingsomrade Sedimentation (mm) - juli:
Aarh I )
) g Moselgrubd I _] Pavirkningszone ot
6 ® Udledningspunkt
[ JERUEEG

R i Issehovedu - Substrattype 3 og 4

oty

Figur 8-6. Status for hvor sedimentspildet har lejret sig p&4 havbunden efter 30 dages opgravningsaktivitet for en
gennemsnitlig juli. Et sedimentlag pd 10 mm svarer til 16 kg sediment pd m? (densitet = 1,6 g/cm3). De seks
modellerede udledningspunkter er vist som sorte prikker.
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Figur 8-7. Status for hvor sedimentspildet har lejret sig pa havbunden efter 30 dages opgravningsaktivitet for en
gennemsnitlig november. Et sedimentlag pd 10 mm svarer til 16 kg sediment pd m?2 (densitet = 1,6 g/cm3). De
seks modellerede udledningspunkter er vist som sorte prikker.

Der opereres med, at partiklerne, under forhold hvor strgmhastighederne overstiger en kritisk
stremhastighed, genophvirvler (resuspenderer) fra havbunden og pa8 den made vandrer videre i
den herskende strgmretning. De udledte partikler tager sdledes del i den naturlig partikeltransport
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for omradet. Havde modelkgrslen i stedet kgrt i 2x30 dage, hvor den sidste 30 dages periode
skete uden indvinding, vil det meste af sedimentspildet fra den fgrste periode have spredt sig
yderlige veek fra udledningsstedet. De sedimentationsvaerdier der derfor er vist i modelkgrslen, er
blot et udtryk for hvor tykt et lag af fine partikler bunden potentielt vil opleve i Igbet af
opgravningsperioden. De viste maks. veerdier udggr sdledes et forbigdende faenomen, hvor langt
hovedparten af partiklerne vil vandre videre og blive yderlige spredt i regionen. At dgmme efter
den forskel i sedimenteret fint materiale, der ses mellem juli og den mere blaesende november
(Figur 8-6 og Figur 8-7), vil antagelig kun et mindre ubetydeligt lag fine partikler kunne genfindes
i omradet fa maneder efter opgravningens ophgr. Det er ligeledes usandsynligt at samme strgm-
og vindscenarie vil forekomme over en hel maned eller flere maneder i traek, hvorved
sedimentationsomraderne vil veksle. Dette indebaerer ogsa at 3 maneders indvinding (scenarie 1)
ikke vil medfgre en tredobling af sedimentationstykkelsen, da foregdende maneders
sedimentation har bevaeget sig vaek fra indvindingsomradet. Samme vil ggre sig gaeldende for
scenarie 2. Som vist pa Figur 8-6 og Figur 8-7 s& viser modellering sedimentationen efter 30 dage
ej heller nogen szerlig sedimentation i omrader med hard bund (substrattype 3 og 4), da
strgmforholdene naturligt er med til at friholde rev og grusbund fra vedvarende aflejringer af
sediment. Varigheden af pdvirkningen er dermed kort, da sedimentet vandrer videre i systemet.

Samlet vurdering
I Tabel 8-3 er vurderingen af de potentielle pavirkninger samlet ift. pavirkningsomraderne.
Vurderingen er den samme for scenarie 1 og 2.

Tabel 8-3 opsummering af pdvirkning af bundtypeforhold i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige
omgivelser.

FAEndret substrat | Indvindings- Lav Ingen Reversibel Kort Ubetydelig
omrédde
Pavirknings- Ingen Reversibel Kort Ingen
zone
@vrige Ingen Reversibel Kort Ingen
omgivelser

Sedimentation Indvindings- Lav Haj Reversibel Kort Ubetydelig
omréde
Pavirknings- Middel Reversibel Kort Ubetydelig
zone
@vrige Lav Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Det vurderes samlet, at den potentielle pavirkning af bundtypeforhold vil vaere ubetydelig, dvs. at
der ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet,
dette er opsummeret i Tabel 8-4.

Tabel 8-4 Opsummering af potentielle pavirkninger af bundtypeforhold ved indvinding p& Moselgrund.

FEndret substrat Lav Nzeromrade Kort Ubetydelig
Sedimentation Hgj til lav Lokal Kort Ubetydelig
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8.3 Kystforhold

8.3.1 Eksisterende forhold
Indvindingsomradet ligger ca. 7-10 km fra kysten pa fastlandet pa Helgenaes og ca. 3 km fra gen
Hjelm.

8.3.2 Vurdering af virkning pd miljget

En evt. kystpavirkning forarsaget af rastofindvinding afhaenger af en raekke faktorer som afstand
til kysten, vanddybde, bglge- og strgmforhold, kystens morfologiske egenskaber (hvorvidt kysten
er dynamisk og aendrer form Igbende), havbundens egenskaber mv. De mulige pavirkninger af
kystforhold knytter sig til et sendret bglgeklima eller aflejring

/Endret bglgeklima

Baseret pd modelleret bglgeklima, se afsnit 7.1, vurderes det, at bglger ikke bryder pd
eksisterende vanddybde i indvindingsomradet, og der forventes derfor ikke at vaere nogen
vaesentlig bglgeinduceret sedimenttransportkapacitet i omradet. Efter indvinding vil der fortsat
ikke ske bglgebrydning i omrddet, og den bglgeinducerede sedimenttransportkapacitet vil fortsat
veere uden betydning.

Aflejring

Ligger lokaliteten laengere vaek fra kysten, hvor der mellem lokaliteten og kysten er omrader med
noget stgrre vanddybde end pa lokaliteten, vil en eventuel andring i
sedimenttransportkapaciteten vaere ubetydelig. Mellem indvindingsomradet og kysten er der
omrader med vanddybder i stgrrelsesorden 20-25 m hvori der forekommer roligere stremforhold,
og hvor eventuelle ophvirvlede sedimenter vil aflejres.

Samlet vurdering
Pavirkningen af kystforhold i indvindingsomradet, pdvirkningszonen og gvrige omgivelser er vist i
Tabel 8-5.

Tabel 8-5 Opsummering af pavirkning af kystforhold i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige
omgivelser.

FAEndret Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
bglgeklima omrade
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
omgivelser
FAEndret Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
aflejring omrade
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Permanent Ubetydelig
omgivelser
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Det vurderes samlet, at der ikke vil vaere en potentiel pavirkning af kystforhold, hverken pa gen
Hjelm eller pa fastlandskysten, se Tabel 8-6.

Tabel 8-6 Opsummering af potentielle pdvirkninger af kystforhold i efterforskningsomradet.

FEndret bglgeklima Lav Lokal Permanent Ubetydelig
FAEndret aflejring Lav Lokal Permanent Ubetydelig

8.4 Vandkvalitet

Afsnittet beskriver de eksisterende forhold for vandkvalitet ved Moselgrund p& baggrund af
eksisterende data og en vurdering af indvindingens pavirkning af vandkvaliteten. Der er ikke
foretaget feltundersggelser af vandkvaliteten i forbindelse med indevaerende
miljgkonsekvensrapport.

8.4.1 Eksisterende forhold

Indvindingsomradet ligger i et vandomrade, som er karakteriseret som en dbenvandstype med
beskyttede eksponeringsforhold, varierende hgj saltholdighed og en lille tidevandsforskel
(Miljgstyrelsen, 2023a). Med sin placering i Kattegat er omradet underlagt en normalt nordvest
gdende overfladestrsm, som dog ved kraftig vindstuvning vender og Igber i sydvestlig retning.
Vandsgjlen er stgrstedelen af aret lagdelt med en forskel i saltholdighed mellem overfladevandet
0og bundvandet.

Neeringssalte

Vandkvaliteten i Kattegat er et resultat af pavirkninger fra bl.a. naeringsstoftilfgrsel fra tilstgdende
vandomrader (@stersgen og Skagerrak), afstremning fra land samt fx besejling og klapning. Ofte
ses effekter af eutrofiering i kystvandene, hvilket primaert skyldes tilfgrsel af naeringsstofferne
fosfor og kveelstof fra land. Generelt er Kattegat rimeligt stramfyldt og har derfor gode iltforhold. I
sommerperioder kan der dog opsta situationer, hvor kraftig lagdeling og belastning af
naeringsstoffer medfgrer iltsvind i bundvandet.

Iltforhold

Som det fremgar af Figur 8-2, ligger det ansggte indvindingsomrade inden for et kuperet
istidslandskab, med et nord-syd gdende over 12 m dyb “dalstrgg” midt i indvindingsomradet. Den
sydgstlige tredjedel heraf sanker sig ned til 21 m og indgar i en 15-20 m dyb cirkelformet
fordybning.

Ilitforholdene i denne fordybning overvages ikke Igbende, men formodentlig vil iltsvind her
forekomme regelmaessigt. De mange tomme (og ofte store) skaller der ses af omkringliggende
ROV optagelser pa 13-15 meter vand (Rambgll, 2000) vidner om, at bunden selv pa denne dybde
med ars mellemrum rammes af darlige iltforhold.

I den produktive halvdel af aret (apr-okt) vil der i den del af Kattegat vaere en netto
sedimentation af planktonisk organisk materiale p& omkring 50-100 g C m2 (Floderus, 1992).
Sedimentation og resuspension i Arhus Bugt Havforskning fra Miljgstyrelsen). Ved fuldstaendig
nedbrydningen af dette materiale og en respiratorisk koefficient pa 1, vil det svare til mellem 133
0g 266 g O, m=2. Iltmeaettet vand indeholder afhaengig af temperaturen omkring 10 g O, m=3. Der
vil derfor potentielt kunne opsta iltproblemer i fordybninger af havbunden med ringe
vandudskiftning.
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Pga. af de varierende saltforhold i de indre danske farvande, vil der typisk i l&engere perioder
samle sig tungt saltvand i de snaevre fordybninger af havbunden. Pga. af densitetsforskellene vil
der vaere en ringe Igbende vandudskiftning i disse huller. Kun i forbindelse med kraftig bglge- og
stremaktivitet, vil sddanne fordybninger kunne opleve et regulzert vandskifte.

Med sin nuvaerende kuperede topografi ligger der en op til ca. 7 meter dyb fordybning i og
omkring den sydlige del af indvindingsomradet (Figur 8-5). Hvis alt ilten i dette afgraensede
vandvolumen forudsaettes brugt til omsaetningen af 50-100 g C m2 bundfaldet planktonisk
materiale, vil det repraesentere i omegnen af 25 til 50 % af den ilt der skal til for en fuldstaendig
aerob nedbrydning. Da vandet i fordybningerne star relativt stille, vil det i realiteten kun vaere
ilten i det allermest bundnaere vand der vil vaere tilgaengelig for nedbrydningen. Hertil kommer
nedbrydning af sammendrevne makrofytter der saedvanligvis vil akkumulere i sddanne
fordybninger af havbunden. For Moselgrund med dens beliggenhed og eksponeringsgrad, ma det
derfor antages at der arligt i stille sommerperioder- og tidlige efterdrsmaneder opstar iltsvind i
fordybningerne.

I det nationale overvdgningsprogram (NOVANA) er der bl.a. udfgrt malinger af iltindhold i

bundvandet pa en naerliggende station i Igbet af sommerhalvaret. Stationen ligger pa 46 m
dybde.
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Figur 8-9 Iltprofiler fra den naermeste NOVANA station i fht. Moselgrund (station ARH210043/94010051 Syd for
Hjelm dyb), hvor der fra 2002 - 2014 ses malinger pd under 4 mg/| fra ca. 20 meters dybde (Danmarks Miljgportal,
2023). Veerdier under 4 mg/I anses for iltsvind.

49/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

N3ar iltkoncentrationen i vand er mindre end 4 mg/| betegnes det i Danmark for iltsvind.
Iltkoncentrationer mellem 2-4 mg/| kaldes for moderat iltsvind og iltkoncentrationer under 2 mg/I
kaldes for kraftigt iltsvind. Iltsvind forekommer oftest mellem juli og november i de danske
farvande. Eutrofiering (gget naeringstilfgrsel) og klimaforandringer (stigende temperaturer samt
&ndrede nedbgrs- og vindforhold) er med til at gge hyppigheden af iltsvind. Dette bidrager til
@get produktion af fytoplankton som synker til havbunden og nedbrydes af bakterier som har gget
iltbehov under hgjere temperaturer fordi varmere vand indeholder mindre ilt. ££ndrede vejrforhold
kan vaere med til at fastholde og forlaenge perioder med iltsvind hvis der ikke kommer omrgring i
vandsgijlen og derved far ilt til havbunden. Samtidigt kan strgm- og temperaturforhold kan skabe
lagdeling som ggr udveksling af ilt fra overfladevandet til bundvandet sveaerere. Kraftigt og
langvarende iltsvind kan resultere i at der dannes et hvidt lag af svovibakterier p& havbunden,
kaldet liglagen, som forbruger det sidste ilt inden svovlbrinte frigives til vandet. Svovlbrinte er
giftigt og draeber tilstedevaerende bunddyr og fisk (J. W. Hansen & Rytter, 2022a).

Iltforholdene er pa baggrund af de seneste opggrelser for de indre danske farvande ikke blevet
bedre i Igbet af de seneste 10 &r. M3ske snarere tvaertimod (Figur 8-10, (J. W. Hansen & Rytter,
2022b). Indvindingsomradet ligger i et omrade som bliver pavirket af lave iltindhold og moderat
iltsvind (Figur 8-10). Iltmalinger fra den naermeste NOVANA station ift. Moselgrund viser at der
ofte er lave iltkoncentrationer og iltsvind pa fra ca. 20 m dybde (Figur 8-9).
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Figur 8-10 Modelleret arealudbredelse af iltsvind baseret p& malinger fra a) september 2014, b) september 2016,
c) september 2018, d) september 2020, e) september 2021 og f) august 2022 (J. W. Hansen et al., 2015; J. W.
Hansen & Rytter, 2016, 2018, 2020, 2021, 2022a). Noter skiftende legende.
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Suspenderet sediment i vandsgjlen

Der er ikke foretaget mélinger i vandsgjlen af suspenderet sediment i forbindelse med
undersggelserne af Moselgrund. Til beskrivelse af eksisterende forhold er indhentet data fra 2022
fra Miljgportalen fra naermeste NOVANA station, samme station som er beskrevet for iltforhold, se
Figur 8-8. Malingerne er foretaget fra skib og repraesenterer derfor dage, med roligt vejr. Data fra
DMIs vejrarkiv viser at middel vindhastighed har ligget pa mellem 4,5 og 9 m/s for alle
maledatoer (DMI, 2023). Der er malt turbiditet i FTU (Formazine Turbidity Units). Der er ingen
korrekt faktor til omregning af FTU til mg/|l, da den afhaenger af partikelstgrrelsen og dermed
kreever samtidige malinger af partikelstgrrelser in situ. I et studie, er der beregnet en faktor 1:1
(Valeur, 2004a), mens DHI skriver at en typisk omregningsfaktor er 1,5-2 (DHI, 2022). Dvs. at 1
FTU kan tilsvarer mellem omtrent 1 og 2 mg/I.
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Figur 8-11 Turbiditet malt i FTU ved naermeste NOVANA station (syd for Hjelm dyb). Mdlingerne viser dybdeprofil
og turbiditet i juli-november 2022. Farverne pa kurverne angiver de datoer for hver maned, hvor der er foretaget
malinger (Danmarks Miljgportal, 2023).
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Malingerne vist i Figur 8-11 viser at FTU er en anelse hgjere ved bunden end i overfladen og
varierer mellem 1 og 2,5 FTU, svarende til mellem omtrent 1 og 5 mg/I.

Malinger foretaget i @resund viser at sedimentkoncentrationen ligger p& omkring 1-2 mg/I i
bundvandet, men at der i stormsituationer kan vare 5-15 mg/I og lokalt mellem 20-40 mg/I
(Valeur, 2004b). Malinger i Ho Bugt pa den jyske vestkyst viste til sammenligning at
sedimentkoncentrationer i vandsgijlen I8 under 50 mg/I ved stille vindforhold og ved 100-300 mg/I
i stormsituationer (Christiansen et al., 2006). Sedimentkoncentrationer i vandsgijlen i
indvindingsomraddet forventes dermed vaere betydeligt hgjere i en stormsituation end i stille vejr
under naturlige forhold.

Metaller og organisk forurenende stoffer (Nationalt specifikke stoffer og EU prioriterede stoffer)

Indholdet af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) i biota og sedimentet kan beskrives ud fra data
indsamlet i forbindelse med det nationale overvdgningsprogram (NOVANA). Naermeste station
med kontinuerte malinger af MFS i sediment og biota ligger i Aarhus Bugt, og det vurderes at
indholdet af miljgforurenende stoffer (MFS) ved Moselgrund vil vaere lavere pa grund af
lokalitetens beliggenhed i 8bent vand. Alle malinger af MFS i sediment og biota fra stationen i
Aarhus Bugt 18 under danske miljgkvalitetskrav for biota (Rambgll, 2011a).

Tilsvarende beskrives den gkologiske tilstand pd baggrund af indholdet af nationalt specifikke
stoffer, indenfor vandomraderne DK ID 140, 219 hvor indvindingsomradet er beliggende, som
vaerende god (Miljgstyrelsen, 2023a), se ogsa Tabel 8-35.

Derimod er den kemiske tilstand, som omfatter de EU prioriterede stoffer for vandomrdderne DK
ID 140, 219, samt 12 sgmileomradet Kattegat SV, 12 sm (DK ID 220) betegnet som “ikke god
kemisk tilstand” (Miljgstyrelsen, 2023a). Arsagen er, at der forekommer stationer indenfor
vandomraderne med overskridelser af indholdet i biota og af sedimentkvalitetskravene for en
reekke af de EU prioriterede kemiske stoffer, se ogsa Tabel 8-7.

De hgjeste koncentrationer af MFS’er findes almindeligvis i de gverste lag i marint sediment
(Armiento et al., 2022; ICES, 2001). Sedimentprgverne i Miljgstyrelsens NOVANA-progran er
indsamlet efter DCE’s tekniske anvisning, hvorefter kun den gverste cm af en sedimentprgve
udtages og analyseres. Denne prgve er ikke repraesentativ for de dybere lag af sedimentet. De
gverste lag repraesenterer den menneskelige pdvirkning, mens de dybere dele repraesenterer den
geologiske baggrund og er afsat for tusinder &r siden. Dybden af sedimentlaget med forhgjet
indhold af MFS’er, der repraesenterer den menneskelige pavirkning siden industrialiseringen,
varierer med sedimentationsrate og bioturbation i omradet, men er ofte i stgrrelsesordenen 10 -
20 cm, (se et eksempel i Figur 8-12). Dybdeprofilen af de organiske MFS’er m3 forventes at vaere
endnu mere udpraeget end for metallerne, da de fleste af stofferne er kunstigt fremstillede og
derfor slet ikke findes i den geologiske baggrund.

Da der udvindes ned til en sedimentdybde pa ca 7 m betyder dette at langt stgrstedelen af det
indvundne materiale vil have indhold af MFS taet pa den naturlige baggrund, og det spildte og
spredte materiale, som er et gennemsnit af det opgravede materiale, vil have et lavere indhold af
MFS end det overfladesediment, som det sedimenterer p%.
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Figur 8-12 Eksempel pd dybdeprofiler af cadmium, zink og bly i sedimentet i den vestlige
@stersg, gst (st. 11) og vest (st. 12) for Bornholm. De angivne baggrundskoncentrationer er ikke
relevante her (Fra Figur 6 i: Shahabi-Ghahfarokhi et al., 2021))Idet indvindingsomradet ydermere er
beliggende i abent farvand relativt langt fra kysten/land, vurderes indvindingsomradet ikke at
veere szerligt pavirket med forhgjede koncentrationer af metaller/forurenende organiske stoffer.
indvinding vil desuden isaer omfatte grovere sedimentfraktioner - sand/grus — som generelt har
lavt indhold af bade metaller og organiske forurenende stoffer. S3ledes blev der i 2010 udfgrt
pr@vesugninger indenfor og umiddelbart sydgst for indvindingsomradet hvor analyser af
overlgbsvand fra prgvesugningsfartgjet viste lavt indhold af metaller (under kvalitetskriterierne
for havvand), se naermere jf. Afsnit 8.11.2.Fra Tabel 8-7 fremgar desuden at:

- Stationer med overskridelse af sedimentkvalitetskrav forekommer mere end 20 km, 50
km, 60 km fra indvindingsomradet.

- Neermeste stationer med overskridelse af biotakvalitetskrav er beliggende 9 km, 10 km
fra indvindingsomradet, hvor overskridelse er registreret for fladfisk. @vrige overskridelser
af biotakvalitetskrav er registreret for bldmuslinger (stationaere)/fladfisk (mobile) for
stationer mindst 35 km fra indvindingsomradet, oftest naer kysten/naer havneomrader
hvor hgjere koncentrationer af miljgfremmede stoffer ofte er hyppigere end laengere fra
land, se Tabel 8-7.

En eventuel pavirkning af indvindingsomradet med miljgfarlige forurenende stoffer i relation til
omkringliggende NOVANA stationer jf. Tabel 8-7, hvor der forekommer overskridelse af
sedimentkvalitetskrav (se tekst ovenfor), og hvor der forekommer overskridelse af
biotakvalitetskrav (se tekst ovenfor), vurderes ikke at kunne resultere i pavirkninger af
vandkvalitet, og/eller sedimentforholdene indenfor indvindingsomradet.

Der blev i 2010 udfert prevesugninger indenfor og umiddelbart sydgst for indvindingsomradet
hvor analyser af overlgbsvand fra prgvesugningsfartgjet viste lavt indhold af metaller (under
kvalitetskriterierne for havvand), se naermere jf. Afsnit 8.11.2 og. Positioner for stik- og
slaebesugninger er vist i Figur 7-3. Stiksugningerne, som blev udfgrt sydast for
indvindingsomradet, repraesenterer bade overfladesediment og det dybereliggende intakte
sediment, mens slaebesugningerne udfgrt indenfor indvindingsomradet, kun repraesenterer
overfladesedimentet. Der er ikke data for hvor dybt stiksugningerne er foretaget, men sugefoden
er i stand til at suge ned til 26 m vanddybde.
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Tabel 8-7 Vandomrader/stationer med overskridelse af miljokvalitetskriterierne for metaller/forurenende
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organiske stoffer jf.(BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal for Vandlgb, Sger,
Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023) i biota/sediment, samt afstand fra station med overskridelse af
miljokvalitetskriteriet jf. (Miljgstyrelsen, 2023a) og det planlagte indvindingsomrade Moselgrund.

Stof (enhed)

Station

Kviksglv (Hg)
(Hg/kg W)

Station®
Afstand til
indvindingsomradet

Biotas/

Sediment

Biota

Miljokvali-
tetskrav
(MKK)

20

Vandomrader (DK ID(x)) med overskridelse af miljokvalitetskrav

32,7

93410119
Ca. 9 km
(neer kyst)

(MKK)?

147
51,9

94460005
>35 km
(neer kyst)

47,1

93000272
Ca. 10 km

Bly (Pb)
(Hg/kg VV)

Station®
Afstand til
indvindingsomr&det

Biota

110

189,2

93420291
Ca. 35 km
(neer kyst)

160

94250001
>70 km
(neer kyst)

Cadmium (Cd)
(Hg/kg VW)

Station®
Afstand til
indvindingsomr&det

Biota

160

225

94460120
>35 km
(neer kyst)

192,4

94310004
>80 km
(neer kyst)

Flammehammere
(BDE)?>#
(Hg/kg VV)

Station®
Afstand til
indvindingsomr&det

Biota

0,0085

0,01443

93410119
Ca. 9 km
(neer kyst)

Nonylphenoler3?
(mg/kg TS)

Station®
Afstand til
indvindingsomrédet

Sediment

0,00475

0,1309

94300036
>60 km
(neer kyst)

0,0125

93420289
>50 km

Antracen
(mg/kg TS)

Station®
Afstand til
indvindingsomradet

Sediment

0,096 x
foc8)/0,0048

0,013

943510038
>20 km

1: Overskridelse af kvalitetskrav indenfor vandomraderne DK ID140, DK ID141, DK ID147, DK ID219, og DK ID220 samt
afstand (km) mellem station med overskridelse af kvalitetskrav og det planlagte indvindingsomrade.

: CAS: 32-04-2.

: CAS: 25154-52-3

: Bromerede flammehammere

1 Musling (Mytilus edulis) / fisk.

: Stationer DKMONCW(x)

U WN

-: Ingen overskridelse af MKK
VV: Vadveegt
TS: Torstof

Bemaerk at Malingen er dog foretaget pa overlgbsvand filtreret gennem et vaesentlig grovere
filter, en 125 pm sigte/filter, i modseetning til de 0,45 pm, der normalt anvendes til at definere
den oplgste fase (BEK nr 796 af 13-06-2023 om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande m.v.). Idet der er anvendt et grovere filter for at adskille oplgst og partikuleert
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stof, vurderes mangden af MFS vaere vaesentligt overestimeret ift. den analyse procedure, der er
fastlagt i bekendtggrelsen, da en stgrre del af finfraktionen og partikulaert bundet MFS medtages.

P& baggrund af ovenstdende vurderes hverken sediment- eller vandkvalitet indenfor eller nzer
indvindingsomradet at veere belastet med forhgjede koncentrationer af metaller eller
miljgfremmede organiske stoffer.

8.4.2 Vurdering af virkning pd miljget

Indvindingen vil ikke bidrage med tilfgrsel af stoffer, men alene betyde en resuspension af det
materiale, som ligger indlejret i det marine sediment som spildes/blotlaegges i fbm. indvindingen.
Mulige pavirkninger af vandkvalitet relaterer sig sdledes til suspenderet sediment, og
resuspension af tilknyttede naeringsstoffer, tungmetaller, miljgfremmede stoffer og let
omseettelige forbindelser. Indvindingen vil desuden zndre de topografiske forhold.

Suspenderet sediment

En af de mulige pavirkninger ved rastofindvinding er sedimentspild, hvor ugnskede fraktioner
ledes tilbage med skyllevandet til havet. Herved vil der uundgaeligt forekomme et sedimentspild
til vandfasen, som derved i en periode far et hgjere indhold af suspenderet materiale inden
sedimentet igen lejres p& havbunden. Der vil ligeledes ske en ophvirvling af sediment i forbindelse
med selve slaebesugningen. En sedimentfane er almindeligvis synlig ved ca. 5 mg/I. Effekten vil
veere gget turbiditet og derved nedsat gennemtraengning af lys, hvilket kan haemme den
biologiske produktion i omradet. Sdrbarheden for vandkvaliteten som miljgfaktor vurderes at
veere lav.

Resultaterne fra sedimentspildsmodellen (jf. afsnit 7.1) viser at de ledsagende
sedimentkoncentrationer i op til 2 kilometers afstand vil efter 30 dages opgravningsaktivet kunne
forekomme med middelkoncentrationer i vandsgjlen pa mellem 15-25 mg/I, se Figur 8-13.

Middel konc. [mg/]
B sbovezs
] 15-28

B 1o-1s

Figur 8-13 Middelkoncentration af spildt suspenderet stof ved maksimal indvinding (8/24t) efter 30 dages
aktivitet for en gennemsnitlig juli (tv) og november (th) méned.

Som det fremgar af figuren, kan der opsta forhgjede koncentrationer i vandet i en afstand vaek fra
kildestedet. (som det bl.a. fremgar af den isolerede gule markering syd/sydgst for
indvindingsstedet for juli maned jf. Figur 8-13).

56/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

En sddan tilsyneladende gget koncentration af suspenderet stof opstar fordi
koncentrationsberegningerne er dybdemidlede samt, at der opereres med en “laminar” strgmning,
hvor partiklerne fgres med strammen i et distinkt vandlag. I tilfeelde af, at vanddybden reduceres
(i omrader med lavere dybder), vil middelkoncentration blive gget. Ikke fordi der pludselig
kommer flere partikler til, men alene fordi midlingen nu omfatter en lavere vanddybde og dermed
en mindre andel partikelfri vandsgjle. Det understgttes af, at det viste koncentrationsmgnster er
relateret til vanddybden (se dybdeforholdene der er anvendt i modellen i nedenstdende Figur
8-14).

[m]
40000

38000
36000
34000
32000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000

16000

5000 10000 15000 20000 25000 30000
[m]

31-07-2006 00:00:00

Figur 8-14 Dybdeforhold anvendt i sedimentmodellen omkring indvindingspositionerne (vist med de seks sorte
prikker).

Intensiteten af pdvirkningen vurderes at vaere lav, idet sedimentkoncentrationen ligger under
hvad der naturligt forekommer i stormsituationer, se afsnit 8.4.1. Konsekvensen af pavirkningen
af vandkvaliteten fra suspenderet sediment indenfor indvindingsomradet og pavirkningszonen
vurderes at vaere begraenset. I gvrige omgivelser vurderes konsekvensen at vaere ubetydelig.
Varigheden af pavirkningen vurderes at vaere langvarig selvom pavirkningen med suspenderet
sediment ikke vil vaere kontinuerlig over hele indvindingsperioden, men begraenset til tidspunktet
under og umiddelbart efter selve indvindingen af sand foretages. Dette skyldes at der kan ske
indvinding i omkring 8 maneder, hvis den samlede maengde indvindes (scenarie 2).
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Den potentielle pdvirkning (konsekvens) for de tre angivne omrader vurderes at variere fra at
vaere begraenset og til ubetydelig, se Tabel 8-11.

Suspension/resuspension af naeringsstoffer

Der kan frigives neeringsstoffer fra sedimentet i forbindelse med indvindingen. Dette kan i
vaekstsaesonen lede til en lokal opblomstring af alger omkring indvindingsstedet grundet den
ggede tilgaengelighed af naeringsstoffer, hvis naeringsstofniveauerne i sedimentet er tilstraekkeligt
hgje.

Der er ikke udfert malinger af sedimentets indhold af naeringsstoffer indenfor det omrade hvor der
skal udfgres indvinding. Sammenlignes med resultater fra malinger udfgrt i juni 2023 relativt taet
pd omradet, men naer kysten (konservative resultater sammenlignet med hvad der kan forventes
indenfor indvindingsomradet) ved Ebeltoft Faergehavn, og sammenlignes med resultater fra
malinger udfgrt pa tilsvarende omrdde (sammenlignelige dybdeforhold og @vrige hydrografiske
forhold) 10 - 15 km fra kysten nord for indvindingsomradet pa station 93600004 Dokkedal 10 m,
udfor @ster Hurup, vurderes dette at give et retvisende billede af sedimentets indhold af total-N,
indenfor indvindingsomradet, se Tabel 8-8.

Tabel 8-8 Indholdet af naeringsstoffer i overfladesediment fra indsejling til/indenfor Ebeltoft Feergehavn og ved
station 93600004-Dokkedal 10m udfor @ster Hurup (Sund og Beelt, 2023).

Parameter Enhed Ebeltoft Faergehavn? St. 936000043 - Dokkedal 10 m 2
Total - N mg/kg TS GNS: 480 GNS: 112
Variation: 440 - 550 Variation:(0-238)

1: Prgvetagning 2023. Tre omrader med hver 5 stationer.
2: Prgvetagning 1999. 8 delprgver.

Med udgangspunkt i det lave indhold af total-N i overfladesediment for bade Ebeltoft Faergehavn
og stationen udfor @ster Hurup/Dokkedal vurderes frigivelsen af kvaelstof til vandfasen under
indvindingen af sand at blive ubetydelig, hvorfor en eventuel gget vaekst af fytoplankton i
veekstsaesonen vurderes som veerende ubetydelig.

I forbindelse med kortlaegningen af ressourcen pa Moselgrund er der tidligere blevet foretaget en
reekke prgvesugninger af sedimentet i omradet i 2007 og 2010, se Figur 7-3 og afsnit 7.1
(Rambgll, 2011a), hvori der er blevet udtaget en raekke vandprgver af overlgbsvandet til analyse
for bl.a. total-kveelstof. Stiksugningerne, som blev udfgrt sydgst for indvindingsomradet,
repraesenterer bade overfladesediment og det dybereliggende intakte sediment, mens
slaebesugningerne udfgrt indenfor eller taet pd indvindingsomradet, kun repraesenterer
overfladesedimentet, se

Tabel 8-9. Malingen er dog foretaget pa overlgbsvand filtreret gennem et vaesentlig grovere filter,
en 125 pm sigte/filter i modsaetning til de 0,45 pm der normalt anvendes til at definere den
oplgste fase (BEK nr 796 af 13-06-2023 om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande m.v.). Idet der er anvendt et grovere filter for at adskille oplgst og partikuleert
stof, vurderes mangden af kvaelstof vaere vaesentligt overestimeret ift. den analyse procedure,
der er fastlagt i bekendtggrelsen, da en stgrre del af finfraktionen og partikulzert bundet kvaelstof
medtages.
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Tabel 8-9 Indholdet af total-N i overlgbsvand fra udfgrte stiksugninger i 2007 indenfor indvindingsomradet
(Rambgll, 2011c). Bemaerk at filtreringen er sket pad et 125 pum filter og dermed ikke er reprasentativ for den
oplgste fraktion, hvor der normalt anvendes et 0,45 pm filter.

Analyser total-N/total-N filtreret af overlgbsvand fra stiksugning og slaebesugning i 2007 p& Moselgrund
med koncentration angivet som mg/I|

Prove Total-N Total-N
filtreret
(mg/1) (mg/I1)
Stiksugning
887948 4,2 0,45
886663 6,6 0,68
887949 2,4 -
888422 6,3 0,71
888423 9,1 0,64
GNS! 5,7 0,62
Slaebesugning
816278 3,6 1,00
816113 15 0,87
816230 33 0,69
816276 15 0,69
816277 72 -
GNS! 28 0,81

Saledes underbygger prgvesugningerne som blev udfgrt i 2007 at der kun vil blive frigivet en lille
andel af kvaelstof til vandfasen i forbindelse med indvindingen.

Konsekvensen af pdvirkningen af vandkvaliteten med naeringsstoffer indenfor indvindingsomradet,
pavirkningszonen, og de gvrige omgivelser vurderes at vaere ubetydelig til ingen, se Tabel 8-11.

Suspension/resuspension af metaller og organiske forurenende stoffer

En stor del af de ophvirvlede metaller og miljgfremmede stoffer vil veere partikulaert bundet og
saledes sedimentere tzet pa indvindingsstederne. Der vil sdledes veere en lille spredning af
metaller og miljgfremmede stoffer som fglge af ophvirvling/spild af sediment. De fundne
koncentrationer af metaller og miljgfremmede organiske stoffer i forbindelse med VVM’en i 2011
(se afsnit 8.4.1) svarer til baggrundsniveauet i marine sedimenter og viser at stofferne findes i sa
ubetydelige maengder, at der ikke kan forventes effekter pd flora og fauna. Eventuelle forhgjelser
af stofkoncentrationer vurderes ligeledes at veere tilknyttet de gverste dele af sandressourcen. Da
de dybere dele af ressourcen er aflejret under istiden forud for menneskelige/antropogene
aktiviteter, forventes de dybere dele at vaere endnu renere end de gvre.

Tilsvarende vurderes indholdet af metaller og miljgfremmede organiske stoffer i sedimentet at
veere sd lave (se ogsad afsnit 8.4.1 og 8.11.2) at eventuel suspenderet sediment/frigivelse af
metaller og miljgfremmede organiske stoffer ikke vil resultere i malelige pdvirkninger af
vandkvaliteten. Vurdering af suspension/resuspension af metaller og organiske forurenende
stoffer ift. Vandomradeplaner og tilstand behandles mere uddybende i afsnit 8.11.

Pavirkningen af vandkvaliteten med metaller og/eller miljgfremmede organiske stoffer indenfor
indvindingsomradet, pavirkningszonen, og de gvrige omgivelser udenfor naevnte omrader fremgar
af Tabel 8-10.

Tabel 8-10 Konsekvenser for indvindingsomrade, pavirkningsomrdde samt gvrige omgivelser fra
suspension/resuspension af metaller og organiske forurenende stoffer.

Suspension af Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Lang? Ubetydelig
metaller og omréde
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organiske Pavirknings- Ubetydelig Reversibel Lang?! Ingen

forurenende zone

stoffer @vrige Ubetydelig Reversibel Lang?! Ingen
omgivelser

1: Varighed af pavirkning er vurderet lang selvom pavirkninger under selve indvindingsaktiviteten er begraenset til
tidspunkt under indvinding og tid umiddelbart herefter. For scenarie 1 / scenarie 2 foregar selve indvindingen i 3,4% af
tid p& 1 &r (dvs 300 timer) / 3% af tid for 3 8rsperiode jf. afsnit 5.3.

Den potentielle pavirkning (konsekvens) for de tre omrader - indvindingsomradet,
pavirkningszonen, gvrige omgivelser udenfor pavirkningszonen er vurderet som veerende
ubetydelige - ingen.

Suspension/resuspension af letomsaettelige forbindelser
I perioder under indvindingen med evt. iltsvind md det formodes, at den kraftige omrgring i
bundvandet vil kunne have en positiv effekt pa iltforholdene ved bunden, se afsnit 8.1.

Sedimentet vil indeholde et ikke realiseret iltforbrug ("iltgaeld”) af letomsaettelige organiske og
uorganiske forbindelser. Nar disse forbindelser suspenderes sammen med sediment til det
omgivende vand, vil iltforbruget realiseres og bruge ilt fra vandet. Selve opsugningen af
ressourcen vil skabe en kraftig omrgring af vandsgjlen og derved sikre en hgj initialfortynding af
forbindelserne. Det vurderes at p%virkningen er kortvarig, da nedbrydningen af forbindelserne, og
tilhgrende iltforbrug, sker relativt hurtig. Pavirkningen er begreenset til selve indvindingsomradet
og pavirkningszonen og vurderes at have lav intensitet. P& den baggrund vurderes konsekvensen
af pavirkningen af iltforbruget i vandsgjlen at vaere ubetydelig.

Iltforhold fra eendret bundtopografi

Den nordlige halvdel af indvindingsomrddet udggr en barriere for bundvandstrgmmen fra de dybe
render nord for indvindingsomradet til den nuvaerende fordybning i den sydlige halvdel (jf. Figur
8-2). En uddybning som fglge af indvindingen, se Figur 8-3, vil gge vandudskiftningen af
bundvandet i og omkring denne store fordybning (se afsnit 8.1.2). En gget bundvandstilfgrsel til
dette omrade vurderes kunne sikre en gget forsyning af ilt og sdledes afhjaelpe de eksisterende
iltsvindsproblemer. Dette vil skabe bedre betingelser for vandkvaliteten end det der ggr sig
geeldende i dag.

En uddybning til 21 meter (se afsnit 8.1.2) vil dog ikke udelukke, at der i perioder med meget
stille vejr og hgje bundvandstemperaturer stadig kan opsta lidt lavere iltkoncentrationer inden for
selve indvindingsomradet. Nettoresultatet vil dog vaere positivt i forhold til de eksisterende
iltforhold og dermed positivt for bundvandskvaliteten pd den del af Moselgrund, der udggres af
den mere end 2 km? store lavning i og omkring den sydlige del af indvindingsomradet og
pavirkningszonen (Figur 8-3). Der er tale om en permanent pavirkning, da dybdeforholdene vil
veeret varigt aendret. Den positive pdvirkning er omfattet af den sydlige del af indvindingsomradet
og de omkringliggende dele af pavirkningszonen. Den efterladte lille (< 1 ha) forhgjning i den
snaevre del af indvindingsomradet (Figur 8-3), vil ikke pavirke vandskiftet, da den langt fra vil
indsnaevre forlgbets mindste tvaersnit. Den mindre pukkel i den nordligste del af pavirkningszonen
fra de 21 m vanddybde og op til ca. 17 m vurderes ej heller at have nogen betydelig indvirkning
pa vandudskiftet, da 17 m vanddybde er under springlaget og det tunge salte vand derfor stadig
kan udveksle med den dybere del af Kattegat nord for pavirkningszonen. Intensiteten af
pavirkningen vurderes at vaere middel, da gget gennemstrgmning vurderes at forbedre
ilttilforslen, men ikke overordnet aendre pa vandets iltindhold, samt at iltsvind kan forekomme i
perioder uanset. Den samlede konsekvens vurderes at vaere begraenset og positiv i
indvindingsomrgdet, ubetydelig positiv i pgvirkningszonen og ingen i gvrige omgivelser.
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Samlet vurdering

Pavirkningen af vandkvalitet i indvindingsomradet, pdvirkningszonen og gvrige omgivelser er vist i
Tabel 8-11.

Tabel 8-11 Konsekvenser for vandkvalitet i indvindingsomrade, pdvirkningsomrade samt gvrige omgivelser fra
suspension/resuspension af letomsaettelige forbindelser.

Suspenderet Indvindings- Lav Haj Reversibel Lang? Begraenset
sediment i omrade
vandsgijlen — . .
Pavirknings- Middel Reversibel Lang?! Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Lang?! Ubetydelig
omgivelser
Resuspension af Indvindings- Lav Middel-lav Reversibel Lang?! Ubetydelig
nzeringsstoffer omrade
P8virknings- Lav- Reversibel Lang?! Ubetydelig
zone ubetydelig
@vrige Ubetydelig Reversibel Lang?! Ingen
omgivelser
Suspension af Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Lang?! Ubetydelig
metaller og omrade
organiske
forurenende P%virknings- Ubetydelig Reversibel Lang?! Ingen
stoffer zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Lang? Ingen
omgivelser
Suspension af Indvindings- Lav Lav Reversibel Lang?! Begraenset
letomsaettelige omrade
forbindelser Pavirknings- Lav Reversibel Lang?! Begraenset-
zone ubetydelig
@vrige Ingen Reversibel Lang?! Ingen
omgivelser
Iltforhold for Indvindings- Lav Middel Irreversibel Permanent Begraenset +
andret omrade
bundtopografi Pavirknings- Lav Irreversibel Permanent Begraenset-
zone ubetydelig +
@vrige Ingen Irreversibel Permanent Ingen
omgivelser
1: Varighed af pavirkning er vurderet lang selvom pavirkninger under selve indvindingsaktiviteten er begraenset til
tidspunkt under indvinding og tid umiddelbart herefter. For scenarie 1 / scenarie 2 foregar selve indvindingen i 3,4% af tid
pd 1 &r (dvs 300 timer) / 3% af tid for 3 arsperiode jf. afsnit 5.3.

Det vurderes samlet, at konsekvensen af pavirkningen af vandkvalitet vil vaere begraenset
indenfor indvindingsomradet. Udenfor indvindingsomradet, dvs. indenfor pavirkningszonen
vurderes den samlede pavirkning af vandkvaliteten at vaere ubetydelig/begraenset, mens
pavirkningen udenfor pavirkningszonen vurderes som ubetydelig. Dette skyldes at det
suspenderede sediment hurtigt synker ud af vandsgjlen og at udstraekningerne af
sedimentfanerne er begraensede. Sdledes er der ikke risiko for at spredning af naeringsstoffer,
miligfremmede stoffer eller letomsaettelige stoffer vil pdvirke vandkvaliteten vaesentligt, herunder
pavirke de rekreative forhold, sdsom badevandskvaliteten langs kysten. Vurderingen er vist i
Tabel 8-12.
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Tabel 8-12 Opsummering af potentielle pavirkninger af vandkvalitet ved indvinding p& Moselgrund.

‘S’:'s‘z::jc::;et sediment i Hgj til ubetydelig | Lokal Lang Begraenset
Resuspension af Middel til ° .
naeringsstoffer ubetydelig Neeromrade Lang Ubetydelig
Suspension af metaller og

organiske forurenende Ubetydelig Naeromréde Lang Ubetydelig
stoffer

Suspension af

letomsaettelige Lav Naeromréde Lang Begraenset
forbindelser

Iitforhold for _andret Middel til lav Neeromrdde Permanent Begraenset +
bundtopografi

8.5 Bundflora og -fauna
Dette afsnit omfatter bentisk epifauna og -flora. Afsnittet sammenfatter udfgrte feltundersggelser
i foraret 2020, samt viden fra litteratur.

I forbindelse med VVM for rdstofindvinding pd Moselgrund 2011 blev der foretaget undersggelser
vha. sidescan og seismisk, og der blev herudfra lavet en geofysisk kortlaegning af substrattyperne
ved Moselgrund. Substrattyperne blev efterfglgende blevet verificeret ved punktdyk med dykker
eller ROV (undervandsdrone) (Rambgill, 2011a).

For at undersgge om substrattyperne fortsat er gaeldende i omradet er der ved feltundersggelser i
fordret 2020 lavet nye ROV optagelser pa et udvalg af stationer i undersggelsesomradet. En
naermere gennemgang af metoder og resultater for feltundersggelsen fremgar af rapporten -
Miljgundersggelse af havbund (Rambgll A/S, 2021).

8.5.1 Eksisterende forhold

Eksisterende forhold er beskrevet pa baggrund af offentligt tilgeengelige data, samt
miljgundersggelser foretaget i 2020 (Rambgll A/S, 2021).

Bundfauna og flora

De udbredte sandomrader pa Moselgrund (Figur 8-5) har samme fremtoning som sandbanker
svarende til habitatnaturtype 1110 "sandbanke” i Habitatdirektivet. De er karakteriseret af
omrader med svage sandribber med skalrester og grovere sand og til tider smasten. Den
generelle dybde af sandomrader pa mellem 9 og 20 meter tillader en opvaekst af mikroalger der
giver bundoverfladen sit brunlige skeer og lidt lgse udseende.

Sandbunden i denne del af Kattegat er praeget af gennemgaende hgje saltholdigheder pd over 20
PSU og en betydelig vandtransport, hvilket tillader tilstedevaerelsen af organismer, der kraever en
stabil hgj saltholdighed (stenohaline organismer). Bunddyrssamfundet pa denne bundtype kaldtes
for Venus samfundet, opkaldt efter den lille langsomtvoksende stribet venusmusling (Chamelea
gallina). Normalt vil muslinger som trugmusling (Spisula subtrunchaeta), tallerkenmusling
(Fabulina fabula) og hjertemusling (Cerastoderma edule) dog dominere bestanden af infauna-
muslinger i denne del af Kattegat. Udbredelsen af udvalgte muslingearter er vist pa Figur 8-15.
For bgrsteormenes vedkommende vil den lille kreemmerhus byggende pectinaria (Lagis koreni)
ofte vaere fremtraedende. NOVANA prgvetagning af bundfauna i 2022 ca. 6 km gst for
indvindingsomradet p& 22 m dybde viser en dominans i antal af hesteskoorm (Phoronis sp.),
boreorm (Polydora ciliata) og den lille musling (Kurtiella bidentata) (Danmarks Miljgportal, 2023).
Prgvetagningen er sket pa blgdbund, som formentlig er mere dyndet end i indvindingsomradet, jf.
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Figur 8-4. Den kraftige bevoksning af makroalgerne pa de hdrde substrater haammer en daekning
af bldmusling som derfor ikke er szerlig udbredt ved Moselgrund. Den relative hgje vedvarende
saltholdig og vandskifte tillader ogs8 tilstedevaerelsen af den rgdlistede hestemusling (Modiulus
modiulus) p& de harde substrattyper.
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Figur 8-15 Udbredelse af nogle af muslingearter som findes i og ved Moselgrund. Indvindingsomradets
omtrentlige placering er markeret med rgd prik (Carter, 2008; Rayment, 2008; Tyler-Walters, 2007a, 2007b, 2008).

I Hanmer

Under miljgundersggelserne i 2020 blev falgende arter fundet pa ROV-optagelserne i
indvindingsomradet (Rambgll A/S, 2021):

huller og opragende rgr fra bgrsteorme, herunder sandorm

hele friske skaller af dgde individer fra molbogsters, hjertemusling, trugmusling,
sandmusling, knivmusling, hvilket tyder pa en iltsvindhaendelse kort tid fgr videoen blev
optaget i september 2020.

levende blamuslinger hist og pist

almindelig sgstjerne

strandsnegl og dyndsnegl

strandkrabbe

almindelig sgstjerne
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P& de jeevne sandomrader i indvindingsomrddet og pavirkningszonen ses pletvis en del mindre
sten bevokset med duske af rgdalger (Polysiphonia sp.) eller lignende mindre former af
makroalger. Stenenes tilstedevaerelse i omradet, er antagelig et resultat af en transport hertil
med stgrre bladtangformer der har virket som “drivankre”. Spredte enlige forekomster af
bladtang (Laminaria) vidner om en sadan en handelse forud for miljsundersggelserne i 2020. Da
bladtangen ikke vokser solitzert og kraever en sammenhaengende stabil fast overflade, vil den pa
sandfladen g til grunde og her efterlade dens faestesten, som sa kan begros af mindre
makroalgeformer. P& Moselgrund vil opvaekstomradet for bladtangen vaere naerliggende
bundtyper med stenbestrgning pa dybder, der tillader en fotosyntese og hvor kraftige strém og
bglgepdvirkning kan saette de mindre sten hvorpa der gror bladtang i bevaegelse.
Indvindingsomradet har derfor ikke betydning for makroalgesamfund, da der kun er tale om
sporadiske forekomster af indvandrede sten.

De mere stenede og revlignede bundtyper i undersggelsesomradet (hhv. substrattype 3 og 4 - jf.
Figur 8-5) findes pa relativt lavt vand (9-15m) og domineres af endrige trddalger og flerarige
mere grenede og kraftige algeformer. De harde overflader i tilknytning til de to substrattyper
bestar pa Moselgrund almindeligvis af sten. Biologisk set fremstar de to bundtyper temmelig ens,
idet begge typer udggr faeste og levested for stort set de samme organismer.

Bentiske habitattyper

P& baggrund af substrattyper, dybdeforhold, saltpdvirkning og vandskifte, kan der for Moselgrund
omradet identificeres to bentiske habitattyper. Den mest udbredte er den der er knyttet
sandbunden (substrattype 1) pa mellem 9 og 20 m’s dybde (Figur 8-17). Bunden er
karakteriseret ved at en lav til moderat lyspavirkning (1-10 % af overfladelyset) og en
saltholdighed pa omkring 25 PSU (Tabel 8-13). Topografien er relativ jeevn hvilket i kombination
med dets abne beliggenhed medfarer et generelt godt vandskifte. I kombination med den ringe
bglgepdvirkning, ger en hgj primaerproduktion af mikrobentiske alger sig gaeldende. Denne giver
neering til en rig infauna bestdende af bl.a. sandorme og andre bgrsteorme samt mindre
nedgravede muslinger som den hurtigvoksende trugmusling (Spisula subtrunchaeta).

Tabel 8-13. De bentiske naturhabitatstyper pa Moselgrund

Habitattype Substrat
1) Moderat lys- S1 9-20 m Svag til moderat 20-30 PSU Moderat
og hgj salt (1-10 % af Udviskede
pavirket overfladelys)* bglgeribber)
sandbund
2) Moderat lys- S3 og S4 6-15m Moderat 20-25 PSU Moderat (god
og hgj salt (2-20 % af makroalgevaekst)
pavirket stenbund overfladelys)*

*) baseret pd en lysvaekkelseskoefficient p4 0,25 m™

Eksempler pa det to habitattyper, der forekommer i indvindingsomradet er vist pa Figur 8-16.
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Figur 8-16 Fotos fra ROV undersggelserne som viser eksempler pa de to habitattyper 1) Moderat lys- og hgj salt

pavirket sandbund pa de to gverste fotos og 2) Moderat lys- og hgj salt padvirket stenbund pa de to nederste
fotos.

Den anden habitattype, der er observeret i indvindingsomradet og pavirkningszonen, er den
lyspdvirkede stenede bund (substrattype 3 og 4) pa vanddybder mellem 6 og 15 m (Figur 8-17)
og en generel saltpavirkning pa mellem 20 og 25 PSU (Tabel 8-13). Salt, strém og lysforhold
medfgrer en kraftig veekst af fastsiddende makroalger som Laminaria og store rgdalgeformer.
Desuden trives arten grgnt sgpindsvin (Stronglycentrotus droebachiensis) i denne del af Kattegat,
da disse saedvanligvis er mere saltkraevende. I fravaer af praedatorer som feks. store torsk, vil de
kunne forekomme sa talrigt at det fgrer til en "nedgraesning” af makroalgerne.

65/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

x>
A
M8 3, /
N\
\
N
\N_— ’2,\
: Indvindingsomrade — ROV-station
Aarhus
y r‘ l_ = ] PSvirkningszone Bentisk habitattype:
Heseigru ‘ Moderat lys- og saltpavirket sandbund

O Issehoved Moderat lys- og saltpavirket stenbund

Figur 8-17. De dominerende bentiske habitattyper p& Moselgrund.

Graensen mellem bundtyper domineret af faste overflader forhold til mere rene blgde bundtyper
bestdende af sand p& Moselgrund er rimelig velafgraenset (Figur 8-5). Fra ROV verifikationen sas
ingen naevnevaerdige overgangstyper med bunde praeget af grus og mindre sten, som typisk
falder ind under kategorien substrattype 2 bunde (jf. afsnit 8.2.1), og rene sandbunde. De til tider
store maengder skalrester der sds i de sandede omrader, var gennemgdende for sm& og mobile til
at udggre faste feestner for epifytter og -fauna. De bladtangs tilfgrte sten udgjorde derimod en s3
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lille arealmaessig andel af de pagaeldende sandbunde, at de ikke i en gkologisk sammenhaeng,
kunne betragtes som et afggrende struktur skabende element.

Der er ikke registreret havgraesser i indvindingsomradet eller i pavirkningszonen. De fundne arter
af flora og fauna er almindelige i Danmark og er vidt udbredte pa lignende substrattyper.
Hestemusling er den eneste rgdlistede art (HELCOM rgdliste), der vurderes at kunne forefindes i
pavirkningszonen. I indvindingsomradet er der ikke data, der tyder pa at det har betydning for
rgdlistede arter af bundfauna.

8.5.2 Vurdering af virkning p3 miljget
Mulige pavirkninger pa bundfauna og -flora knytter sig til tab af havbund, hvor indvindingen
foretages, samt afledte effekter som suspenderet sediment, sedimentation og potentielt iltsvind.

Tab og aendring af habitat

Indvindingsomradet udggr et areal pa ca. 2,0 km2. I selve indvindingsomradet vil en stor del af de
bundlevende organismer ga til som fglge af opgravningen og det ledsagende sedimentspild af
groft materiale (>2 mm). Da indvindingen vil efterlade 0,5 m ressource vil der ikke fremkomme
nye substratformer pd bunden og derved bevares bundens fysiske egenskaber. Bundfauna
udenfor selve pavirkningszonen vurderes ikke at blive pavirket af tab af havbund, idet der kun
sker et tab, der hvor slaebesugefoden arbejder.

Fglsomheden overfor tab af havbund hos bundfaunaen afhaenger af deres evne til at rekolonisere.
Den tid det tager fgr omradet bliver rekoloniseret vil afhaenge af flere faktorer, herunder:
stgrrelsen af det forstyrrede omrade,

afstand til populationer, der kan producere kolonister,

tidspunkt for forstyrrelse ift. koloniserende arters reproduktionscyklus, og
generationstiden hos de koloniserende arter.

a0 oo

Ved anvendelse af slaebesugning efterlades indvindingsomradet som en mosaik af slaeberender og
ubergrte omrader. Generelt bemaerkes det, at jo mere upraecis/ekstensiv sleebesugningen er, og
jo flere uforstyrrede omrader der efterlades, desto lettere vil indvindingsomradet kunne
rekoloniseres.

En undersggelse af genindvandring i indre danske farvande efter iltsvindshaendelser viste, at
bundfauna blev gradvis normaliseret i Igbet af et ar med hensyn til artsrigdom og
samfundsstruktur, omend artsrigdom og biomasse var ~30% af det oprindelige niveau (J. L. S.
Hansen et al., 2004). De forste arter, der indvandrer efter en fuldstaendig udslettelse pa blgd
bund, er ofte sma og hurtigtvoksende arter af bgrsteorme (Capitellidae og Spionidae) og
krebsdyr, hvorimod der kan ga mere end 2 ar fgrend der sker rekruttering af muslinger (Hygum,
1993). Undersggelser i forbindelse med rastofindvinding ved sandbanken ‘Disken’ i @resund viser
0gsa en genetablering af bundflora og -fauna fa ar (<5 &r) efter pdvirkningen (Orbicon, 2014). En
nyere undersggelse af ‘Disken’ har vist at der naturligt kan veere store forskelle i hastigheden af
rekolonisering. I omrader, hvor bundfaunaen naturligt er tilpasset dynamiske bundforhold med
omlejring af havbunden pga. stremforhold, vil faunaen hurtigt rekolonisere, mens mere stabile
bundfaunasamfund har en lzengere koloniseringsperiode (5-10 &r) (Miljgstyrelsen og
Lansstyrelsen Skane, 2018).

Da der med stor sandsynlighed ikke forekommer rgdlistede arter i indvindingsomradet og
rekolonisering vil kunne ske fa ar efter indvindingen er foretag er sdrbarheden vurderet at vaere
lav. I pavirkningszonen og gvrige omgivelser, hvor der kan forekomme hestemusling er
sarbarheden vurderet at vaere medium.
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Indvindingsomradet bestar hovedsageligt af habitattype 1 (Figur 8-17), som er kendetegnet ved
sandbund (substrattype 1) med en fauna der er pavirket af perioder med lav iltkoncentration og
andre gkologiske forstyrrelser bl.a. i form af en dominans af opportunistiske arter og fiskeri med
bundslaebende redskaber. Bade infaunaen (sdsom bgrsteorme, sandorm og muslinger), den
sparsomme epifauna (sdsom sgstjerne, dyndsnegl, strandkrabbe) og den ringe makrovegetation
vidner om en ikke-god gkologisk tilstand. Det eksisterende liv, der domineres af hovedsalig
opportunistiske arter, vil relativt hurtigt genetableres sig efter sandindvindingens ophgr (< 1-2
3r). Pdvirkningen vurderes derfor at vaere langvarig men reversibel. Intensiteten i
indvindingsomradet er hgj idet habitatet forstyrres, men udbredelsen er begreenset til
naeromradet (indvindingsomradet). Uddybningen vil reducere bundens lysadgang og dermed
mindske den bentiske produktivitet. Forudsat en gaengs lysdaempningskoefficient pa 0,2 m-?, vil
en planlagt uddybning p8 7 m, medfgre en fire ganges reduktion af bundens lystilfgrelse. Dette vil
i den fotiske zone (0 til ca.20 m) i princippet omtrent reducerer den bentiske primeaerproduktion
tilsvarende, og dermed fgdeadgangen for organismer som f.eks. sandorm der lever som deposit
feeders. Omvendt vil uddybningen forbedre vandskiftet i og omkring det sydlige
indvindingsomrade og saledes sikre bedre iltbetingelser for bunddyrene. Bunddyrssamfundet
forventes at veere relativt ueendret efter indvindingen og tilsvare venussamfundet som lever i
omradet under eksisterende forhold. Den mindskede lystilfgrsel vurderes dog at medfgre at
artssammensaetning skubbes mere over mod arter, der lever af organiske rester, der falder ned
pa havbunden og mindre af de bentiske alger, der lever i havbunden.

Habitattype 2, der er bestar af en mere hard bund (substrattype 3), omfatter en meget lille del af
selve indvindingsomradet, og en lidt stgrre del af 500 m pavirkningszonen, som vist pa Figur 8-5
og Figur 8-17. Habitattypen bestar af en artsrig epifauna samt vaekst af bade en- og flerarige
makroalger. De stgrre sten som eventuelt vil blive indvundet under slaebesugningen, vil blive
efterladt i omradet, da de frasorteres af slaebesugefodens sold. Det vurderes, at rekolonisering
kan tage flere &r pa denne habitattype, indtil de fastsiddende organismer successivt har retableret

sig.

Da habitattype 1 dominerer havbunden i og omkring indvindingsomradet, og da
substratforholdene ikke grundlaeggende forandres, vil de biologiske forhold i de bergrte omrader
relativt hurtig genetablere sig. Nedgangen af den bentiske primaerproduktion i selve
indvindingsomradet som fglge af dybdeforggelsen, vil i rigelig grad blive opvejet af den forventede
forbedring af iltforholdene ved bunden som opgravningen vil forarsage.

Hverken i eller uden far pavirkningszonen vil der ske noget tab eller sendring af havbund. Men det
ggede vandskifte af bundvand som uddybningen i indvindingsomrade vil foranledige, vil ogsa
gavne de bundlevende organismer i pavirkningszonen. For bade scenarie 1 og 2 vurderes
konsekvensen af tab og aendring af habitat at vaere moderat i pavirkningszonen og ikke have
nogen konsekvens i pavirkningszonen eller gvrige omgivelser.

Suspenderet sediment

Som beskrevet i afsnit 8.4.2 vurderes, at pdvirkning pa vandkvalitet som folge af
rastofindvindingen primaert knytter sig til suspenderet sediment. Fanen af suspenderet sediment
vil vaere mest koncentreret naer indvindingsomradet, taet pa sleve indvindingsfartgjet, hvor
overlgbsvandet med sediment udledes. De fraktioner af spildsedimenterne som bestar af sand og
partikelstgrrelser derover, vil sedimentere indenfor 200 m af indvindingsfartgjet, se afsnit 7 og
Figur 7-2, og vurderes at vaere uden vassentlig betydning for bundflora og -fauna i forhold til den
direkte pavirkning ved rastofindvindingen, idet der her sker et tab af habitat, som omtalt i forrige
afsnit.
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Bundfaunaorganismer, der filtrerer vandet for at finde fgde og optage ilt, kan potentielt pavirkes
af hgje koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen, der kan tilstoppe deres
geelleapparat og reducere fgdeindtaget. Det er pavist, at bundfaunaorganismer ikke vil pdvirkes af
forhgjede koncentrationer af suspenderet sediment, hvis eksponeringstiden kun er nogle fa dage
(Essink, 1999; Lisbjerg et al., 2002; van Dalfsen & Essink, 2001). Virkningerne af suspenderet
sediment pa 10-50 mg/liter er typisk ikke-dgdelige effekter, f.eks. i form af nedsat vaekst hos
fglsomme bundfaunaorganismer, men hvis eksponeringen sporadisk, som det er tilfeeldet ved
sandindvinding er pavirkningen af bundfaunaen begreenset. Effekten i form af nedsat vaekst ved
laengere tids eksponering skyldes sult, idet bundfaunaen skal bruge meget energi pa at rense
geellerne, der fungerer som deres filtreringsorgan (Navarro & Widdows, 1997; Velasco & Navarro,
2002).

I forbindelse med Femern Balt projektet undersggtes fglsomheden af bentiske invertebrater
overfor suspenderet sediment (FEMA, 2013). Her fandt man en effekt pd bldmusling-samfund,
dvs. samfund p& harde substrater domineret af den fastsiddende blamusling, hvilket kommer til
udtryk i reducerede veekstrater ndr muslingerne over leengere perioder er eksponerede for
koncentrationer af suspenderet sediment over 30 mg/I. Andre bentiske invertebrater som findes i
bldmusling-samfund er i perioder med kraftig vind og bglger udsat for hgje koncentrationer af
suspenderet sediment, der kan overstige 150 mg/l 3-5 m over havbunden (FEMA, 2013).
hjertemusling-samfund har lav fglsomhed overfor suspenderet sediment. Disse samfund af
gravende muslinger og tilhgrende arter findes pa sandbund uden vegetation og er tilpassede
omrader. Disse habitater er mere udsatte for vind og bglger og dermed hgjere koncentrationer af
suspenderet sediment, som kan overstige 200 mg/I ca. 2 m over havbunden (FEMA, 2013).

Tabel 8-14 Oversigt over muslingearters fglsomhed overfor gget suspenderet sediment og sedimentation
(Rayment, 2008; Tyler-Walters, 2007a, 2007b, 2008).

Art Pavirkning Fglsomhed ‘ Genopretning Sarbarhed
Hjertemusling Sedimentation Medium Hgj Lav
Cerastoderma edule | (Jget suspenderet sediment Lav Omgaende Ikke sdrbar
Tallerkenmusling Sedimentation Lav Omgaende Ikke sérbar
Fabulina fabula @get suspenderet sediment (Lav) Tolerant - Ikke sdrbar
Bldmusling Sedimentation Medium Haj Lav
Mytilus edulis @get suspenderet sediment Lav Omgaende Ikke sdrbar
Hestemusling Sedimentation Medium Lav Hgj
Modiolus modiolus @get suspenderet sediment Lav Omgaende Tkke sdrbar

Sedimentation: populationen i et omrade tildaekkes af op til 5 cm sediment over en maned.

@get suspenderet sediment: pludseligt, kortvarig forggelse af koncentrationen af suspenderet sediment f.eks. 100 mg/I i
o

en maned.

Folsomhed: Populationens s8rbarhed overfor skade eller dgd fra ekstern faktor. Medium= Nogle individer tager skade/dgr,
levedygtigheden af arten kan veere reduceret. Lav= Populationen vil ikke tage skade/dg, levedygtighed af populationen
reduceret. Tolerant= den eksterne faktor har ingen mélbar pavirkning p& populationens levedygtighed eller overlevelse.
Genopretning: En populations evne til at rette op pa skader pafert af en ekstern faktor. Omgdende= Genopretning sker
omgdende eller indenfor f8 dage. Hgj= Fuld genopretning indenfor maneder til &r, hgjst indenfor 5 &r. Lav= Delvis
genopretning indenfor 10, fuld genopretning forventet indenfor 25 &r.

Sérbarhed: Kombination af intolerance og genopretning. Hgj= populationen pavirkes negativt af ekstern faktor og
forventes at komme sig over en meget lang periode >1048r. Lav= Populationen pavirkes negativt af ekstern faktor men
forventes at komme sig i Igbet af kort tid (inden for et ar, eller op til 5 8r). Ikke sdrbar = Populationen er tolerant mod
eller pavirket af en ekstern faktor og forventet at komme sig inden for en uge.

Q

Bemaerk at vurderingerne er baseret bade p& kilder hvor pdvirkningerne er undersggte, men ogsa pa “informerede bud”.

Baseret pa muslingearternes udbredelse i omrader hvor kraftig vind og bglgeaktivitet naturligt
resuspenderer sediment ma det antages at de er tilpassede kortere perioder med hgje
koncentrationer af suspenderet sediment naer bunden (Figur 8-15). Da bundfaunaen i
indvindingsomradet og pavirkningszonen vurderes at have lav fglsomhed overfor suspenderet
sediment og der ikke forekommer rgdlistede arter i stgrre antal er sdrbarheden vurderet at vaere
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lav. I gvrige omgivelser vurderes sarbarheden ligeledes at vaere lav, da arterne generelt har lav
fglsomhed overfor suspenderet sediment.

Bundvegetationen kan pavirkes af suspenderet sediment i vandsgjlen ved at lysnedtrangningen
nedsaettes og dermed potentielt saenker fotosynteseraten hos de bundlevende planter. Da
indvindingsomradet og omkringliggende omrader er geologisk dynamiske, med naturlig varieret
transport og aflejring af suspenderede partikler, vurderes bundvegetationens vaekst ikke at veere
fglsom overfor kortere perioder med forhgjende forekomster af suspenderet sediment fra
indvindingen. Srbarheden hos floraen overfor suspenderet sediment vurderes derfor at veere lav.

Modellerede koncentrationer af fine partikler (< 125 um) i vandet pa op til 25 mg suspenderet
stof per liter, se afsnit 8.4.2, vil sdledes ogsd naturligt gore sig geeldende i perioder med kraftig
vindp&virkning og ligge under det der naturligt forekommer ved storm. Koncentrationen af
suspenderet sediment udenfor indvindingsomradet vurderes derfor kun at vaere let forhgjede (lav
intensitet), mens indvindingsaktiviteterne foregdr, se afsnit 8.4.2. Indvindingen vil foregd i spredt
i tid og rum, og det vurderes derfor, at de arter af flora og fauna, som forekommer pa habitattype
1 og 2, er tilpassede perioder med naturlige ggede koncentrationer af suspenderet stof.
Varigheden af pdvirkningen vurderes at vaere lang, nar det tages i betragtning at indvindingen
kan tage 8 maneder (scenarie 2), men det vides ogsa at der ikke vil vaere en kontinuert
pavirkning i 8 maneder i traek.

Konsekvensen af suspenderet sediment vurderes at vaere moderat i indvindingsomradet, men
ubetydelig i pdvirkningszonen og i gvrige omgivelser. Vurderingen er den samme i begge
scenarier, dog med en forskel at varigheden af pavirkningen vil veere kort for scenarie 1.

Sedimentation

Da indvindingsomradet fortrinsvist er sandbund, hvor der lever arter af muslinger og orme, der
graver sig ned vurderes fglsomheden overfor sedimentation at vaere lav. Ligeledes vurderes
mobile arter af bundfauna i og omkring indvindingsomradet at have lav falsomhed overfor
sedimentation.

Det mest fglsomme arter er de fastsiddende muslinger herunder blamusling og hestemusling, der
kan forekomme i pavirkningszonen og i gvrige omgivelser. De fastsiddende muslinger er
falsomme overfor tildaekning af sediment (2-7 cm) som kan medfgre en gget dgdelighed
(Hutchison et al., 2016, Tabel 8-14). Bldmuslinger er i stand til at komme fri af en mindre
tildeekning af sediment, mens hestemuslinger kan overleve at veere tildaeekket i laengere perioder
(over 16 dage) hvorefter dgdeligheden stiger til over 50% (Hutchison et al., 2016a).

Et studie har pavist at en sedimentationsrate pa 1 cm per dag i 16 dages varighed ggede
mortaliteten af bldmuslinger (Hutchison et al., 2016a). Studiet viste, at en gradvis tildaekning i
mindre grad gger mortaliteten hos bldmusling og hestemusling sammenlignet med tilfeelde af
pludselig tildaekning. Studiet paviste bl.a., at 4 dages sedimentation af 1 cm d-! resulterer i
tildeekning i 75 % af de undersggte hestemuslinger (Hutchison et al., 2016b). For bldmuslinger,
vil en sedimentationsrate af 1 cm d! og varighed af 8 dage medfgre tildeekning i 25 % af
tilfaeldene (Hutchison et al., 2016b). Til trods for at blamuslinger i hgjere grad kunne overleve
gradvis tildeekning, kunne der efter 16 dage registreres subletale virkninger. Desuden medfgrer
en gradvis tildaekning af bldmusling et gget energiforbrug. I studiet anbefales det, at hvor
sedimentation er uundgdeligt, skal der vaere kortvarige restriktioner p& eksponeringsgraden (< 4
dage) af 1 cm per dag naer bldmuslingehabitater og 0,5 cm dag naer hestemuslingehabitater for at
fremme overlevelsesevnen (Hutchison et al., 2016b). I forbindelse med Femern Beelt
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baggrundsrapporterne fandt man ud af at aflejringer pd 1-2 cm i en maned kan pavirke
bldmuslingers levedygtighed (FEMA 2013).

Infauna (bgrsteorme, muslinger, snegle og krebsdyr) er tolerante ift. begravelse, og kan overleve
at blive daekket med 2-26 cm sand (Tabel 8-15). Til eksempel viser undersggelser af specifikke
arter, at muslingen Limecola balthica (fgr kaldet Macoma baltica) kan overleve at blive daekket
med 10 cm sand, mens krebsdyret Corophium volutator kun kunne overleve at blive daekket med
1-3 cm pd en maned.

Epifauna er generelt mere fglsom end infauna. Et studie fulgte et diverst epibentisk samfund med
bl.a. svampe, sganemoner, sgpindsvin og muslinger (pa sand/grus, 15 meters dybde) efter
begravelse med 3-5 cm sand. Studiet viste, at der skete en nedgang i biomassen af epibentos.
Sgpindsvin og sganemone blev retableret indenfor to maneder, mens epibentos-samfundet fgrst
kunne betragtes som retableret efter et ar (Birklund & Wijsman, 2005).

Tabel 8-15. Tdlegraenser ift. sedimentation for en raekke organismer (Birklund & Wijsman, 2005)

Talegraense, sedimentation

Infauna (bgrsteorme, muslinger, snegle, krebsdyr) 2-26 cm
Infauna (muslingen Macoma baltica) 10 cm
Infauna (krebsdyret Corophium volutator) 1-3
Epifauna (svampe, sganemoner, sgpindsvin, muslinger) 3-5cm

Sedimentation af spildte sedimentpartikler i selve indvindingsomradet vil have hgj intensitet og
varigheden af pavirkningen vil vaere lang, pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig i forhold til
den forstyrrelse som selve opgravningen p&fgrer. I pavirkningszonen vil aflejring af partikler fra
sedimentspildet have en hgj til middel intensitet, saerligt i de naermeste 200 m fra
indvindingsomradet. Formodentlig vil den aflejring vaere stgrre end de fleste af bundorganismerne
kan grave sig fri af, og som derfor vil dg. Men da substratforholdene og dybden ikke
grundlaeggende forandres, vil de biologiske forhold i de bergrte omrader af pavirkningszonen
inden for fa ar vaeret genetableret (langvarig pavirkning).

Udenfor pavirkningszonen vil der i indvindingsperioden, svarende til omkring 8 maneder i alt over
10 &r, vaere en potentiel pavirkning af bunden fra det sediment, der spildes ved opgravningen.
Sedimentaflejringen uden for pavirkningszonen fra opgravningen, vil kunne give anledning til
midlertidige akkumulering af fine partikler (< 125 um) pa op over 1 cm, i ganske sma omrader op
til 5 cm. En sadan akkumulering vil ske over en tredive dages indvindingsperiode, der er saledes
ikke tale om pludselige haendelser med hgj intensitet, men mere langvarig pavirkning med
ubetydelig intensitet. Da den samlede pavirkningstid er under et ar, vurderes pavirkningen at
veere kortvarig i biologisk forstand. Jf. metoden i afsnit 4.1. Modelleringen viser sdledes en
midlertidig nettodeponering af fint sediment i det pagaeldende nedslagsomrade pa under 1 mm
om dagen. Effekten af denne pavirkning for de almindelig forekomne organismer vil vaere pa linje
med den pavirkning der vil forekomme under naturlige forhold og langt under den faglsomhed, der
er redegjort for ovenfor. Som vist pa Figur 8-6 og Figur 8-7 s& viser modellering sedimentationen
efter 30 dage ej heller nogen seerlig sedimentation i omrader med hard bund (substrattype 3 og
4), da strgmforholdene naturligt er med til at friholde rev og grusbund fra vedvarende aflejringer
af sediment. Dermed forventes der ikke hgj og varig sedimentation i omrader udenfor
pavirkningszonen med de mest fglsomme arter.
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Konsekvensen af sedimentation i indvindingsomrddet og pavirkningszonen vurderes at vaere
moderat, mens den i gvrige omgivelser vurderes at veere ubetydelig.

Iltforhold

Efterforskningsomradet er kendetegnet af god vandudveksling, men enkelte &r kan der - som i
resten af Kattegat - opsta iltsvind. Iltsvind opstar ved en kombination af mange faktorer, blandt
andet indholdet af naeringsstoffer, vejr og havstramme. Fglsomheden overfor iltsvind afhaenger
meget af hvor mobile organismerne og hvor godt de er tilpasset lave iltkoncentrationer, se .
Mange af de arter som er observeret i indvindingsomradet og pavirkningszonen er relativt
tolerante ift. iltsvind. S8rbarheden for bundfaunaen er dog vurderet at vaere hgj, da iltsvind vil
forhindre genindvandring af mere fglsomme organismer.

Overlevelse ved meget lave iltmangder
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Figur 8-18 Forskellige organismers fglsomhed overfor iltsvind (Christensen et al., 2004)

Som beskrevet under vandkvalitet udggr den nordlige halvdel af indvindingsomradet en barriere
for bundvandstrémmen fra de dybe render nord for indvindingsomradet til den nuvaerende
fordybning i den sydlige halvdel (jf. Figur 8-2). En uddybning som fglge af indvindingen, se Figur
8-3, vil gge vandudskiftningen af bundvandet i og omkring denne store fordybning (se afsnit
8.1.2). En gget bundvandstilfarsel til dette omrdde vurderes kunne sikre en gget forsyning af ilt
og saledes afhjzelpe de eksisterende iltsvindsproblemer. Dette vil skabe bedre betingelser for
vandkvaliteten end det der ggr sig gaeldende i dag. Bedre vandkvalitet vil ogsa gavne
bundfaunaen og mindske risikoen for at muslinger og andre mindre mobile arter dgr af iltsvind,
som det er tilfaeldet under eksisterende forhold.

En uddybning til 21 meter (se afsnit 8.1.2) vil dog ikke udelukke, at der i perioder med meget
stille vejr og hgje bundvandstemperaturer stadig kan opsta lidt lavere iltkoncentrationer inden for
selve indvindingsomradet. Nettoresultatet vil dog vaere positivt i forhold til de eksisterende
iltforhold og dermed positivt for vandkvaliteten pa den del af Moselgrund, der udggres af den
mere end 2 km? store lavning i og omkring den sydlige del af indvindingsomradet og
pavirkningszonen (Figur 8-3). Der er tale om en irreversibel permanent pavirkning, da
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dybdeforholdene vil vaeret varigt sendret. Den positive pavirkning sker i indvindingsomradet og i
dele af pavirkningszonen. Intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere middel, da gget
gennemstrgmning vurderes at forbedre ilttilferslen, men ikke overordnet andre pa vandets
iltindhold, samt at iltsvind kan forekomme i perioder uanset. Den samlede konsekvens for
bundfaunaen vurderes at veere begraenset og positiv i indvindingsomradet, ubetydelig positiv i
pavirkningszonen og ingen i gvrige omgivelser.

Samlet vurdering

Det vurderes samlet, at den potentielle pdvirkning af bundfauna og -flora vil vaere moderat, dvs.
at der ikke vil veere vaesentlige pavirkninger udenfor pavirkningszonen. Den potentielle pavirkning
skyldes primaert fysisk forstyrrelse ifm. indvindingen i selve indvindingsomradet (Tabel 8-16).
Vurdering er sammenfattet i Tabel 8-17.

Tabel 8-16 Opsummering af pavirkning af bundfauna og -flora i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige
omgivelser.

Tab og sndring Indvindings- Lav Hgj Reversibel Lang Moderat

af habitat omréde
P3virknings- Ingen Reversibel Ikke Ingen
zone relevant
@vrige Ingen Reversibel Ikke Ingen
omgivelser relevant

Suspenderet Indvindings- Medium Hgj Reversibel Lang Moderat

sediment omrade
P3virknings- Lav Reversibel Lang Ubetydelig
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Lang Ubetydelig
omgivelser

Sedimentation Indvindings- Lav Haj Reversibel Lang Moderat
omrade
Pavirknings- Hgj til Middel Reversibel Lang Moderat
zone
@vrige Lav Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Iltforhold Indvindings- Hgj Middel Irreversibel Permanent Begraenset +
omrade
Pavirknings- Lav Irreversibel Permanent Begraenset-
zone ubetydelig +
@vrige Ingen Irreversibel Permanent Ingen
omgivelser

Tabel 8-17 Opsummering af potentielle pavirkninger af bundfauna og -flora ved indvinding p& Moselgrund.

Tab og andring af habitat Hgj til ingen Lokal Lang Moderat

Suspenderet sediment Medium Lokal Lang Moderat

Sedimentation Lav Lokal Lang Moderat

Iltforhold Haj Naeromrade Permanent Begraenset +
8.6 Fisk og fiskeri

8.6.1

Eksisterende forhold

Forekomsten af fisk er beskrevet pa baggrund af fiskerimaessige interesser ved Moselgrund. Der
er indhentet officiel fiskeristatistik, VMS data (Rambgll, 2011a, 2021) fra Fiskeristyrelsen om
fiskeriet i perioden 2010 til 2020.
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Fartgjer med en laengde pd mere end 12 meter har siden 2002 veeret underlagt et krav om
elektronisk registrering af deres faerden pa havet — anonymiserede sdkaldte VMS data (Vessel
Monitoring System), som kan rekvireres fra Fiskeristyrelsen. Fartgjer mindre end 12 m kan veere
fritaget fra at fare logbog, hvis de har en farvandserklaering. Deres fangster vil sdledes ikke
komme med i dette datasaet. P& grund af indkgringsproblemer i systemets fgrste levedr er der her
alene anvendt VMS data fra perioden 2005-2008, der er sammenlignet med nyere data fra 2010-
2020. VMS data kan anvendes til at lokalisere fartgjernes placering, og til at bestemme den
hastighed hvormed de beveaeger sig. Ud fra antagelser om hvilken hastighed fartgjerne normalt
sejler med under fiskeri, kan der gennemfgres en kortlaegning af, hvor fartgjerne aktivt fisker.

Fiskeristatistik
For at identificere fiskeriets malarter er der indhentet data om landinger (Fiskeristyrelsen, 2023),

fra alle logbogsfgrende fartgjer over 8 m samt antal fartgjer, der fisker i det relevante omrade,

hvilket omfatter ICES kvadrat 41G0, se Figur 8-19. Indvindingsomrddet samt pavirkningszonen
udggr <1 % af det marine omrade i ICES-kvadrat 41GO (Figur 8-19).

~ . 41G0

rar "

~ 7 PAvirkningszone
[_] Indvindingsomrade

Figur 8-19. Afgreensning af omradet, hvorfra der er indhentet fiskeristatistik

En fiskerianalyse er udfgrt for at skabe en oversigt over landingsveaegt fordelt pd arter i perioden
2010-2020 for at give indsigt i de samlede fangster i omradet i og omkring indvindingsomradet og
om der er sket a&ndringer i landingsvaegt og landede arter (Tabel 8-18).

Landinger af blamuslinger er indberettet forskelligt fra ar til ar, hvilket ggr sammenligninger af
denne art usikre. Dette er kun et problem i forhold til bldmuslinger da de kan indberettes pa flere
forskellige mader. Bruttovaegt fangster af blamusling er ikke medtaget i Tabel 8-18 (pa naer i
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2012) og derfor er her angivet < 0,1 ton. Under miljgundersggelserne med ROV fandt man ikke
tegn pd at bldmuslinger forekommer i et antal i indvindingsomradet der har kommercielt
interesse.

Tabel 8-18. Landingsvaegt i ton for samtlige arter fanget i 41GO0 i perioden 2010-2020.

Artsnavn 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
/Aborre < 0,01 < 0,01 < 0,01 <o0,01 0,01 <o0,01 <o0,01] <0,01 <O0,01 <0,01 <0,01
IAlm. fjaesing <0,01 < 0,01 0,060 < 0,01 0,014 <o0,01f <o0,01f <0,01 <0,01 0,02/ <o0,01
IAlm. Hummer < 0,01 0,22 1,76 1,34 0,98 0,43] 1,19 0,01 0,38 0,60 0,54
IAlm. haval < 0,01 < 0,01 <o0,01 <o0,01 <o0,01 <0oO,01 <0O,01 <0,01 <0O0,01f <0,01 <O0,01
Blanke Al 0,08 < 0,01 <0,01 <0,01f <0,01 0,02l <o,01f <0,01 <0,01f <0,01f <O0,01
Blaeksprutte <0,01 <0,01 <0,01 <o0,01 <0o0,01 <0,01 <0o0,01 <0,01 <0o0,01 <0,01 <oO,01
Blamusling <0,01 <o0,01 2840,500 <o0,01 <001 <o0,01 <O0,01 <0,01 <0,01 <o0,01 <O0,01
Brisling 264,00 424,50 816,40, 212,00, 109,00 31,00, 280,65 16,50 40,00 207,50 80,70
Gré knurhane < 0,01 < 0,01 <o0,01 <o0,01 <0,01 <O0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
Havkattearter <0,01 <0,01 <0,01 <o0,01 <o0,01 <001 <0oO0,01 <0,01 <001 <0,01 <oO,01
Havtaske < 0,01 < 0,01 <o0,01 <o0,01 <0,01f <O0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <o0,01
Helleflynder <0,01 <0,01 <0,01 <o0,01 <0,01 0,01 <o0,01f <0,01 <O0,01 <0,01 <o0,01
Hvilling < 0,01 < 0,01 <o0,01 <0o0,01 <0,01 <0,01f <0O0,01 0,02| < 0,01 0,600 < 0,01
Ising 0,11 0,12 0,09 0,71 1,19 0,72 1,39 1,00 0,14 0,26 0,16
Pomfruhummer 1,89 4,94 5,26 10,77, 10,45 12,76 11,16 21,01 26,31 30,82 21,30
Krabbe < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 <o0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 0,03 <0,01 <0,01
Kuller < 0,01 < 0,01 0,02 0,020 <0,01 <0,01 1,63 0,25 0,03 0,01 <o0,01
Kulmule < 0,01 < 0,01 <o0,01 <o0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
Lange < 0,01 0,02] <0,01 <o0,01 <0,01 <001 <0oO,01 <0,01 <001 <0,01 <o0,01
Mgrksej < 0,01 < 0,01 <0,01 <o0,01 <0,01 0,01 <o,01f <0,01 <0,01f <0,01f <0,01
Pighaj < 0,01 < 0,01 < 0,01 <o0,01 0,01 <o,01 <o0,01] <0,01 <O0,01 <0,01 <0,01
Pighvar < 0,01 0,17 0,08 0,33 0,63 0,58 1,29 1,31 1,15 0,29 0,33
Rodspaette 2,55 4,46 6,44 6,95 13,44 12,78/ 19,29 30,80 21,31 17,73 13,55
Rgdtunge < 0,01 0,04 0,01 0,05 0,13 0,03 0,02 0,11 0,08 0,03 0,03
Sild 29,000 < 0,01 11,000 < 0,01 < 0,01 3,70 37,45 2,500 <o0,01 19,03 7,80
‘Skrubbe 1,31 1,18 1,74 3,34 3,35 4,05 1,90 1,95 1,30 0,71 1,26
‘Skerising < 0,01 < 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,05 0,06 0,01
‘Slethvar < 0,01 0,39 0,61 0,40 0,55 1,21 2,23 2,31 2,09 0,70 1,01
Stenbider < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01} < 0,01 0,13 0,26; <0,01 <0,01 0,05 0,19
Taskekrabbe < 0,01 < 0,01 <0,01 <0o0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,10 0,03 < 0,01 0,03
Tobis < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 <o0,01 <o0,01 <0,01 <0,01 <o0,01 <O0,01
Torsk 0,51 0,14 0,51 0,57 0,27 1,20 2,73 3,79 1,33 1,45 0,18
Tunge 2,76 2,25 3,12 4,07 4,9 1,28 3,33 4,41 8,33 4,84 3,06
Uspecificeret 0,93 1,94 2,68 3,61 3,88 3,60 2,88 2,95 2,67 3,44 3,53
I alt 303,14 440,35 3690,30 244,17 148,87 73,55 367,42 89,05 105,29 288,14/ 133,68
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I den 10-3rige periode blev der landet mellem 100 ton og 440 ton i samlet landingsvaegt, hvis der
ses bort fra 2012 hvor bldmuslinger udgjorde over % af landingsvaegten. Brisling udgjorde
vaegtmaessigt en stor del af fangsterne, men med stor &rlig variation, fra 816 ton i 2012 til 16,5
ton i 2017. Fiskeri af jomfruhummer var stigende i perioden (Tabel 8-18).

For at belyse den gkonomiske udvikling i omradet er der foretaget en analyse af vaerdien af
fangsterne fordelt pd art mellem 2010 og 2020. Fordi landingsvaerdien kan adskille sig meget
mellem arterne, kan arter der udggr en lille del af fangsterne have en stor gkonomisk betydning.
Landingsveerdierne er udregnet pd baggrund af fiskeristyrelsens tal for landingsvaerdi pr. kg i
Kattegat og ganget med de indberettede landingsvaegte. Dette er derfor skgnsmaessige
beregninger.
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Landingsveerdi [x1.000 DKK]

Figur 8-20. Landingsvaerdi [x1.000 DKK] alle arter. Arter med forholdsvis lav andel af den samlede indtsegt (<
100.000 DKK) er angivet som uspecificeret.

Landingsveerdi pr. ar i perioden 2010-2020 varierede mellem 868.000 DKK i 2010 til 5,2 mio.
DKK, mens den gennemsnitlige landingsvaerdi pr. ar var 2,3 mio. DKK. Indtaegtsmaessigt var de
vigtigste arter almindelig hummer, jomfruhummer, brisling, sild, tunge og r@adspaette. Efter en
stigende tendens i indtaegter frem til 2019, skete der et kraftigt fald i 2020. Dette fald i indtaegter
ser ud til at skyldes faldende indtaegter pd samtlige arter som ogsa kan ses i den lavere
landingsvaegt i 2020 (Figur 8-20).
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Figur 8-21 Samlede landinger [ton] af fladfisk i 41GO i ton i perioden 2010 - 2020

Ser man udelukkende pd fangster af fladfisk ses det at fangsterne har vaeret stigende fra 2010 til
2017, fra ca. 7 ton til ca. 42 ton, hvorefter fangsterne er faldet til ca. 20 ton i 2020. De hyppigst
forekomne arter af fladfisk er rgdspaette og tunge (Figur 8-21).

Ser man pa fiskeriet mellem 2005 til 2019 har det vaeret jeevnt faldende i perioden 2005 - 2011,
hvorefter det steg igen. I 2019 blev der landet lige over 6 mio. kg (inkl. bruttoveegt af
bldmuslinger) Figur 8-22.
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Figur 8-22. Landinger i kg i perioden 2005 - 2019 fra ICES kvadrat 41G0, samt antallet af fartgjer over 12 m, der
fisker i farvandet.
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Der er dog sket store aendringer i artssammensaetningen af landingerne de seneste 20 &r. I
perioden 2000 - 2008 blev der fortrinsvist landet sild og brisling, se Figur 8-23, mens der i 2019
naesten udelukkende blev landet bldmuslinger Tabel 8-19.
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Figur 8-23. Landet vaegt fra fiskeridirektoratet 2000-2008, ICES felt 41G0. Linjen viser antallet af fartgjer
>12 m der har fisket i omradet.

Landingsstatistik for ICES kvadrat 41GO0 for 2019 er vist i Tabel 8-19 for alle logbogs fgrende
fartgjer. I 2019 bestod mere end 95 % af landingerne (bruttovaegt) af bldmuslinger, men gvrige
fangster var meget lave. Brisling udggr de stgrste fangster af fisk i omradet i 2019 svarende til
ca. 200 ton.
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Tabel 8-19. Vaegt og andel af fangster i 41G0 i 2019, data fra Fiskeristyrelsen (Fiskeristyrelsen, 2023).

2019
—— Andel i Pris? Landingsveerdi
procent (kr/kg) (%)
Alm.Hummer 596 0,01% 153 91.188 1,29
Bldmuslinger, Brutto 5.587.500 95,10% 0,72 4.023.000 56,84
Brisling 207.500 3,53% 1,8 373.500 5,28
Fjaesing 17 0,00% 2,18 37 0,00
Havtaske 11 0,00% 34,95 385 0,01
Helleflynder 3 0,00% 60,75 182 0,00
Hvilling 600 0,01% 5,79 3.474 0,05
Ising 255 0,00% 9,11 2.323 0,03
Jomfruhummer 30.821 0,52% 57,36 1.767.893 24,98
Kuller 10 0,00% 11,52 115 0,00
Kulso 48 0,00% 149,49 7176 0,10
Lange 4 0,00% 15,42 62 0,00
Pighvarre 290 0,00% 71,76 20.810 0,29
Rodspaette 17.734 0,30% 14,5 257.143 3,63
Rodtunge 25 0,00% 20,49 512 0,01
sild 19.025 0,32% 1,81 34.435 0,49
Skrubbe 711 0,01% 2,08 1.479 0,02
Skeerising 62 0,00% 15,87 984 0,01
Slethvarre 698 0,01% 40,6 28.339 0,40
Stenbider 5 0,00% 5,88 29 0,00
Torsk 1.451 0,02% 11,33 16.440 0,23
Tunge 4.835 0,08% 85,51 413.441 5,84
Uspecificeret Art 3.443 0,06% 10 34.430 0,49
Hovedtotal 5.875.644 100,00% 7.077.376
Fladfisk? 24.613 725.213 10,3
1: Kilopriser baseret pa landingsvaerdi fra Kattegat for naevnte arter.
2: Heraf fladfisk set samlet for alle fladfisk arter.

Fiskeriet inden for omradet har tidligere (2005-2008) primaert omfattet tunge og rgdspaette med
andre fladfiskearter og torskefiskearter som bifangst. Industrifiskeriet er udelukkende blevet
gennemfgrt uden for indvindingsomraddet. Det formodes at brisling fiskeriet stadig foregar udenfor
indvindingsomradet.
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For at f& indtryk af hvor meget der fiskes i og omkring indvindingsomradet, er en analyse af VMS
punkter i hele perioden 2010-2020 udfgrt, baseret pa fartgjer over 12 m med en hastighed p3
1,5-5 knob og derfor antageligt i gang med at fiske.

]
0 1,35 2,7 km
——
T_". Pavirkningszone Gns. antal VMS-punkter pr. C-Grid [ ] < 15 B = 00
[ Indvindingsomrade =1 [ 1=20 B -0
VMS-punkt: 2010-2020 [ 1<s5 B <30 Bl -3
[ I=10 B =0

Figur 8-24. Samtlige registrerede VMS-punkter i perioden 2010 (gra prik) i og i neerheden af indvindingsomradet.
Gennemsnitlige antal VMS-punkter pr. ér i 41G0, opdelt i underomrader (C-grid), i perioden 2010 - 2020.

Der er i gennemsnit hgjst 15 VMS-punker pr ar pr C-kvadrat i umiddelbar naerhed af
indvindingsomradet og pavirkningszonen og kun ét VMS-punkt er observeret i selve
indvindingsomradet i denne 10-3rige periode Figur 8-24.

Udvalgte arter

Som beskrevet foregdr der et begraenset erhvervsfiskeri i indvindingsomradet, efter tunge og
rodspaette, med bifangst af andre fladfisk. Endvidere er der i de naerliggende omrader et fiskeri
efter brisling, torsk og skrubbe. Langs kystomraderne pa Djursland foregar kystfiskeri efter torsk
og ising, samt hornfisk og havgrred.

Disse arter beskrives naermere i det fglgende, baseret p§ (DTU, 2020; fiskerforum.dk, 2009;
Worsge et al., 2002).

Tunge lever fra kysten til 150 meters dybde, hvor den foretraekker blgdt sand, mudder eller

lerbund. Tunge lever af forskellige bunddyr, inkl. muslinger, bgrsteorme, krebsdyr og smafisk,
som den jager om natten. Om dagen ligger tunge primaert nedgravet i sandet.
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Rodspaette lever primaert pa sandet eller blandet bund. Den findes i kystvande og ned til 200
meters dybde, dog hovedsageligt pa mindre end 40 meters dybde. Rgdspaetten spiser
hovedsagelig bgrsteorme og tyndskallede muslinger, men tager ogsa krebsdyr og smafisk.

Torsk lever helt ned til 600 meters dybde, men er ogsa almindelig helt kystnaert. Torsk faerdes
iseer naer bunden men ogsa pelagisk. Torsk er omnivor (altaedende), og lever af muslinger,
krebsdyr, orme, sgpindsvin, lodde mv. Med stigende alder bliver torsken mere ensidig, og lever
isaer af fisk.

Brisling lever pelagisk, i stimer fra 5-150 meters dybde. Brisling spiser dyreplankton, seerligt
vandlopper.

Skrubbe trives i bade fersk- og saltvand, og findes bade i danske fjordomradder, Kattegat og
@stersgen. Skrubbe lever pd sand- eller mudderbund, ned til 100 meters dybde. Skrubben spiser
orme, slangestjerner, krebsdyr og smafisk.

Ising lever fra kysten til 100 meters dybde. Ising lever pa sandbund, hvor den gemmer sig for
rovfisk. Ising lever af sma krebsdyr, blgddyr, pighuder, orme og nogle gange smafisk.

Havgrred er en vandrefisk, som lever de fgrste 1-5 ar i ferskvand, hvorefter den sgger mod havet,
hvor den lever naer kysterne. Den kgnsmodne havgrred gyder flere gange i sit liv. I havvand lever
havgrred af rejer og smafisk som brisling, sild og tobis.

Hornfisk er en vandrefisk, som vandrer fra det gstlige Atlanterhav til Kattegat og @stersgen for at
gyde i tangbeelter pa lavt vand. Efter gydningen svgmmer de danske hornfisk til farvandet vest og
syd for de britiske ger. Hornfisken lever af krebsdyr, brisling, tobis, smasild, sperling, hvilling,
blaeksprutter, rejer og dens egen yngel.

Tabel 8-20 Habitat samt gydekarakteristika for udvalgte arter (DTU, 2020; fiskerforum.dk, 2009; Worsge et al.,

2002).
Habitat Gydning Gydetid Gydning i Kattegat?
Tunge Blgdt sand, mudder eller Pelagisk Apr-jun Ja, sydligt
lerbund
Rgdspaette Sandet eller blandet bund Pelagisk Jan-jun Ja, nordligt og gstligt
Torsk Benthisk/pelagisk Pelagisk Dec-mar Spredt
Brisling Pelagisk Pelagisk Jan-juli Spredt
Skrubbe Fersk/saltvand Pelagisk Feb-maj Spredt
Ising Sandbund Pelagisk Jan-juni Ja, pa 10-20 meters dybde
Havgrred Fersk/saltvand Vandlgb Okt-feb Nej
Hornfisk Fersk/saltvand Demersal April-juni Ja, i tangbeelter

8.6.2 Vurdering af virkning pa& miljget

Indvindingen vil potentiel kunne pavirke fiskefaunaen og fiskeriet enten direkte som fglge af
sedimentspild, stgj, sendringer i iltforhold (risiko for iltsvind) eller indirekte ved at fgdegrundlaget
pavirkes. Pdvirkningerne er beskrevet og vurderet nedenfor.

Stoj under vand

Fisk opfatter stgj og vibrationer pa tre mader. Gennem det indre gre, via en eventuel
svsmmeblzere eller via sidelinje-organer, en samling af flowsensorer langs sidelinjen pa begge
sider af fisken. Der er artsspecifik forskel pa hvorledes fisk opfatter stgj og vibrationer, afhangig
af om en given art har ovenstdende anatomiske strukturer (Hawkins & Popper, 2014; Popper et
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al., 2014). Nedenstdende Tabel 8-21 angiver enkelte arters fglsomhed over for stgj, med fokus pa
de arter som forekommer i eller nzer efterforskningsomradet. Hos de observerede fladfisk
degenererer svgmmeblzeren i larvestadiet, og de vurderes pa den baggrund at have en lav
fglsomhed over for stgj.

Tabel 8-21 Forskellige fiskearters fglsomhed over for stgj (Rambgll, 2020).

Anatomisk tilpasning til opfattelse af Fglsomhed
st@j/vibrationer
Brisling Seerlig specialiseret anatomi Haj
Torsk Ingen Mellem
Rgdspaette Ingen svgmmeblaere Lav
Ising Ingen svgmmeblaere Lav

Stgjen som folge af indvindingsaktivitet kan pavirke fisk i omradet og medfgre en periodisk
nedgang af teethed af fglsomme fisk, fx brisling. Modellering af st@gj omkring klapning og
sandsugefartgjer viser at stgjniveau ikke er hgje nok til at kunne skade hgrelsen, hverken
permanent eller midlertidig, selv hos de mest fglsomme fisk, men at man ma regne med at
fiskene vil undvige fartgjet (Rambgll, 2020). Sarbarheden overfor undervandsstgj vurderes derfor
at veere lav for fisk og intensiteten vurderes at vaere lav, da stgjen hgjst medfgrer undvige
respons, men ikke skader pa hgrelsen. Stgjpavirkningen i indvindingsomradet vaere kortvarig
(maksimalt tre timer per dag i maks 8 maneder) og lokal. Det vurderes p& denne baggrund, at
der kan veere en begraenset pavirkning af fglsomme fisk (fx brisling) i indvindingsomradet og
pavirkningszonen, mens mindre fglsomme fisk (fx fladfisk) ikke vil blive pavirket hverken i
indvindingsomradet og pavirkningszonen. Det vurderes, at der ikke er en pavirkning i gvrige
omgivelser hverken pa fisk eller fiskeri. Vurderingen er den samme for bade scenarie 1 og 2, da
varigheden, intensitet og udbredelse af pavirkningen er den samme.

Fiskeriet i indvindingsomradet har brisling som den primaere mélart, samt et mindre fiskeri efter
fladfisk. Brisling kan potentielt blive kortvarigt skraeemt rundt om indvindingsfartgjet, men kun
kortvarigt og lokalt. Da fladfisk har lav fglsomhed over for stgj, vurderes det, at der kun vil vaere
en begraenset pavirkning pa fiskeriet forarsaget af undervandsstgj.

Suspenderet sediment

Hvis maengden af suspenderet sediment er forhgjet over laengere tid, kan det pavirke fiskeaeg, -
larver og voksne (Ronback, P;Westerberg et al., 1996). Koncentrationen af suspenderet stof skal
sammenholdes med eksponeringstiden for at give et retvisende billede af den potentielle risiko
ved en given pavirkning med suspenderet stof (Kigrboe et al., 1981).

Pavirkningen af fiskeaeg afhaenger af hvorvidt der er tale om aeg der gydes i de frie vandmasser
(pelagiske 2g) eller der er tale om aeg der afszettes pa havbunden (bentiske ag). Sedimentspild
pavirker bentiske aeg ved at reducere ilttilfarslen som fglge af tildeekning, samt - for pelagiske aeg
- ved at nedseette flydeevnen. Undersggelser har vist, at torskeaeg udsat for 5 mg/I suspenderet
sediment fortsat var i stand til at flyde mens eksponering til 100 mg suspenderet stof pr. liter
ggede dgdeligheden markant (de Groot, 1980). En undersggelse af sildeaeg (Westerberg et al.,
1996) har vist, at udviklingen ikke blev pdvirket af hgje koncentrationer af suspenderet sediment
pd 300 og 500 mg/! i et dggn. P& baggrund af denne undersggelse blev det konkluderet
(Westerberg et al., 1996), at skader pa fiskeaeg ved hgje koncentrationer af sediment
sandsynligvis er knyttet til forringede iltforhold i forbindelse med ggede koncentrationer af
suspenderet stof.
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Fiskelarver bruger synet til at lokalisere fgde, og larver af bl.a. rgdspaette, tunge, pighvarre og
torsk ser deres bytte nar det er indenfor f& millimeters afstand (en kropslaengde) (FeBEC, 2013).
Jo mere uklart vandet er jo svaerere er det for larverne at lokalisere og fange deres fgde. Larverne
kan leve nogle f& dage uden mad.

For at pavirke juvenile og voksne fisk skal maengden af suspenderet sediment veere i
stgrrelsesordenen 10 - 100 mg/| for at udlgse undvigeadfaerd. Forhgjet dgdelighed forekommer
kun hvis koncentrationerne overstiger i stgrrelsesordenen g/l (de Groot, 1980). Koncentrationer
af silt og kalkpartikler ned til 3 mg/I| udlgser undvigereaktioner hos sild (Westerberg et al., 1996).
Bundlevende fisk, fx fladfisk, er langt mere tolerante. Fors@gg har vist, at rgdspeetter kan overleve
at vaere udsat for 3000 mg/I suspenderet ler og silt i 14 dage (Moore, 1977). I forbindelse med
miljgvurderinger bruges 10 mg/I typisk som den koncentration hvorved de mest fglsomme fisk
udviser undvigeadfaerd (FeBEC, 2013; Rambgll, 2020). Fglsomheden overfor sediment i
vandsgjlen er opsummeret i Tabel 8-22 nedenfor for kommercielt interessante fiskearter, der kan
forekomme i indvindingsomradet.

Tabel 8-22 Udvalgte fisks faglsomhed overfor forggede koncentrationer af suspenderet stof i vandsgjlen vurderet
ud fra litteraturen. Type: bentiske (B), demersale (D) eller pelagiske (P) fisk.

Art Type Beskrivelse Foglsomhed

Torsk D Torsk har vist undvigeadfaerd, ndr de stgder pa sedimentfaner af partikler Medium
af ler eller kalk i koncentrationer p& mellem 2 mg/! og 8-9 mg/I, hvor
baggrundskoncentrationen af suspenderet materiale var mindre end 0,4
mg/| (Appelberg, M; Holmqvist, M and Lagenfelt, 2005). Oplgst sediment
(550 mg/l) kan forarsage skader p& geeller og gget stress hos juvenile
torsk, der er dog ikke observeret forhgjet dgdelighed, selvom torskene
blev udsat for koncentrationen i 1-10 dggn (Humborstad et al., 2006).

Hvilling D Der forekommer ikke studier af hvilling ift. adfeerd og forhgjede Medium
sedimentkoncentrationer. Langs Vestkysten forekommer kun juvenile og
voksne individer, der formodes at have samme fglsomhed som torsk.

sild 3 Sild har vist undvigeadfzerd, ndr de steder pa sedimentfaner af partikler af | Hgj
ler eller kalk i koncentrationer pd mellem 2 mg/I og 8-9 mg/I, hvor
baggrundskoncentrationen af suspenderet materiale var mindre end 0,4
mg/| (Appelberg, M; Holmqvist, M and Lagenfelt, 2005). Juvenile og
voksne sild har i andre undersggelser udvist undvigeadfaerd ved 9-12-mg/I|
og 19 mg/I (fint sediment hhv. 35 mg/I (groft sediment) (FeBEC, 2013).
Fglsomheden vurderes derfor at vaere hgj for voksne sild.

I miljgkonsekvensvurderingen er det antaget, at sild er ligesd fglsomme
som laks, og der er anvendt en taerskelvaerdi p& 10 mg/I for, hvornar
sildene forventes at undvige et omrade.

Brisling P Der findes ikke undersggelser af brisling ift. forhgjede Haj
sedimentkoncentrationer. Brisling formodes at have samme fglsomhed
overfor sediment som sild.

Rgdspaette B Rodspaetten har sine opvaekstomrader i Vadehavet, hvor der naturligt Lav
forekommer hgje sedimentkoncentrationer. Studier har vist, at juvenile og
voksne rgdspeetter kan overleve op til 3.000 mg/l i 14 dage (Moore,
1977). Undersggelser tyder p&, at gget turbiditet kan vaere en fordel for
rodspeette (de Jonge, 1983). Rgdspaette fouragerer s8ledes ikke via synet,
og fedesggning pavirkes derfor ikke af gget turbiditet forbundet med
kystbeskyttelse.

Skrubbe B Der forekommer ikke studier af skrubber ift. adfaerd og forhgjede Lav
sedimentkoncentrationer, men arten er tilpasset at sgge fade i
braendingszonen.

Ising B Der forekommer ikke studier af ising ift. adfeerd og forhgjede Lav
sedimentkoncentrationer, men arten er tilpasset at sgge fgde i
braendingszonen.

Tunge B Der forekommer ikke studier af tunge ift. adfeerd og forhgjede Lav
sedimentkoncentrationer, men arten tilpasset at sgge fgde i om natten.
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Indvindingsomradet er kendetegnet ved fa fisk, primart tunge og rgdspaette, samt visse andre
fladfisk og torskefisk. Der er ikke kendskab til gyde- eller opvaekstomrader i indvindingsomradet
eller i pavirkningszonen, men der kan forekomme spredt gydning. Fladfisk anses som beskrevet
ovenfor som relativt tolerant overfor forhgjede koncentrationer af suspenderet stof. Samlet set
vurderes sarbarheden overfor sediment i vandsgijlen for miljgfaktoren fisk at veere lav.

Der vil ske spild af sediment mens indvindingen star pa. Der er modelleret spredning for begge
indvindingsomrader i henholdsvis en juli og november situation, hvor stremforholdene er
forskellige.

Modelleringen viser, at der ved indvinding vil ske en spredning af det spildte sediment med den
dominerende stromretning, og at koncentrationer over 10 mg/| ses indenfor pavirkningsomradet.
I juli mdned, som anses som repraesentativ for en stille periode, ses koncentrationer over 10 mg/I
i et omrade, der streekker sig et par kilometer gst og vest for indvindingen. I november maned,
som anses som en dynamisk periode, ses koncentrationer over 10 mg/| i enkelte striber i
strgmretningen gst for indvindingen.

P& baggrund af modelleringen, samt ovenstdende antagelser vurderes, at der vil forekomme en
begraenset pavirkning af fisk i indvindingsomradet og i pavirkningszonen. Pavirkningen vurderes
at vaere i form at undvigeadfeerd af voksne fisk, seerligt torsk og brisling. Pavirkningen vurderes at
vaere reversibel, idet fiskene ventes at vende tilbage til omradet ndr forstyrrelsen er overst3et.
Varigheden af pavirkningen vurderes dermed at veere langvarig under bade scenarie 1 og 2, da
der kan forekomme forhgjede sedimentkoncentrationer i omtrent 3 maneder pr. &r i der kan
indvindes og i en worst case i sammenlagt 8 maneder, hvis hele den ansggte maengde indvindes
pa kortest mulige tid. Det kan ikke udelukkes at der vil vaere en begraenset pavirkning pa fiskeaeg
og -larver i indvindingsomradet og pavirkningszonen. Imidlertid er der ikke kendskab til
gydepladser i indvindingsomradet og pavirkningszonen. Intensiteten af pavirkningen af sediment i
vandsgjlen vurderes dermed at vaere middel, da den ikke medfgrer skade eller forhgjet
dgdelighed, men kan fgre til undvige respons hos fiskene.

Eventuelle negative effekter pa fiskeriet knytter sig til pavirkning pa malarterne tunge og
rodspaette. Fladfisk er generelt ikke s@ falsomme overfor ggede koncentrationer af suspenderet
stof, og der er ingen sammenfald mellem fiskeri og indvindingsomradet. P8 den baggrund
vurderes det, at pavirkningen p3 fiskeriet som folge af sediment i vandsgijlen vil veere begraenset.

Sedimentation

Andrede sedimentforhold har betydning for den fiskefauna, der lever i omradet. Det gaelder
seerligt fladfisk, der lever knyttet til sedimentets overflade. Fladfisk har praeference for bestemte
kornstgrrelser i sedimentet, fx har et studie vist at juvenile individer af skrubbe og tunge havde
en praeference for sandkorn i intervallet 0,125-0,5 mm, mens et andet studie viste at juvenile
tunger foretraekker sediment med en kornstgrrelse mindre end 1 mm. Sandressourcen er relativt
homogen, og sammenholdt med dynamikken i sandbevaegelse i omradet vurderes det, at den
efterladte bund vil vaere af samme sedimenttype som den oprindelige (se afsnit 8.2).
Sedimentation kan endvidere pavirke bentiske fiskeaeg, som kan blive tildeekket. Der er ikke
kendskab til gydeomrader for demersale gydere i omradet, og de vigtigste kommercielle fiskearter
i indvindingsomradet har pelagisk gydning. P& den baggrund vurderes, at der ikke vil veere en
pavirkning af fisk og fiskeaeg, som fglge af sedimentation, hverken i indvindingsomradet,
pavirkningszonen eller gvrige omgivelser.
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Iltforhold

Fisk vil normalt svemme bort fra omrader med lavt iltindhold, og iltsvind vil kun i alvorlige tilfeelde
kunne medfgre fiskedad. Det er vurderet at der kan vaere en mindre positiv pavirkning af iltsvind,
i form af forgget gennemstrgmning og dermed formindsket iltsvind i indvindingsomradet (se afsnit
8.4). Der er tale om en lokal og permanent pavirkning med lav intensitet, idet der vil forekomme
permanent uddybning i indvindingsomrddet og dermed permanent forbedret gennemstrgmning.
P& den baggrund vurderes, at der vil vaere en potentiel begraenset positiv pavirkning af fisk
forarsaget af de forbedrede iltforhold. Pavirkningens konsekvens vurderes at vaere “ingen” i bade
scenarie 1 og 2.

/Endret fodegrundlag

Under indvinding vil der i indvindingsomradet blive fjernet sand, samt bundfauna. Fglsomhed
overfor tab af fedegrundlag vurderes at vaere hgj, da mindsket fadeindtag kan fgre til darlig
kondition og forhgjet dadelighed. Der er dog ingen data, der tyder pa at indvindingsomradet er
vigtigt som fgdeomrade for fiskefaunaen og sarbarheden overfor tab af fedegrundlag for
fiskefaunaen i 41G0 vurderes derfor at veere lav. Indvindingsomradet udggr et meget begraenset
omrade i Kattegat, og det vurderes pd den baggrund at der vil vaere tilstraekkelig tilgeengelig fade
i neerliggende omrader, indenfor fiskenes fadesggningsareal. Der er tale om kort til langvarig
pavirkning, da bundfaunaen retableres delvist mellem indvindinger og helt efter endt indvinding.
P& den baggrund vurderes, at der vil vaere ubetydelig pavirkning af fiskenes fedegrundlag, der er
begreenset til indvindingsomradet og den naermeste del af pavirkningszonen (se afsnit 8.5.2 om
bundfauna). Pavirkningens konsekvens vurderes at vaere ubetydelig i bde scenarie 1 og 2.
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I Tabel 8-23 er vurderingen af de potentielle pavirkninger samlet ift. pavirkningszonerne

Tabel 8-23 Opsummering af pdvirkning af fisk og fiskeri i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige

omgivelser.

Undervandsstgj Indvindings- Lav Lav Reversibel Kort Begraenset
omréde
Pavirknings- Lav Reversibel Begraenset Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Suspenderet Indvindings- Lav til Medium Middel Reversibel Lang Begraenset

sediment omréde
Pavirknings- Middel Reversibel Lang Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Sedimentation Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Kort Ingen
omréde
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Kort Ingen
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ingen
omgivelser

Iltforhold Indvindings- Lav Lav Irreversibel Permanent Begraenset +
omrdde
Pavirknings- Lav Irreversibel Permanent Ubetydelig +
zone
@vrige Ubetydelig Irreversibel Permanent Ingen
omgivelser

Fodegrundlag Indvindings- Lav Ubetydelig Reversibel Kort til Ubetydelig
omrade langvarig
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Kort til Ubetydelig
zone langvarig
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ingen
omgivelser

Det vurderes samlet, at den
der ikke vil vaere vaesentlige
dette er opsummeret i Tabel 8-24.

potentielle pavirkning af fisk og fiskeri vil veere begreenset, dvs. at

pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet,

Tabel 8-24 Opsummering af potentielle pavirkninger af fisk og fiskeri ved indvinding pa Moselgrund.

Undervandsstgj Lav Lokal Kort Ubetydelig
Sediment i vandsgjlen Medium Lokal Lang Begraenset
Sedimentation Lav Lokal Kort Ingen
Iltforhold Lav Nzeromrade Permanent Begraenset +
Fgdegrundlag Lav Lokal Kort Ubetydelig
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8.7 Marine pattedyr

8.7.1 Eksisterende forhold
Tre arter af marine pattedyr forekommer i farvandet omkring Moselgrund; speettet szel, grasael og
marsvin.

Seeler

Bade graszel og speettet szl formodes at forekomme fouragerende i omradet. Begge arter af
saeler yngler p8 uforstyrrede ger, sandstrande, rev, skaer, holme og sandbanker og dels anvendes
Kattegat generelt i forbindelse med vandringer og fgdesggning. Spaettet szl har den naermeste
koloni p& Bosserne ved Samsg ca. 20 km fra Moselgrund, hvorfor omradet ved Moselgrund
formentligt indgdr i saelernes fedesggningsomrade. Grasael har sin naermeste yngleplads i
Rgdsand Lagune mere end 100 km fra Moselgrund. Szelkolonier er vist pd Figur 8-25. Begge arter
er fredede.

Storre sallokationer i
NOVANA-overvagning

Arter
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%
Y
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Figur 8-25 Saellokaliteter i den danske del at Nordsgen, Skagerrak og Kattegat. Moselgrund er angivet med en
rgd triangel (3. W. Hansen & Hggslund, 2023)

I 2020 estimeredes den samlede bestand af spaettede saler i den danske del af Kattegat til 6.800
individer, mens der i 2021 blev talt gennemsnitligt 4.700 speettede saeler (J. W. Hansen &
Hggslund, 2023, 2021). Grundet stor variation i taellingerne, tyder det pa, at populationen har
ndet miljoets baereevne, hvor det svinger fra ar til 8r hvor mange unger der overlever afhaengigt
af forhold som fgdemangde, sygdomme og forstyrrelser (J. W. Hansen & Hggslund, 2023).

Speettet szl en udpraeget kystnaer art, som er afhaengig af at kunne komme pa land hele aret
(Baagge & Jensen, 2007). Den spaettede szl er fglsom over for menneskelige forstyrrelser, isaer i
yngleperioden i juni-juli og under pelsfaeldningen i august-september, jf. Tabel 8-26. Arten er
meget stedfast, hvad angar hvilepladser, men kan i forbindelse med fadesggning komme mange
kilometer vaek fra den faste hvileplads, men typisk under 25 km (Galatius, 2017; Rune Dietz et
al., 2015). Spaettet szl kan blive over 1,5 meter og veje over 100 kg, hvor hannerne er stgrre
end hunnerne. Faden bestar iszer af fisk, men szelerne tilpasser sig de fiskearter, der er
tilgaengelige i fedesggningsomradet. Spaettet sael jager primaert ved hjaelp af synet, men kan ogsa

87/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

anvende deres knurhar til at sgge efter fgde, og dermed er saeler ligesom marsvin i stand til at
sgge fgde i mgrke (Carl Christian Kinze, 2013).

Grasaelen er ligesom spaettet sael knyttet til de kystnaere farvande, hvor der er rigelig fade, og
hvor der findes uforstyrrede yngle- og hvilepladser p& ubeboede ger samt sandbanker, rev og
skaer. Bestanden af gr@saler er i fremgang i Kattegat. I 1979 til 2006 blev der observeret mindre
end 10 grdszeler, mens der ved Borfeld nord for Laesg i perioden 2010-2015 rapporten -
Miljsundersggelse af havbund (Rambgll, 2000) blev talt mellem 29 og 110 grdseeler. I marts 2016
blev der talt 127 graszeler i den danske del af Kattegat, den hgjeste registrering hidtil (Hansen
J.W. & Hggslund, 2021). I 2021 blev der talt 182 grdszeler pa hvilepladserne i den danske del af
Kattegat (J. W. Hansen & Hggslund, 2023). Under overvagningen af grasael-fadsler er der tidligere
registreret enkelte unger i Kattegat. I 2019 var der én unge pa Borfeld ved Laesg og én pa Anholt
(J. W. Hansen & Hggslund, 2023).

Grasael foretraekker ynglelokaliteter, der ikke overskylles, da ungerne ikke kan opholde sig
laengere tid i vand. Graszelen er seerligt afheengig af landlokaliteterne om vinteren og i fordret,
idet yngleperioden daekker november-januar i Nordsgen og februar-marts i @stersgen, mens
feeldeperioden Igber over marts-april i Nordsgen og maj-juni i @stersgen, jf. Tabel 8-26. Graseel
lever som speettet szel kystnaert, men svemmer i hgjere grad end spaettet szel ud pa laengere
fodesggningstogter og kan dermed traeffes langt til havs. Satellitsporing af grésael har vist, at
arten beveaeger sig over mange hundrede kilometer i @stersgen (Rune Dietz et al., 2015).
Satellitmaerkning af en graszel hun fra Redsand Lagune pa Lolland viste, at den svemmede til
Estland, hvor den blev fundet med en unge, og at samme szl blev observeret ved Rgdsand en
maned senere (Rune Dietz et al., 2015). Gradsaelen spiser fisk og er opportunistisk, dvs. at den
ader de tilgeengelige arter.

Marsvin

Marsvin er den eneste hval, der yngler i de indre danske farvande og den eneste hval, der
regelmaessigt forekommer i neerheden af Moselgrund. Marsvin findes i koldt tempereret til
subpolare farvande pa den nordlige halvkugle. De findes saedvanligvis inden for
kontinentalsokkelen, og fortrinsvist i relativt lavvandede bugter, flodmundinger og
tidevandskanaler. Fordelingen er formodentlig knyttet til fordelingen af bytte (Sveegaard et al.,
2012), som igen er forbundet med parametre som hydrografi og bathymetri (Gilles et al., 2011).

I det danske farvand er marsvin opdelt i 3 populationer for hvilke de danske forvaltningsomrader
er geeldende. Forvaltningsomraderne for marsvin er opdelt i hhv. 1) Nordsgpopulationen,
daekkende over det nordlige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen, 2) Baelthavspopulationen,
saekkende over de indre danske farvande (inkl. Baelthavet, @resund, sydlige Kattegat og vestlige
@sters@) og 3) Pstersgpopulationen, daekkende over @stersgen fra omkring Bornholm og gstover
(Sveegaard et al., 2018).

Indvindingsomradet ved Moselgrund ligger i et transitionsomrdde mellem Kattegat- og

Baelthavspopulationen, hvor marsvin fra Baelthavspopulationen vurderes at udggre den stgrste
andel af individer, se Figur 8-26.
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Figur 8-26 Gengivet kort over forvaltningsomrader for de 3 populationer af marsvin i de danske farvande og i
vores nabolande. Den rgde markering vider moselgrunds placering. De stiplede linjer viser nationalgraenserne
(EEZ) og de skraverede omrader indikere transitionsomrader mellem de tre populationer (Sveegaard et al., 2018).

Bestandene af marsvin er i de danske farvande blevet estimeret over flere omgange. Fgrste
egentlige optaelling blev foretaget i 1994 i forbindelse med SCANS I overvagningen (visuel
opteelling af hvaler fra skib og fly). Dernaest fulgte en opteelling i 2005 (SCANS II), en i 2012 og
en i 2016 (SCANS III). I 2020 blev der igen foretaget en optaelling under navnet (MINI SCANS-II)
(Aznar et al., 2021; Gilles et al., 2016; Unger et al., 2021). Siden 2011 har marsvin desuden
indgdet som en fast del af det nationale overvdgningsprogram, NOVANA.

Marsvin fra Baelthavspopulationen, og derved marsvin knyttet til indvindingsomradet er indenfor
de sidste 10 ar optalt i hhv. 2012 og 2016 (SCANS III) (Sveegaard et al., 2015) i 2020 (MINI
SCANS-II) (Unger et al., 2021) og senest i 2022 (SCANS IV) (Gilles et al., 2023). Bestanden fra
seneste opggrelse i de indre danske farvande fra SCANS 1V er vist i Tabel 8-25.
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Tabel 8-25 Teethed af marsvin og estimeret antal i delomrader af de indre danske farvande. Kortet til hgjre viser
delomraderne. Moselgrund ligger i delomréde BS-C (Gilles et al., 2023)

BS-A 0,2568 2.048

BS_B 0,4667 2.767

BS-C 0,2528 2.094

BS-D 0,6550 5.050

BS-E 0,2576 1.329

BS-F 0,1546 1.115 ,.-3
l alt 14.403

Den samlede bestand af marsvin blev i 2016 estimeret til ca. 42.000 individer (Aznar et al., 2021;
Hammond et al., 2017), mens antallet i 2020 blev estimeret til ca. 17.000 (Unger et al., 2021),
hvilket er naesten lige sa lavt som opteellingen i 1994 (SCANS I). SCANS IV resultaterne estimerer
bestanden til ca. 14.000, jf. Tabel 8-25. Det er dog ikke sikkert at der er tale om en reel
bestandsnedgang, da estimaterne er behaeftet med store usikkerhedsintervaller, samt at der
endnu ikke er foretaget en analyse af bestandsudsving pd baggrund af de seneste estimater.
Undersggelser i Flensborg Fjord, farvandet omkring Als og Lillebzelt viser f.eks. en gget aktivitet af
marsvin i perioden 2013-2020 (Hansen J.W. & Hggslund, 2021), sa der kan vaere tale om
&ndrede bevaegelsesmgnstre inden for fordelingen af Baelthavspopulationen.

Figur 8-27 viser den gennemsnitlige teethed af marsvin pr. km?2 baseret p% flyteellinger i
forbindelse med MINI SCANS-II undersggelsen. Som det ses af figuren, er der for den kvadrant
som overlapper med indvindingsomradet ved Moselgrund ikke observeret en teethed af marsvin,
hvorfor indvindingsomradet geografisk ikke vurderes at udggre et vaesentligt omrade for marsvin.
Overordnet er der for det sydlige Kattegat registeret en gennemsnitlig taethed p& 0,42 marsvin
per km?2 (Unger et al., 2021). SCANS IV resultaterne viser en gennemsnitlig estimeret taethed pa
0,25 marsvin per km2, hvilket tyder pd en betydelig nedgang i taetheden.
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Figur 8-27 Den estimerede gennemsnitlige marsvin taethed (ind./km2) under MiniSCANS-II undersggelsen i 2020
(Unger et al., 2021). Kortet viser alle Natura 2000 omrader i undersggelsesomrddet, hvor marsvin er udpeget som
beskyttede art. De tykke sorte streger angiver granserne for Balthavspopulationens forvaltningsomrdde, mens
den rgde markering angiver placeringen af indvindingsomradet for Moselgrund.

Figur 8-28 viser den saesonmaessige fordeling af marsvin fra Baelthavspopulationen over en
periode fra 1997 - 2006 og fra 2007 - 2016 (Sveegaard et al., 2018). Ved Moselgrund viser
udbredelsen af de satellitmaerkede marsvin, at individer forekommer med lavere taethed i
perioden 2007-2016 sammenlignet med sommertaetheden i 1997 - 2006. Modsat star det til i
vinterperioden hvor andelen af maerkede marsvin er stgrst i perioden 2007-2016 sammenlignet

med andelen i 1997-2006.
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Figur 8-28. Udbredelse af de satellitmarkede marsvin i Balthavsforvaltningsomradet analyseret som Kernel-
tetheder (desto mgrkere farve desto hgjere taethed) fordelt pd 10-3rs periode to ssoner (Sommer: Apr - sep,
vinter: Okt - mar). Kernel-kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin pa
mindst muligt areal), middel (31-60%) og lav (61-90%). Antallet af marsvin og positioner per analyse: 1997-
2006, sommer: 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter: 18 dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos.,
2007-2016, vinter: 33 dyr/1076 pos (Sveegaard et al., 2018).

Baseret p& samme videnskabelige rapport fra 2018 (Sveegaard et al., 2018), viser Figur 8-30
fordelingen af egnede marsvinehabitater modelleret vha. MaxEnt — modeller. I figuren ses det, at
Moselgrund er relativt mindre vigtigt i Igbet af sommerperioden i 2007-2016 sammenlignet med
perioden i 1997-2006, mens omradet tilsyneladende er blevet mere vigtigt, og eller egnet, for
marsvin om vinteren sammenlignet med tidligere (Sveegaard et al., 2018). I senest opggrelse fra
DCE er Lillebeelt, Store Bzlt og en stor del af de indre danske farvande forsat vurderet at veere
vigtigt for marsvin (Signe Sveegaard, 2022). Marsvin er mobile og tilbagelaeagger dagligt store
afstande mellem 20-40 km og nogen gang mere (N. H. Nielsen et al., 2013)(Read & Westgate,
1997) i forbindelse med fgdesggning. Marsvin fglger deres fgdeemner og de markede marsvin
udggr en lille del af den samlede bestand er positionsdata kun en del af billedet ift. hvor vigtigt et
omrade er. DCE har sdledes sammenlignet positionsdata fra de 60 maerkede marsvin med data
fra SCANS-III, the Belt Sea density surface model (periode 2002- 2016; ITAW/ ikke publiceret)
and the MiniSCANS-II sightings (Unger et al., 2021) og vurderet at farvandet omkring Fyn og
centrale Kattegat, herunder Moselgrund har hgj betydning, se Figur 8-29.
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Figur 8-29 Vurdering af de indre danske farvandes betydning for marsvin, baseret pa positionsdata og data fra
SCANS-III og Mini-SCANS II.

Generelt ses det, at den gstlige del af de indre danske farvande foruden Kattegat og Samsg baelt
er blevet relativt vigtigere over de seneste 10 ar. Det betyder dog ikke ngdvendigvis, at de andre
omréder har mistet deres betydning for marsvin.

De arlige bifangster af marsvin fra Baelthavspopulationen er estimeret til 758 individer, men
estimatet bygger pa ufuldstaendige data og betegnes som usikkert. Antal individer fanget som
bifangst er hgjere end den estimerede PBR veerdi (Potential Biological Removal) pa mellem 330 og
661 individer. Af den grund vurderes Bezelthavspopulationen som “medium level of concern”, men
hvis individer fra Bzelthavspopulationen er eneste kilde til en genrejsning af @stersgpopulationen
sa skal den vurderes som "high level of concern” (North Atlantic Marine Mammal Commission and
the Norwegian Institute of Marine Research., 2019)(North Atlantic Marine Mammal Commission
and the Norwegian Institute of Marine Research., 2019)

En arbejdsgruppe under HELCOM med deltagere fra Danmark, Sverige og Tyskland peger ogsa pa
usikkerhed i data, men den kvalitative vurdering fra ekspertgruppen er at Baelthavspopulationen
ikke opnadr god bevaringsstatus. (A2.4 Harbour porpoise - Main report. HELCOM BLUES (2023)).
Indtil der kommer nye analyser af data for baelthavspopulationens bestandsstgrrelse antages i
trad med anbefalingerne fra HELCOM at Baelthavspopulationen af marsvin er i ugunstig
bevaringsstatus. Denne antagelse er i tr&d med brug af forsigtighedsprincippet som det er
beskrevet i habitatdirektivet.
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Figur 8-30 Fordeling af egnede marsvinehabitater i Beelthavs-omradet for hhv. sommer og vinter. Rgd angiver de
mest foretrukne habitater. Det hgjre panel viser endringen mellem de to 10-ars perioder, hvor grgn viser de
omrdder, der er blevet relativt mere vigtige for marsvin i de seneste ti &r, mens jo lysere farven er des mindre
vigtig, er omradet blevet relativt til de foregdende 10 ar (Sveegaard et al., 2018). Indvindingsomrddets omtrentlige

placering er vist med sort pil.

Marsvin er generelt sdrbare overfor forstyrrelser aret rundt (Kyhn et al., 2021), men isaer i
yngleperioden fra april til oktober er de udsatte. Forstyrrelser i denne periode kan i veerste fald
medfgre, at der ikke vil vaere afkom det pageeldende ar, mens risikoen for varig adskillelse
mellem mor og kalv, og at afkom dgr indenfor den gvrige periode af aret, vurderes at vaere
mindre. Nyfgdte kalve er sammen med deres mor de fgrste 10-11 levemaneder (Lockyer, C.,
2003), (Teilmann et al., 2007), hvor de dier og langsomt lzere at klare sig selv. I denne periode er
de fglsomme over for forstyrrelser, som kan fgre til mor-kalv separation. Der kendes ikke til
specifikke yngle- eller rasteomrader for marsvin i danske farvande, men kalve er observeret i hele
deres udbredelsesomrade og omrader med hgj taethed af marsvin kan derfor betragtes som

vigtige yngleomrader (Sveegaard et al., 2011a).

Marsvin er en strengt beskyttet bilag IV-art (jf. Habitatdirektivet) og arten er fredet i Danmark.

I Tabel 8-26 ses en oversigt over de mest fglsomme perioder for marine pattedyr
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Tabel 8-26: Perioder, hvor marine pattedyr i Danmark er mest fglsomme overfor forstyrrelser. Y = yngletid, F =
faeldning, A = Parringstid. Grasalerne i Kattegat omfatter bade individer fra Nordsgen og @stersgen og perioden,
hvor der kan vaere ynglende eller feldende graszeler er vist for begge populationer.

Spaettet sael (Phoca vitulina) Y YA F F
Gréseel (Halichoerus grypus) YA Y YAF F F F Y Y
Marsvin (Phocoena phocoena) Y Y A A

8.7.2 Vurdering af virkning pd miljget
De potentielle pavirkninger af marsvin ved indvinding af sand pa Moselgrund vurderes at skyldes
fglgende aktiviteter/forhold:

e Fysiske forstyrrelser fra indvindingsfartgj under sandindvinding, herunder undervandsstgj
fra fartgj og fra opsugning af sand gennem sugefod.

e Fysiske forstyrrelser i forbindelse med transport af havbundsmateriale til og fra Aarhus
Havn, herunder visuel forstyrrelser fra indvindingsfartgjet samt undervandsstgj ifm.
sejlads.

o Indirekte pavirkning i form af tab af fadegrundlag

Undervandsstgj

Indvindingsaktiviteterne giver anledning til undervandsstgj, som oftest er af en karakter, hvor
stgjen kun udbredes i umiddelbar neerhed af indvindingsfartgjet. Den primeere kilde til stgj ved
marin rastofindvinding er motorstgj fra indvindingsfartgjet og stgj forarsaget af sugeaktivitet
gennem sugergret over havbunden. Ved bade sejlads og marin rastofindvinding er der tale om
lavfrekvent kontinuerlig st@j, hvorfor har st@gjen er af en betydelig anden karakter sammenlignet
med impulsiv hgjfrekvent stgj, som skabes i forbindelse med seismiske undersggelser og
eksempelvis nedramning af paele og spuns. Pavirkningsafstandene for hhv. kontinuerlig stgj og
impulsiv st@gj er dermed ikke sammenlignelige.

Stgjudbredelsen fra aktiviteterne afhaenger i hgj grad af omrddets bathymetri, bundforhold samt
de lokale fysisk-kemiske forhold. Pavirkningen fra stgjudbredelsen er afhaengig af frekvensen
(malt i Hz) samt lydstyrken (malt i decibel, med enheden dB re 1pPa). Desuden er pavirkningen
afhaengig af, hvor fglsom modtageren af undervandsstgjen er.

Effekter af stgj pa havpattedyr kan generelt inddeles i forskellige pavirkningszoner: hgrbarhed,
adfeerdsreaktioner, maskering (af andre lyde) og fysiologiske skader (midlertidigt eller permanent
hgretab og i ekstreme tilfaelde andre fysiologiske skader eller dgd). Da forskellige dyregrupper har
forskellig hgrelse og sandsynligvis ogsa forskellig fglsomhed overfor stgj, er udbredelsen af
zonerne artsspecifikke (Tougaard, 2014).

De foresldede kriterier for PTS (permanente-), TTS (temporaere greenser for hgrenedsaettelse) og
adfzerdsmaessig respons i denne rapport er baseret pa resultater preesenteret i videnskabelig
litteratur og/eller almindeligt anvendt i miljskonsekvensvurderinger for pavirkninger af
undervandsstgj (Energistyrelsen, 2022b; NOAA, 2018b; Southall et al., 2019b). Tabel 8-27 viser
de pa nuvaerende tidspunkt opdaterede taerskelvaerdier. Med hensyn til adfaerdsreaktioner for
marsvin viser de forskellige studier en undvigerespons ved stgjniveauer, der varierer mellem 95-
110 dB re 1 pPa, men ved fastsaettelsen af teerskelvaerdien er det valgt at anvende 100 dB
(Energistyrelsen, 2022b). Marsvins sdrbarhed overfor undervandsstgj er vurderet at veere hgj, da
det som naevnt kan pavirke deres hgrelse, adfeerd og evne til at f& unger, samt at de bruger
hgrelsen til kommunikation og fgdesggning. Saelers teerskelveaerdier ligger hgjere og de er derfor
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mindre fglsomme end marsvin. De beregnede pavirkningsafstande vil derfor ogsd vaere
tilsvarende kortere. Da der ca. 20 km til naermeste koloni med spaettet sael er
undervandsstgjmodelleringen derfor kun udfgrt for marsvin. Saelerne sdrbarhed er vurderet at
veere lav.

Tabel 8-27. Teerskelveerdier hos marsvin for permanente hgreskader (PTS), temporaere hgreskader (TTS), samt
for forstyrrelse af adfaerd udsat for kontinuert undervandsstgj (dB re 1 pPa2s SEL cum), (Energistyrelsen, 2022b;
NOAA, 2018b; Southall et al., 2019b).

Kriterier for pavirkning Kontinuerlig stgjgraense for marsvin

TTS (dB re 1 pPa2s) 153 dB VHF SELcum
PTS (dB re 1 pPaZs) 173 dB VHF SELcum
Adfaerds forstyrrelse (dB re pPa) 100 dB VHF dB, SPL rms (125ms)

Som beskrevet i kapitel 7.2 er der foretaget en modellering af stgjudbredelsen. Forudsaetninger
for modelleringen er ligeledes beskrevet i kapitel 7.2.

Ved en worst-case antagelse af at marsvin, trods deres naturlige flugtadfaerd opholder sig
stationaert ved indvindingsfartgjet, mens sandindvinding/sandsugning og sejlads pagar, vil der
med hensyn til PTS ikke vaere tale om pavirkninger af marsvin. Inden for en afstand af 600 meter
vil den kontinuerlige lavfrekvente undervandsst@j vaere over graensen for TTS og inden for en
afstand af 2.960 m vil der kunne forventes adfserdsmaessige pavirkninger, se Tabel 8-28.

Tabel 8-28. Pavirkningsafstande med granser for PTS, TTS og adfaerdsforstyrrelse for marsvin, hvor marsvinet
ikke flygter veek fra stgjkilden (sandindvinding/sandsugning og sejlads til og fra anlaagsomradet), men forbliver
indenfor pavirkningsomradet.

Aktivitet TTS Adfeerdsforstyrrelse
(gns/maks) (CLEVALELS)]
(m)
Sandindvinding/sandsugning 0 475/600 1.967/2.960
Sejlads til/fra anlaegsomrgdet 0 460/600 1.870/2.790

At marsvin vil forblive indenfor pavirkningsomradet for TTS-omradet jf. Tabel 8-28 vurderes ikke
som sandsynligt. Med en flugtadfserd pa 1,5 m/s er der foretaget afstandsberegninger, som
angiver det reelle pdvirkningsomrade for marsvin med hensyn til PTS og TTS, se Tabel 8-29.

Nar marsvin flygter, vil lydstyrken aftage med afstanden, og dermed vil marsvinet nd udenfor en
afstand, hvor de risikerer at padrage sig permanente eller midlertidige hgreskader.

Tabel 8-29. Pavirkningsafstande for PTS og TTS hvor marsvin svgmmer vak fra stgjkilden
(sandindvinding/sandsugning og sejlads til og fra anleegsomradet) sadfremt stgjen er indenfor
pavirkningsomradet jf. Tabel 8-28.

Aktivitet Adfeerdsforstyrrelse
(CLEVALUELS))

Sandindvinding/sandsugning 0 10 1.967/2.960

Sejlads til/fra indvindingsomrédet 0 0 1.870/2.790

Pa baggrund af resultaterne ovenfor, fremgar det at der ikke vil veere risiko for permanent (PTS)
pavirkning af marsvin, mens risiko for midlertidig pavirkning (TTS) alene vurderes at ville kunne
ske inden for en afstand af 10 m fra indvindningspositionen. Intesiteten af pavirkningen vurderes
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derfor som lav/ubetydelig, eftersom dette kraever at marsvin befinder sig umiddelbart omkring
indvindingsfartgjet under sandindvinding. Med hensyn til pdvirkningen af marsvin gennem
adfaerdsforstyrrelser, viser ovenstdende figurer, at der vil veere risiko inden for en afstand af knap
3 km fra indvindingsfartgjet, svarende til en pavirkningen pd omkring 28 km2 indenfor
indvindingsomrédet. Under indvinding vil denne p%virkning forekomme i op til 3 timer pr. dag (op
til 3 laste pr. dag).

Der er ikke foretaget studier af hvor hurtigt marsvin vender tilbage til et indvindingsomrade efter
indvindingsaktiviteternes ophgr, sd der er en vis usikkerhed i varigheden af pdvirkningen. Data fra
den hollandske havvindmgllepark Gemini viser, at marsvin bliver fortraengt i op til 8,9 km i
forbindelse med palenedramning (impulsstgj med hgj intensitet) men, at de vendte tilbage
allerede 2-6 timer efter aktivitetens ophgr (Geelhoed et al., 2018). Desuden har undersggelser
vist, at marsvin tilveenner sig lyden fra skibe, hvorfor marsvin ligeledes ses i stort antal i de indre
danske farvande, hvor skibstrafik er intensiv (Sveegaard et al., 2018; Teilmann et al., 2008).
Studier udfgrt i forbindelse med andre marine aktiviteter, f.eks. nedplgjning af kabler i
havbunden, viser, at undervandsstgj kan medfgre undvigeadfaerd hos marine pattedyr og fisk,
men at dyrene oftest vender tilbage til omradet s& snart forstyrrelsen er ophgrt (Tougaard, 2014).
P& denne baggrund vurderes det, at marsvin er i stand til at vende tilbage kort tid efter at
indvindingsaktivitetens ophgr (svarende til fa timer) og at indvindingen ikke forventes at
fortraenge marsvin i indvindingsomradet over hele dggnet. Pavirkningen vurderes derfor at vaere
kortvarig for bade scenarie 1 og 2.

Den samlede sejltid mellem indvindingsomrade og anleegsomrade vil vaere pa i alt 18 timer,
svarende til 3 laste pr. dag, med et pavirkningsomrdde omkring indvindingsfartgjet p& omkring 28
km?2. I SCANS III studiet blev der fundet en gennemsnitlig taethed pd 1,04 marsvin/km2 og i
miniSCANS II var teetheden 0,42 marsvin/km?2 for det undersggelsesomrade, der ogsa daekker
indvindingsomradet (Aznar et al., 2018; Unger et al., 2021). I SCANS IV er taetheden estimere til
omtrent 0,25 marsvin/km?2 (Gilles et al., 2023). Som naevnt er bestanden i samme omrade
mellem 14.000 og 42.000 marsvin, svarende til at under 2 promille af bestanden fortraenges
kortvarigt og midlertidig ved indvinding.

Den samlede tid hvor der kan forekomme indvindingsaktivitet indenfor indvindingsomradet vil for
scenarie 1 og 2 vaere pa hhv. 3,4 % og 3,0 % af tid/ar indenfor omrade pa 28 km2. Omradet
omkring indvindingsomradet og sejlruten til/fra anlaegsomrddet, har generelt hgj taethed af
marsvin, se Figur 8-27, og er generelt pdvirket af baggrundsstgj fra sejlads. Pavirkningen fra
indvindingsfartgj indenfor indvindingsomradet, til og fra indvindingsomradet til Aarhus Havn
vurderes ikke at resultere i yderligere pavirkninger af omradet, hvorfor pavirkningen herfra
vurderes som veerende ubetydelig.

Tilsvarende har MST ved vurdering af indvinding i bygherreomrdde DA-564 Rgnne Banke ydre,
anfort i Natura 2000-konsekvensvurderingen, at undervandsstgj vil veere en ubetydelig pavirkning
pa bestandene af marsvin, da der i forvejen er baggrundsstgj fra blandt andet skibstrafikken i den
vestlige del af @stersgen, samtidig med at stgjen fra indvindingen potentielt kan forventes at
pavirke dyrenes adfeerd inden for et relativt lille areal (Miljgstyrelsen, 2021e).

Sammenfattende vurderes det, at sandindvindingen ved Moselgrund vil medfgre en begraenset
negativ pavirkning af marsvin, da der er tale om en kortvarig, midlertidig og reversibel pavirkning
i et lokalt meget begraenset geografisk omrade. Stgjniveauerne er ikke hgje nok til at der er risiko
for permanent eller midlertidig hgreskade hos marsvin. Desuden er omradet sammenlignet med
tidligere blevet et relativt mindre vigtig omrade for marsvin end da omradet blev klassificeret som
"high-density area” i 2008 (Teilmann et al., 2008). Pavirkningen vurderes ikke at kunne medfgre
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pavirkning af marsvin pa bestandsniveau. Fortraengningen vil fortrinsvist ske i indvindingsomradet
og i pdvirkningszonen. I de gvrige omgivelser vurderes konsekvensen at vaere ubetydelig.

For szeler vurderes der ligeledes at vaere tale om en kortvarig, midlertidig og reversibel pavirkning
i et lokalt meget begraenset geografisk omrade. Den samlede konsekvens vurderes at vaere
begraenset, da Moselgrund ligger 20 km fra naermeste ynglekoloni af spaettet sael og
undervandsstgj dermed kun medfgrer en begraenset fortreengning af fouragerende seeler.
Fortraengningen vil fortrinsvist ske i indvindingsomradet og i pavirkningszonen. I de gvrige
omgivelser vurderes konsekvensen at vaere ubetydelig.

For bdde marsvin og szeler vurderes konsekvenserne at veere de samme uanset om der er tale om
scenarie 1 eller 2.

Forstyrrelse over vand

Tilstedevaerelsen af fartgjer kan forarsage en undvigereaktion hos marsvin i en afstand pa 200-
400 meter (Bas et al., 2017), hvilket dels kan skyldes undervandsstgj og dels en visuel respons.
Marsvin forventes derfor at undgd indvindingsfartgjet i denne afstand. Da pavirkningen er
kortvarig og lokal, vurderes det, at fortraengningen af enkelte individer pd grund af fartgjets
tilstedevaerelse er ubetydelig, og at den ikke vil have nogen vaesentlig virkning pa marsvin. Da
afstanden til den naermeste salkoloni er mere end 20 km og saler kun forventes at opholde sig
sporadisk i omradet vurderes den visuelle pavirkning af veere af lav intensitet, kortvarig og lokal.
Sejladsen mellem indvindingsomraderne og anvendelseslokaliteten kan potentielt forstyrre szeler
og marsvin, hvor marsvin vurderes at vaere mest fglsomme. Hvis skibstrafikken er hgj i et
omrade, vil marsvins undvigeadfaerd begraense tiden til fadesggning, hvilket kan vaere kritisk, da
marsvin har et hgjt stofskifte og har brug for at spise ofte (Wisniewska et al., 2016).

Undersggelsen af Wisniewska et al. (2016) fandt dog ikke nogen overordnet signifikant effekt af
forstyrrelsen pa dyrenes kumulative adfserdsbudget (dvs. den samlede tidsmaengde brugt pa
forskellige typer adfaerd). Et argument mod kritisk pdvirkning fra skibe er desuden det faktum, at
nogle af de mest tungt trafikerede farvande i den vestlige @stersg, som Kadetrenden, Storebeelt
og den nordlige tip af Skagen ogsa er omrader, hvor den stgrste koncentration af marsvin findes
(Sveegaard et al., 2011b). Sdrbarheden for marsvin vurderes at vaere medium for bade szeler og
marsvin.

Den samlede konsekvens som fglge af forstyrrelse fra fartgjer vurderes derfor at vaere
begraenset/ubetydelig for bAde marsvin og szler. Fortraengningen vil fortrinsvist ske i
indvindingsomradet og i pavirkningszonen. I de gvrige omgivelser vurderes konsekvensen at veere
ubetydelig.

For bdde marsvin og szler vurderes konsekvenserne at vaere de samme uanset om der er tale om
scenarie 1 eller 2.

P8virkning af fadegrundlaget for marine pattedyr

Fodegrundlaget for marsvin og saeler bestar hovedsageligt af fisk. Pavirkningen af de marine
pattedyrs fgdegrundlag vurderes jf. afsnittet om fisk/fiskeri i afsnit 8.6 primaert begraenset til
selve indvindingsomraddet. Pavirkningen pa fisk/fiskeri jf. afsnit 8.6, er vurderet at variere mellem
"ingen pavirkning” pa fiskenes fgdegrundlag, og op til “mindre pavirkning” for gvrige forhold. P&
baggrund af pavirkningen pa fisk/fiskeri, indvindingsomradets begraensede udbredelse, samt
korte periode per dggn hvor indvindingsfartgjet vil vaere indenfor indvindingsomradet (op til
maksimalt 3 timer/dggn jf. afsnit 5.3), vurderes pavirkningen af marsvin og saelers fadegrundlag
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at veere kortvarig og ubetydelig. Pavirkningen er stgrst i selve indvindingsomradet, hvor fiskene
bortskraemmes, men konsekvensen vurderes at vaere begraenset, da det ikke er hele
indvindingsomradet, der forstyrres selv ved aktiv indvinding. I pavirkningszonen vurderes
fadegrundlaget stort set ikke at blive pavirket, da fisk er mobile og kun kortvarigt kan forstyrres.
Pavirkningen pd marine pattedyrs fgdegrundlag i pavirkningszonen vurderes derfor at vaere
ubetydeligt. Uden for pavirkningszonen er der ingen pavirkning af fedegrundlaget.

Samlet vurdering
I Tabel 8-30 er vurderingen af de potentielle pavirkninger samlet ift. pavirkningszonerne

Tabel 8-30 opsummering af pdvirkning af marsvin i indvindingsomradet, pavirkningszone og i gvrige omgivelser.

Undervandsstgj Indvindings- Hgj (marsvin) Lav Reversibel Kort Begraenset
omrade Lav (szler)
P3virknings- Lav Reversibel Kort Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Forstyrrelse Indvindings- Medium Lav Reversibel Kort Begraenset

over vand omrade
Pavirknings- Lav Reversibel Kort Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Fodegrundlag Indvindings- Haj Ubetydelig Reversibel Kort Begraenset
omréde
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Det vurderes samlet, at den potentielle pdvirkning af marine pattedyr vil veere ubetydelig, dvs. at
der ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet,
dette er opsummeret i Tabel 8-31.

Tabel 8-31 Opsummering af potentielle pavirkninger af marine pattedyr ved indvinding p& Moselgrund.

Undervandsstgj Lav Lokal Kort Begraenset
Forstyrrelse over vand Lav Lokal Kort Begranset
Fogdegrundlag Lav Lokal Kort Begranset

Pavirkningen af saeler og marsvin kan reduceres yderligere ved at undga indvindingsaktiviteter i
maj-august, hvor szlerne er pa land for at faelde eller plejer sine unger pa land (speettet seel),
samt at man undgar marsvinenes yngle- og parringstid.

8.8 Fugle

8.8.1 Eksisterende forhold

Der er ikke kendte og betydningsfulde registreringer, der vidner om betydelige fugleforekomster
inden for selve indvindingsomradet og pavirkningszonen. Dels er der ingen ynglelokaliteter, idet
Hjelm som er naermeste lokalitet ligger ca. 3 km fra omradet. Dels er fourageringsgrundlaget for
fuglene bade hvad angar bundfauna og fisk begraenset. Derudover er vanddybden sa stor
(generelt 9 til 15 m og helt ned til 20 m) at der ikke forekommer havgraesser. Dette ggr omradet
mindre attraktivt for mange traekfugle, herunder overvintrende og rastende gaes, svaner og de
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fleste af andefuglene. I omradet er der i NOVANA overvagning observeret fugle i vinterperioden
(R. D. Nielsen et al., 2023), der lever af muslinger og fisk. I vinterperioden forekommer s3ledes:
ederfugl, skarv, et mindre antal lommer, samt f3 sorteender. Derudover vil der generelt veere
arter af mager, terner samt vandfugle pa fourageringstraek, overflyvende eller rastende.

Resultater fra DCE “s NOVANA overvagning, hvor der er foretaget midvintertaellinger i 2020-2021
fra fly, er vist i Figur 8-31 til Figur 8-33 for de hyppigt forekommende fugle.

Ederfugl Midvinter 2020
Fuglebeskyttelsesomrader [
Omrader udpeget for arten [
Seer I

Fuglebeskyttelsesomréader: Indenfor Udenfor

1 - 900
901 - 1.800
1.801 - 3.600
3601 - 7.199
7.200 - 14.399

14.400 -

0 50 100 km
L | J

Fugle talt i alt: 162.331 | Procentandel; Firkantet signatur: Antallet overstiger
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader: 60.886 40,0% | gceldende 1%-bestandskriterium
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader udpeget for arten: 51.663 33,9% | (Vandfugleaftalens CSR8)

Fugle talt i fuglebeskyttelses- og habitatomrader (Natura 2000) | 67.649 44,4% | Kriteriet for bestanden er: 7.200

Figur 8-31. Antallet af ederfugle ved midvintertzellinger 2020 (R. D. Nielsen et al., 2023). Indvindingsomradet er
vist med en grgn pil. Bla prikker viser observationer indenfor fuglebeskyttelsesomrdder, mens rgde viser
observationer udenfor.
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\ i ’; i Sortand Midvinter 2020
b ) Fuglebeskyttelsesomrader [

Omrader udpeget for arten [
Seer I
Fuglebeskyttelsesomréder: Indenfor Udenfor
1 - 50
51 - 250
251 - 500
501 - 1.000
1.001 - 7.499

7.500 -

Hoeoeo . .
Hoeeo - .

0 50 100 km

Fugle talt i alt: 92.624 | Procentandel| Firkantet signatur: Antallet overstiger
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader: 36.464 39.4% | gceldende 1%-bestandskriterium
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader udpeget for arten: 23.569 25,4% | (Vandfugleaftalens CSR8)

Fugle talt i fuglebeskyttelses- og habitatomrader (Natura 2000) | 38.742 41,8% | Kriteriet for bestanden er: 7.500

Figur 8-32. Antallet af sortender ved midvintertaellinger 2020 (R. D. Nielsen et al., 2023). Indvindingsomradet er
vist med en grgn pil. Bl& prikker viser observationer indenfor fuglebeskyttelsesomrdder, mens rgde viser
observationer udenfor.
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R Skarv Midvinter 2020
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|
Fugle talt i alt: 35.080 | Procentandel| Firkantet signatur: Antallet overstiger
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader: 22517 64,2% | gceldende 1%-bestandskriterium
Heraf talt i fuglebeskyttelsesomrader udpeget for arten: 10.779 30,7% | (Vandfugleaftalens CSR8)
Fugle talt i fuglebeskyttelses- og habitatomrader (Natura 2000) | 24.298 69,3% | Kriteriet for bestanden er: 6.200

Figur 8-33. Antallet af skarver ved midvintertzellinger 2020 (R. D. Nielsen et al., 2023). Indvindingsomradet er vist
med en grgn pil. Bla prikker viser observationer indenfor fuglebeskyttelsesomrader, mens rgde viser
observationer udenfor.

Ud fra midvinterteellingerne er ederfugl, den hyppigst forekommende fugl i indvindingsomradet,
med nogle hundrede individer. Dette udggr dog kun en lille del af et samlede antal ederfugle i
danske farvande, der talte over 152.000 i 2020 (R. D. Nielsen et al., 2023). Ederfuglen lever
primaert af bldmuslinger, men den seder ogsd andre muslinger og gvrig bundfauna. Feden findes
gerne i lavvandede havomrader, men arten er i stand til at dykke ned pa over 20 meters dybde
efter fgde (DOFbasen, 2023a).

I 2016 blev talt 1.540 sort- og r@dstrubede lommer i danske farvande, hvor af under 20 blev
registreret i farvandet omkring Moselgrund (R. D. Nielsen et al., 2019). I 2020 tzellingerne er der
ikke fundet lommer neer indvindingsomradet, hvilket tyder pd at omradet har lille betydning for
lommer. Den sortstrubede og rgdstrubede lom lever af bundfisk og krebsdyr, som de jager pa
relativt lavt vand neer kysten (DOFbasen, 2023d, 2023b).

Skarver fouragerer og raster ogsa i omradet om vinteren. Ud af de 30.080 skarver, der blev talt i

danske farvande i 2020 under midvintertzellingen, er der observeret et par hundrede i
indvindingsomré’udet. Skarven lever fortrinsvist af fisk. Undersggelser har vist, at over 50% af
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skarvens fgde bestar af kommercielt uinteressante fiskearter, sdsom ising, ulk og dlekvabbe
(DOFbasen, 2023c).

Ca. 3 km fra indvindingsomradet, ligger gen Hjelm, der ogsd er udpeget som IBA (Important bird
and Biodiversity Area). Hjelm er udpeget som IBA, da der har ynglet op mod 2.000 stormmager
pa gen (BirdLife International, 2023).

8.8.2 Vurdering af virkning pd miljget

Indvindingsaktiviteterne kan medfgre en direkte forstyrrelse af fugle i omradet, samt en indirekte
pavirkning ved tab af fedegrundlaget, for fugle, der lever af bunddyr og fisk. Begge pavirkninger
beskrives og vurderes nedenfor. Pavirkning fra spredning af sediment er med de modellerede
koncentrationer (se afsnit 8.4 om vandkvalitet) vurderet til at vaere ubetydelige for fuglenes
fourageringsmuligheder og behandles ikke yderligere.

Forstyrrelse fra fartgjer

Rgdstrubet lom, sortstrubet lom og sortand kan forekomme i indvindingsomradet og anses for de
mest folsomme fugle i forhold til forstyrrelse af skibe, da de flygter pa relativt lang afstand.
Ederfugl og skarv forekommer hyppigt i omradet, men er mindre falsomme overfor fartgjers
tilstedevaerelse og behandles derfor ikke yderligere, da pavirkningen vurderes at ubetydelig.
Samlet set vurderes sdrbarheden overfor tilstedevaerelsen af fartgjer at veere lav, da de hyppigst
forekommende fugle har lav falsomhed og da indvindingsomradet har lav betydning for rastende
fugle.

Tyske undersggelser foretaget pa fartgjer har malt flugtafstande og resultaterne fra disse
undersggelser giver en ide om forstyrrelses afstande i forbindelse med indvindingen.
Flugtafstanden for lommer er op til 1.000 m vaek fra et fartgj, mens sortanden flygter pa omkring
1.200 m’s afstand, og en enkelt stor flok pa 500 sortaender flygtede i en afstand af 3,2 km
(Schwemmer et al., 2011; Topping & Petersen, 2011) . Undersggelserne viser dog ogsa at de
fleste fugle vil vende tilbage til omradet, kort tid efter at de er blevet forstyrret (Schwemmer et
al., 2011). Eksempelvis viste en opteelling at der var flere ederfugle (107 %) i et omrade 2 timer
efter en forstyrrelse fra et passerende skib, end forud for forstyrrelsen. 10 % af sortaenderne var
vendt tilbage efter to timer (Schwemmer et al., 2011).

Intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere lav, da forstyrrelsen ikke medfgrer skade pa
fuglene. Der vil vaere en fortreengning fra omradet i den periode, der indvindes, der kan medfgre
et gget energiforbrug hos fuglene, men det vurderes at vaere ubetydeligt, da afstandene de skal
flytte sig er meget begraensede og det forstyrrede omrade er begraenset til maksimalt 1000 m fra
fartgjet. Den visuelle forstyrrelse fra skibet vurderes at veere lokal og samlet set kortvarig,
svarende til f& timer omkring de tidspunkter, hvor indvindingsfartgjet er tilstede, se beskrivelse af
varighed i vurdering af havpattedyr i afsnit 8.7.2. Dette er vurderet at veere ens for bdde scenarie
1 og 2, dvs. selvom den fulde maengde materiale indvindes pa kortest mulige tid (8 maneder som
beskrevet for scenarie 2). Den korteste afstand til IBA omrade Hjelm vurderes at vaere for stor
(ca. 3 km) til at der sker en pavirkning af fuglebestande her. Udbredelsen af pavirkningen er
vurderet at vaere lokal, kortvarig og samlet vurderes pavirkningen af fuglene at veere begraenset.

/Endret fodegrundlag

I forhold til tab af habitat til fouragering vil fourageringsgrundlaget helt eller delvist fjernes i
indvindingsomradet og muligheden for at udnytte omradet til fouragering kan vaere begraenset i
flere 3r, indtil der er sket en retablering af fadegrundlaget, isser bundfauna, se afsnit 8.5.2.
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Fuglene forventes i denne periode at matte sgge til fourageringslokaliteter andre steder og
intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere lav, der er tale om en indirekte pavirkning, der ikke
forventes at medfgre forhgjet dgdelighed. Udbredelsen er vurderet at veere lokal, da den er
begraenset til selve indvindingsomradet og pavirkningszonen og med en lang varighed. I takt med
at der sker retablering af fadegrundlaget vil omradet kunne anvendes igen. Pavirkningen vurderes
pad den baggrund at vaere begraenset, da der kun er en pavirkning i indvindingsomradet og
pavirkningszonen, der ikke har szerlig betydning for rastende fugle.

Samlet vurdering
I Tabel 8-32 er vurderingen af de potentielle pavirkninger samlet ift. pavirkningszonerne

Tabel 8-32 opsummering af pdvirkning af fugle i indvindingsomradet, pdvirkningszone og i gvrige omgivelser.

Forstyrrelse fra Indvindings- Lav Lav Reversibel Kort Begraenset
fartgjer omrade
P3virknings- Lav Reversibel Kort Begraenset
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser
Fodegrundlag Indvindings- Lav Lav Reversibel Lang Begraenset
omrade
P3virknings- Ubetydelig Reversibel Lang Ubetydelig
zone
@vrige Ubetydelig Reversibel Kort Ubetydelig
omgivelser

Det vurderes samlet, at den potentielle pavirkning af fugle vil vaere begraenset, dvs. at der ikke vil
veaere vaesentlige pavirkninger hverken indenfor eller udenfor indvindingsomradet, dette er
opsummeret i Tabel 8-33.

Tabel 8-33 Opsummering af potentielle pavirkninger af fugle.

Forstyrrelse fra fartgjer Lav Lokal Kort Begraenset
Fgdegrundlag Lav Lokal Lang Begraenset

8.9 Natura 2000-omrader

Natura 2000-omrader er et netveerk af naturomrader i hele EU, der indeholder szerlig veerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jf. EU’s habitatdirektiv og
fuglebeskyttelsesdirektiv for at beskytte levesteder og rasteomrader for fugle og for at beskytte
naturtyper samt plante- og dyrearter, der er truede, sdrbare eller sjeeldne i EU. I dette afsnit er
udpegningsgrundlaget for den marine del af Natura 2000-omrader neer indvindingsomradet
beskrevet og der er foretaget en vaesentlighedsvurdering, hvor det er screenet, hvorvidt det pa
forhand kan afvises at indvindingen har veesentlige virkninger pa udpegningsgrundlaget.

8.9.1 Eksisterende forhold
Fire Natura 2000-omrader ligger omkring efterforskningsomrgdet i afstande fra ca. 5 km til 13 km

(Figur 8-34). Natura 2000-omradderne bestar af fglgende omrader:

e N231 Kobberhage kystarealer, som udggres af Habitatomrade H231 af samme navn og
ligger ca. 5 km fra indvindingsomradet
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e N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak, som udggres af Habitatomrdde H204

af samme navn og ligger ca. 11 km fra indvindingsomradet

e N205 Munkegrunde som udggres af Habitatomr8de H205 af samme navn og ligger ca. 13

km fra indvindingsomradet

e N55 Stavns Fjord, Samsg @sterflak og Nordby Hede, som udggres af habitatomrade H51
af samme navn og fuglebeskyttelsesomrade F31 Stavns Fjord og ligger ca. 10 km fra

indvindingsomradet

Vaesentlighedsvurderingen for Natura 2000-omraderne er kun foretaget for marine arter og

naturtyper, da de marine aktiviteter ikke vurderes at pvirke landarealer eller arter pa land.

»
/?/// -

|

/ H204

E Indvindingsomréde

— — | Pavirkningszone

A

'ose.'grunda

Natura 2000-omrader:
///A Fuglebeskytteisesomride

Habitatomrdde

Figur 8-34. Natura 2000-omrader, bestdende af habitatomradder og fuglebeskyttelsesomrdder, omkring

indvindingsforskningsomradet ved Moselgrund.
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N231 Kobberhage kystarealer ligger naermest indvindingsomradet i en afstand af ca. 5 km.
Omradets marine arealer er udpeget for de marine habitatnaturtyper sandbanke (1110) og rev
(1170). Derudover er der udpeget 8 habitatnaturtyper pa land. Der er ingen arter pa
udpegningsgrundlaget (Miljgstyrelsen, 2021a).

Natura 2000 omraderne N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak, og N205 Munkegrunde
er begge udpeget for de marine habitatnaturtyper sandbanke (1110) og rev (1170). Der er ingen
arter pd udpegningsgrundlagene (Miljgstyrelsen, 2021c, 2021b).

Natura 2000 omrade N55 Stavns Fjord, Samsg @sterflak og Nordby Hede er udpeget for de
marine habitatnaturtyper sandbanke (1110), lagune (kystlagune og strandsger)* (1150)¢, bugt
(Bugter og vige) (1160) og rev (1170) (b&de stenrev og biogene rev), samt en raekke
habitatnaturtyper pa land. Marine arter pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet er bl.a.
spaettet szl og graseel, som er beskrevet i afsnit 8.7 om marine pattedyr. Fugle pa
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet er skarv (TY)?, Sangsvane (T), ederfugl (T),
sortand (T), flgjsand (T), klyde (Y), dveergterne (Y), splitterne (Y) og havterne (Y) (Miljgstyrelsen,
2021d).

8.9.2 Vasentlighedsvurdering

N231 Kobberhage kystarealer ligger ca. 5 km fra indvindingsomradet. Pavirkninger fra
indvindingsaktiviteterne pa vandkvaliteten, som potentielt kunne pavirke de marine
habitatnaturtyper sandbanke og rev, knytter sig til omradet lokalt omkring selve indvindingen i
indvindingsomradet og pavirkningszonen, se afsnit 8.4, og derfor vurderes der ikke at veere
pavirkninger af N231 p& grund af afstanden til omradet.

N204 og N205 ligger endnu laengere fra indvindingsomradet end N231, i en afstand af hhv. 11 og
13 km, og vurderes derfor at ligge for langt veek til at blive pavirket af indvindingsaktiviteterne,
igen som fglge af at aendringer i vandkvalitet og sedimentspild er lokale, se afsnit 8.4.

N55 ligger ca. 10 km fra indvindingsomradet, og de marine habitatnaturtyper vurderes derfor
0gsa at ligge for langt vaek til at blive pavirket af indvindingsaktiviteterne. Det gaelder ogsa
potentielle pavirkninger af spaettet sael og graseel, hvilket er vurderet i afsnit 8.7. I relation til de
to seelarter vurderes det, at afstanden fra selve indvindingsomradet til Natura 2000-omradet pa
omkring 10 km, ggr at den ansggte rastofindvinding ikke vil medfgre vaesentlig forstyrrelse eller
forringe fourageringsforholdene for de to seelarter.

Fugle pa udpegningsgrundlaget kan potentielt blive pavirket af indvindingsaktiviteterne, idet
indvindingsfartgjet udggr en visuel forstyrrelse. Sortand flygtede i en undersggelse pa omkring
1.200 m’s afstand, og en enkelt stor flok pa 500 sortaender flygtede i en afstand af 3,2 km
(Schwemmer et al., 2011; Topping & Petersen, 2011) . Da afstanden fra fuglebeskyttelsesomrade
F31 til efterforskningsomradet er 10 km og dermed langt over en forventet forstyrrelsesafstand,
vurderes forstyrrelsen af sortaender at veere ubetydelig. @vrige fugle pa udpegningsgrundlaget er
mindre fglsomme end sortanden eller forekommer kun ynglende pa land, og/eller fouragerende
naer kysten. For yderligere beskrivelser og vurdering af pavirkninger af fuglebestande se afsnit
8.8.

Indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at pavirke fadegrundlaget for fugle indenfor
fuglebeskyttelsesomrdde F31, da indvindingens fysiske forstyrrelse af havbunden begraenser sig

til lokalt omkring indvindingsomradet og sedimentspredningen er ubetydelig udenfor

6 :Prioriteret naturtype.
71 (TY): T=traekfugl, Y=ynglefugl.
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indvindingsomradet. Indvindingsaktiviteterne vurderes derfor ikke at pavirke fugle pa
udpegningsgrundlaget veesentligt.

Samlet konklusion

Det vurderes samlet set at det pa forhdnd kan afvises at indvindingsaktiviteterne vil medfgre
vaesentlige pavirkninger af Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag og bevaringsstatus, idet
afstanden er for stor og pavirkningen er ubetydelig udenfor pavirkningszonen, der omfatter 500 m
fra indvindingsomradet.

8.10 Bilag IV-arter

Marsvin vurderes at vaere den eneste bilag IV art, der forekommer regelmaessigt i naerheden af
efterforskningsomradet. Pavirkninger af marsvin er beskrevet i afsnit 8.7 og potentielle
pavirkninger omfatter alene undervandsstgj. Indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at kunne
medfgre midlertidig eller permanent hgreskade, som falge af undervandsstgj. Pavirkningen af
marsvin vurderes derfor at veere ubetydelig og ikke medfgre en forringelse af den gkologiske
funktionalitet eller bestand af arten.

8.11 Vandomradeplaner

8.11.1 Eksisterende forhold

Vandomradet for rastofindvinding pa Moselgrund er beliggende i indenfor/i umiddelbar naerhed til
de kystnaere vandomréder Djursland @st DK ID140 og Arhus Bugt Syd, Samsg og Nordlige
Beelthav DK ID219, samt 12 sgmileomrddet Kattegat SV, 12 sm. I nzerhed til ovennaevnte
omréder skal desuden naevnes de kystnaere vandomrader Ebeltoft vig DK ID141, og Arhus Bugt
og Begtrup Vig DK ID147. Alle ovennavnte vandomrader er omfattet af miljgmalet om opnaelse
af en samlet god gkologisk og kemisk tilstand indenfor planperioden 2021 - 2027, se Figur 8-35.
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Figur 8-35 Afgraensning af vandomradet umiddelbart omkring indvindingsomradet Moselgrund (kystvandomradet
Djursland @st - DK ID 140, og kystvandomradet Arhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Balthav - DK ID 219) samt
vandomradet Kattegat SV 12 sm (DK ID 220) (Miljgstyrelsen, 2023b)
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Den gkologiske tilstand for kystvandene beskrives ud fra tilstanden af kvalitetselementerne:
e Rodfzestede planter (dlegraes)
e Fytoplankton (klorofyl-a)
e Bunddyr (bentiske invertebrater).
e Nationale specifikke stoffer (miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)).

Hvert kvalitetselement (rodfsestede planter, fytoplankton, bunddyr) kan opna enten hgij, god,
moderat, ringe eller d&rlig gkologisk tilstand, mens kvalitetselementet Nationale specifikke stoffer

kan opna enten god, ikke god eller ukendt gkologisk tilstand Tabel 8-34.

Den samlede gkologiske tilstand er malt ud fra kvalitetselementet med den laveste tilstand.

Tabel 8-34 Beskrivelse af kvalitetselementer til vurdering af gkologisk tilstand.

Kvalitetselementer til vurdering af gkologisk tilstand

e Kvalitetselementet rodfzestede planter (3legraes) vurderes ud fra dybdeudbredelsen for
dlegraes, som i hgj grad bestemmes af sigtdybden i vandsgijlen og dermed af
eutrofieringsgraden, idet sigtdybden begraenses af maengden af fytoplankton.

e Kvalitetselementet fytoplankton (klorofyl) er et mal for sammensaetningen, taetheden
og biomassen af fytoplankton i vandsgjlen, og dermed et mal for maengden af
neaeringsstoffer i vandsgjlen. Nar der er mange naeringsstoffer i vandsgjlen, svarende til
en hgj eutrofieringsgrad, vil der vaere et hgijt indhold af hurtigt voksende fytoplankton
og dermed en hgj koncentration af klorofyl.

e Kuvalitetselementet bundfauna (bentiske invertebrater), beskrevet ved DKI-indekset,
beskriver, hvordan tilstanden af bundfauna er i det pagseldende omréde. DKI kan
variere mellem 0, hvor der ikke er bundfauna til stede, og teet pd 1, hvor der er et hgit
antal af bundfaunaarter, herunder ogsz‘% arter, som er fglsomme over for eutrofiering.

o Kvalitetselementet/kriterierne for de nationale specifikke stoffer (miljgfarlige
forurenende stoffer (MFS)) er fastlagt for stoffer, hvor der fastsat nationale
miljgkvalitetskrav og fremgar af ref. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om
Fastlaeggelse Af Miljgmal for Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og
Grundvand, 2023).

Den kemiske tilstand for vandomraderne ud til 12 sm graensen er beskrevet/fastlagt pa baggrund
af koncentration af EU-prioriterede stoffer jf. Bilag 2, tabel 2 og tabel 5 i (BEK Nr 796 Af
13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal for Vandlgb, Sger, Overgangsvande,
Kystvande Og Grundvand, 2023).

Afgraensningen af vandomraderne kystvande (”1 sgmil omréder”) og 12 sm omrade (ud til
greense for dansk territorialfarvand og den danske eksklusive gkonomisk zone) i henhold til
vandmiljgplanerne fremgar af Figur 8-35.

For kystvandomraderne Djursland gst og Arhus Bugt, Samsg og nordlige Baelthav, samt 12 sm

omradet Kattegat sv 12 sm, i umiddelbar neerhed til indvindingsomradet, er tilstanden for
vandmiljget som angivet i Tabel 8-35, samt Figur 8-36, Figur 8-37 (Miljgstyrelsen, 2023b).
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Af Tabel 8-35, Figur 8-36 og Figur 8-37 fremgar, at den samlede gkologiske tilstand for Djursland
gst er betegnet som veerende moderat (Miljgstyrelsen, 2023b) hvilket skyldes den moderate
gkologiske tilstand for fytoplankton. Den gkologiske tilstand for rodfeestede planter er betegnet
som ukendt, mens den for bunddyr og MFS er betegnet som vaerende god.

Den samlede gkologiske tilstand for vandomradet Arhus Bugt, Samsg og nordlige Bzelthav er
betegnet som veerende ringe hvilket skyldes ringe tilstand for bade rodfaestede planter og
fytoplankton (Miljgstyrelsen, 2023b). Tilstanden for MFS er som for Djursland gst betegnet som
veerende god (Tabel 8-35).

Tabel 8-35 Den gkologiske og kemiske tilstand for vandomrader indenfor vandomradedistrikt Jylland og Fyn
(som indvindingsomradet er beliggende indenfor/omkring) jf. vandomradeplan (Miljgstyrelsen, 2023b).

Parameter Vandomradedistrikt Jylland og Fyn

Kystvand 12 sm omrdder
Djursland @st Arhus Bugt Syd, Samsg Kattegat SV 12sm
og Nordlige Balthav
DK ID 140 DK ID 220
DK ID 219

@kologiske tilstand

Rodfaestede planter Ukendt Ringe Ikke anvendelig
Fytoplankton Moderat Ringe Ikke anvendelig
Bunddyr God Moderat Ikke anvendelig
Nationalt specifikke stoffer God God Ikke anvendelig
Samlet gkologisk tilstand Moderat Ringe Ikke anvendelig
Kemisk tilstand (EU prioriterede stoffer)
Kemisk tilstand Ikke god kemisk tilstand! Ikke god kemisk tilstand? Ikke god kemisk
tilstand?

1: Eftersom stofferne kviksglv (Hg), og >BDE (bromerede flammehaemmere) (CAS: 32-04-2) og bly (Pb) i biota ikke
opfylder krav til kvalitetskriterier (BKK), jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal for
Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023; Miljgstyrelsen, 2023b).

2: Eftersom stofferne bly (Pb) og cadmium (Cd) i biota, samt >nonylphenoler (CAS: 25154-52-3) i sediment ikke opfylder
krav til kvalitetskriterierne BKK hhv. SKK jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal for
Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023; Miljgstyrelsen, 2023b).

3: Eftersom stofferne kviksglv i biota, og Snonylphenoler i sediment ikke opfylder krav til kvalitetskriterierne BKK hhv.
SKK jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Milijgmal for Vandlgb, Sger, Overgangsvande,
Kystvande Og Grundvand, 2023; Miljgstyrelsen, 2023b).
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Figur 8-36 Den samlede gkologiske tilstand for de kystnaere omrader 1sm i naeromradet for indvindingsomradet
moselgrund jf. (Miljgstyrelsen, 2023b).

Den kemiske tilstand er for samtlige vandomrader, betegnet som vaerende med "Ikke god kemisk
tilstand” (Figur 8-37). Arsagen er, at der for ovennaevnte vandomrader forekommer
overskridelser af miljokvalitetskravet for biota for stofferne kviksaglv (Hg), bly (Pb), cadmium (Cd)
og bromerede flammehaemmere (3BDE) indenfor vandomraderne, ligesom der forekommer

111/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

overskridelser af miljgkvalitetskravet for sediment med >nonylphenoler indenfor to af
vandomréderne.
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Figur 8-37 Den kemiske tilstand for vandomréder ud til 12 sm grzensen i narhed til indvindingsomrédet
Moselgrund jf. (Miljgstyrelsen, 2023b).

Koncentration for stoffer der overskrider miljgkvalitetskravene for biota og sediment i
vandomraderne er jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal
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for Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023; Miljgstyrelsen, 2023b) som
angivet i Tabel 8-36. Desuden er det i Tabel 8-36 angivet hvilke stationer hvor der forekommer
overskridelser af kvalitetskravene indenfor vandomraderne.

Tabel 8-36. Vandomrader med overskridelse af miljokvalitetskriterierne for metaller/forurenende organiske
stoffer jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljemal for Vandlgb, Sger,
Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023) i biota/sediment, samt Stationsnummer DKMONCW(X)
(Miljgstyrelsen, 2023b).

Stof (enhed) Biota®/ Miljokvali- Vandomrader (DK ID(x)) med overskridelse af
Sediment tetskrav miljgkvalitetskrav (MKK)?

Station® (MKK)

141 147 219
51,9

Kviksglv (Hg)
(Hg/kg VV)
Station
DKMONCW(X)® 93410119 94460005 93000272
Bly (Pb) Biota 110 189,2 - - 160 -
(Hg/kg VV)
Station
DKMONCW(X)® 93420291 94250001
Cadmium (Cd) Biota 160 - - 225 192,4 -
(Hg/kg VV)
Station
DKMONCW(X)® 94460120 94310004
Flammehammere Biota 0,0085 0,01443 - - - -
(BDE)2#
(Hg/kg VV)
Station
DKMONCW(X)® 93410119

32,7 47,1

Nonylphenoler? Sediment 2,5 x - - - 0,1309 0,0125
(mg/kg TS) foc/0,00475
Station
DKMONCW(X)® 94300036 93420289
Antracen Sediment 0,096 x - 0,013 - - -
(mg/kg TS) foc®)/0,0048
Station
DKMONCW(X)® 943510038
: Overskridelse af kvalitetskrav indenfor vandomraderne DK 1D140, DK ID141, DK ID147, DK ID219, og DK 1D220.
1 CAS: 32-04-2.

: CAS: 25154-52-3

: Bromerede flammehammere

1 Musling (Mytilus edulis) / fisk.

: Stationer DKMONCW(X)

QU h WN -

-: Ingen overskridelse af MKK
VV: V8dveegt
TS: Torstof

Séledes fremgar af Tabel 8-36 at de ovennaevnte overskridelser af MKK for biota varierer med en
faktor 1,2 - 2,6 for metallerne, og er en faktor 17 for BDE, mens overskridelsen af MKK for
sediment er pa en faktor 2,6 - 28 for nonylphenoler afhaengigt af hvilket vandomrade der er tale
om. Overskridelsen af MKK for sediment er pé’u en faktor 2,7 for antracen for stationen indenfor
vandomride 141.

I Tabel 8-37 er afstand fra stationer hvor der er registreret overskridelser af kvalitetskrav for
biota/sediment indenfor vandomraderne til selve indvindingsomradet angivet.
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Tabel 8-37. Vandomrader med overskridelse af miljokvalitetskriterierne for metaller/forurenende organiske
stoffer jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljemal for Vandlgb, Sger,
Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023) i biota/sediment, samt afstand fra station med overskridelse
af miljgkvalitetskriteriet jf. (Miljgstyrelsen, 2023b) og det planlagte indvindingsomrdde Moselgrund.

Stof (enhed) Biota5/ Miljokvali- Vandomrader (DK ID(x)) med overskridelse af
Sediment tetskrav miljgkvalitetskrav (MKK)?

Station (MKK)
141 147 219

Kviksglv (Hg) Biota 20 32,7 - 51,9 - 47,1
(Hg/kg VV)
Afstand til Ca. 9 km >35 km Ca. 10 km
indvindingsomr&det (neer kyst) (neer kyst)
Bly (Pb) Biota 110 189,2 - - 160 -
(Hg/kg VV)
Afstand til Ca. 35 km >70 km
indvindingsomr&det (neer kyst) (neer kyst)
Cadmium (Cd) Biota 160 - - 225 192,4 -
(Hg/kg VV)
Afstand til >35 km >80 km
indvindingsomr&det (neer kyst) | (naer kyst)
Flammehammere Biota 0,0085 0,01443 - - - -
(BDE)24
(Hg/kg VV)
Afstand til Ca. 9 km
indvindingsomradet (neer kyst)

Nonylphenoler? Sediment 2,5 x - - - 0,1309 0,0125
(mg/kg TS) foc/0,00475
Afstand til >60 km >50 km
indvindingsomr&det (neer kyst)
Antracen Sediment 0,096 x - 0,013 - - -
(mg/kg TS) foc®/0,0048
Afstand til >20 km
indvindingsomr&det
1: Overskridelse af kvalitetskrav indenfor vandomraderne DK ID140, DK ID141, DK ID147, DK ID219, og DK ID220 samt
afstand (km) mellem station med overskridelse af kvalitetskrav og det planlagte indvindingsomréde.

2: CAS: 32-04-2.

3: CAS: 25154-52-3

4: Bromerede flammehammere

5: Musling (Mytilus edulis) / fisk.

-: Ingen overskridelse af MKK
VV: V&dveegt
TS: Torstof

Saledes fremgar at langt hovedparten af stationer med overskridelser af kvalitetskravene for
metaller/organiske stoffer er beliggende langt fra indvindingsomradet, samt naer kysten (f.eks.
havneomrader) hvorfra en eventuel pavirkning vurderes at hidrgre fra, se Afsnit 8.11.2.

Miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) prgvetages ifglge den tekniske anvisning i den gverste
centimeter af sedimentet. I uforstyrrede sedimenter vil de menneskeskabte forureninger findes i
de gverste sedimentlag, se ogsa afsnit 8.4.1. Afhaengig af sedimentationsrate og bioturbation, vil
det oftest vaere i de gverste 10-20 cm hvor de menneskeskabte MFS’er findes, dvs. lag der er
afsat siden industrialiseringen. De dybere lag er afsat i den Baltiske Issg for ca. 10.000 ar siden
og ikke er pdvirket af menneskelig aktivitet.
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8.11.2 Vurdering af pavirkning pa miljoet

Rodfeestede planter

I henhold til Tabel 8-35 er den gkologiske tilstand for rodfeestede planter indenfor/omkring
indvindingsomradet betegnet som vaerende ringe for vandomrade DK ID219, og ukendt for
vandomrade DK ID140, mens tilstanden for rodfaestede planter for den gstlige del af

indvindingsomradet/pavirkningsomradet som er beliggende udenfor 1 sm omrader ikke indgar i

vurdering af den gkologiske tilstand.

Af afsnit 8.5 “Bundflora og -fauna”, samt Figur 8-38 fremgar at der ikke forekommer rodfsestede

planter og at makroalger (makrofytter) er meget sparsom/ikke forekommende indenfor

indvindingsomradet og pavirkningsomradet. DHIs data, baseret pa satellitfotos fra 2018, viser at
der kan vaere en forekomst af vegetation (makroalger og/eller bundfeestede blomsterplanter)

umiddelbart udenfor pdvirkningsomradet (DHI, 2021).

E Indvindingsomride Marin vegetation:

==
| ] PAvirkningszone ‘ Sand

A‘v'.:.‘('lgfl.";fU SR
- Taet vegetation

[ Sparsom vegetation

Figur 8-38. Marin undervandsvegetation ved/omkring indvindingsomradet kortlagt af DHI, 2021. (DHI, 2021).
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P& baggrund af ovenstdende vurderes, samt beskrivelse/vurderinger jaevnfgr kapitel 7, afsnit 8.4
og afsnit 8.5 vurderes pavirkningerne fra rastofindvinding og sejlads ikke at resultere i vaesentlige
pavirkninger af rodfaestede planter. Sdledes vurderes indvindingen ikke at medfgre risiko for
&ndring af den nuvaerende gkologiske tilstand for rodfaestede planter eller at hindre
malopfyldelsen om en god gkologisk tilstand for kvalitetselementet rodfaestede planter for
vandomraderne indenfor planperioden 2021 - 2027.

Fytoplankton

I henhold til Tabel 8-35 er den gkologiske tilstand for fytoplankton indenfor/omkring
indvindingsomradet betegnet som vaerende ringe for vandomrade DK ID219 og moderat for
vandomrade DK ID140, mens tilstanden for fytoplankton for den gstlige del af
indvindingsomradet/pavirkningsomradet som er beliggende udenfor 1 sm omrader ikke indgar i
vurdering af den gkologiske tilstand.

Af afsnit 8.4 "Vandkvalitet” fremgar at en eventuel frigivelse af naeringsstoffer vurderes som
vaerende ubetydelig idet koncentrationen af naeringsstoffer i sedimentet vurderes at vaere lav.
Sdledes vurderes en eventuel gget vaekst af fytoplankton indenfor vaekstsaesonen tilsvarende at
have ubetydelig konsekvens og veere lokal.

Tilsvarende vurderes risiko for pavirkninger af fytoplankton pa grund af reduceret
lysnedtraengning pa grund af suspenderet sediment som vil forekomme mens sandindvinding
udfgres og i kort tidsrum efter at indvindingen er foretaget primaert at vaere begraenset til selve
indvindingsomradet, og eventuelt til pdvirkningsomrddet, mens der ikke vurderes pavirkninger af
fytoplankton udenfor pavirkningsomradet. Pavirkningerne indenfor indvindingsomradet og
pavirkningszonen vurderes som vaerende begraensede/ubetydelige hvilket skyldes det lille omrade
som potentielt kan blive pavirket, samt at pavirkningerne kun vil forekomme under/umiddelbart
efter at de enkelte indvindinger er foretaget.

P& baggrund af ovenstdende vurderes projektet ikke at medfgre risiko for andring af den
nuvaerende gkologiske tilstand for fytoplankton eller at hindre malopfyldelsen om en god
gkologisk tilstand for kvalitetselementet fytoplankton for vandomraderne indenfor planperioden
2021 - 2027.

Bunddyr (bentiske invertebrater)

I henhold til Tabel 8-35 er den gkologiske tilstand for bunddyr indenfor/omkring
indvindingsomradet betegnet som vaerende ringe (vandomrade DK ID219) og moderat
(vandomrade DK ID140), mens tilstanden for bunddyr for den gstlige del af indvindingsomradet
som er beliggende udenfor 1 sm omrader ikke indgér i vurdering af den gkologiske tilstand.

Af afsnit 8.5 “Bundflora og fauna” fremgar at pavirkningen af bunddyr er vurderet at vaere
moderate, da de er begraenset til indvindingsomradet og pavirkningszonen. I de gvrige omgivelser
er pavirkningerne ubetydelige. Det er ogsd vurderet at forbedrede iltforhold vil medfgre en
begreenset positiv konsekvens for bundfaunaen.

P& denne baggrund vurderes projektet ikke at medfgre en negativ pavirkning af den gkologiske

tilstand for bunddyrsamfund, eller at hindre malopfyldelsen om en god gkologisk tilstand for
kvalitetselementet bunddyr for vandomrdderne indenfor planperioden 2021 - 2027.
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Nationalt specifikke stoffer (miljgfarlige forurenende stoffer (MFS))

I henhold til Tabel 8-35 er den gkologiske tilstand for nationalt specifikke stoffer (MFS) for de
kystnaere vandomrader DK ID140, 141, 147, 219 indenfor/omkring indvindingsomradet
Moselgrund betegnet som varende god.

Idet der ikke vil ske betydende tilfgrsel af forurenende stoffer (metaller og organiske forurenende
stoffer) til vandsgijlen fra udfgrelse af indvindingen, vurderes risiko for en pavirkning af det
marine miljg med forurenende stoffer at vaere ubetydelig.

P& denne baggrund vurderes projektet ikke at medfgre risiko for aendring af den nuveerende
gkologiske tilstand for nationale specifikke stoffer eller at andre pa malopfyldelsen om en god
gkologisk tilstand for kvalitetselementet nationale specifikke stoffer for vandomraderne
indenfor/omkring indvindingsomradet, indenfor planperioden 2021 - 2027.

Neeringsstoffer (kveaelstof)
Indvindingen af rastoffer vil ikke bidrage med tilfgrsel af nye naeringsstoffer men kun en
omfordeling spredning af de allerede eksisterende stoffer i sedimentet.

Sedimentet er sandet, og formodentlig med et meget lavt indhold af organisk stof (sand fra
Kriegers Flak har eksempelvis et organisk indhold p& 0,16%) og indholdet af kvaelstof forventes at
veere tilsvarende lavt, da hovedparten af kveaelstof i sediment er bundet i tungt omsaetteligt
organisk materiale og der kun langsomt nedbrydes til oplgste biotilgeengelige former. De preecise
maengder kendes ikke, men enkelte malinger at overlgbsvandet fra lasteprammene viser en
koncentration pa ca. 0,6 mg total-N/I (

Tabel 8-9, stiksugning). Malingen er dog foretaget pa overlgbsvand filtreret gennem et vaesentlig
grovere filter, en 125 ym sigte/filter i modsaetning til de 0,45 ym der normalt anvendes til at
definere den oplgste fase (BEK nr 796 af 13-06-2023 om fastleeggelse af miljsmal for vandigb,
sger, overgangsvande m.v.). Idet der er anvendt et grovere filter for at adskille oplgst og
partikuleaert stof, vurderes maengden af kveelstof vaere vaesentligt overestimeret ift. den analyse
procedure, der er fastlagt i bekendtggrelsen, da en stgrre del af finfraktionen medtages.

Frigivelsen foregar pd kanten af vandomraderne ID219 (hvor der er et indsatskrav for kvaelstof
idet malbelastningen pd 1.718 t N/ar er overskredet), men hovedsageligt i ID220, der er et 12 nm
omrade, hvor der ikke geelder et indsatskrav for kvaelstof, og ikke gaelder et krav om god
gkologisk tilstand (Miljgstyrelsen 2023a, Vandomradeplanerne 2021-2027 og Miljgstyrelsen
2023b, MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2021-2027). Hovedstrgmretningen i omradet er
nordgstlig, dvs. veek fra omradet ID219 (Rambgll 2011).

Indvindingen og frigivelsen sker hovedsageligt i vandomrdde ID220 Kattegat, SV 12 sm, hvor der
ikke er indsatskrav for kvaelstof, og da den dominerende strgmretning er mod nordgst, vurderes
1-sgmil omréderne ID140 og ID219 ikke at pavirkes negativt af kvaelstoffrigivelsen, og det
vurderes ikke at indvindingen er til hinder for, at der kan opnas god gkologisk tilstand i disse
vandomrader i fremtiden.

Det er vurderet, at der potentielt kun vil vaere en ubetydelig pvirkning af vandkvaliteten lokalt
omkring indvindingsfartgjet i form af midlertidigt forhgjet koncentration af suspenderet stof, se
kapitel 7, afsnit 8.2 og afsnit 8.4. men denne pdvirkning vurderes ikke at vaere til hinder for at
der kan opnas god gkologisk tilstand nu eller i fremtiden i de bergrte vandomrader.
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Samlet gkologisk tilstand

Samlet vurderes projektet ikke at medfgre nogen negativ endring af den samlede gkologiske
tilstand eller at hindre malopfyldelsen om en samlet god gkologisk tilstand for vandomraderne
indenfor planperioden 2021 - 2027 i forbindelse med indvindingen af sand for Arhus Havn.

Kemisk tilstand

I henhold til Tabel 8-35 er den kemiske tilstand for de EU-prioriterede stoffer ud til 12 sm
graensen for vandomrdderne omkring indvindingsomradet ved Moselgrund betegnet som vaerende
ikke god. Dette skyldes, at der forekommer overskridelser af miljgkvalitetskravet for
koncentrationen af en raekke stoffer, herunder koncentrationen af antracen og >nonylphenoler i
sediment, samt koncentrationen af bly (Pb), cadmium (Cd), kviksglv (Hg) og bromerede
flammehaemmere (ZBDE) i biota (muslinger og/eller fisk) indenfor vandomraderne, se ogsa Tabel
8-36 og Tabel 8-37, (Miljgstyrelsen, 2023b).

Stationer med overskridelse af sedimentkvalitetskriteriet for antracen/nonylphenoler er
beliggende mere end 20/50 km fra indvindingsomradet jf. miljgGIS. Tilsvarende er hovedparten
af stationer med overskridelse af miljgkvalitetskriteriet for biota beliggende umiddelbart udfor
kysten/herunder udfor havneanlaeg mellem ca. 30 - 70 km fra indvindingsomradet.

Der er registreret to stationer med overskridelse af biota kvalitetskriteriet relativ neer ved
indvindingsomradet, herunder en station beliggende umiddelbart udfor kysten ved Elsegarde
(vandomrade DK ID140) med overskridelse af biota kvalitetskriteriet for BDE og kviksglv
(registreret i muskelvaev fra Skrubbe/rgdspaette) ca. 9 km fra indvindingsomradet. Tilsvarende er
der omkring ca. 10 km nord/nordgst for indvindingsomrddet i vandomrdde DK ID220 registreret
overskridelse af biotakvalitetskravet for kviksglv (muskelveev fra skrubbe).

I forbindelse med prgvesugninger udfgrt indenfor forskellige indvindingsomrader, herunder
Moselgrund, blev der udfgrt kemiske analyser af overlgbsvand fra indvindingsfartgjet. Saledes
blev der udfgrt kemiske analyser af overlgbsvandets indhold af bly (Pb), cadmium (Cd), krom
(Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni) og zink (Zn). Analyserne blev udfgrt pa bade filtrerede (0,125 mm
sigte/filter) og ufiltrerede prover. Prgvesugninger og kemiske analyser blev udfgrt for bade
slaebesugninger, samt for stiksugninger (Rambgll, 2011d). Af Tabel 8-38 fremgar at
miljgkvalitetskriterierne for havvand jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023) er gaeldende for filtrerede
prover filtreret via 0,45 um filter, mens sigte/filter anvendt i 2010 var pa 0,125 mm.

Tabel 8-38. Kemiske analyser af overlgbsvand fra prgvesugninger (slaebe- og stiksugninger) p& Moselgrund
udfgrt i 2010 (Rambgll, 2011d), (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljomal for
Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023).

Kemiske analyser af overlgbsvand fra stiksugning og slaeebesugning pa Moselgrund med koncentration angivet
som g/l

Prgvenummer laboratorie (filtreret Bly (Pb) Cadmium Krom (Cr) Kobber Nikkel Zink
prgve) (Cd) (Cu) QD) (Zn)
Resultater fra stik-og slaebesugning

GNS stiksugning Filtreret <1,0 0,1 <1,0 2,6 2,5 <5,0
(5 stk) (0,125 mm)

GNS Filtreret <0,5 <0,05 0,7 2,5 1,7 18
slaebesugning (0,125 mm)

(5 stk)

Generelt- og maksimum-kvalitetskrav jf. (BEK Nr 796 Af 13/06/2023 Bekendtggrelse Om Fastlaeggelse Af Miljgmal for
Vandlgb, Sger, Overgangsvande, Kystvande Og Grundvand, 2023)

Generelt Filtreret 1,3 0,2 3,4 1/4,9 8,6 7,8
kvalitetskrav (0,45 um)
Maksimum Filtreret 14 <0,45 17/124 2/4,9 34 8,4
kvalitetskrav (0,45 um)
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Bortset fra zink 13 alle analyserede parametre (bly, cadmium, krom, kobber, nikkel) under
miljgkvalitetskrav for havvand. Miljgkvalitetskrav for zink er jf. Bek. 1625 for filtrerede prgver
filtreret via 0,45 um filter pd 7,8 ug zink/I (generelt kriterie) / 8,4 pg zink/l (maksimum krav).
Overlgbsvand fra stiksugninger der gar dybt ned i ressourcen var for samtlige prgver <5 ug zink/I,
mens koncentration for slaebesugninger, der gar ca. 0,5 m ned i ressourcen, 18 p& mellem 15 - 32
Mg zink/l. Idet prgverne fra stik- og slaebesugning blev filtreret via 0,125 mm sigte/filter vurderes
resultater for filtrerede prgver fra prgvesugningerne at vaere for hgje, og vurderes at kunne
tilskrives zink bundet til uorganiske/organiske partikler i stgrrelse mellem 0,45 um og 0,125 mm.

Den planlagte rastofindvinding pa i alt 8 mio m3 udfgres for sandressourcen ned til 21 m dybde,
hvilket medfgrer uddybninger pa op til 10 m visse steder i indvindingsomradet. Ud fra
ovenstdende tabel ses det at zink overskrider miljokvalitetskrav i den gvre del af ressourcen
(sleebesugning 0,5 m ned i ressourcen), men ligger under i dybere lag. Da stg@grstedelen af
ressourcen ligger dybere end 0,5 m forventes det gennemsnitlige zinkindhold at vaere under
miljgkvalitetskrav.

Som beskrevet i afsnit 8.4 og jeevnfgr ovenfor vurderes der ikke at ske betydende tilfgrsel af
forurenende stoffer, herunder metaller og organiske forurenende stoffer, til
vandmiljget/sedimentet ifm. indvindingen af rastoffer. Da det opgravede sediment bestar af
dybereliggende glaciale aflejringer med et lavt indhold af MFS vurderes frigivelsen og spredningen
af MFS ikke at pavirke hverken den aktuelle kemiske vandkvalitet eller den gkologiske tilstand
mht. nationalt specifikke stoffer negativt. Ej heller pavirkes mulighederne for at opna god tilstand
i fremtiden. Denne vurdering understgttes af malingerne pa overlgbsvandet fra prammene.

P& baggrund af ovenstdende vurderes indvindingen ikke at medfgre risiko for aendring af den
kemiske tilstand eller at hindre mé&lopfyldelsen om en god kemisk tilstand for vandomraderne
ved/omkring indvindingsomradet, indenfor planperioden 2021 - 2027.

8.12 Havstrategi

8.12.1 Eksisterende forhold

Havstrategidirektivet (MSFD, direktiv 2008/56/EF) (The European Parliament and the Council of
the European Union, 2008) er det fgrste omfattende stykke EU-lovgivning, der specifikt har til
formal at beskytte havmiljget og naturressourcer og fremme en baeredygtig udnyttelse af
havomrader. Det etablerer en ramme, inden for hvilken hver af medlemsstaterne skal traffe de
ngdvendige foranstaltninger til at opna eller opretholde en god miljgtilstand (GES) af havmiljget. I
forste planperiode for 2012-2018 (Havstrategi I) skulle en god tilstand have vaeret opndet 2020. I
Havstrategiplanen for den efterfglgende planperiode 2018-2024 (Havstrategi 1I, fgrste del ref.
(Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a)), er det blevet konstateret, at GES stort set ikke er
opnaet, uden dog nogen naermere angivelse af hvornar malet om GES forventes indfriet.

MSFD skitserer 11 deskriptorer, der anvendes til at vurdere GES for havmiljget og indeholder en
liste over tilknyttede menneskeskabte pavirkninger. Da disse deskriptorer deekker en bred vifte af
emner, har EU-Kommissionen udarbejdet en raekke detaljerede kriterier og metodiske standarder
for god miljgtilstand, for at hjeelpe medlemsstaterne med at male fremskridt ift. Tilstand (Den
Europaiske Unions Tidende, 2010).

MSFD blev gennemfgrt i Danmark ved lov om havstrategi (lov nr. 522 af 26/05/2010, og

lovbekendtggrelse af 10. december 2015). I overensstemmelse med denne lovgivning har
Miljgstyrelsen udarbejdet en detaljeret vurdering af den nuvaerende miljgtilstand (for hver
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deskriptor) med en definition af GES p8 regionalt plan (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019a). I
Tabel 8-39 er listet Havstrategidirektivets 11 deskriptorer, der potentielt kan blive pavirket af
rastofindvindingsaktiviteterne.

De eksisterende forhold i tilknytning til havstrategidirektivets 11 deskriptorer for Danmarks
vandomrade er i Danmarks Havstrategi 1I, fgrste del (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a)
beskrevet og vurderet for vandomrddet Nordsgen og Beelthavet/@stersgen. De eksisterende
forhold som beskrevet i (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a) for Baelthavet/@stersgen,
hvorunder vandomradet - Vandomradedistriktet Jylland og Fyn, og hermed vandomraderne
Djursland @st, Arhus Bugt Syd, Samsg og Nordlige Baelthav, samt Kattegat SV 12 sm hgrer, er
gengivet herunder i Tabel 8-39.

Tabel 8-39. Havstrategidirektivets deskriptorer til beskrivelse af menneskelig pavirkning i havet og dets tilstand,
herunder beskrivelsen af god miljgtilstand, kriterier, nuveaerende tilstand, samt belastninger for @stersgomradet,
inklusive Kattegat, Storebzelt og Bornholmerbassinet (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019a).

Beskrivelse af god
miljgtilstand

Relevante tilstandskriterier

D1 Biodiversitet

Nuveerende miljgtilstand
(Miljo- og
Fgdevareministeriet, 2019b;
Miljoministeriet, 2021)

Relevante
belastninger

Biodiversiteten er opretholdt.

e Udbredelsen af arter

Kan ikke vurderes pga.

Alle belastninger

betegnende for en sund
bestand

Kvaliteten e Bestandens stgrrelse manglende teerskelvaerdier for (P1 - P8)
og forekomsten af habitater ¢ Bestandens tilstand bl.a. fugle- og fiskearter samt for
samt udbredelsen og teetheden | e Habitat udbredelse pelagiske habitater, se a)
af arter afspejler de e Habitatomfang nedenfor.
fremherskende fysiografiske, o Habitattilstand
geografiske og klimatiske o Pkosystemets struktur.
forhold.
D2 Ikke hjemmehgrende arter

Indferelsen af ikke e Antallet af ikke I hele @stersgomradet, inklusive P8
hjemmehgrende arter via hjemmehgrende arter. Kattegat, Storebeaelt og
menneskelige aktiviteter er e Udbredelse og teethed af ikke Bornholmerbassinet er der
minimeret og s& vidt muligt hjemmehgrende arter. registreret et konstant stigende
reduceret til nul. antal ikke hjemmehgrende arter i
Invasive arter ligger pd et perioden 1900 - 2016.
niveau, der ikke medfgrer Data er mangelfuldt men det
negative effekter p& havets vurderes umiddelbart at der ikke
arter og naturtyper. er opndet GES i @stersgen.

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
Bestande af alle kommercielt » Fiskeridgdelighed (F) Samlet vurderes miljgtilstanden, P1
udnyttede fisk og skaldyr er e Gydebiomasse (SSB) med udgangspunkt i bestandene P2
inden for de sikre biologiske ¢ Alders- og stgrrelsesfordeling. for torsk (@st- vestlige @stersg), P3
greenser, og udviser en alders- sild (vestlige @stersg) ikke god P5
og stgrrelsesfordeling, der er og GES ikke opndet for @stersgen P8

for D3.

D4 Fgdenet

Alle elementer i havets
fgdenet, i det omfang de er
kendt, forekommer med
normal teethed og diversitet og
pd niveauer, der kan sikre den
langsigtede taethed af arterne
og fastholde deres fulde
reproduktionsevne.

» Diversiteten indenfor de
enkelte trofiske niveauer.

e Balancen mellem de trofiske
niveauer (biomasse eller antal
individer).

Der er ikke fastsat

teerskelveerdier for kriterierne for

fedenet. Om GES opnés for

fgdenet afhaenger af om

fgdenettets enkelte delelementer
o

opnar GES.

Alle belastninger

D5 Eutrofiering

Menneskeskabt eutrofiering er
minimeret, navnlig de negative
o . - o
pavirkninger heraf, sasom tab
af biodiversitet, forringelse af
pgkosystemet, opblomstringer

eNzeringsstofkoncentrationer i
vandsgjlen.

o Klorofyl a koncentrationer i
vandsgijlen.

e Skadelige algeopblomstringer i
vandsgjlen.

Der er darlig tilstand, GES ikke
opn%et, for D5 for @stersgen inkl.
Bzelthavet og Kattegat.

P7
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Beskrivelse af god
miljgtilstand

af skadelige alger og iltmangel
ved havbunden.

Relevante tilstandskriterier

¢ Vandsgjlens fotiske zone.

e Oplgst ilt nederst i vandsgjlen.
e Opportunistiske makroalger i
bentiske habitater.

e Makrofytsamfund i bentiske
habitater.

e Makrofaunasamfund i bentiske
habitater.

Nuvarende miljgtilstand
(Miljo- og
Fodevareministeriet, 2019b;
Miljgministeriet, 2021)

Relevante

belastn

inger

D6 Havbundsintegritet

Havbundens integritet er pa et e Udstraekning af fysisk tab af Der er endnu ikke fastsat P1
niveau der sikrer, at den naturlige havbund. teerskelveerdier for god tilstand, P2
gkosystemets struktur og e Udstraekning af fysisk men p& baggrund af at
funktion er bevarede og iszer forstyrrelse af havbunden. havbunden i DK er staerkt
at de bentiske gkosystemer e Udstraekning af hver udnyttet, og der for enkelte
ikke pavirkes negativt. habitattype, som pavirkes habitattyper er hgje tabsandele,
negativt af fysisk forstyrrelse. formodes det, at der ikke er god
tilstand for havbunden i forhold
til forstyrrelse og for visse
habitattyper heller ikke i forhold
til tab.
D7 Hydrografisk tilstand
Permanent a&ndring af de ¢ Hydrografiske aendringer af Tilstand for @stersg (alle danske P4
hydrografiske tilstande havbunden og vandsgijlen havomrader) baseret pa skgn da
pavirker ikke gkosystemerne i (herunder tidevandsomrader). data er mangelfuldt. Der er ikke
havet. * Bentiske overordnede fastsat teerskelvaerdier i forhold
habitattyper eller andre til hydrografiske andringer, og
habitattyper som anvendt under | der er ikke tilstraekkeligt
deskriptor 1 - 6. grundlag for at vurdere, hvornar
GES opnés.
D8 Forurenende stoffer
Koncentrationer af forurenende | ¢ Koncentrationer af Farvand: Djursland @st (DK P5
stoffer ligger pa niveauer, der forurenende stoffer. 1D140), Arhus Bugt Syd, Samsg
ikke giver anledning til e Arters sundhed og habitaters og Nordlige Beelthav (DK ID219),
forureningseffekter. tilstand. Kattegat SV 12sm) (DK ID220):
-God gkologisk tilstand for
vandomréderne for nationalt
specifikke stoffer (MFS).
-Ikke god kemisk tilstand (EU
prioriterede stoffer) pga. forhgjet
indhold af bly (Pb), kviksglv (Hg),
cadmium (Cd), sum BDE
(bromerede flammehammere) i
biota, samt pga. forhgjet indhold
af nonylphenoler i sediment.
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
Forurenende stoffer i fisk og e Koncentration af forurenende GES for forurenende stoffer i fisk P5

skaldyr til konsum overstiger
ikke niveauerne fastlagt i
feellesskabslovgivningen eller
andre relevante standarder.

stoffer i fisk og skaldyr.

og skaldyr til konsum er opndet
for de fleste stoffer. Hgje
koncentrationer, over
teerskelveerdier, findes dog for
dioxiner, PCB i makrel, laks,
torskelever i @stersgen (Milj@-
og Fgdevareministeriet,

2019a).

I HHT. miljgGIS er der registreret
veerdier over
miljgkvalitetskriteriet for fisk
og/eller skaldyr for bly (Pb),
kviksglv (Hg), cadmium (Cd),
sum BDE (bromerede
flammehammere) jf. D9.
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Beskrivelse af god
miljgtilstand

Relevante tilstandskriterier

Nuvarende miljgtilstand
(Miljo- og

Fodevareministeriet, 2019b;
Miljgministeriet, 2021)

Relevante
belastninger

D10 Marint affald

undervandsstgj, er pa et
niveau, der ikke pavirker
havmiljget negativt.

vand.
e Menneskeskabt vedvarende
lavfrekvent lyd i vand.

(Miljg- og
Fedevareministeriet,

2019a) er der for D11, og som
miljgmal for impulslyd D11C1
fastsat graenseveaerdier for
saeler/marsvin. Rﬁstofindvinding
og sejlads genererer ikke
impulslyd.

Egenskaber og mangder af e Sammensaetningen, maengden | Der er ikke fastsat P3
affald i havet skader ikke kyst- | og den rumlige foreling af affald. | taerskelveerdier for marint affald, P6
og havmiljget. e Sammenseetningen, maengden | og ikke fagligt grundlag for at
og den rumlige fordeling af vurdere, hvorndr GES opné’\s.
mikroaffald. Plastik og mikroplast affald i det
marine miljg er vurderet som
vaesentligste problem i fht. D10.
D11 Energi, undervandsstgj
Indfgrelsen af energi, herunder | e Menneskeskabte impulslyde i I Danmarks Havstrategi II P3

P1: Fysisk tab (footprint)

P3: Anden fysisk forstyrrelse

Relevante belastninger

P5: Forurening med farlige stoffer

P2: Fysiske skader (fysisk forstyrrelse) P6: Frigivelse af stoffer

P7: Berigelse med naeringsstoffer og organisk materiale

P4: Forstyrrelse af hydrologiske processer P8: Biologisk forstyrrelse.

a) For @stersgregionen: Spaettet szl vurderes at veere i gunstig bevaringsstatus, mens bevaringsstatus for marsvin og
grdseel er ugunstig. Teerskelvaerdier mangler for biodiversitet for fugle og fisk.

8.12.2 Vurdering af pavirkning pa miljget
Nedenfor er de potentielle pavirkninger i forbindelse med rastofindvinding pa Moselgrund for
samtlige 11 deskriptorer beskrevet og vurderet.

Deskriptor 1 Biodiversitet

Biodiversitet bruges i havstrategidirektivet bredt og omfatter bade arter, populationer, habitater
og gkosystemer. Et rigt gkosystem med en stor biodiversitet er mere modstandsdygtigt overfor
andringer i miljget (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017). Ved pavirkning af havmiljget vil
biodiversiteten ogsa kunne pavirkes og biodiversiteten kan pavirkes negativt af samtlige
pavirkninger, som omfattes af havstrategidirektivet. Biodiversitet (deskriptor 1) er teet koblet til
"havets fgdenet” (deskriptor 4) og “havbundens integritet” (deskriptor 6).

Samlet set definerer den danske havstrategi miljgtilstanden i Baelthavet/@stersgen som ikke-god
og de mest signifikante menneskeskabte belastninger relaterer sig til eutrofiering, ikke-
hjemmehgrende arter og fiskeri (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a).

Som beskrevet i afsnit 8.1 - 8.10 vurderes indvindingen primaert at have en ubetydelig og

midlertidig pavirkning udenfor indvindingsomrddet. Den direkte fysiske pavirkning ved

indvindingen indenfor indvindingsomradet og pavirkningszonen vurderes at vaere reversibel og
kun pavirke arealer uden seerlig biologisk interesse og lav biodiversitet, se ogsa afsnit 8.5.
Uddybningen vil medfgre en reduceret lysadgang til bunden og dermed en mindsket bentisk
primaerproduktion og deraf fglgende fgdeadgang for f.eks. sandorm. Omvendt vil fordybelsen
o0gsa forbedre vandskiftet og dermed bundens iltforhold, hvilket i forhold til biodiversiteten vil
veere langt vigtigere. Bunddyrssamfund i indvindingsomradet vurderes at vaere etableret indenfor
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1-3 3r efter indvindingens ophgr. Endvidere vurderes pavirkningen ikke at have vaesentlig
virkning pa led hgjere op i fadekaeden, f.eks. fisk, fugle eller marine pattedyr. Fedegrundlaget for
fisk og fugle vurderes som beskrevet i afsnit 8.6.2 og 8.8.2 kun at blive pavirket i begraenset eller
ubetydelig grad og de forekommende fuglearter vurderes fortsat at kunne sgge fgde ned til en
vanddybde pd 21 m. Indvindingen vurderes derfor ikke at forhindre en malopfyldelse for
deskriptor 1 for vandomradet.

Deskriptor 2 Ikke hjemmehgrende arter

Pavirkning af, eller tilfgrsel af ikke hjemmehgrende arter under rastofindvindingen p& Moselgrund,
samt sejlads mellem Moselgrund og Aahus havn, vurderes ikke at resultere i pavirkninger i
relation til deskriptor 2. Dette skyldes at fartgjerne, der anvendes, ikke sejler udenfor dansk
sgterritorier. Sejlads fra havnen til indvindingsomrddet foregdr i det man ma betragte som “same
risk area” dvs. at invasive arter, der ma kunne forekomme i Aarhus Havn formentlig ville kunne
sprede naturligt til og fra Moselgrund under eksisterende forhold. Hermed vurderes indvindingen
ikke at forhindre en m3lopfyldelse for deskriptor 2.

Deskriptor 3 Erhvervsmeessigt udnyttede fiskearter

Pavirkning af deskriptor 3 er omhandlet i rapportens afsnit 8.6, hvor det fremgar at pavirkningen
pa fisk og pa fiskeri varierer fra “ingen pavirkning” til “begraenset pavirkning”. Sdledes vurderes
ingen betydende pavirkninger i relation til deskriptor 3, og hermed vurderes indvindingen ikke at
forhindre en malopfyldelse for deskriptor 3.

Deskriptor 4 Fgdenet

Pavirkning af deskriptor 4 fremgar af beskrivelser og vurderinger af pavirkning fra rapportens
afsnit 8.5. Saledes fremgar at pavirkninger er vurderet at variere fra “ingen pavirkning” til
"moderat pavirkning”. Moderat pavirkning er vurderet for de fysiske pavirkninger indenfor selve
omradet hvor indvindingen foretages, mens pavirkninger udenfor indvindingsomradet og
pavirkningszonen pa 500 m, er vurderet at variere fra “ingen pavirkning” til “begraenset
pavirkning”. Pavirkningen af fgdenettet fra uddybningen vil som falge det forbedrede vandskifte
gkologisk set vaere positiv. Saledes vurderes der ikke at forekomme vaesentlige pavirkninger, og
indvindingen vurderes sdledes ikke at forhindre en malopfyldelse for deskriptor 4.

Deskriptor 5 Eutrofiering

Pavirkning af deskriptor 5 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 8.4. Heraf
fremgar, at sedimentspild ikke vil resultere i naevnevaerdig frigivelse/mobilisering og tilfgrsel af
neaeringsstoffer til vandmiljget, og at pavirkningen med naeringsstoffer sdledes er vurderet som
vaerende ubetydelig, hvorfor indvindingen ikke vil indvirke og forhindre en malopfyldelse for
deskriptor 5.

Deskriptor 6 Havbundens integritet

Havbundens integritet kan blive pdvirket af fysisk tab (ved befzaestning eller tildaekning), fysisk
skade eller andre fysiske forstyrrelser. Rastofindvinding forstyrrer havbunden, idet der ved
indvinding af rastoffer suges materialer op fra havbunden med sugespor i havbunden til fglge.
Seerligt i mindre dynamiske omrader med naturlig sedimenttransport kan rastofindvinding betyde
en langvarig aendring af havbunden. Indenfor selve indvindingsomradet vurderes dybdeforholdene
at blive andret permanent, hvilket bl.a. vil reducere bundens lystilfgrelse og dermed den bentiske
primarproduktion. Da uddybningen samtidig sikrer et gget bundvandsskifte og dermed bedre
iltforhold, vil havbundens naturlige gkologiske integritet i indvindingsomradet alt andet lige blive
styrket. For gvrige omrader vurderes ingen pavirkninger af dybdeforhold. Da substrattypen i
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indvindingsomradet primaert bestar af sand og forsat vil fremstd som sandbund efter
indvindingen, vurderes havbundens integritet at forblive intakt. Det er desuden vurderet at der vil
vaere en begraenset positiv konsekvens pa iltforhold og dermed bundfaunaen, jf. afsnit 8.4.2 og
8.5.2. Indvindingen vurderes derfor ikke at forhindre en malopfyldelse af deskriptor 6.

Deskriptor 7 Hydrografisk tilstand

Pavirkningen af deskriptor 7 fremgar af afsnit 8.1 - 8.4. S3ledes vurderes pavirkninger af de
hydrografiske forhold (herunder dybdeforhold) lokalt indenfor omradet hvor indvindingen udfgres
at vaere permanent, ligesom eventuelle pavirkninger af stramforhold, vandets fysiske og kemiske
egenskaber er begraenset lokalt til indvindingsomradet og mindre dele af pavirkningszonen
(forbedret vandgennemstrgmning og ilttilfersel). Saledes vurderes der kun at vaere ubetydelige
p%virkninger af den hydrografiske tilstand udenfor selve indvindingsomr%det., og indvindingen
vurderes derfor ikke at forhindre en malopfyldelse af deskriptor 7.

Deskriptor 8 Forurenende stoffer

Pavirkning af deskriptor 8 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 8.4 og 8.11.
Heraf fremgar, at sedimentspild ikke vil resultere i tilfgrsel af metaller og organiske forurenende
stoffer til vandomradet, ligesom der ikke vil ske frigivelse/mobilisering af forurenende stoffer til
vandmiljget idet indhold af metaller og organiske forurenende stoffer i sediment der spildes under
indvindingen, er lavt. Sdledes vurderes ingen/ubetydlig pavirkning med forurenende stoffer fra
projektet pd deskriptor 8.

Deskriptor 9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

Pavirkning af deskriptor 9 fremgar af beskrivelse/vurderinger fra rapportens afsnit 8.6. Som
beskrevet og vurderet ovenfor for deskriptor D8, og for afsnittet 8.6 for fisk og fiskeri, vil der ikke
ske pavirkning af fisk og skaldyr med forurenende stoffer, hvorfor indvindingen ikke vil indvirke
og forhindre en malopfyldelse for deskriptor 9.

Deskriptor 10 Marint affald

Der vil ikke ske pavirkning af deskriptor 10 idet al affald vil blive h&ndteret i henhold til gaeldende
international /nationale standarder, lovgivning og vejledninger. Saledes vil der ikke forekomme
pavirkning af malopfyldelse for deskriptor 10.

Deskriptor 11 Energi, undervandsstagj

Deskriptor 11 er behandlet i afsnittene 8.7. Sdledes fremgar at pdvirkningen med stgj
(over/under vand) under lastning, og st@gj under sejlads, er vurderet at variere fra at vaere
"ubetydelig” - "begraenset”, og det vurderes at pavirkningen er ubetydelig for marine pattedyr. Pa
baggrund af modelresultater for undervandsstgj, vurderes det at 190 db kravet for permanent
hgreskade for marsvin ikke overskrides. Saledes vurderes ingen pavirkning fra undervandsstgj,
hvorfor indvindingen ikke vil indvirke og forhindre en mélopfyldelse for deskriptor 11.

Havstrategiomr§der

Danmarks Havstrategi har Miljg- og Fgdevareministeren i 2016 vedtaget et indsatsprogram for
seks udpegede omrader i Kattegat, der daekker et areal pa i alt 590 km?2 (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2017). Indsatsen forventes at bidrage til en forbedring af biodiversiteten
knyttet til den blgde havbund, herunder haploops, hestemusling, sgfjer og sgstra.
Blgdbundsamfundet kunne potentielt blive pavirket af gget koncentrationer af suspenderet stof
eller sedimentation. Det naermeste havstrategiomrade ligger ved Sjeellands Odde ca. 25 km fra
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indvindingsomradet, og som beskrevet i afsnit 8.5.2 vurderes pavirkninger af bundfauna som
folge af sedimentspredning at vaere ubetydelige i denne afstand/udenfor pavirkningszonen for
indvindingen ved Moselgrund.

Kumulative p8virkninger mellem havstrategiens deskriptorer

Baseret pd ovenstaende vurderinger af de begraensede pavirkninger fra projektet for de 11
deskriptorer vurderes der ikke at forekomme naevnevaerdige kumulative pavirkninger udenfor
indvindings- og pavirkningsomrddet for/mellem de 11 deskriptorer

P8virkning af m8lopfyldelsen for deskriptor D1 - D11

Samlet vurderes pavirkningerne fra projektet ikke at forhindre en malopfyldelse for de 11
deskriptorer. Tilsvarende vurderes pavirkninger for de enkelte deskriptorer ikke at resultere i
akkumulerede pavirkninger, hvilket skal ses pa baggrund af, at pavirkningen for de enkelte
deskriptorer er af begraenset omfang, begraenset til lille omrade, og er af midlertidig karakter. Ved
indvindingsrate p& 30.000 m3/d@gn (se kapitel 5) og med en omlgbstid pa 8 timer per last (laste-
/lossetid hver 1 time og sejlads 6 timer) for et fartsj med lastekapacitet p& 10.000 m3, vil lastetid
indenfor indvindingsomradet pa8 Moselgrund per dggn veere pa maksimalt 3 timer, hvilket for
scenarie 1 og scenarie 2 vil resultere i en varighed af lastetid pr. &r pa (3,0 - 3,4 %).

Samlet vurdering

Det vurderes samlet, at den potentielle pavirkning af vandforekomster/deskriptor D1 - D11
omfattet af Danmarks Havstrategi vil vaere ubetydelig, dvs. at der ikke vil vaere betydelige
pavirkninger udenfor pavirkningszonen.

8.13 Ovrige planmaessige forhold: Havplan: Danmarks Havplan, skaldyrvande, NOVANA
stationer

8.13.1 Danmarks Havplan

Eksisterende forhold

Det stigende aktivitetsniveau pa havet har medfgrt at der i dag er behov for en bedre planlaegning
af havarealernes udnyttelse hvilket er baggrunden for, at Danmark, ligesom resten af EU, har
lavet/laver planer for havarealerne.

Hovedparten af aktiviteternes placering pd havet er fremover politisk prioriteret i den samlede
havplan, der som udgangspunkt gaelder for de kommende 10 &r.

Havplanen seetter de overordnede planlaeagningsmaessige rammer for energisektoren til sgs,
sgtransport, transportinfrastruktur (fx broer), fiskeri og akvakultur, indvinding af rastoffer pd
havet, landindvinding af vaesentlig samfundsmaessig betydning samt bevarelse, beskyttelse og
forbedring af miljget.

Havplanen er bindende for danske myndigheder, der fremover ikke ma give tilladelser eller
foretage planlaegning, som er i strid med havplanen.

Rammerne for havplanen er fastlagt i havplanloven (LBK Nr 400 Af 06/04/2020 Bekendtggrelse Af
Lov Om Maritim Fysisk Planlaagning, 2020), der gennemfgrer dele af Europa-Parlamentets og
Radets direktiv om rammerne for maritim fysisk planleegning (Europa-Parlamentet og Radet for
den Europaeiske Union, 2014). Direktivets formal er at bidrage til at fremme en baeredygtig
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gkonomisk veekst i de maritime erhverv, en baeredygtig udvikling af havarealerne og en
bzeredygtig udnyttelse af havressourcerne under anvendelse af en gkosystembaseret tilgang.

Havplanen daekker hele det danske havomrade, hvilket vil sige sgterritoriet og den eksklusive
gkonomiske zone (EEZ) (Sgfartsstyrelsen, 2021), Figur 8-39.

Der er i havplanen udlagt udviklingszoner. Disse giver mulighed for at give tilladelse til anlaeg til
brug for energisektoren til sgs (vedvarende energi, olie/gas og CO2 -lagring), indvinding af
rastoffer, transportinfrastruktur, landindvinding af vaesentlig samfundsmaessig betydning og
akvakultur. Dette betyder, at havplanen derved friholder de gvrige dele af havomraderne fra
aktiviteter som disse.

Havplanen indebzerer imidlertid, at tilladelser og planlaagning skal ske i samrdd med de
myndigheder, som er ressortansvarlige for de formal, som arealerne er udlagt til. Offentlige
myndigheder har fortsat mulighed for at meddele tilladelser til andre aktiviteter pa havet end
dem, der planlaegges for med havplanen, s3 lsenge tilladelserne ikke strider imod formalet med de
enkelte arealudlaeg i havplanen

0 625 125 250 km
I TR T T

Figur 8-39 Maritime graenser for Danmark daekket af Havplanen (Sgfartsstyrelsen, 2021).

Havplanen er udarbejdet under hensyntagen til anden eksisterende lovgivning og planlagning for
de danske havomrader, Figur 8-40. Havplanen danner saledes den overordnede geografiske og
planlaagningsmaessige ramme for anvendelsen af havomraderne og sikrer, at der tages hensyn til
de samlede interesser for anvendelsen af et omrade.
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Havplanen
Havstrategien
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Figur 8-40 Plan- og forvaltningsomrader for kommune/staten. Kommunerne forvalter og planleegger som
hovedregel for landarealerne, mens staten forvalter og planlaegger for havarealet, bl.a. gennem havstrategien og
havplanen. Nogle af Kystdirektoratets forvaltningsomrader, fx kystbeskyttelse, gar dog pé tveers af land og hav
(Segfartsstyrelsen, 2021).

Havplanen omfatter adskillige anvendelser og aktiviteter, som hver iszer er underlagt forskellig
lovgivning, og hvis omfang i hgj grad varierer. Havplanens arealfordeling baserer sig pa zoner.
Havomraderne opdeles i fire zonetyper: Udviklingszoner, saerlige anvendelseszoner, natur- og
miljobeskyttelsesomrader, samt generelle anvendelseszoner.
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ZONEOPDELING I HAVPLANEN

I
Udviklingszoner Saerlige anvendelseszoner
» Vedvarende energi og energiger + Sejladskorridorer
«» Efterforskning og indvinding af olie/gas » Beskyttelsesforanstaltninger for luftfart
+ CO,-lagring + Kabelkorridorer for vedvarende energi
» Nye transportinfrastrukturprojekter « Landindvinding
+ Akvakultur, herunder skaldyrsproduktion + Rorledninger
og havbrug

«+ Rastofindvinding .

+ Fiskeri*

+ Sejlads*

» Rekreativ anvendelse*

+ Turisme*
Natur- og miljgbeskyttelsesomrader Generelle anvendelseszoner
» Havstrategiomrider » De generelle anvendelseszoner omfatter alle de
» Natura 2000-omrider omrader i havplanen, der ikke er udlagt til andre
» Fredede omrider formal.

« Natur- og vildtreservater
*Kan skei alle zoner medmindre anden lovgivning forhindrer
det eller frem til der opferes faste anlzg, eller der indferes anden
regulering, som begranser anvendelsen.

Figur 8-41 Zoneopdeling i Danmarks havplan (Sgfartsstyrelsen, 2021).

Havplanen for omrddet omkring det planlagte indvindingsomrade Moselgrund, samt
anlaegsomradet ved Arhus havn fremgar af Figur 8-42.
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D Indvindingsomrade
—_—— Kabelkorridorer for vedvarende

| ] P&virkningszone energi (Ek)

Udviklingszoner:

[ ] Hevbrug (an)

Generel anvendelse (G)
Beskyttelsesforanstaltninger for

QIR0

luftfart (11)
Kultur- og omplantningsbanker til Natur- og
produktion af muslinger og osters (Ak) miljobeskyttelsesomrader (N)
:l Opdreet af skaldyr i vandsojlen (Ao) Sejladskorridorer (S)

|:| Vedvarende energi og enrgioer (Ei)
: Konkrete infrastrukturprojekter (Ib)

:' Réstofindvinding (R)

Figur 8-42 Havplan for omrddet med /omkring indvindingsomradet Moselgrund og Arhus Bugt (Miljgstyrelsen,
2023b).
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Af Figur 8-42 fremgar at indvindingsomradet ligger i “Udviklingszone for rastofindvinding”, samt
at indvindingsfartgjet ndr det forlader r@stofindvindingsomradet vil krydse omrddet udlagt som:
"Udviklingszone for rastofindvinding” og eventuelt omrade udlagt som “Generel
anvendelseszone”/"udviklingszone til havbrug”, inden den videre sejlads mod projektomradet ved
Arhus Havn fortsaetter indenfor udlagte sejladskorridorer. Sejladskorridoren mod anlaagsomradet
ved Arhus havn vil i Arhus Bugt passere langs med arealer som i havplanen, se Figur 8-42, er

udlagt for: "Rastofindvinding”, "Opdreet af skaldyr i vandsgjlen”, Kultur og omplantningsbanker til
produktion af skaldyr”.

Vurdering af p8virkning p& miljeet i relation til Danmarks Havplan

R3stofindvinding ved Moselgrund, samt transport mellem projektomradet for udvidelsen af Arhus
Havn og indvindingsomradet vurderes ikke at resultere i pavirkninger i relation til Danmarks
Havplan for ovennavnte omrader.

8.13.2 Skaldyrvande

Eksisterende forhold

Et omrade ved spidsen af Helgenzaes og ind i Arhus bugt, beliggende ca. 17 km vest for
indvindingsomradet, er udlagt som skaldyrvande, se Figur 8-42, og Figur 8-43. I skaldyrvande er
der fastsat kvalitetskrav for pH, temperatur, farve, opsleemmede stoffer, saltindhold, iltindhold,
kulbrinteindhold, indhold af organiske halogenforbindelser og metaller, samt indhold af
smagsforstyrrende stoffer.
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Figur 8-43 Skaldyrvande (Miljgstyrelsen, 2023b).

Vurdering af p8virkning p& miljoet

Da den potentielle pavirkning af vandkvalitet som fglge af indvindingsaktiviteterne alene vil
betyde en re-suspension af det marine sediment lokalt omkring indvindingsomradet, vurderes
pavirkningerne herfra at ikke pdvirke omréder udpeget som skaldyrvande pa grund af afstanden
til disse omrader (afstanden er stgrre end 17 km).
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8.13.3 NOVANA stationer

Eksisterende forhold
Som vist pa Figur 8-44 er der ikke forekomst af NOVANA prgvetagningsstationer indenfor, eller i
umiddelbar naerhed til omradet Moselgrund hvor der skal foretages rastofindvinding for Arhus
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Figur 8-44 NOVANA stationer i farvandet ved/omkring indvindingsomrddet Moselgrund.
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Vurdering af p8virkning p& miljoet

For orientering, og for at udelukke en eventuel risiko for pavirkning af NOVANA undersggelser
omkring de naermest beliggende NOVANA stationer vil relevante myndigheder blive kontaktet og
orienteret om planlagt tidspunkt for udfgrelsen af rdstofindvinding pa Moselgrund.

Der vurderes som anfgrt tidligere ikke at forekomme pavirkning af NOVANA
stationer/provetagning ved NOVANA stationer i fom selve rastofindvinding og/eller sejlads mellem
indvindingsomrddet og selve projektomradet for Arhus havn.

Samlet vurdering

Det vurderes samlet, at der ikke vil forekomme potentiel pdvirkning af gvrige planmaessige
forhold, herunder Danmarks Havplan, skaldyrvande, NOVANA stationer i forbindelse med
rastofindvinding, og sejlads mellem indvindingsomradet og Arhus havn.

8.14 Marinarkaeologi og kulturarv

8.14.1 Eksisterende forhold

Kulturhistoriske interesser pa havbunden er omfattet af fredningsbestemmelserne i
naturbeskyttelsesloven. Alle kulturhistorisk veerdifulde bundfaste anlaeg ligesom forhistoriske
stenalderbopladser og vrag af skibe skal beskyttes.

Efterforskningsomradet er blevet kortlagt ved et geofysisk survey med 100% deaekkende
sidescansonering, sparkerseismik og ekkolod (bathymetri), senest i 2020. Der er ikke patruffet
vrag eller fortidsminder i forbindelse med undersggelserne.

Der er i 2009 taget kontakt til Kulturarvsstyrelsen og til Moesgdrd Museum i forbindelse med
planlaegning af prevesugninger i undersggelsesforlgbet. Museet udpegede omrader ved den
gstlige og vestlige kant af det dengang undersggte indvindingsomrade, hvor museet finder at der
er sandsynlighed for at patraeffe fund, i givet fald p& moraenebund, med et sanddaekke af nogen
tykkelse. Det nu betragtede indvindingsomrade er indskraenket, s& sandsynligheden for at
patraeffe fund er reduceret.

8.14.2 Vurdering af virkning p3 miljget

Kulturarvsstyrelsen skal hgres ved rastofindvinding i havbunden, og giver i den forbindelse sin
vurdering af, om de planlagte arbejder eller aktiviteter vil forstyrre beskyttede kulturhistoriske
interesser. Hvis det er tilfseldet, kan Kulturarvsstyrelsen paleegge bygherren at betale for en
marinarkaeologisk forundersggelse.

Kulturarvsstyrelsen udlagde i januar 2005 det marinarkaeologiske ansvar for hav, sger og vandlgb
i det davaerende Arhus Amt (inkl. Moselgrund) til Moesgaard museum. Moesgaard Museum har
indikeret i hvilke omrader, det kan blive ngdvendigt at foretage marinarkaeologiske undersggelser
i forbindelse med prgvesugning. Disse omrader er relativt dybtliggende og er undgdet under den
gennemfgrte prgvesugning.

Der er indtil nu ikke fundet vrag eller andre fund indenfor indvindingsomradet. I forbindelse med
ansggning om rastofindvinding vil Moesgaard museum blive inddraget i processen med henblik pa
at sikre at rastofindvinding sker under hensyntagen til marinarkaeologiske interesser. Det
forventes at sandsynlige fundsteder ikke vil blive bergrt i forbindelse med en eventuel kommende
indvinding. Ved en eventuel kommende indvinding i omradet, vil fundstederne blive udeladt i
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ansggning om indvindings-tilladelse og der holdes en sikkerhedsafstand til eventuelle vrag pd 100
m.

Aarhus Havn og Aarhus Vand, har aftalt med Moesgaard Museum, at inden selve indvindingen
gennemfgres, sa skal der gennemfgres en fysisk undersggelse pad vand, enten i form af
dykkerundersggelser eller i form af sugeprgver, for neermere vurdering af hvor der kan forventes
at vaere emner pa havbunden af arkaeologisk interesse eller vaerdi.

Undersggelserne forventes gennemfgrt i Igbet af fordr eller forsommer 2024. Sfremt disse
undersggelser efter Moesgaard Museums vurdering viser lokaliteter af vaesentlig interesse, sa
markerer Moesgaard Museum disse lokaliteter pa et kort, og AAH og AAV sgrger for, at
lokaliteterne inkl. en rimelig respektafstand friholdes for sandindvinding. Der vurderes kun at ske
en ubetydelig forstyrrelse af havbunden udenfor indvindingsomradet og uddybning med
slaebesugning sker kun indenfor indvindingsomradet. Da den maksimale skraenthaeldning i
indvindingsomradet vil vaere 1:6, vurderes der ikke at ske uddybninger i pavirkningszonen, som
folge af nedskridning af skraenter. I pavirkningszonen vurderes derfor kun at kunne forekomme
ubetydelige aendringer i dybdeforhold i umiddelbar naerhed til indvindingsomradets graense, som
folge af indvindingen i selve indvindingsomrddet og sedimentation.

I tilfeelde af at indvindingsaktiviteterne finder spor af fortidsminder eller vrag omfattet af § 29 g,
stk. 1 og 2, skal fundet anmeldes til kulturministeren efter reglerne i § 28, og arbejdet vil blive
standset, jeevnfgr bekendtggrelse om museumsloven (Kulturministeriet, 2014).

P& baggrund af de forholdsregler, der er beskrevet ovenfor gennemfgres, vurderes der ikke at
vaere nogen pavirkning pa marinarkaeologi og kulturarv ved indvinding.

8.15 Emissioner

8.15.1 Eksisterende forhold

De luftforureningsmaessige forhold i det sydlige Kattegat er generelt karakteriseret ved lokal og
regional pavirkning forarsaget af emissioner fra skibe, herunder szerligt hurtigfeerger og anden
kommerciel skibstrafik i omradet.

8.15.2 Vurdering af virkning p3 miljget
De luftforureningsmaessige konsekvenser er belyst gennem opggrelse af mangden af
luftforurenende stoffer, der emitteres til atmosfaeren.

Emissioner i forbindelse med rastofindvindingen bestdr af emissioner fra indvindingsfartgjerne i
forbindelse med indvinding af materialerne, samt transport af materialerne fra
indvindingsomrgdet til Arhus Havn og indfyldning her.

Emissioner er bestemt pa grundlag af transportafstande og tider samt indvindingsscenariet, jf.
afsnit 5.3, dvs. baseret pa en fartgjsstarrelse pa 10.000 m3.

Estimat for braendstofforbrug og emissioner er anslaet til (Tabel 8-40).

Tabel 8-40 Estimerede samlede emissioner ved indvinding af 19 mio. m3 fra Moselgrund

Braendstofforbrug CO2 NOx

(ton) (ton) (ton)
5.500 18.000 1.100 70

134/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

Til sammenligning er de samlede danske drivhusgasemissioner i 2021 ca. 46,2 mio. tons CO;-
xkvivalent (Energistyrelsen, 2023). Emissionerne vurderes at vaere ubetydelig ift. den
eksisterende udledning til atmosfzeren.

8.16 Skibstrafik

8.16.1 Eksisterende forhold

Der er en del feergetrafik i Arhus Bugt og det sydlige Kattegat, heriblandt to ruter for
hurtiggdende fartgjer (se Figur 8-45). Den nordligste rute er faergeruten mellem Sjzellands Odde
og Ebeltoft, mens den sydlige rute er faergeruten mellem Sjzellands Odde og Arhus. Begge
faergeruter opereres af Mols-linjen. Ruten mellem Sjaellands Odde og Ebeltoft passerer ca. 1 km
syd om det vurderede indvindingsomrade.

P& baggrund af AIS-data (Automatic Identification System) fra 2018 er der lavet optzelling af
passager i passagelinjer ved omradet, der giver et overblik over den aktuelle sejlads i det
betragtede omrade, jf. Figur 8-45. Antallet af passager i 2018 syd og @gst om omradet er opgjort
til henholdsvis 618 og 190, for den tvaergdende faergetrafik og den nord-sydlige trafik.
Feergetrafikken mellem Sjzellands Odde og Ebeltoft har 105 passager.

/

Figur 8-45 Skibstrafikdensitetsplot baseret pa AIS-data fra 2018.

Den officielle T-rute gennem det sydlige Kattegat passerer cirka 18 km gst for
indvindingsomraderne.

8.16.2 Vurdering af virkning pd miljget

Skibskollisionsanalyse

Der tages udgangspunkt i et indvindingsfartgj som skibet Volvox Asia (se Figur 8-46), som har en
lastekapacitet pa 10.834 m3. Hvis der benyttes mindre fartgjer med en kapacitet pa fx 5.000 m3,
men samme lastetid, vil det medfgare, at der vil vaere et skib til stede i indvindingsomradet
dobbelt s3 ofte. Dette medfgrer dog ikke en fordobling af kollisionsfrekvensen, da skibet vil vaere
mindre; kollisionsfrekvensen vurderes at stige med omkring 50 %.
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Figur 8-46 Volvox Asia.

Den primeaere fare som fglge af indvindingen vurderes at skyldes indvindingsfartgjernes
tilstedevaerelse i indvindingsomradet. Fartgjerne vil sejle langsomt (antaget ca. 1 knob under
indvinding) og der vil vaere en fare for kollision mellem indvindingsfartgjerne og skibe pa de ruter,
der krydser omradet.

Det antages at skibstrafikken til og fra indvindingsomrdderne ikke udggr nogen signifikant fare
med hensyn til skib-skib kollision, da det forventes at indvindingsfartgjerne vil fglge den generelle
skibstrafik til/fra Arhus Havn. Trafikken til/fra indvindingsomrédet er derfor ikke medtaget i
analysen.

I forbindelse med vurderingen i 2011 blev beregnet en skib-skib kollisionsfrekvens p§ 7 x 104,
Indvindingsomradets stgrrelse, indvindingsmaengden og antallet af skibspassager er alle faldet
betragteligt siden da. Molslinjens passager, som udgjorde langt den stgrst beregnede andel, er
faldet til omkring 2 %, idet Molslinjen naermest har indstillet sejladsen pa ruten det meste af aret.
Desuden passerer faergeruten ikke gennem det vurderede indvindingsomradet. Der anslas en
kollisionsfrekvens vaesentligt under de tidligere beregninger, omkring 1 x 10-3, svarende til at der
i gennemsnit vil vaere omkring 100.000 &r imellem, at en kollision forekommer.

Miljgp8virkninger

De potentielle miljgeffekter, som en kollision med gravefartgjer kan medfgre, vurderes primeert at
veere i form af braendstof (tabt last eller bunker). Omfanget af en sddan pavirkning vil afhaenge af
flere parametre bl.a. olietype og aktuelle vejrforhold.

Det potentielle oliespilds stgrrelse vil variere fra skib til skib. Et typisk udslip af bunker olie af et
skib som fglge af en kollision ligger i stgrrelsesorden 300 til 700 tons, mens det potentielle udslip
fra et typisk tankskib ligger i stgrrelsesorden 1.000 til 5.000 tons.

Hurtigfeergernes primaere fremdriftsmotorer er drevet af gasturbiner. I feerger af denne type er
der typisk breendstoftanke i feergens pontoner. Det ma forventes, at deres tanke er placeret
bagerst i skibet og sandsynligheden for et udslip ved en kollision er derfor lille. Hvis der sker et
udslip som fglge af en kollision, vil en maengde af diesel olie (gasolie) slippe ud i havet. Da der er
tale om en lettere olietype vil et udslip fordampe hurtigere sammenlignet med bunker fuel.
Ydermere vil feergen ved en potentiel kollision hgjst sandsynlig ikke sejle med fyldte tanke og
stgrrelsen af udslippet vil derfor vaere mindre end tankkapaciteten. Endelig er den dominerende
vindretning vest, hvorved et udslip vil skulle transporteres leengere inden det vil nd kysten.
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Risikoen ved indvinding fra omrdderne ved Moselgrund i form af olieudslip, som fglge af en
kollision mellem indvindingsfartgjer og skibe p& de krydsende ruter, er pd baggrund af
ovenstdende vurderet at vaere begraenset.

8.17 Materielle goder

Der er foretaget en kortlaegning af el-kabler, gas-ledninger, klappladser og andre relevante
materieller goder vha. sgkort og Energistyrelsens data om eksisterende anlaeg. Der forekommer
ingen materielle goder i indvindingsomradet eller i mindst 1 km fra pavirkningszonen og emnet
behandles derfor ikke yderligere.

8.18 Rekreative forhold

Indenfor indvindingsomradet, eller indenfor omrddet umiddelbar nzerhed hertil, som er beliggende
i relativ stor afstand fra land/beboede omrader, er der ikke registreret betydende rekreative
forhold/interesser. Der er ikke kendskab til at indvindingsomradet skulle have en seerlig betydning
ift. lystfiskeri, hvilket kan skyldes at der ikke forekommer vrag i indvindingsomradet.

8.19 U-Eksploderet ammunition

Der findes ikke specifikt kendskab til U-eksploderet ammunition eller lignende farlige genstande,
0gsa kaldet UXQ'er, indenfor indvindingsomradet, men safremt der skulle forekomme fund af
disse, vil arbejdet straks blive indstillet. Der vil desuden blive taget kontakt til Forsvarets
Operationscenter, jf. BEK 1351 af 29. november 2013 § 14, om sejladssikkerhed ved
entreprengrarbejde og andre aktiviteter mv. i danske farvande.

8.20 Kumulative effekter

Kumulative effekter omfatter miljgpavirkninger fra andre projekter og planer der overlapper i tid
og rum med den ansggte indvindingsmiljgpavirkninger. Der er kun kendskab til ét projekt, der
kan have en potentiel betydelig kumulativ effekt. Det bemaerkes at feergesejlads med hurtigruten
mellem Sjzellands Odde og Ebeltoft passerer syd om indvindingsomrddet og at der dermed ikke er
et geografisk overlap. @vrige kendte projekter og planer ligger i for stor afstand til at de kan have
betydning. Som det ses af Figur 8-47 ligger der 4 faellesomrader indenfor 5 km af
indvindingsomradet. Nedenfor er de tilladte restmaengder og &r for udlgb af tilladelser hentet fra
MARIS systemet (raastofindvinding.dk), samt hvorvidt der er en mulig kumulativ effekt beskrevet
for de 4 feellesomrader:

e 506-GA - restmangde 60.001 m3 ud af i alt 68.000 m3. Tilladelse udlgber dec. 2025.
Mulig kumulativ effekt - Nej, da restmaangden koblet med afstanden medfgrer at et
sedimentspild vil vaere ubetydeligt ift. overlap af sedimentation og forgget suspenderet
sediment i vandsgijlen.

e 506-HA -restmaengde 499.632 m3 ud af i alt 500.000 m3. Tilladelse udlgber dec. 2025.
Mulig kumulativ effekt — Nej beliggenheden af feellesomradet vest for Hjelm og
stramforhold betyder at eventuelt sedimentspild ikke vil overlappe.

e 506-SA og 506-SB (To omrader med samme tilladelse) - restmaengde 3.867.405 m3 ud af
i alt 3.998.000 m3. Tilladelse udlgber dec. 2025. Mulig kumulativ effekt — Ja vurderes
nedenfor.
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Figur 8-47 Rastofomrader med eksisterende tilladelser ved Moselgrund.

Feellesomrade 506-SA overlapper delvist med indvindingsomradet, se Figur 8-47. Der er i
omraderne 506-SA og 506-SB Moselgrund Nord og @st tilsammen hidtil indvundet omkring
127.000 m3 af en samlet tilladte maengde p& ca. 4 mio. m3, altsd en begraenset maengde. Idet
tilladelsen udlgber i 2025 og er maengdebegraenset til 1 mio. m3 og Miljgstyrelsen ifglge
rastofbekendtggrelsen skal varsles senest 3 maneder inden der sker indvinding af stgrre
meaengder vil det ikke veere muligt at indvinde mere end ca. 2 mio. m?3 af restmaengden. Af
tilladelsen fremgar ingen vilkdr om maksimal indvindingsdybde,
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Gentagen rastofindvinding i et omrade kan pavirke flora og fauna i omradet. I den sammenhaeng
er det relevant at sammenligne hyppigheden af aktiviteten med gendannelsestiden for omradet.
For sandressourcen er gendannelsestiden 1-2 ar, mens der i omrader med sten og tilknyttet fauna
og flora kan ga op til 4 &r. Idet den ansggte indvinding, kun i ringe grad overlapper med den
nuvaerende tilladelse, kun i 2025 vurderes pavirkningen af genetablering og overlappende
sedimentspild kun at medfgre en ubetydelig kumulativ effekt p& bundflora- og fauna. Ligeledes
vurderes det begraensede tidsmaessige overlap ogsa at kun fgre til ubetydelige fortraengnings- og
stgjpavirkninger af fisk, fugle, marine pattedyr, herunder bilag IV arten marsvin.

Afstanden en naermeste Natura 2000-omrade er som beskrevet i afsnit 8.9 s3 stor at der ikke er
et sedimentspild eller anden pavirkning fra den ansggte indvinding og dermed ingen risiko for en
kumulativ effekt ved samtidig indvinding i faellesomrdde 506-SA og SB.

Det er vurderet at den eneste potentielt kumulative pavirkning der kan opsta, er risiko for
forveerrede iltforhold. Ved den ansggte indvinding er det vurderet at der er en begraenset positiv
pavirkning i indvindingsomradet og en ubetydelig positiv pavirkning i pavirkningszonen, se afsnit
8.4.2 0g 8.5.2.

I det tilfeelde, at der sker en yderligere indvinding end det ansggte, svarende til et scenarie hvor
restmaengden i Faellesomrade 506-SA og 506-SB Moselgrund Nord og @st indvindes der hvor 506-
SA overlapper med det ansggte indvindingsomrade, vil der kunne blive indvundet mere end 8
mio. m3. Jaevnfgr Tabel 5-2 er ressourcemaengden i det overlappende omrade ca. 4,94 m3.
Indvinding af den ansggte maengde og restmaengden for faellesomrddet omfatter ressourcen pa
mere end 21 meters dybde vil kunne medfgre at der opstar nye snaevre fordybninger af
havbunden (se Figur 8-48). Pga. af den dybe beliggenhed og den deraf fglgende aflukkethed til
omgivelserne vil resultere i endnu veerre iltforhold end de nuvaerende. Den kraftige saltgradient,
der vil opsta fra de periodevise indtraengninger af hgjsalint vand og som vil lejre sig i de dybe
dele, ma forventes at fgre til lange perioder med iltsvind.
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Figur 8-48. Bathymetrien pd Moselgrund omrddet efter fjernelse af 10 mio. m® sand i indvindingsomradet ned til
en maks. dybde pd 30 m og hvor der efterlades et lag p& mindst 0,5 m af ressourcen. Fellesomradde Moselgrund
506-SA udggr det optrukne timeglasformede omrade.

Ved indvinding af den fulde ressource i det overlappende omrade svarende til ca. 4,94 mio. m3,
vurderes der pd baggrund af ovenstdende at vaere risiko for en permanent forvaerring af
iltforholdene i dele af indvindingsomradet, der hvor der er et overlap med fzaellesomradet. Der er
tale om en lokal pavirkning i et omrade, der begraenser sig til indvindingsomradet. Den samlede
konsekvens vurderes derfor at vaere moderat. I pavirkningszonen vurderes pavirkningen at vaere
ingen/ubetydelig og at ikke have en effekt pa bundfaunaen, da der ikke sker en uddybning her og
de darlige iltforhold vil vaere begraenset til det dybe hul i indvindingsomradet. Udenfor
pavirkningszonen vurderes der af samme &rsag ikke at vaere nogen pavirkning af bundfauna og
flora.

140/150



Rambgll - Aarhus Havn, Réstofindvinding

I tilladelsen for indvinding i faellesomrade 506-SA og SB Moselgrund Nord og @st fremgar der
ingen vilkdr om indvindingsdybde eller hvorvidt, der skal efterlades en restmangde af ressourcen
(Naturstyrelsen, 2015). Det har ikke vaeret muligt at fremskaffe grundlaget for miljgvurderingen
for indvindingstilladelsen for feellesomradet og vurderingen af om iltforhold og bundfauna
pavirkes. Da feellesomradet arealmaessigt er stort (7,37 km?2) og restmaengden for tilladelsen er
relativ begraenset, vurderes det usandsynligt at hele restmaangden vil blive indvundet i det
omréde pd 0,86 km?, der overlapper med det ansggte indvindingsomrdde. Det vurderes ligeledes
som usandsynligt, at det er muligt at indvinde den fulde restmangde inden tilladelsen udlgber til
december 2025, da den &rlig maks. maengde ligger pd 1 mio. m3. Indvindes der i 2024 og 2025,
vil der som naevnt kun kunne fjernes 2 mio. m3 ressource. Der er sdledes lav sandsynlighed for at
scenariet med fuld indvinding bliver en realitet. P& baggrund af ovenstdende vurderes den
kumulative pdvirkning med indvinding i feellesomrade 506-SA og -SB at vaere begraenset og
dermed ikke at vaere veesentlig.

For visse vurderinger for de biologiske forhold, er det forudsat at der i indvindingsperioden vil
veere mulighed for at fisk, fugle og marine pattedyr fadesgger i andre omrader i Kattegat. Der er
derfor risiko for kumulativ virkning, safremt stgrre omrader pavirkes af aktiviteter. Da der ikke er
et tidsmaessigt overlap af betydning med andre projekter vurderes den kumulative fortraengning
at vaere ubetydelig.

8.21 Graenseoverskridende effekter
Sandindvindingen har som beskrevet i foregdende afsnit kun lokale pdvirkninger og udenfor
pavirkningszonen vurderes der kun at vaere ubetydelige konsekvenser for de vurderede

miljgfaktorer. Naermeste farvandsgraense er mere end 70 km vaek og det vurderes at der ikke er
nogen pavirkning fra indvindingen i denne afstand.
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SAMMENFATTENDE VURDERING

Nedenstdende tabel sammenfatter de foretagne vurderinger af virkning pd miljget. Vurderingen
for Natura 2000-omrader, bilag IV arter og Vandplaner er opsummeret separat under tabellen.

Tabel 9-1 Samlet vurdering af potentiel pavirkning.

Dybdeforhold Moderat
Bundtypeforhold Ubetydelig
Kystforhold Ubetydelig

Vandkvalitet

Begraenset positivt for iltforhold og begraenset negativt for gvrige

Bundflora og -fauna

Moderat

Fisk & fiskeri Begraenset positivt for iltforhold og begraenset negativt for gvrige
Marine pattedyr Begraenset
Fugle Begraenset
@vrige planmaessige forhold:

Havplan, skaldyrvande, NOVANA Ingen
stationer

Marin arkaeologi og kulturarv Ingen
Emissioner Ubetydelig
Skibstrafik Begraenset
Materielle goder Ingen
Rekreative forhold Ingen
U-eksploderet ammunition Ingen
Kumulative virkninger Begraenset
Granseoverskridende effekter Ingen

Det vurderes samlet set, at det pa forhand kan afvises at indvindingsaktiviteterne vil medfgre

vaesentlige pavirkninger af Natura 2000-omradernes udpegningsgrundlag og bevaringsstatus, idet
afstanden er for stor og pavirkningen er ubetydelig udenfor pavirkningszonen, der omfatter 500 m

fra indvindingsomradet.

Marsvin vurderes at vaere den eneste bilag IV art, der forekommer regelmaessigt i neerheden af
efterforskningsomradet. Pavirkninger af marsvin er beskrevet i afsnit 8.7 og potentielle
pavirkninger omfatter alene undervandsstgj. Indvindingsaktiviteterne vurderes ikke at kunne
medfgre midlertidig eller permanent hgreskade, som fglge af undervandsstgj. Pavirkningen af
marsvin vurderes derfor at vaere ubetydelig og ikke medfgre en forringelse af den gkologiske
funktionalitet eller bestand af arten.

Indvindingen vurderes ikke at medfgre risiko for aendring af den gkologiske eller den kemiske
tilstand eller at hindre malopfyldelsen om en god gkologisk eller kemisk tilstand for
vandomraderne ved/omkring indvindingsomradet, indenfor planperioden 2021 - 2027.
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10.

OVERVAGNING OG AFVARGEFORANSTALTNINGER

Som beskrevet i kapitel 8 er det vurderet at der ikke forekommer vaesentlige pavirkninger pa
nogen af miljgfaktorerne og derfor er det vurderet, at overvagning og afvaergetiltag ikke er
ngdvendigt.

Generelt anbefales grundig planlaegning af indvindingsarbejdet, for at optimere opsugning af
fyldsand og dermed undg8 ungdig forstyrrelse af havbunden.

Det anbefales ift. de biologiske forhold, at indvindingsperioderne er intensive og kortvarige frem
for at de straekker sig over laengere tid. Derved forventes den forstyrrende effekt reduceret.

Ift. kulturhistoriske interesser vil Moesgaard museum blive inddraget i processen med henblik pa
at sikre at rastofindvinding sker under hensyntagen til kulturhistoriske interesser.

For at reducere risikoen ift. skibstrafik foretages indberetning til "Efterretning for Sgfarende"
omkring tilstedevaerelsen af indvindingsfartgjerne i indvindingsomradet.
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