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1 FORMAL OG BAGGRUND
Opgaven med registrering af boringer og brgnde, og efterfglgende pejling af grund-

vandsspejlet, har fglgende formal:

e Det generelle formal er, at forbedre boringernes og brgndenes lokalisering, bo-
ringsfixpunkter og terraenkoter, bl.a. med henblik pa at forbedre placeringen af

den geologiske lagbeskrivelse til den hydrostratigrafiske modellering.

¢ Resultaterne af registreringen skal bl.a. anvendes til at fa vurderet den geogra-
fiske spredning af de boringer og brgnde, som kan pejles og prgvetages, sa der
tilvejebringes et grundlag for evt. placering af nye supplerende boringer. Alle
udvalgte boringer og evt. nyetablerede boringer kan synkronpejles for at frem-
skaffe data om grundvandspotentialet og — stremningen i de enkelte grund-

vandsmagasiner.

¢ At fremskaffe oplysninger om grundvandets potentialeforhold i det eller de
grundvandsmagasiner, som findes i kortlaegningsomradet. Oplysningerne kan
bl.a. anvendes som vigtige datainput i forbindelse med opstilling af en grund-

vandsmodel for det kortlagte omrade.

e Registrering af boringer har desuden til formal at fa vurderet i hvilke eksiste-
rende boringer og brgnde grundvandsstanden kan pejles, og i hvilket omfang
der kan tages vandprgver, udfgres geofysisk logging, samt evt. foretages log-
ning af grundvandsspejlet. Det er endvidere malet at fa kortlagt hvilke af de ik-

ke-pejlbare boringer, der kan ggres pejlbare ved simple tekniske indgreb.

Narvaerende dokument er baseret pa tidligere udarbejdede vejledninger i boringsloka-
lisering, pejling, indmaling og indberetning af data /1/ samt erfaringer fra opgaver ud-
fort i forbindelse med grundvandskortlaegning. Dokumentet er saledes en samling af, og
komplet gennemgang af, alle data, regler og rad, som er ngdvendige i forbindelse med

planlaegningen, udfgrelsen og afrapporteringen af boringsregistrering og pejling.

Vejledningen er skrevet i den raekkefglge arbejdet skal udfgres. Som bilag til vejlednin-

gen findes feltskema som skal medbringes og udfyldes i felten, bilag 1.
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F@r boringsregistrering og pejling af boringer foretages, er det ngdvendigt at definere

hvad de enkelte betegnelser betyder, sa der er klarhed om hvad og hvor der skal males.

| figur 2, afsnit 3.2.6, er begreberne illustreret pa en principskitse, og i feltskemaet, bilag

1, er der opstillet forslag til notering af de indmalte data.

Boringsfikspunkt
(BFP)

Et boringsfikspunkt er et fast og blivende punkt ved boringen, som
bruges ved geografisk indmaling af boringen. Boringsfikspunktet er
udgangspunkt for alle opmalinger af boringskonstruktionen.
Boringsfikspunktet skal vaere fastsiddende og placeret max. %2 m fra

boringen.

Pejlepunkt (PP)

Et pejlepunkt er det punkt, hvor pejlingerne males fra. Ofte er det

toppen af pejlestuds, forergr eller overkant af brgndring.

Terraen (TER)

Terraen kan variere betydeligt omkring boringen, og det er svaert at
markere et blivende punkt i terraen, som let kan genfindes. Derfor
anvendes boringsfikspunktet til at definere terraen, ved at male

anstande til terraen.

GPSpunkt (GPS)

Safremt der ikke kan opnas GPS-kontakt ved BFP, indmales et nzer-

liggende punkt, der kaldes GPS. Herfra nivelleres.

Nivellering (NIV)

Den vertikale nivelleringsafstand.

Pejling

Pejlingen udfgres for at kunne bestemme vandspejlets beliggenhed
i forhold til terraen. Malingen udfgres i m under pejlepunkt (PP),
men kan omregnes til m under terraen, m under boringsfikspunkt og

vandspejlskote.

Indtag

Hvis boringen har flere rgr/stammer defineres disse som indtag.
Indtag nummereres nedefra, saledes at det dybeste er indtag nr. 1.
Rerene afskaeres som hovedregel saledes at det korteste rgr over
bunden af brgnden er det dybeste (indtag 1) osv. Tjek dog altid
boringsmaerkat og tidligere registreringer, da der kan veere fejl i

nummereringen. Det skal altid beskrives hvilket indtag der pejles i.
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3 OPGAVER OG DELOPGAVER
Boringsregistrering og synkronpejling kan opdeles i 4 hovedopgaver/blokke. Disse frem-
gar af flowdiagrammet pa figur 1. Delopgaverne herunder er opstillet i tabel 1 og be-

skrives naermere i afsnit 3.1 - 3.4.

Registrering af boringer
og brgnde samt Synkronpejling
indmaling

Rapportering og
indberetning

Forberedelse og

opstartsmgde

Figur 1. Hovedopgaver/blokke

Tabel 1. Delopgaver inden for hver blok.

Blok | Delopgave

Forberedelse og opstartsmgde
1) Opstartsmgde med opgavedefinering
1 2) Udpegning af boringer, brgnde og eventuelle recipienter, som skal indga i bo-
ringsregistreringen/synkronpejlingen og gennemgang af eksisterende data

3) Lodsejerkontakt, forhandsaftaler og planlaegning af boringsregistrering

Registrering af boringer og brgnde samt indmaling
1) Lokalisering og identifikation af boringer
2) Forelgbig pejling af boringer
2 3) Udfyldelse af lokaliseringsskema inkl. anlaegsskitse og beliggenhedsskitse
4) Fotodokumentation
5) Vurdering af boringstilstand

6) Indmaling af registrerede boringer og brgnde

3 Synkronpejling
1) Synkronpejling af alle udpegede boringer, brgnde og eventuelle recipienter

Rapportering og indberetning

4 1) Kvalitetssikring af indsamlede data

2) Udarbejdelse af magasinspecifikt potentialekort

3) Indberetning af pejledata og gvrige boringsdata til GEUS
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3.1

3.1.1

3.1.2

Forberedelse og opstartsmgde

Opstartsmgde
Her fastseettes rammerne for opgaven ift. arealafgraensning og ift. om der er tale om

boringsregistrering og/eller synkronpejling.

Udpegning af boringer og brgnde til registrering
Boringer udpeges til registrering hvis de ikke tidligere er indmalt med digital gps samt

hvis der mangler oplysninger om boringens pejlbarhed, tilstand mv.

Forud for udpegningen af de boringer, brgnde og eventuelle recipienter, som skal indga
i undersggelsen, undersgges det om der tidligere er udfgrt lignende undersggelser i
omradet, f.eks. i forbindelse med den statslige grundvandskortlagning. Eventuelt tidli-
gere udfgrte undersggelser kan bidrage med oplysninger om, hvilke boringer inden for

interesseomradet der er pejlbare.

Det er vigtigt med et godt forarbejde forud for udpegning af boringer, som skal indga i
boringsregistreringen eller synkronpejlingen. Herved sikres det, at man ikke foretager

boringsregistrering pa boringer der for nyligt er boringsregistreret. Hvis der primeert er
tale om pejlinger, undersgges det forinden om tidligere boringsregistreringer har angi-

vet boringen som ikke-pejlbar.

Selve udpegningen af boringer er afhaengig af formalet med boringsregistreringen. Ved

udpegningen bgr fglgende overvejelser indga:

e Skal der foretages synkronpejling, og i sa fald, hvilke magasiner gnskes repree-

senteret?

*  (nskes der registrering af et fast antal boringer eller med en fast defineret bo-

ringsteethed?

e Erder fokus pa dele af kortleegningsomradet for at afdaekke szerlige problem-

stillinger?

e Erder behov for etablering af en eller flere nye pejleboringer for at daekke da-

tasvage omrader?

¢ Findes der datataette omrader, sa der skal ske en fravaelgelse af boringer, og i
sa fald, skal nogle af disse evt. udpeges som alternativer, safremt det ikke lyk-

kedes at finde de udvalgte boringer?




f
NIRWN\S

RAMBGOLL

3.1.3

Derudover anbefales det at kvaliteten af boringsoplysningerne vurderes. Boringerne
kan med fordel inddeles i kategorier som beskrevet neermere i Geovejledning 4 /2/.
Denne kategorisering kan vaere anvendelig i forhold til udpegningen af boringer som

skal indga i boringsregistreringen og synkronpejlingen.

Lodsejerkontakt, forhdndsaftaler og planlaegning af boringsregistrering
Boringsregistreringen og synkronpejlingen vil ofte omfatte mange boringer og en stor
mangde data. Det er derfor vigtigt at finde et godt system til registrering af aftaler,
kontaktoplysninger, status, pejlbarhed osv. Et eksempel pa registrering af aftaler ved
brug af regneark er vedlagt som bilag 3, hvor der findes en simpel og en mere udvidet

oversigt over aftale og data.

Lodsejeradvisering kan foretages pr. brev (brevfletning) eller via telefon. Ved advisering
af lodsejer via telefon afklares adgangsforhold. @nsker lodsejer ikke at vaere tilstede
under lokaliseringen, bgr lodsejer oplyse placering af boringen i forhold til f.eks. bygnin-
ger, samt om der er andre boringer pa matriklen som den kan forveksles med. Derud-
over er informationer om boringens dybde relevant, da boringer og brgnde kan vaere
uddybet uden efterfglgende opdatering af data i GEUS Jupiter database. Selvom borin-
gen sa vidt muligt bundpejles i forbindelse med lokaliseringen og det vigtigt at kende
den forventede dybde i det tilfeelde GEUS Jupiter database ikke er opdateret, da der
ellers kan vaere tvivl om boringens identitet. Det kan vaere hensigtsmaessigt, safremt det
er muligt for lodsejer, at oplyse den forventede dybde, hvilket kan séledes vaere med til
at bekrzefte at der er tale om den korrekte boring. Eksempelvis at lodsejer kan oplyse at
boringen er blevet overboret uden at det er blevet registreret i Jupiter-databasen. Er-
statningsboringer og overboringer betragtes som hovedregel som nye boringer med

dertil hgrende nye DGU nummer.

I /3/ findes forslag til adviseringsbrev og til opfglgende kontakt til boringsejere. Disse er

desuden vedlagt som bilag 3.

TIP:

Boring og ejers adresse kan kades sammen via Jupiter og OIS.

Udarbejd gode oversigtskort og planlaeg ruten grundigt. Hent gamle lokaliseringsske-
maer og boreprofiler og medbring dem i felten. Eksisterende data kan vaere afggrende

ved identifikation af boringer og sikring af datakvalitet allerede i felten.
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3.2

3.2.1

Boringsregistreringerne vil kunne foretages hele aret rundt. Dog vil det i omrader med
mange markvandingsboringer vaere forbundet med en del besvzer i vinterhalvaret, da

mange boringer vinterafdakkes.

| forbindelse med planlaegningen af feltarbejdet skal boringer med kendt forurening
altid tages til sidst. Medbring altid ekstra pejl og rens pejlet grundigt inden det anven-

desien ny boring.

OBS:
Veer orienteret om hvilke data der skal indrapporteres til Jupiter inden feltarbejdet
pabegyndes, sa det sikres at alle ngdvendige oplysninger registreres. Evt. revideres

feltskemaet, bilag 1, sa det sikres, at alle oplysninger registreres.

Registrering af boringer og brgnde
Som det fremgar af tabel 1 kan registreringen af boringer og brgnde opdeles i fglgende

delopgaver, opstillet i den raekkefglge de bgr udfgres:

Lokalisering og identifikation af boringer

Forelgbig pejling af boringer

Ydfyldelse af lokaliserings/feltskema inkl. anlaags- og beliggenhedsskitse
Fotodokumentation

Vurdering af boringstilstand

IS T o

Indmaling af registrerede boringer og brgnde

Lokalisering og identifikation af boringer

Det anbefales, at der aftales, at bruge maks. 30 min. pa at eftersgge boringen.

Nar en boring er lokaliseret, kontrolleres boringens identifikationsmaerke som det fgr-
ste. Hvis der ikke er et identifikationsmaerke, skal personen der lokaliserer boringen,
etablere et officielt GEUS-maerkat. Bemaerk at det i visse tilfaelde kan veaere ngdvendigt,
at fa rettet oplysninger i JUPITER databasen, inden et korrekt maerkat kan udskrives.
Ved lokaliseringen kan et midlertidigt identifikationsmaerke etableres og senere udskif-

tes til et GEUS-meaerkat i forbindelse med evt. synkronpejlerunde.

LINK:

GEUS-markater kan udskrives fra: http://jupiter.geus.dk/cgi-bin/Boringsskiltlsapi.dll
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3.2.1.1

For at sikre at det er den rigtige boring man finder, er det vigtigt i felten at fa registreret
sa mange oplysninger om boringen som muligt. Hvis der foreligger et eksisterende loka-
liseringsskema, tjekkes og sammenlignes oplysningerne pa dette. Identifikation kan ske
ved sammenligning med rgrdimension, materiale og evt. ved bundpejling af boringen.
Hvis boringen er dybere end registreret i boreprofilet, kan det veere den forkerte boring,

men vaer opmaerksom pa at boringen kan vaere uddybet.

Boringsoplysninger pa neerliggende boringer kan ligeledes bidrage til identifikation af

den eller de boringer, som skal indga i registeringen saledes at der ikke sker forveksling.

Hvis man har fundet en boring, som ikke er registreret med DGU nr., skal boringen tilde-
les et af GEUS’ Borearkiv. Dette kan ggres direkte i felten eller ved efterfglgende at
indsende de ngdvendige data til Borearkivet. Fglgende data skal registreres: UTM koor-
dinater, datum, borestedsadresse samt brgndborer og udfgrelsesdato hvis dette er

muligt.

Bundpejling

Hvis der er den mindste tvivl om boringen eller det enkelte indtags identifikation, skal
der sa vidt muligt foretages en bundpejling. Bundpejling udfgres for at kontrollere bo-
rings dybde og sammenligne med hvad der star angivet i Jupiter for den konkrete bo-

ring.

Alle boringer kan med fordel bundpejles, hvis der er mulighed for det. Man skal vaere
meget opmaerksom pa, at pejlet ikke satter sig fast. Pejlet vikles nemt omkring stigrer
og pumpe, og kan kile sig fast mellem pumpe og forergr. Overvej derfor altid hvad risi-
koen er inden bundpejling af boringer med monteret pumpe. Hvis der ikke er tvivl om
boringens identitet, og alle gvrige oplysninger stemmer overens med tidligere registre-

ringer, anbefales det ikke at bundpejle boringen.

TIP:

Lodsejer har ofte en fornemmelse af boringens dybde og kan ofte oplyse om hvorvidt

boringen er blevet uddybet eller lignende.

Hvis pejlet skulle saette sig fast, sa veer forsigtig i forsgget pa at fa pejlet fri igen. Begynd

aldrig at frakoble installationer i boringen.
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3.2.2

Forelgbig pejling af boringer og brgnde
Den eksisterende pejlemulighed beskrives og pejlepunktet defineres og markeres f.eks.

med markant farve, som skal vaere vand- og slidfast.

TIP:

| pejleboringer og moniteringsboringer pejles der ofte til top af borergr. Hvis rgret er

skaret skrat pejles der altid til det hgjeste punkt pa rgret.

| stedet for farve er der i nogle rgr lavet et hak i kanten som markering af pejlepunktet.
Vaer opmaerksom pa at snoren fra en datalogger ligeledes kan lave et hak i rgret og

dette er derfor ikke altid en god made at markere pejlepunktet.

For boringer som ikke umiddelbart kan pejles, skal der foretages en vurdering af om

boringen umiddelbart kan ggres pejlbar, og hvilke foranstaltninger der skal til.

Renggr pejl umiddelbart inden hvert nedstik ved at fgre pejlesonden og de fgrste 100
cm af malebandet ned i en plastikdunk med desinficerende vaeske. Der anvendes en
oplgsning af klorin i vand i forholdet 1:30. Pejl og maleband skylles herefter i rent vand
for at fjerne klorinoplgsningen. Undga at rgre pejlesonden og den nederste del af male-
bandet efter pejlet er rengjort og s@rg for at pejlet ikke kommer i bergring med jord

eller lignende.

OBS:

Dgde bakterier er nzering for andre bakterier og fijernes de ikke ved skylning af pejlet,
kan de bidrage til bakterieveekst. Det er en langsom proces som muligvis fgrst ses flere

uger efter pejlingen er udfgrt.

Der foretages en forelgbig pejling af grundvandsspejlet. Sammen med pejleresultatet
noteres pejledato, -punkt og —tidspunkt, afstand fra pejlepunkt til terreen samt om der
er tale om drift- eller ro-vandspejl. Derudover noteres den indre diameter pa pejles-

tuds/abning.

TIP:
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Medbring altid et ekstra pejl som sikkerhed. Undersgg pa forhand den forventede
maksimale afstand til vandspejlet og medbring som udgangspunkt pejl, der kan pejle til

mere end 50 m dybde, samt kan komme forbi trange pasager i boringer.

Det noteres, hvis der er oplysninger eller mistanke om, at pumpen i boringen har kegrt i

tiden umiddelbart op til eller under den udfgrte pejling.

Der pejles altid minimum 2 gange sa f@rste resultat kontrolleres. Hvis de to resultater
afviger fra hinanden skal dette noteres. Sammenlign ogsa altid med seneste pejling i

boringen.

TIP:

Brug tiden fornuftigt. Start med fgrste pejling og brug derefter ventetiden til at udfylde
lokaliseringsskemaet og lave skitse samt male afstande, inden kontrolpejlingen udfgres

til sidst.

Udfyldelse af lokaliserings-/feltskema inkl. anlaegs- og beliggenhedsskitse

For hver boring skal der udfyldes et lokaliseringsskema. Hvis der registreres afvigelser
fra tidligere lokaliseringer, skal dette noteres og rettes. Det anbefales i felten at anven-
de et feltskema (udvidet udgave af GEUS-lokaliseringsskemaet), hvor man i felten tjek-
ker af, at alt er foretaget og noteres med information. Dette minimerer fejlkilder og
forbedrer kvalitetssikringen. Et eksempel pa et feltskema er vedlagt i bilag 1. Der vil
vaere parametre der ikke er relevante hver gang, ligesom der kan vaere yderligere para-
metre der er ngdvendige. Derfor skal feltskemaet gennemgas ved hvert projekt, om det

stemmer med det konkrete formal.

GEUS har udarbejdet et standardlokaliseringsskema til brug i felten. Skemaet sikrer at
alle ngdvendige oplysninger noteres. Skemaet kan med fordel tilpasses den aktuelle

opgave /5/.

LINK:

GEUS lokaliseringsskema: http://www.geus.dk/departments/geol-info-data-

centre/lok skema-formular.pdf

10
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Boringsidentifikation

DGU nr., dato og initialer skal noteres. Derudover kan
indtagsnr. noteres i GEUS lokaliseringsskema. Dvs. at
der laves et lokaliseringsskema for hvert indtag. Da der
ofte vil veere boringer med mere end 1 indtag, kan der
med fordel udarbejdes et tilsvarende skema, men hvor
der ggres plads til beskrivelse af alle boringens indtag i

samme skema.

Borestedsadresse

Borestedets adresse skal angives. Noter gerne stednav-
ne, som kan vaere med til at beskrive borestedet.

| GEUS lokaliseringsskema er der ikke umiddelbart plads
til ejerens adresse. Denne ma derfor noteres anden

steds.

Boringsoplysninger

Boringsoplysninger findes i borerapporten. Eventuelle
tidligere registreringer sammenlignes med observatio-

ner i felten.

Borestedets lokalisering

Der er i GEUS’ lokaliseringsskema plads til at skrive
ejers navn, samt hvem der har forevist stedet. Tilfgj
gerne et telefonnummer pa disse personer.

Boringens tilgeengelighed og pejlbarhed skal beskrives.

@vrige oplysninger om bor-

ingen

Kan udfyldes. @vrige oplysninger kan vaere:
e Seerlige adgangsforhold
e Erboringen aflast?
e Er boringen lukket med daeksel? Dakseltype?
e Erboringen egnet til vandprgve?
e Erdertaphane?
¢ Vandbehandling? Hydrofor?
e Erlogging mulig?

Beliggenhedsskitse

Det skal senere vaere muligt for en anden person at
finde boringen ud fra lokaliseringsskemaet. Derfor er
der i GEUS lokaliseringsskema plads til at lave en belig-
genhedsskitse, hvor boringens placering i forhold til
faste elementer som huse, veje, hegn, skove mv. samt
afstande i metermal kan angives. Skitsen er en hand-
tegning som laves i felten.

Skitsen kan erstattes af et kortudsnit. Tegning/kort

suppleres med fotodokumentation. Skemaet kan med

11
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fordel tilpasses, sa der er mulighed for ogsa at vise
billederne i skemaet. Alternativt vedhaftes kort og
fotos (jpeg, tiff, gif eller png format) den digitale indbe-
retning af lokaliseringsskemaet.

Skitse og kortudsnit forsynes med nordpil og tydelig

signatur for boringen.

Anlaeggets indretning

Der skal laves en skitse hvor boringens/anlaeggets ind-
retning tydeligt fremgar med pejle- og boringsfikspunkt
samt indbyrdes afstande. Noter altid ogsa afstande til

terraen. Skitsen suppleres af fotodokumentation.

Pejling | GEUS lokaliseringsskema kan pejling af boringen note-
res. Opstillingen g@r det nemt at beregne vandspejlsko-
ten.

Datum Skal noteres hvis koordinater og kote angives. Koordi-

nater skal angives i ETRS-89.

UTM koordinater

Metode, koordinater og afvigelser skal noteres.

Boringsfikspunkt

Metode og vertikal reference skal noteres.

Anvendelse

Beskriv boringens anvendelse. Er boringen ikke i brug

og er anvendelsen, ukendt noteres dette.

Som naevnt anbefales det, at boringsregistreringen udfgres pa feltskema, bilag 1, i fel-

ten med henblik pa efterfglgende overfgrsel til database eller elektronisk, se eksempel i

bilag 3. Safremt der haves et godt elektronisk veerktgj (tablet), anbefales det at registre-

re data elektronisk i felten, da det er tidsbesparende og risikoen for fejl i forbindelse

med senere overfgrsel af oplysninger minimeres.

Fotodokumentation

Boringer og brgnde skal, til brug i forbindelse med f.eks. genfinding, fotodokumenteres

med mindst ét oversigtsfoto visende boring og boringsomgivelserne, og mindst ét de-

tailfoto af selve boringen med markering af boringsfikspunkt og pejlepunkt.
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EKSEMPEL

Boringens omgivelser Indretning af boring
R S ™ ‘ ¥ 3

Se¢rg for at billederne tages saledes at faste elementer naer boringen ses pa billedet
sammen med boringen. Hvis der er flere boringer taet ved den lokaliserede boringer,

bor billedes tages sa disse kan ses eller markeres herpa.

Fotos skal vaere digitale med DGU nr. og dato indfotograferet pa alle optagelser. Der
kan med fordel tages foto, hvor boringsfikspunkt og pejlepunkt er angivet, som vist i

eksemplet herover (her har boringsfikspunkt anden betegnelse; MP, malepunkt).

TIP:

Spar papiret og anvend en tavle til at skrive DGU nr. og dato pa. Tavlen kan ogsa an-

vendes til markering af pejlepunkt og boringsfikspunkt.

Der kan med fordel tages et billede inden boringen forlades, sa det kan dokumenteres

hvilken stand boringen er efterladt i.

3.2.5 Vurdering af boringstilstand
| forbindelse med boringslokaliseringen og den forelgbige pejling, foretages en vurde-
ring af muligheden for at udtage en vandprgve og det beskrives hvor og hvorledes prg-
ven vil kunne udtages, f.eks. via prgvehane, mobil pumpe, ved hydrant etc. Derudover

noteres det, om der sker vandbehandling fgr udtaget.
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Med henblik pa at kunne vurdere kvaliteten af senere udtagne vandpregver til analyse,
foretages en teknisk vurdering af boringen, for at afggre om boringen kan betegnes som
god (ingen eller kun ubetydelige mangler), middel (ingen afggrende mangler, men gn-
sker om forbedringer) eller darlig (utilfredsstillende med vasentlige mangler). Der fore-
tages en beskrivelse af begrundelsen for den foretagne kategorisering af boringen. |

tabellen herunder er vist eksempler pa hver af de 3 kategorier.

EKSEMPEL

God:
Rent og ingen utaetheder. Bor-

ingsskilt er monteret.

Middel:
Utilstraekkelig afpropning af

boringen.
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Darlig:

Utaetheder i tgrbrgnden og
tegn pa at der tidligere har
staet vand i bunden af tgrbrgn-
den. Dette kan medfgre ned-
sivning af overfladevand ved
uteetheder i boringskonstrukti-

onen.

Indmadling af boringer

Boringsfikspunktet er det punkt der angiver boringens geografiske lokalisering. For alle
boringer, som er pejlbare eller som vurderes forholdsvis let at kunne ggres pejlbare,
fastlaegges et boringsfikspunkt. Det er vigtigt, at boringsfikspunktet er et fast, blivende
punkt. Hvis det er muligt pAmonteres en rustfri stalvinkel pa forergr eller pa boringso-
verbygningen. Er det ikke muligt kan fikspunktet markeres med en vand- og slidfast
farve. | det tilfeelde skal farven vaere en anden end den eventuelt anvendte farve til

markering af pejlepunkt. /4/ /7/

Er det muligt at kotesaette direkte pa pejlepunktet, kan boringsfikspunktet vaere lig
pejlepunktet, ellers indmales pejlepunktet ud fra boringsfikspunktet ved hjzelp af f.eks.
centimetermal. Afstanden angives i m under boringsfikspunkt. Hvis pejlepunktet er over
boringsfikspunktet angives en negativ vaerdi. Mal altid afstande fra pejlepunkt til ter-

raen, ogsa selvom det er et blivende punkt.

Boringerne kan tidligere vaere koordinat- og kotesat, men der kan have vearet efterfgl-
gende haendelser, som ggr at data skal korrigeres. Derfor kan der med fordel foretages

indmaling af alle boringer.

Boringer og brgndes boringsfikspunkt indmales direkte med differentiel GPS eller, hvor
dette ikke er muligt f.eks. pa grund af traeer, bygninger m.v., ved brug af totalstation

eller traditionel nivellement.

Indmalingen foretages til boringsfikspunkt og registreres i kortdatum ETRS89 og DVR90.
Alle gvrige mal, f.eks. pejlepunktet og terraen, refereres til boringsfikspunktet. Indma-

ling og beregning af terraenkote mv. kan angives i GEUS lokaliseringsskema.
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Figur 2 illustrerer punkter og afstande som skal males og noteres, hvor BFP er borings-
fikspunktet og PP er pejlepunktet. Se ogsa feltskema, bilag 1, med metodik for notering

af indmalte data.

Afstand fra BFP til
PP indtag 1 og 2

BFP: overkant af betondaeksel —>

Afstand fra BFP

til terraen
Terraen
PP indtag 1: < PP indtag 2:
top af forergr top af forergr
Indtag 1 ——> <}—— Indtag 2
Figur 2. Beskrivelse af ngdvendige mal som udfgres ved indmaling af boringer og

brgnde. BFP: boringsfikspunkt. PP: pejlepunkt.

Pa baggrund af opmalingerne kan terraenkote, pejlepunktskoten og vandspejlskoten

beregnes.

Terreenkote = boringsfikspunktskote — afstand fra MP til terraen i m
Pejlepunktskote =BFP— afstand fraBFP til PP im
Vandspejlskote = Pejlepunktskote — pejling af vandspejl i m under PP

Vandspejl i m under terraen = Terraenkote — Vandspejlskote

Maleusikkerheden pa de udfgrte malinger af x, y, og z-koordinaterne ma ikke overstige

5 cm, og skal angives pa lokaliseringsskema.

GPS-udstyret kontrolleres dagligt ved indmaling af fast KMS fikspunkt eller et midlerti-
digt og til formalet etableret fikspunkt. Dette ggres ved opstart af feltdagen.
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3.2.6.1

33

Indmdling af terraenkote pd kort

Er der ikke mulighed for at bestemme boringsfikspunktet ved hjeelp af DGPS eller nivel-
lement, skal der bruges en digital hgjdemodel med en hgj oplgsning pa mindre end 10
m, gerne 1,6 m. Alternativt kan terraenkoten aflaeses pa 4 cm-kort, hvor borestedet
vurderes i forhold til kortets hgjdekurver. Afstanden mellem hgjdekurverne pa et 4 cm-
kort er 2,5 m. Der bgr afleeses med en ngjagtighed pa 0,5 m. Hvis det observeres at der

er foretaget aendringer af landskabet (udgravning, forhgjning, mv.) skal dette noteres.

Synkronpejling
Pa baggrund af boringslokaliseringen, de forelgbige pejlinger, vurderingen af hvilke
boringer der kan ggres pejlbare, samt fokusomrader udveelges de boringer og brgnde,

som gnskes inddraget i en synkronpejling.

Synkronpejlingerne skal normalt udfgres indenfor et tidsrum pa maksimalt 14 dage. Der
kan vaere hydrologiske arsager, f.eks. markvanding, til at vaelge en specifik pejleperiode,
f.eks. perioden 15. oktober — 1. maj. @nskes det at synkronpejlingen skal afspejle en

minimumsvandstand begraenses perioden til august — september.

Boringer, som indgar i synkronpejlerunden, kan dels vaere boringer som er omfattet af
boringsregistreringen, og dels andre boringer som indenfor en kortere arrakke er ble-
vet boringsregistreret. For at sikre god datadaekning, kan gvrige boringer ogsa inddra-
ges. Hvis boringerne ikke er indmalt indenfor en kortere arreekke i forbindelse med en
boringsregistrering, indmales boringen som beskrevet i afsnit 3.2.6 eller 3.2.6.1 samtidig

med synkronpejlingen.

Pejlingerne udfgres med manuelt pejleudstyr, som desinficeres hver gang, inden det

anvendes i en drikkevandsboring. Renggring af pejl er beskrevet yderligere i afsnit 3.2.2.

| forbindelse med indvindingsboringer skal det sikres, at boringen ikke er pavirket af
umiddelbar indvinding. Der bgr aftales et pumpestop, med lodsejer eller vandveerk, pa
min. 2 timer, inden pejlingen udfgres. Sammenlig resultatet med den forelgbige pejling

af boringen og der pejles altid 2 gange som kvalitetssikring.

Alle relevante oplysninger noteres i feltskemaet og der udarbejdes boringsskitse med

notering af afstande mellem pejlepunkt og terraen.

HUSK:
Pafgr hver pejling et synkronpejle-ID i Jupiter, da det ellers ikke er muligt at identificere

pejlinger som har indgdet i synkronpejlerunden.
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3.4

3.4.1

3.4.2

Rapportering, databehandling og indberetning

Udarbejdelse af magasinspecifikt potentialekort

Pa baggrund af de indsamlede synkronpejledata kan der udarbejdes magasinspecifikke
potentialekort ud fra kendskab til filterplacering og magasinernes horisontale og verti-
kale udstraekning. Udarbejdelse af magasinspecifikke potentialekort er nzermere omtalt
i Geovejledning 4 /2/.

Kvalitetssikring af data samt indberetning af pejledata og @vrige boringsdata til
GEUS

Det udfyldte lokaliseringsskema sendes som PDF til Borearkivet ved GEUS. Borearkivet
er ansvarlig for, at data noteret i skemaet registreres i Jupiter databasen. Hvis borings-
lokaliseringen og synkronpejlingen omfatter et stort antal boringer, skal lokaliseringsda-
ta (koter, opmalte afstande, pejlinger mv.) desuden indberettes digitalt i Excel format i
Borearkivets egen skabelon eller via Miljgportalen, sa Borearkivet ved GEUS kan indlze-
se data direkte. Borearkivet opdaterer skabelonen med jeevne mellemrum og der bgr
derfor anmodes om at fa en ny skabelon tilsendt fra borearkivet pa GEUS forud for

boringsregistreringen. /8/

De ny-registrerede data kan med fordel sammenlignes med eksisterende oplysninger
for boringen. Sammenligning af pejledata er allerede udfgrt i felten i forbindelse med
pejlingen, mens der i forbindelse med indberetningen foretages kvalitetssikring ved

registrering af eventuelle vaesentlige afvigelser i xyz-placeringen. /6/
Billeder og skitser gemmes i et af fglgende formater: jpeg, tiff, gif eller png.
Billeder, skitser og lokaliseringsskemaer skal navngives efter boringens DGU nr.

GEUS’ Borearkiv gemmer alle indsendte dokumenter digitalt. Hvis der er udfgrt flere
lokaliseringer af samme boring, vil det altid veere muligt at genfinde tidligere indsendte

lokaliseringsskemaer i Jupiter databasen.
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Mange boringer er lukket med et tungt deeksel. Safremt lodsejer ikke selv har mulighed
for at hjaelpe til eller kan fjerne deekslet med maskinkraft, kan det vaere ngdvendigt at
vaere flere om opgaven. Det er vigtigt at der Igftes rigtig og at regler og vejledninger for
Igft overholdes. Laft af byrder under ca. 3 kg vurderes jf. arbejdstilsynets vejledning
D.31 september 2005 for Igft, traek og skub, ikke som vaerende tunge Igft.

Undga sa vidt muligt tunge lgft, dvs. ikke mere end 3-11 kg (alt efter raeekkeafstanden)
og aldrig over 30-50 kg. Brug hjelperedskaber i det omfang det er muligt og veer flere
om lgftet.

For boringer udfgrt som tgrbrgnde kan det veere ngdvendigt at kravle ned i brgnden for
at pejle denne. Da der kan veere risiko for faldulykker skal der vaere mindst én vagtmand
til stede.

Brug sikkerhedssko eller —stgvler.
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