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Partshoringssvar — Miljostyrelsens ansggning om
rastofefterforskning i indre danske farvande 2026

I forbindelse med den offentlige horing af Miljgstyrelsens ansegning om tilladelse
til efterforskning i 21 omréder i de indre danske farvande, har Miljostyrelsen
modtaget horingssvar fra Dansk Akvakultur Producentorganisation (DAPO).

I hgringssvaret udtrykker DAPO stor bekymring for den ansegte efterforsknings
mulige pavirkning pa havbrugsproduktion, herunder fiskenes velfeerd. Som
grundlag for den udtrykte bekymring, henviser hgringssvaret henviser til en rakke
studier af seismiske undersggelsers pavirkning pé fisk.

Miljgstyrelsen (ansgger) vil i det falgende komme med en supplerende vurdering
af den ansggte efterforsknings potentielle pavirkning pa fisk generelt, men med
serligt fokus pa laksefisk, som er af betydning for dansk akvakultur.

Miljestyrelsen bemarker dog, at de studier, som refereres i hgringssvaret, handler
om pavirkninger fra seismiske airguns, som opererer med hgjere lydtryk og med
mere bredbandede signaler end det udstyr, som forventes anvendt i den ansggte
efterforskning (Richardson m.fl. 1995, Pace m.fl. 2021). Miljgstyrelsen bemarker
desuden, at de fleste af de undersagte fiskearter i de refererede studier har en
bedre hgarelse end laksefisk som folge af tilstedeveerelsen af svammeblere eller
seerlige luftfyldte rum med forbindelse til det indre ore. Dette uddybes yderligere i
folgende afsnit.

Horelse hos fisk

Lyd bestér af en raekke lokale partikelbevaegelser, der tilsammen skaber en
trykbelge, som bevager sig vak fra en lydkilde (Kinsler m fl. 2000). Havpattedyr,
som marsvin, opfatter trykbglgen (Finneran m fl. 2002), mens fisk opfatter
partikelbevaegelsen, nar lydfrekvensen er under et par hundrede Hertz (Kalmijn
1989, Karlsen m fl 2004). Fisk uden svemmebleare, fx fladfisk og makrel, eller fisk
med meget luft i svammebleren, fx laks, kan ikke hgre lyde over disse frekvenser
(Chapman og Sand 1974, Hawkins og Johnstone 1978). For fiskearter med en fyldt
svemmeblzre, fx torsk, er det muligt at opfatte lyde med et hgjere frekvensindhold
(op til 600 Hz) idet trykbelgen satter svsemmeblaeren i svingninger, der skaber en
oget lokal partikelbevaegelse, som fiskens indre grer kan opfatte (Sand og Enger,
1973; Fay og Popper, 1974). Nogle fiskearter, fx sild og brisling, er serligt tilpassede
til at opfatte lydtrykket, idet de har smé luftfyldte hulrum i direkte forbindelse med
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det indre gre. For sild betyder det, at de kan here frekvenser op til 4 kHz (Enger,
1967).

Taerskelverdier for lydtryk fra forskellige menneskelige aktiviteter i havet, som
kan fordrsage dedelig eller mulig dedelig skade pa fisk, eller forérsage fysisk skade,
som ikke er dadelig, kan findes i review-artiklen af Popper m fl. (2014), men de er
forsat forbundet med mange usikkerheder, da de bygger pa et meget begranset
vidensgrundlag. Teerskelveerdierne er givet for fisk inddelt i tre undergrupper: fisk
uden svommeblere, fisk med sveammeblere, og fisk med specialiseret harelse.

Potentiel pavirkning fra rastofefterforskning

Det seismiske undersggelsesudstyr (sparker og Innomar 2000 SBP), som gnskes
anvendt i den ansegte efterforskning, minder i frekvensindhold om hhv. en
seismisk airgun, og en lavfrekvent militeer sonar (se afsnit om méaleudstyr i
ansegningens bilag 4). I tabel 1 er angivet teerskelveerdier for stej fra en seismisk
airgun og lavfrekvent militeer sonar for de 3 inddelinger af fisk, som er beskrevet
ovenfor.

Tabel 1 - Teerskelveerdier for dadelige eller potentiel dedelig skade, og fysisk skade som folge
at impulsiv stgj fra seismisk airgun og lavfrekvent militeer sonar (fra Popper m.fl. 2014).

Aktivitet Gruppe Dgadelig skade Fysisk skade

Seismisk fisk u. >213 dB re 1uPa peak | >213 dB re 1uPa peak
airgun svemmeblere

fisk m. >207 dB re 1uPa peak | >207 dB re 1uPa peak
svemmeblaere
fisk m. >207 dB re 1uPa peak | >207 dB re 1uPa peak
specialiseret
harelse

Lavfrekvent fisk u. - -
sonar svemmeblaere
fisk m. >193 dBre iuParms | >193 dB re 1uPa rms
svemmeblaere

fisk m. >193 dBre 1pParms | >193 dB re 1uPa rms
specialiseret
hgrelse

Det primaere frekvensindhold for stgjen fra en sparker ligger ved 200-300 Hz, og er
derfor over eller taet pa den ovre haregreense for laksefisk, hvor deres horelse er
meget darlig. Kildestyrken for sparkeren er 193 dB re 1pPa rms @ 1 m. Sparkeren er
sammenlignelig med en seismisk airgun med hensyn til den stgj som produceres,
og greensevaerdierne fra en seismisk airgun er derfor den bedste antagelse. Med en
kildestyrke pa 193 dB re 1uPa rms ligger stagjen et godt stykke under bade tersklen
for dedelig skade, og fysisk skade for bade fisk med og uden sveammeblzare.

Adfaerdsteerskler for laksefisk er ikke tilgaengelige, men juvenile laks og laksesmolt
kan udvise spontan undvigeadfzerd, nar de udsettes for intens infralyd (<20 Hz)
(Enger m.fl. 1993, Knudsen m.fl. 1992, 1994). Intens infralyd produceres dog ikke i
forbindelse med den ansggte efterforskning. Forseg med play-back af bredbandet



impulsiv stgj (som fra paeleramning) pa brisling og makrel har vist, at 50% af
fiskene reagerer ved lydniveauer pé 135-142 dB re 1uPa2s SELs, men at
reaktionerne begraenser sig til, at fiskene enten dykker ned i vandsgjlen (makrel),
eller at fiskestimen spreder sig (brisling) (Hawkins m fl. 2014). Hvis man antager at
lyden udbreder sig sfarisk omkring lydkilden, vil man komme under denne teerskel
ca. 300 m fra surveyskibet. Tersklen bygger desuden pé en anden og mere
bredbéndet type lydsignal end det, som produceres i forbindelse med den ansggte
efterforskning, og da man ligger pa graensen til det hgrbare omréde for laksefisk, vil
denne afstand formegentligt veere betydeligt kortere. Den ansogte efterforskning
forventes derfor ikke at forarsage adfeerdspavirkninger i eventuelt narliggende
akvakulturanlaeg, da man af sejladsmassig sikkerhed vil holde en afstand til de
pigaeldende anlaeg, som overstiger en eventuel pavirkningsafstand.

En Innomar 2000 SBP har en kildestyrke p& 247 dB re 1uPa for de primare
frekvenser (80-100 kHz). Den sekundaere lyd (8-12 kHz) har en kildestyrke, som
ligger 30-40 dB lavere, og altsa er pa 210-220 dB re 1uPa. Da det meste af energien
ligger uden for det harbare omréde for de fleste fisk, er det meget usandsynligt, at
selv fisk, der opholder sig i lydstrélen, vil kunne fa fysiske skader. Den eneste
gruppe af fisk, som vil kunne pévirkes af de primere frekvenser, er en serlig slegt
af sildefisk (Alosa) (Mann m.fl. 1998, Wilson m.fl. 2008), som i Danmark udgeres
af arterne majsild og stavsild. Men selvom lydtrykket ved Innomar-lydkilden er
meget hgijt, vil lydenergien ved sa hgje frekvenser hurtigt blive absorberet i vand
(Medvin og Clay 1998), og afstanden en stavsild kan blive pavirket pa, vil stadig
veare yderst begranset, og af kort varighed. Der vil ikke vaere nogen péavirkning pa
laksefisk.

Man har i flere norske studier undersggt effekterne af seismiske airguns pa
overlevelsen af fiskeaeg og fiskelarver (Sivle m.fl. 2021). Her fandt man en gget
dedelighed inden for 2 meter af lydkilden og en gget risiko for fysisk skade inden
for 5 meter. Den samlede pavirkning pa torskelarver ville gge dedeligheden med
0,3 %o oven i en naturlig daglig dedelighed 5-15% (Sivle m.fl. 2021). En eventuel
pavirkning pa fiskeaeg og -larver vil derfor veere forsvindende lille og uden
betydning for fiskepopulationer.

Da der i den ansggte efterforskning er tale om en kortvarig pavirkning, som
begraenser sig til nogle dage i de enkelte omréder, vil den samlede pavirkning pa
fisk vaere yderst begranset, mens der ikke vil veere en pavirkning pa fisk i
akvakulturanlaeg.
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