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Cvr. nr. 78951818

Att.: Susanne B. Andersen (sba@refa.dk)

Kopi til: René Mgller Rosendal (rmr@danws.dk)

Miljgstyrelsen: Toke Bang-Andreasen (tokba@mst.dk), Ditte Brogaard Iversen
(dibiv@mst.dk) og Preben Christophersen (prech@mst.dk)

Pabud om vilkirszendringer for etablering af biocover-anlag til imgde-
gaelse af metan-emission fra deponigas pa Norupgard Affaldsdepot,
Gedser Landevej 22, 4800 Nykebing F.

Som varslet med brev af 30. juni 2019 meddeles hermed pabud om vilkdrsaendrin-
ger og nye vilkar til Guldborgsund Kommune v/ I/S REFA.

Der er ansggt om “Etablering af biocoversystem pa Miljganleeg Hasselo og Norup-
gard Affaldsdepot — miljeansggning og detailprojekt, Rev. 04.02.19”, vedlagt som
bilag 2.

De ansggte biocover-anlag til imgdegéelse af metan-emission pa de nedlukkede
deponeringsenheder omfatter folgende:

1. Norupgard Affaldsdepot, hvor der etableres et smalt og ca. 140 m langt bi-
ocover-vindue langs kanten af den vestlige side af etape 1 og nordlige side
af etape 2, tilsluttet gasdraen ned ad skraningen.

2. Ved 5 spulebrgnde pa perkolatafledningssystemet, fire pa etape 1 og en pa
etape 2, etableres biocover-vinduer omkring brgndene nedgravet til kon-
takt med affaldslagene.

Deponeringsanlaegget pd Norupgéard Affaldsdepot har vaeret nedlukket siden 1983
og er delvist slutafdeekket, jf. vedlagte Bilag 1: Oversigtstegning, Norupgard Af-
faldsdepot. Pa den nordvestlige del benzevnt "Fyldplads” har der vearet oplag af
breendbart affald, der er blevet bortgravet for ca. 25 ar siden, og arealet henligger
nu som et lavtliggende, vandlidende omréde.

Storstroms Amt har godkendt folgende vedrerende nedlukning og slutafdeekning
af affaldsdepotet:
e  Godkendelse af retableringsprojekt for deponeringsarealet af 30.
sept. 1980. Dette projekt er aldrig gennemfort.
e Miljegodkendelse til anvendelse af spildevandsslam til slutafdekning
pa Norupgéard losseplads, dat. 21. nov. 1988

e Miljegodkendelse til anvendelse af renset jord fra KK Miljgteknik i
slutafdeekningen af 20. februar 1992.
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e  Godkendelse af 1. juli 1992 med justering af koteplan i miljegodken-
delse af 30. sept. 1980

Efter nedlukningen af etape 1 og 2 er der sdledes i 1988 givet tilladelse til, at der
som slutafdekning kan anvendes 0,5 m stabiliseret og udterret spildevandsslam
eller i 1992 0,5 m renset jord, der skal afdaekkes med min 0,5 m ren jord, hvoraf de
gverste 0,2 m skal veere muldjord.

Det er oplyst ved seneste tilsyn i dec. 2018, at der sidst er tilfort spildevandsslam
og ren afdekningsjord til slutafdeekning i 2013, mens den endelige faerdiggarelse
af slutafdeekningen vil afvente udferelsen af biocover-anleggene. P4 grund af an-
vendelsen af spildevandsslam eller renset jord i slutafdeekningen vil der séledes
veere seerligt behov for tilsyn og kontrol med udgravningen til biocover-vinduer,
der ifolge projektet skal fores ned til kontakt med affaldslagene.

Kun dokumenteret ren jord fra udgravningen ma genindbygges pa deponeringsen-
hederne som supplement til eksisterende slutafdekning, mens afgravningsjord
med indhold af spildevandsslam eller renset jord fra KK Miljgteknik, skal klassifi-
ceres og evt. anvises til deponering af kommunen. Jordflytningen skal ske iht. ret-
ningslinjerne i jordflytningsbekendtgarelsen.

Biocover-anleggene etableres for supplerende at imadega den del af deponigassen,
der ikke naturligt omsattes i den etablerede slutafdekning.

Ansgger har vurderet, at etableringen af biocover-anleggene ikke vil pafere omgi-
velserne forgget forurening. Den biologiske oxidation af metan til kuldioxid og
vand i biocoveret vil reducere klimabelastningen fra deponigassen, og der anven-
des udelukkende rene materialer, der opfylder Miljostyrelsens greensevardier for
fri anvendelse i slutafdeekningen.

Godkendelse efter miljobeskyttelseslovens2 § 33, stk. 1 er derfor ikke ngdvendig.

Der er desuden falles for Miljecenter Hasselg og Norupgard Affaldsdepot ansegt
om etablering af et 50 m?2 stort biocover-filteranlag til imgdegaelse af emission af
metan fra det feelles perkolat-opsamlingsbassin.

Perkolat-opsamlingsbassinnet ligger mellem Hasselg og Norupgard deponier, nord
for indkerslen til Hasselg Miljganlaeg, og det modtager perkolat fra badde Miljocen-
ter Hasselg og Norupgard Affaldsdepot, der begge drives af I/S REFA. Metanen
stremmer til opsamlingsbassinnet via rerledningerne, der leder perkolat til bassin-
net fra de 2 deponeringsanlaeg.

Perkolat-opsamlingsbassinnet ligger uden for de miljggodkendte deponeringsan-
laeg, og arealet er derfor ikke reguleret af vilkar i de geeldende miljegodkendelser.
Godkendelse til etablering af dette biocover-filteranlaeg kan derfor ikke ske ved
nervaerende pabud, men vil kreeve en serskilt ansggning om miljegodkendelse.

1 Bekendtgerelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord, BEK nr. 1452 af
7. december 2015.

2 Lovbekendtgarelse om miljobeskyttelse, nr. 1121 af 3. september 2018.
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Ansggningen om eventuel etablering af biocover-filteranlaeg uden for de miljagod-
kendte deponeringsanlaeg skal derfor indsendes gennem den digitale ansggnings-
portal Byg og Milje (BOM).

Det bemerkes, at der den 25. juni 2019 er truffet seerskilt afggrelse vedr. etable-
ring af biocover-anlag pa Miljecenter Hasselg, der ejes og drives af I/S REFA i
henhold til neerveerende, samlede miljgansegning (se bilag 2) omfattende begge
deponeringsanlaeg.

Vilkar

Miljgstyrelsen Virksomheder vurderer, at der ved etablering af biocover-anlag til
nedbringelse af emissionerne fra deponeringsanlaegget pa Norupgard affaldsdepot
vil vaere behov for, at meddele supplerende vilkdr om imgdegéelsesforanstaltnin-
gernes etablering, indretning, drift og senere nedlukning, da dette ikke er omfattet
af gaeldende miljogodkendelser.

Afggrelse om nye og/eller eendrede vilkar meddeles i henhold til § 41 i miljebeskyt-
telsesloven, idet der er tale om andring af virksomhedens retslige grundlag. Vilka-
rene traeder i kraft straks ved meddelelse af afggrelsen med mindre andet fremgar i
det enkelte vilkar, eller med mindre afgarelsen paklages.

De nye eller endrede vilkar er ikke retsbeskyttede, da de er meddelt ved pébud i
forhold til geeldende vilkar om nedlukning og slutafdeekning af Norupgard losse-
plads, jf. ovenfor.

Deponeringsanlaegget er omfattet af listepunkt 5.4 i bilag 1 til godkendelsesbe-
kendtggrelsens.

Vilkérene meddeles som tilleeg til vilkér i gaeldende Miljegodkendelse til anven-
delse af spildevandsslam til slutafdeekning p4 Norupgéard losseplads, dat. 21. nov.
1988, der fortsat vil veere geldende i deponeringsenhedens efterbehandlingsperi-
ode (angivet nedenfor i kursiv):

Gaeldende vilkar
4. Slammet skal vaere afvandet og stabiliseret, sdledes at der ikke opstar lugt-
gener for omgivelserne.

5. Efter udterring sammenskubbes slammet til en lagtykkelse pG max. 50 cm

6. Det sammenskubbede slam overdaekkes med jord indtil slutkoten er ndet-
dog minimum 50 cm jord, sdledes at det deponerede affald overalt er dzekket
af minimum 100 cm terret slam og jord. De overste 20 cm skal vaere muld.

7. Straks efter at slutkoten er naet tilsds eller beplantes arealet.

8. Pa arealet ma der ikke dyrkes afgroder, der anvendes til eller indgar i fode

til mennesker. Der md endvidere ikke dyrkes afgreder, der anvendes til eller
indgar i fode til dyr, der anvendes til fode for mennesker.

3 Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr. 1458 af 12/12/2017.
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9. Slamdeponeringen md ikke pdbegyndes for de i vilkdr 8 naevnte betingelser
er indfort som servitut i tingbogen.

10. Godkendelse bortfalder séfremt slamdeponering ikke er startet inden 2 Gr
fra godkendelsens meddelelse.

Det fremgar desuden af Godkendelse af 1. juli 1992 med justering af koteplan i mil-
jogodkendelse af 30. sept. 1980, at der den 20. februar 1992 er givet miljogodken-
delse til anvendelse af renset jord fra KK Miljgteknik i slutafdekningen.

Det fremgar ikke af projektet i hvilket omfang denne godkendelse er udnyttet og i
givet fald pa hvilke omrader af affaldsdepotet.

Pé grundlag af de udferte gasundersogelser er der den 3. marts 2017 sggt om statte
efter biocover-tilskudsordningen til kortleegning af gasemissionen og udarbejdelse
af projektforslag til etablering af biocover-anlaeg. Den 15. januar 2018 er der sogt
om statte til etablering af biocover anlag Trin 2, bilagt projektbeskrivelse dateret
18. januar 2018 og den 19. december 2018 har Miljgstyrelsen givet endeligt tilsagn
om statte til gennemforelse af et biocover-anlaeg som imedegéelsesforanstaltning.

Den 10. januar 2019 er fremsendt miljgansggning og detailprojekt til Miljgstyrel-
sen, Virksomheder. Detailprojektet er efter aftale med Miljostyrelsen revideret den
4. februar 2019 med en &ndret beregning af biocoverarealernes storrelse.

Supplerende vilkar (S)
I forhold til gaeldende miljogodkendelse af 11. december 2006 meddeles der fol-
gende supplerende vilkéar:

Biocover

Etablering:

S1 Projektet for udferelsen i forhold til projektbeskrivelse i detailpro-
jekt af 4. februar 2019 skal lgbende dokumenteres og indmaéles un-
der biocover-anlaeggets udfarelse fremsendes til tilsynsmyndighe-
dens endelige godkendelse og accept senest 2 uger efter udferelsen.

S2 Ligger dele af biocover-filterets metan-oxidationslag over omgi-
vende terraen, skal det sikres mod erosion med en vold/terranop-
fyldning af ren jord - evt. i form af afremmet overjord fra den oprin-
delige slutafdeekning - til niveau med overside af biocoveranlaegget.

S3 Feerdsel over metan-oxidationslaget for sével personer som maski-

ner skal undgas i biocoverets aktive periode. Derfor skal biocoversy-
stemet afmarkes tydeligt med pacle med farvet top min. pr. 10 m, og
der skal opsattes et skilt (plastlamineret) med anvisning/vejledning
om adgang, sa driftspersonale og andre med adgang til arealet til
enhver tid kan lokalisere og vedligeholde anlaegget. Hvis der er of-
fentlig adgang til det nedlukkede deponeringsanlag, skal afmeerk-
ningen suppleres med et trddhegn (min. 2 enkelt trdde). Der kan
etableres karefast adgang gennem biocoversystemet til eventuelle
tekniske installationer, der kraever lobende vedligeholdelse.
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Monitering:
S4

S5

Omfanget af fortsat monitering af gasemission fra biocover-filteran-
laegget, efter den af biocover tilskudsordningen finansierede moni-
tering er afsluttet og evalueret, fastleegges af tilsynsmyndigheden pa
grundlag af oplaeg fra anlaegget. Oplaeg til fortsat monitering skal
fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 6 maneder efter rappor-
tering af biocoverprojektet er afsluttet.

Metan-emissionen fra deponeringsenhederne skal bestemmes som
totalmélinger med sporgasdispersionsmetoden eller tilsvarende
kvalificeret metode kombineret med en screening af gaskoncentrati-
oner til lokalisering af hot-spots. Méleprogram og -metode skal
godkendes af tilsynsmyndigheden, inden det udferes.

Metoder til bestemmelse af gasemissionen fremgar af Miljoprojekt
nr. 1646, 2015 "Handbog i monitering af gasemission fra danske af-
faldsdeponier”.

Vedligeholdelse

S6

S7

Slgjfning
S8

59

S10

S11

Resultater af moniteringen af det stottefinansierede biocoversy-
stem, som indgér i den godkendte projektansggning, skal indrap-
porteres til Miljastyrelsen i henhold til vilkar i projekttilsagnet,
samt til tilsynsmyndigheden i anlaeggets arsrapport.

Program for fortsat drift og vedligeholdelse af biocover-anlagget,
efter den af biocover stotteordningen finansierede, fastleegges af til-
synsmyndigheden pa grundlag af opleeg fra anlaegget. Oplaegget skal
fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 6 maneder efter rappor-
tering af biocover-tilskudsprojektet er afsluttet.

Biocover-filteranleegget kan nedlukkes og slgjfes, nar det ved moni-
tering er dokumenteret, at metan-emissionen er reduceret til et ni-
veau, hvor serlige imedegéelsesforanstaltninger ud over den me-
tan-omsaetning, der naturligt sker i slutafdakningen, ikke leengere
anses for ngdvendig.

Det er tilsynsmyndigheden, der afger, om metan-emissionen er af
underordnet betydning.

Biocover-filteranlagget skal nedlukkes og i nedvendigt omfang slgj-
fes senest, nar deponeringsenhedens efterbehandlingsperiode er af-
sluttet, og deponeringsenheden af tilsynsmyndigheden er godkendt
at vaere overgéet til passiv tilstand.

Nar biocover-filteranlegget nedlukkes skal alle dele af anleegget, der
ligger over det omgivende, godkendte terranniveau, slgjfes og ter-
raenet reguleres i henhold til den gaeldende terrzenplan for depone-
ringsanlegget. Materialer fra biocoveranlegget under reguleret ter-
raen vil kunne bibeholdes, hvis de opfylder materialekrav til slutaf-
dekningen.

En plan for slgjfning af biocoveranlegget skal fremsendes til til-
synsmyndighedens godkendelse, for arbejdet pdbegyndes.
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Pébuddet vil veere geldende fra afgorelsens dato.
Pébuddet gives efter § 41 i miljobeskyttelseslovens.

Virksomhedens bemzrkninger til varsel om vilkidrszendring ved pabud
Vi har modtaget folgende bemaerkninger til vilkarsaendringen:

Danish Waste Solutions Aps har 1. juli 2019 oplyst, at hverken DWS eller I/S REFA
har bemaerkninger til pdbuddet.

Baggrund for vilkarsaendringen

Biocover-anlegget pa Norupgard Affaldsdepot etableres dels som et smalt og ca.
140 m langt biocover-vindue langs kanten af etape 1 og 2, med tilsluttede gasdraen
ned ad skraningen, dels som biocover-vinduer omkring 5 spulebrgnde pa perkolat-
afledningssystemet. Biocover-vinduerne vil sdledes vil indga som en integreret del
af slutafdeekningen. Der henvises til projektbeskrivelsen i miljgansggningen, ved-
lagt som bilag 2.

Deponeringsanlaegget pd Norupgard Affaldsdepot har veeret nedlukket siden 1983,
mens den endelige slutafdakning ferst vil blive afsluttet i forbindelse med etable-
ringen af biocover-anleggene. Da der er godkendt anvendelse af torret spilde-
vandsslam eller renset jord fra jordrenseanleeg som nederste halvdel af slutafdeek-
ningslaget, mens der i henhold til geeldende vilkar skal afsluttes med min. 50 cm
ren jord, hvoraf de gverste 20 cm skal vaere muld. Der vil sdledes gzlde serlige
krav til hdndtering af den opgravede jord, der skal dokumenteres og anvises i hen-
hold til retningslinjerne i jordflytningsbekendtgerelsen (BEK nr. 1452 at
07/12/2015). Handteringen skal ske efter retningslinjer fra Guldborgsund Kom-
mune, der er myndighed for omrédet.

De supplerende vilkar skal sikre, at etableringen af biocover-anlaggene sker inden
for rammerne af den geldende miljggodkendelse for den nedlukkede deponerings-
enhed, og i overensstemmelse med deponeringsbekendtgerelsenss retningslinjer.
Desuden sikres ved de supplerende vilkar retningslinjer for monitering, drift og
vedligeholdelse samt eventuel slgjfning af biocoveranleggene, efter at den til-
skudsfinansierede del af anlaegget er udlgbet.

Begrundelse for nye vilkar

An. Vilkar S1

Projektbeskrivelsen, som har dannet grundlag for tilsagnet om tilskud efter bioco-
ver stgtteordningen, er vedlagt som bilag 2 til neervaerende afggrelse.

Det aktuelle projektet beskriver kun biocover-anlagget ved principsnit og planer,
sé der er skeerpet behov for, at der under udferelsen sker en lgbende tilpasning i
forhold til de aktuelle lokaliteter og terraenforhold, samt at biocover-anlaegget
etableres i henhold til de principper, der er beskrevet i projektansggningen og i
henhold til retningslinjerne, der er beskrevet designmanualen, Miljoprojekt nr.

4 Lovbekendtggrelse om miljobeskyttelse, nr. 1121 af 3. september 2018

5 Bekendtggrelse nr. 719 af 24. juni 2011

Side 6 af 8



1817, 2016 "Etablering og monitering af biocoversystemer pa affaldsdeponerings-
anlaeg”.

Under udforelse skal anlegget labende dokumenteres ved opmaéling og fotos, og
der skal fremsendes "som udfert” tegninger til tilsynsmyndigheden.

An. Vilkar S2 og S3
Vilkérene omfatter foranstaltninger, der skal sikre biocover-anlaegget fysisk, sa det
fungerer bedst muligt i hele driftsperioden.

An. Vilkar S4

Biocover stgtteordningen inkluderer monitering i op til 2 ar efter anlagget er etab-
leret. P4 grundlag af virksomhedens forslag til monitering vil tilsynsmyndigheden
fastleegge omfanget af den videre monitering af gasemissionerne ved en afgorelse
efter Miljobeskyttelseslovens § 72, stk. 3 i det omfang, det anses for ngdvendigt.
Det bemerkes, at der ikke i den gaeldende miljogodkendelse er stillet specifikke
vilkdr om monitering for deponigas.

An. Vilkar S5
Vilkaret fastleegger de relevante metoder for monitering af gasemissionen, som
ogsa har vaeret anvendt ved den tilskudsfinansierede monitering.

An. Vilkar S6 og S7

Vilkérene skal sikre, dels at der udarbejdes et konkret program for den drift, vedli-
geholdelse og monitering af biocoveranlegget, der gelder i den tilskudsfinansie-
rede periode, dels fastlaegges et program for det nadvendige omfang af den efter-
folgende drift, vedligeholdelse og monitering.

An. Vilkar S8 — S11

Vilkérene omfatter retningslinjer for slgjfning af de dele af etablerede biocoveran-
laeg, der ikke indgar som en integreret del af slutafdaekningen, og som ikke er i
overensstemmelse med den godkendte terraenplan, samt fysiske installationer,
som vil veere til gene for arealets fremtidige anvendelse.

Klagevejledning
Pabuddet kan péklages til Miljo- og Fodevareklagenaevnet af
o afgarelsens adressat (virksomeden)
e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
¢ kommunalbestyrelsen
e  Styrelsen for Patientsikkerhed

¢ landsdazkkende foreninger og organisationer i det omfang, de har
klageret over den konkrete afgarelse, jf. miljobeskyttelseslovens §§
99 0g 100.

e lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljg eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket un-
derretning om afggrelsen
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Hvis du ensker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljo- og Fadevare-
klagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pé forsiden af
www.nmkn.dk. Klageportalen ligger pd www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger
pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgeengelig for Miljostyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pé kr. 9oo for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklage-

naevnet/).

Milje- og Fadevareklagensevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Miljostyrelsen videresender
herefter anmodningen til Milje- og Fadevareklagenaevnet, som treffer afgorelse
om, hvorvidt din anmodning kan im@dekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 31. juli 2019

En klage har opsettende virkning, med mindre Miljg- og Fadevareklagenavnet be-
stemmer andet.

Sogsmal
Hvis man gnsker at anlaegge et sogsmél om afggrelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljostyrelsen har meddelt afggrelsen.

Offentliggorelse og annoncering

Miljagstyrelsens afgarelse offentliggares udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas
pa www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begransninger,
der folger af lovgivningen.

Kopi til:

Danmarks Naturfredningsforening, cvr nr. 60 80 42 14, dn@dn.dk
Friluftsradet, cvr nr. 56 23 07 18, fr@friluftsraadet.dk

Guldborgsund Kommune, cvr nr. 29188599, kommunen@guldborgsund.dk

Bilag

Bilag 1: Oversigtstegning, Norupgard Affaldsdepot

Bilag 2: Etablering af biocoversystem pa Miljeanlaeg Hasselg og Norupgérd Af-
faldsdepot — miljgansggning og detailprojekt, Rev. 04.02.19
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Bilag 1 - Oversigtstegning, Norupgard Affaldsdepot
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1 Baggrund

Miljestyrelsen har den 19. december 2018 givet I/S REFA tilsagn om tilskud til
gennemforelse af et biocoverprojekt pa Miljecenter Hasselg og Norupgard Affaldsdepot. Et
biocoverprojekt deekker bl.a. detailprojektering, etablering af biocoversystem, opfelgende
maling, eventuel udbedring, monitering og eventuel vedligeholdelse indtil sidste
tilskudsdaekkede monitering.

Tilskuddet er bevilget med hjemmel i Miljo- og Fadevareministeriets bekendtgerelse nr. 752
af 21. juni 2016 om tilskud til etablering af biocovers pa deponeringsanlaeg og lossepladser, jf.
tekstanmeerkning 106, til § 24 pa finansloven for 2016.

Tilsagnet er givet pa grundlag af de informationer, der fremgér af ansggers ansggningsskema
inkl. eventuelle bilag indsendt til Miljostyrelsen:

e Ansegning fremsendt til Miljostyrelsen d. 03. marts 2017.
e Revideret ansggning fremsendt til Miljostyrelsen d. 15. januar 2018.

Da der er tale om et godkendelsespligtigt anlaeg, skal aktiviteter med henblik pa
miljomyndighedens godkendelse igangsettes som det forste, og anleegsarbejder kan ikke
igangsettes for denne godkendelse foreligger.

Som grundlag for Miljgstyrelsens miljosagsbehandling, skal fremsendes detaljeret projekt
med tegninger og miljoteknisk beskrivelse, der med udgangspunkt i det godkendte
skitseprojekt til biocoverprojekt fuldsteendigt beskriver biocoverprojektet som lokaliseret og
etableret i forhold til det eksisterende deponeringsanlags slutafdeekning og under hensyn til
sikring og opretholdelse af eksisterende tekniske installationer.

For at biocoverprojektet kan etableres pa et godkendelsespligtigt deponeringsanlaeg skal det
sikres, at anleegget kan etableres under hensyn til gaeldende vilkar for det aktuelle
deponeringsanlag, evt. suppleret med deponeringsbekendtgerelsens generelle krav til
gasmonitering, slutafdekning og efterbehandling.

Detailprojektet, der fremsendes til godkendelsesmyndigheden, skal som minimum omfatte:

e Detailtegninger af eksisterende deponeringsanlag med fysiske installationer, der vil
kunne blive berort af biocoveranlegget.
e Plan over eksisterende ledninger og kabler, samt evt. &ndringer som folge af

biocoverprojektet.

e Opmaling af eksisterende terreen, hvor der skal etableres biocover eller fores
gasledninger.

e Beskrivelse af terraenarbejder, der bergrer og/eller eendrer eksisterende
slutafdeekning.

e Plan for jordhandtering og dokumentation.

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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o Beskrivelse af materialer til og udferelse af alle elementer i biocoveret inkl.
dokumentation.

e Sikring af fortsat drift og vedligeholdelse af de fysiske installationer (boringer og
brende), der @&ndres for at imedegd metanemission.

e Beskrivelse af den ngdvendige fysiske sikring og vedligeholdelse af biocoverarealer
som minimum inden for tilskudsperioden.

Nervarende rapport omhandler detailprojektering af etablering af biocoversystemet pa
Miljacenter Hasselg og Norupgard Affaldsdepot., der er beliggende pa Gedser Landevej 22T,
4800 Nykebing F.

Projektet er planlagt gennemfort i 4 faser:

e Detailprojektering og accept hos tilsynsmyndighed
¢ Indhentning af tilbud inkl. evt. udbud

e Anlagsfase

e Monitering og vedligeholdsfase

Nervarende rapport indgar som del af forste fase, miljgansegning og detailprojektering.

Projektbeskrivelsen indeholder en beskrivelse af de enkelte anlaegsdele som er indeholdt i
etablering af biocoversystemet pa Miljocenter Hasseleg og Norupgard Affaldsdepot.

1.1 /Endringer i forhold til trin 2 ansegningen
I forhold til trin 2 ansggningen er der lavet en raekke @ndringer der efter et oplaeg er

godkendt pr. e-mail af Miljastyrelsen den 03. januar 2019. Det gaelder naermere design af
biocover ved brgnde der i stedet for at blive lagt oven pa jorden bliver gravet ned til terraen
pa Norupgard Affaldsdepot.

P& foranledning af Miljestyrelsen har Force Technology den 7. januar gennemfort en ekstra
overfladescreening pa shreddercellen beliggende pa Miljacenter Hasselg, da der var tvivl om
hvorvidt omradet skulle medtages. Resultatetet viste, at der ikke er malt gas i en sddan grad,
der giver anledning til at der etableres et biocover.

Resultatet af overfladescreeningen er vedlagt som Bilag 4, og er forelagt Miljgstyrelsen, som
den 9. januar pr. e-mail har accepteret konklusionen.

5 Etablering af biocoversystem pa Miljacenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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2 Detailtegninger af anlaeggenes eksisterende fysiske
installationer

2.1 Miljocenter Hasselgo

Deponeringsanlegget er i dag anlagt med 9 deponeringsenheder: A, B, C, D, E, F og

G (tidl. Celle F2 blev omdgbt i 2003), Mineralsk og PCB. Anlagget modtager i dag mineralsk
og blandet affald, men har tidligere modtaget bade inert og farligt affald. Der er etableret
perkolatopsamling og membran under hele anlaegget til det nedsivende perkolat.

Miljacenter Hasselg er placeret i et lavtliggende inddeemmet omrade. Anlaeggets
dransystem er placeret under det naturlige grundvandsspejl, hvorved der opnés en
opadrettet gradient fra det primaere kalkmagasin. Da deponeringsanlaegget er et kystnaert
anlaeg med indadrettet grundvandsgradient.

Hele draensystemet er dimensioneret, sdledes at der ikke vil ske perkolatopstuvning i

dreensystemet, svarende til, at det hgjeste perkolatvandspejl vil vaere ca. 30 cm over
bundmembranen.

Figur 2.1 viser placeringen af moniterings-, pejle-, undersegelsesboringer samt
perkolatdraen, i det omréde der patenkes gennemfort biocover.

Figur 2.1: Draensystem pd deponiet, samt placering af moniterings- og kontrolboringer

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
6



1™ Danish Waste Solutions

C— Waste - Resources - Environment

Figur 2.1 viser dreensystemets opbygning dog uden de nyeste Mineralske enheder (enhed 3
og 5) som er etableret iht. Deponeringsbekendtgerelsens krav, og er indrettet med seerskilt
dransystem og pumpestation med mulighed for monitering og udtagning af selvstaeendige
analyser fra hver deponeringsenhed, samt mulighed for spuling. Disse indgar ikke i
Biocoveret, da der pt. deponeres affald.

Perkolatet fra de enkelte deponeringsenheder samles i et faelles perkolatopsamlingssystem,
placeret udenfor membranarealet pa gst- og nordsiden af deponeringsanlaegget. Perkolatet
fra alle deponeringsenhederne samt nedber og spildevand fra modtagearealet samles i en
pumpebrend PB, hvorfra perkolatet pumpes til en lagerbeholder nord for
deponeringsanlaegget. Herfra pumpes perkolatet til det kommunale renseanlaeg i Nykebing
F.

Der foretages vandspejlspejlinger (ugentligt) i de 3 kontrolboringer Boring 3, 4 og 5 omkring
deponeringsanlaegget med henblik pa at verificere arstidsvariationerne i
grundvandspotentialet umiddelbart uden for deponeringsanlagget begransninger.

Disse pejlinger foretages for at folge potentialeforholdet indenfor og udenfor den vertikale
lermembran.

Der udtages recipientprover fra kanalen., der lober langs vestsiden af deponiet.

En samlet aflgbsplan over Miljocenter Hasselg er vedlagt som Bilag 1.

2.2 Norupgard Affaldsdepot
Norupgéard Affaldsdepot har veaeret i drift fra 1960-1983, og er generelt darligt beskrevet, dvs.
der forligger ikke sa meget materiale vedr. pladsen.

Der er udlagt membran pa hhv. Etape 1 og 2, mens der under den @ldste del ikke er udlagt
membran. Perkolatet har tidligere vaeret ledt til 3 perkolattanke pa arealet, hvorfra det blev
kort vaek i tankbil. Dette er dog @&ndret, og perkolatet fra anlaegget bliver i dag ledt til det
faelles perkolatopsamlingssystem, som er placeret udenfor membranarealet pa gst- og
nordsiden af Miljacenter Hasselo deponeringsanlegget. Herfra pumpes perkolatet til det
kommunale renseanleaeg i Nykebing F.

Der foretages vandspejlspejlinger (ugentligt) i de 3 kontrolboringer Boring 3, 4 og 5 omkring
deponeringsanlaegget med henblik pa at verificere arstidsvariationerne i
grundvandspotentialet umiddelbart uden for deponeringsanlagget begraeensninger.

Disse pejlinger foretages for at folge potentialeforholdet indenfor og udenfor den vertikale
lermembran.

Der fortages fortsat analyser og monitering af perkolat kvartalsvis og grundvand (boring 1,2,
6 og 7) halvarligt fra Affaldsdepotet.

7 Etablering af biocoversystem pa Miljacenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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Pumpeledning til Nykebing F

Perkclattank med
pumpebrend

Gammel Nykabing Losseplads
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Rerlagt kanal (Ingen membran)
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& Ba20 @
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o -]
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Figur 2.2: Dransystem pa depotet, samt placering af moniterings- og kontrolboringer

En samlet aflgbsplan over Norupgard Affaldsdepot samt et samlet billede af de 2 deponiers
aflebsforhold er vedlagt Bilag 1.

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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3 Plan over eksisterende ledninger og kabler, samt evt.
andringer som folge af biocoverprojektet

Figur 2.1 og 2.2 viser placeringen af moniterings-, pejle-, undersggelsesboringer samt
perkolatdraen, i det omrade der pataenkes gennemfert biocover.

De skitserede biocoversystem vil ikke aendre pa anlaggets eksisterende fysiske installationer
(boringer eller brgnde). Det vil til enhver tid veere mulighed for at tilga alle de fysiske
installationer, som led i anleeggets daglige drift.

Vi vil alene grave i de overste 1,1 meter, hvilket ikke vil give problemer i forhold til de
eksisterende forhold.

En samlet aflgbsplan over Miljocenter Hasselg og Norupgard Affaldsdepot er vedlagt Bilag 1.

3.1 Boring af huller i breonde og boringer
Ved den foresldede biocoverlgsning for brende med udsivning er der behov for at skabe en

foretrukken spredningsvej for udsivende metan til gasfordelingslaget, saledes at metan fra
brenden vil sive ud i gasfordelingslaget fremfor som nu til atmosfaeren gennem utaetheder
ved bronddakslerne. Der etableres derfor huller i siderne pa brendringene i samme niveau
som gasfordelingslaget, si metan kan sive gennem hullerne til det hgjpermeable
gasfordelingslag.

Dette forventes ikke at fa nogen effekt pa brendenes fremtidige funktion, da der alene er tale
om 5 spulebrgnde (1 m) hvor der kommer metan op fra. Disse bruges ikke til udtagning af
perkolatprgver.

3.2 Montering af membrankrave

For endvidere at forhindre at gassen ikke siver op langs ydersiden af brendringene, men i
stedet siver ud i gasfordelingslaget, monteres der en “krave” rundt om brgnden. Som krave
kan f.eks. anvendes en diffusionstaet RAC membran. Kraven kan meget hurtigt kan fjernes
og pamonteres igen nar og safremt der skal udtages analyser/prover.

Beskrivelse af design er beskrevet i kapitel 11.
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4 Opmaling af eksisterende terrazn, hvor der skal etableres
biocover eller fores gasledninger

Pé nedenstiende uddrag af kortbilag, figur 4.1 ses omradet som indgar i
baselineundersggelsen (markeret med redt). Det drejer sig om hele Norupgard Affaldsdepot
hvor der er deponeret fra 1960-1983, omradet med det fzlles perkolatbassin samt det
Miljocenter Hasselo bestdende af enhed 1 og 2.

Nedenfor i tabel 4.1 er en oversigt over anleggets etaper, enheder og status.

Tabel 4.1. Deponeringsenheder.

Etape ' Enhed Betegnelse | Klassificering | Status

A 2 Blandet affald Blandet Igangvaerende
B 2 Slagge Farligt Nedlukket

C 1 Slagge Farligt Nedlukket

D (D1-D4) 1 Mineralsk affald Mineralsk Nedlukket

E 1 Dansk kabelskrot Farligt Nedlukket

F1 1 Shredderaffald mv. Farligt Nedlukket

G 1 Slagge fra specialforbreending | Farligt Nedlukket
Mineralsk | 30g5 | Mineralsk affald Mineralsk Igangverende
PCB 4 PCB forurenet byggeaffald Blandet Igangverende

7z

‘A
oru prd
a\ldsdepot

Felles
perkolatomra

Figur 4.1: Kort over Miljocenter Hasselo, Norupgard Affaldsdepot samt omradet for det
feelles perkolatsystem

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgérd Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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I det efter folgende beskrives de relevante omrader.

4.1 Miljecenter Hassela, Etape A — biocover pa skranter
Placering af biocoveret vil blive etableret pa to skranter, som gar ned mod vejen pa den

gamle det af Etape A.

Skraenterne vil blive etableres efter Klintholm modellen. P4 skréaningen graves render fra
toppen og ca. 4 meter ned hele vejen ned til bunden af skréaningen, sa der opnéas kontakt til
affaldet.

Renderne graves ca. 0,9 m brede og for hver 5 meter. I renderne udlaegges et @80 mm
dreenrer, og der fyldes op med singels i bunden og ren jord tilbagefyldes ovenpa. Fra
dreenrenden ledes et drenrer op ad skraningen og ind under biovinduet pa toppen af
skraningen. Pa denne made opsamles gassen fra systemet langs skraningen og ledes op i
biovinduet pa toppen af skrdningen.

Toppen af skraningen vil blive etableret som et traditionelt biocovervindue, som kraever
forudgéende bortgravning af deeklaget, hvorefter biocovermaterialerne placeres nede i
udgravningen med direkte kontakt til selve lossepladsaffaldet. Den opgravede slutafdeekning
vil blive dokumenteret og evt. flyttet til et andet sted pa Miljecenter Hassels mens evt. affald
skal bortskaffes pa miljocenteret.

Der graves langs hele periferien af de 2 skraninger en 4 m bred og (140 m+ 245 m) 385 m
lang groft, sa der lige akkurat opnas kontakt til affaldet dvs. 1.1 m under terraen. Renden
fyldes op med 0,30 cm singels (@ 32-80 mm). I renden udlegges i midten af
gasfordelingslaget et @80 mm draenrer/gasfordelingsror. Gasroret fores hele vejen med ud
gennem begge ender af renden, hvor der etableres en PVC dranbrend @315 mm. Fra
dranbregnden vil det veere muligt at male for biocoveret etableres, vha. af handholdt FID-
gasmaler. Denne maling skal verificere, at der reelt er gas tilstede. Resultaterne vil blive
fremsendt til Miljestyrelsen for etablering af biocoveret igangsaettes. Det vil ligeledes veere
muligt at méle lobende efter at biocoveret er etableret. I renden opfyldes med min. 0,8 m
metanoxiderende materiale (have-/parkkompost), hvori metanen kan omsaettes. Den
samlede tykkelse af biocoveret bliver saledes min. 1,1 meter.

4.2 Miljecenter Hasselg, biocover pa skraent ind mod oplagsplads
P& omradet op mod etape 1A blev fundet et drabeformet hot-spotomréade, hvor der blev malt

en hgj koncentration af metangas. Omradet fremstar som en bakke/skrant. Den gverste jord
vil blive fjernet og erstattes med et fuldt deekkende lag af kompost pa 0,8 m tykkelse over
hele omradet. Det forventes ikke at afdaekningslaget er sa tykt ca. 0,30-0,50 m, hvorfor der
muligvis siver gas ud.

11 Etablering af biocoversystem pa Miljacenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering



Danish Waste Solutions

Waste - Resources - Environment

Sti | Polygon = Cirkel = 3D-sti ‘ 3D-polygon ‘ )

| i M3l hgjden, bredden og arealet af 3D-bygninger

97,05 | Meter

312,86 | Kvadratmeter

Figur 4.3: Placeringen af biocoverlosning pa Miljecenter Hasselo

4.3 Norupgard Affaldsdepot, biocover pa skranter
Placering af biocoveret vil blive etableret pa tre skranter, som gar ned mod vadomradet.

Skraenterne vil blive etableres efter Klintholm modellen. P4 skraningen graves render fra
toppen og ca. 5 meter ned hele vejen ned til bunden af skraningen, s der opnas kontakt til
affaldet.

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgérd Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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Renderne graves ca. 0,9 m brede og for hver 5 meter. I renderne udlaegges et @80 mm
dreenrer, og der fyldes op med singels i bunden og ren jord tilbagefyldes ovenpa. Fra
dreenrenden ledes et drenrer op ad skraningen og ind under biovinduet pa toppen af
skraningen. Pa denne made opsamles gassen fra systemet langs skraningen og ledes op i
biovinduet pa toppen af skrdningen.

Toppen af skraningen vil blive etableret som et traditionelt biocovervindue, som kraver
forudgdende bortgravning af deeklaget, hvorefter biocovermaterialerne placeres nede i
udgravningen med direkte kontakt til selve lossepladsaffaldet. Den opgravede slutafdeekning
vil blive dokumenteret og flyttet til Miljocenter Hasselg, mens evt. affald skal bortskaffes til
Miljecenter Hasselg.

Der graves langs hele periferien af skraningen en 5 m bred og (60 m + 50 m + 30 m + 35 m)
175 m lang groft, sa der lige akkurat opnas kontakt til affaldet dvs. 1.1 m under terraen.
Renden fyldes op med 0,30 cm singels (@ 32-80 mm). I renden udlaegges i midten af
gasfordelingslaget et @80 mm draenrer/gasfordelingsror. Gasroret fores hele vejen med ud
gennem begge ender af renden, hvor der etableres en PVC draenbrend @315 mm. Fra
dranbregnden vil det veere muligt at male for biocoveret etableres, vha. af handholdt FID-
gasmaler. Denne maling skal verificere, at der reelt er gas tilstede. Resultaterne vil blive
fremsendt til Miljostyrelsen for etablering af biocoveret igangsattes. Det vil ligeledes veere
muligt at male lgbende efter at biocoveret er etableret. I renden opfyldes med min. 0,8 m
metanoxiderende materiale (have-/parkkompost), hvori metanen kan omsattes. Den
samlede tykkelse af biocoveret bliver saledes min. 1,1 meter.

4.4 Norupgard Affaldsdepot, biocover ved spulebronde
I forhold til trin 2 ansggningen er der lavet en raekke a&ndringer der efter et oplaeg er

godkendt pr. e-mail af Miljgstyrelsen den 03. januar 2019. Det gaelder naermere design af
biocover ved de 5 spulebrgnde der i stedet for at blive lagt oven pa jorden bliver gravet ned
til under terren.

Der er malt en hgj emission fra de 5 spulebrgnde placeret pa affaldsdepotet, hvor der nu
planlagges etablering af biocovers.

Ved den foresldede biocoverlgsning for brende med udsivning er der behov for at skabe en
foretrukken spredningsvej for udsivende metan til gasfordelingslaget, saledes at metan fra
brenden vil sive ud i gasfordelingslaget fremfor som nu til atmosfeeren gennem uteetheder
ved breonddakslerne. Der etableres derfor huller i siderne pa brendringene i samme niveau
som gasfordelingslaget, si metan kan sive gennem hullerne til det hgjpermeable
gasfordelingslag.

Daklaget vil blive bortgravet rundt om bregndene, hvorefter biocovermaterialerne placeres
nede i udgravningen med direkte kontakt til selve lossepladsaffaldet. Den opgravede
slutafdeekning vil blive dokumenteret og flyttet til Miljocenter Hasselg. Evt. affald vil
ligeledes blive bortskaffet til Miljocenter Hassela.
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I henhold til anbefalingerne opbygges biocoveret af min. 0,3 m groft hgjpermeabelt
materiale (nedknust beton og tegl), hvori den opstigende gas med metan kan fordeles, og
herover min. 0,8 m metanoxiderende materiale (have-/parkkompost), hvori metanen kan
omsattes. Den samlede tykkelse af biocoveret bliver sdledes min. 1,1 meter, og bredden 10 x
10 meter.

For endvidere at forhindre at gassen ikke siver op langs ydersiden af brendringene, men i
stedet siver ud i gasfordelingslaget, monteres der en "krave” rundt om brgnden. Som krave
kan f.eks. anvendes en diffusionstaet RAC membran. Brendene er forholdsvist hgje og vil
blive reducerede i hgjden og evt. huller udbedret eller udskiftet betonringen. Den udsivende
metan fra (og omkring) brenden vil via gasfordelingslaget blive spredt ud under det
overliggende metanoxiderende kompostmateriale. Da udsivningen fra en brend er meget
lokal og sandsynligvis kan forega med en relativ hgj hastighed, vil det muligvis vaere
nedvendigt ogsa at etablere et rorsystem i gasfordelingslaget for herved at sikre en
tilstraekkelig fordeling af gassen i hele gasfordelingslaget. Rorsystemet etableres af
perforerede ror, som f.eks. almindelige dreenror.

Figur 4.4: Placeringen af biocoverlosninger pa Norupgard Affaldsdepot

4.5 Felles perkolatopsamlingsbassin
I tilfaelde, hvor der allerede findes et gasekstraktionssystem som del af et

imodegéelsessystem (gas-udnyttelse), kan energikonverteringsenheden (oftest en gasmotor)
skiftes ud med et eller flere biofiltre (Biofiltre udnytter, ligesom biocovers, metanoxiderende
bakterier til at omsaette metan til kuldioxid. Biofiltre drives som selvstaendige enheder,
pakket med materiale, der understgtter en population af metanotrofe bakterier, som skal
omsatte metan ved hgje fjernelsesrater.

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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I modsetning til biocovers, kraver biofiltre en tilledning af deponigas, som normalt leveres
af et gasopsamlings- eller draensystem. Deponigassen kan enten leveres aktivt ved
anvendelse af gas-pumper. Et dbent biofilter tillader diffusion af ilt fra atmosfaeren ind i
biofiltret).

Der etableres et ca. 500 m? stort biofilter, som behandler deponigas fra perkolatsystemet fra
hhv. Miljacenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot. Systemet opbygges med et
gasfordelingssystem (draensystem), som er konstrueret for at fa en jeevn fordeling af
deponigas over hele biofiltrets areal og samtidig undga kapilleere effekter i overgangen
mellem gasfordelingslag og metanoxidationslag, grundet infiltrerende nedber.

Gassen bliver passivt ledt til gasfordelingslaget via et gasfordelingsror, som via sma huller i
roret (o 4 mm) fordeler gassen ud i 2 perforerede gastilledningsrer som ligger parallelt med
2,5-3 meters afstand. Gasfordelingssystemet sikrer en ligelig fordeling af gassen til de
perforerede gastillednings-ror. Gasfordelingslaget er et i gennemsnit 0,30 m tykt lag af knust
beton og tegl. Metanoxidationslaget er fremstillet af sigtet kompost pa 0,80 m”s tykkelse.

For at sikre biofilteret mod evt. erosion (vind og regn), udlegges en jordbarriere med ren
jord, rundt om biofilteret.

Evt. forhgjede koter skal afklares med kommunen, og vil blive forsegt dispenseret i
forbindelse med detailprojekteringsprocessen, da der er tale om en leengerevarende
midlertidig losning, men afhenger naturligvis af hvad den galdende Lokalplanen siger.

Biofilteret bliver 10 x 50 meter. Der udlaegges et gasfordelingslag (8,5 m x 48,5 m) bestaende
af 0,30 m nedknust beton og tegl (@ 32-80 mm). I midten af gasfordelingslaget placeres 2
draenrer/gasfordelingsror @80 mm, med en svag haldning pa draenrgrene, sa evt. nedber
som treenger ind i dreenslangerne, kan lgbe af. Afstanden mellem draenrer/gasfordelingsror
bliver ca. 2,5-3 meter.

Der vil til etableringen blive brugt ren rajord til opbygningen ca. (0,3 x 0,75 m) som bliver
lagt pa siden af biofiltrene op til overkanten af gasfordelingslaget for at forhindre en evt.
gasflugt ud gennem siderne. Oven pa gasfordelingslaget udlagges et lag (10x50 m)
bestdende af 0,8 m kompost. Komposten udlegges sé last som muligt.

Fra perkolatbassinets ror og perkolatbrgnden bliver gassen fordelt via et fordeler ror @110
mm. Herfra bliver der via. T-ror lagt en gasslange ind i hver streng, si gasen kan fordeles sig
jeevnt i biofilteret.

Der er malt lejlighedsvis metan fra det faelles perkolatbassin. Nar der ikke lgber perkolat til
systemet, sd er der mulighed for gassen kan sive ud af systemet.

Det udfores taetning af perkolatroret, ved at der etableres en vandlas, der forhindrer, at

deponigas kan transporteres ud af systemet, men at perkolatet fortsat kan pumpes ud af
systemet. Fra roret etableres en @ 110 mm draenledning som leder gassen til et passivt
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biofilter (10 x 50 m), som etableres oven pa jorden ved siden af perkolatbassinet, hvor
gassen kan omsettes.

Ved perkolatmoniteringsbrenden der er lokaliseret bag vejerboden, monteres ligeledes et
gasror vha. en jetkobling pa udluftningsstudsen @75 mm som leder gassen passivt over i

biofilteret.

Figur 4.4 viser et billede af perkolatbassinet, perkolatbrenden og placeringen af det
fremtidige biofilter. I afsnit 11 kan ses en mere detaljeret beskrivelse af lasningen.

Perkolatbassin

Perkolatbrond

Figur 4.5: Placeringen af biocoverlosning ved falles perkolatbassin

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgérd Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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5 Beskrivelse af terraenarbejder, der berorer og/eller eendrer
eksisterende slutafdaekning

Ifolge den gaeldende miljogodkendelse skal deponiet udferes med min. 1 meter hvoraf de
gverste 20 cm skal vaere muld og de nederste 0,8 m lerholdig rajord. Pa de gverste flade
arealer af deponeringsenhed A, Hasselg er desuden etableret en 0,15 m tyk rodsparre af grus
for at fremme trykfordelingen af den dannede opsivende methangas. P4 Norupgard
Affaldsdepot er der er givet godkendelse til at udlegge rajord, spildevandsslam og muldjord i
en tilstraekkelig tykkelse til at skabe grundlag for den fremtidige plante og traevaekst, s vi
kender ikke den ngjagtige tykkelse af sluafdeekningslaget.

Biocoveranlaggene vil blive etableret med 0,3 m gasfordelingslag (nedknust beton og tegl)
og 0,8 m kompost ovenpa. I forbindelse med den kommende detailprojektering bor det
derfor afklares, om biocoveranlaeggene bliver betragtet som en del af slutafdeekningen, og
om det derfor eventuelt vil veere nadvendigt at ansgge om en @ndring af vilkaret i
miljegodkendelsen.

Biocoveranlaggene er beliggende i Guldborgsund Kommune og er omfattet af lokalplan
vedtaget 9. februar 1982 samt af ny lokalplan "Lokalplan nr. 47/9/ for et deponeringsanleg
pa Hasselg Nor ved Vaggerlose, Sydfalster Kommune” af 13. februar 1996. Lokalplanens
omrade er beliggende i landzonen og forbliver ifolge kommuneplanen i landzone.
Landbrugspligten er ophavet pa deponeringsarealet, og det slutafdekkede
deponeringsanlaeg skal anvendes til rekreative formal. Anleeggene vurderes ikke umiddelbart
at veere i strid med lokalplanens formal og anvendelsesbestemmelser, og vurderes derfor
ikke at kraeve dispensation fra disse. Dette bor dog afklares ifm. En kommende
detailprojektering. Kommunen er myndighed pa omradet.

- eF il Yov g
Vi € l7” c’}

Figur 5.1: Oversigt over kortlagte arealer pa Norupgdard Affaldsdepot
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En del af omradet som der skal etableres biocover pa er kortlagt som forurenet 369-00008 —
Kortlaegning efter Affaldsdepotloven pga. losseplads af Region Sjalland. Kortleegningen
skyldes tilstedevarelsen af lossepladsgas som er dokumenteret ved en undersogelse fra 1993.
Kortleegningen betyder, at kommunen som skal give tilladelse, inden der igangsattes byggeri
eller anlegsarbejder pa grunden jf. Jordforureningslovens § 8.

Projektet har varet forelagt Guldborgsund Kommune og Region Sjalland og de vurderer den
21. december 2018, at projektet kan gennemfores uden en § 8 tilladelse.

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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6 Plan for jordhandtering og dokumentation

6.1 Miljocenter Hasselo
I henhold til anlaeggets eksisterende miljegodkendelse, er der alene brugt ren jord til daglig

samt slutafdaekning.

Den endelige slutafdeekning, som udferes iht. deponeringsbekendtgorelsen for rekreative
arealer, har en samlet lagtykkelse pA minimum 1 m og bestar af flg.:

e Nederst: min. 0,8 m lerholdigt rajord
e (verst: min. 0,2 m muldjord

Pa de gverste flade arealer af deponeringsenhed A er desuden etableret en 0,15 m tyk
rodsparre af grus for at fremme trykfordelingen af den dannede opsivende methangas.

Affald som matte blive gravet op i forbindelse med projektet vil blive bortskaffet pa
Miljecenter Hasselg.

I forbindelse med projektet vil der blive afgravet en del slutafdaekningsjord. En del af jorden
vil blive (gen)anvendt/tilbagefyldt. Evt. overskuds jord vil blive brugt til slutafdaekning
andre steder pa anlegget.

6.2 Norupgard Affaldsdepot

I henhold til anlaeggets supplerende miljogodkendelse i 1979, er der givet godkendelse til at
udlegge rajord, spildevandsslam og muldjord i en tilstraekkelig tykkelse til at skabe grundlag
for den fremtidige plante og traeveekst, s vi kender ikke den ngjagtige tykkelse af
sluafdaekningslaget.

Affald som matte blive gravet op i forbindelse med projektet vil blive lagt i container og
bortskaffet pa Miljocenter Hasselg.

I forbindelse med projektet vil der blive afgravet en del slutafdeekningsjord. En del af jorden
vil blive (gen)anvendt/tilbagefyldt. Da der ikke er muligt at (gen)anvende denne andre
steder pa anleegget, s vil jorden blive dokumenteret i form af analyser jf.
Jordflytningsbekendtgorelsens regler (1 preve pr. 30 tons). Jorden vil efter kartering blive
kort til Miljocenter Hasselg, og disponeret efter jordens forureningsindhold.

Omréadet er kortlagt som forurenet 369-00008 — Kortlaegning efter Affaldsdepotloven pga.
losseplads. Det kortlagte areal er ikke fastlagt som offentligt indsatsomrade, hvilket betyder,
at der ikke bliver gennemfort yderligere undersagelser eller afveergeforanstaltninger.
Kortlaegningen betyder, at kommunen som skal give tilladelse, inden der igangseettes byggeri
eller anleegsarbejder pa grunden jf. Jordforureningslovens § 8. Kommunen er allerede
spurgt i sagen, og har i samrad med Region Sjalland vurderet, at der ikke skal sages en §8
tilladelse.
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7 Dimensionering af biocovers

For indledningsvis at kunne vurdere det ngdvendige biocoverareal er der i angivet en
dimensionsgivende metanoxidationskapacitet pa 75 g metan/m2/degn for et biocover. Med
en malt totalemission fra projektomradet pa 11,6 kg metan/time giver dette et nadvendigt
biocoverareal pa ca. 3.712 m2, der ville skulle fordeles blandt de relevante udsivningssteder
under antagelse af, at samtlige udsivningssteder er lokaliseret.

Pa baggrund af resultaterne fra baselineundersggelsen vurderes det, at der er fundet flere
steder med markant udsivning, men da overfladescreeningen er udfert i spor med en stor
indbyrdes afstand, er det muligt, at der i projektomradet kan vere andre steder med
markant udsivning, som ikke er blevet lokaliseret. Endvidere vil det formentlig ikke vaere
omkostningseffektivt at etablere biocoverlgsninger ved alle udsivningsomréderne, som
allerede er lokaliseret ved baselineundersggelsen.

Der er ved neervaerende projektansggning taget udgangspunkt i 3 omrader til etablering af
biocoverlgsninger hhv.:

e Miljocenter Hasselg, 5,2+0,9 kg time™!
e Norupgard Affaldsdepot, 3,9+0,8 kg time™*
e Felles perkolatopsamlingsbassin, 2,5+1,0 kg time~

Nedenfor er gennemfort en beregning af biocoveret areal ud fra ovenstdende metanbidrag.

Til dimensioneringen af biocoversystemerne er benyttet de retningslinjer som Miljgstyrelsen

har vedtaget:

1. Naér der i gasfordelingslaget indlaegges gasfordelingsrer kan der bruges en
dimensionerende pa 75 g/m2/d.
2. Tykkelsen af kompostlaget (oxidationslaget) skal veere minimum 80 cm.

Metanbelastning/Metanoxidationskapacitet = 24 time/dogn x 1000 g/kg x (11,6
kg/time)/(75 gCH4/(m:=0g dogn) = 3.712 m:

Fordelingen mellem de tre omrader vil veere flg.:

1) Miljocenter Hasselg = 1.664 m?
2) Norupgard Affaldsdepot = 1.248 m?
3) Felles perkolatopsamlingsbassin = 800 m?2

Etablering af biocoversystem pa Miljocenter Hasselo og Norupgard Affaldsdepot - miljgansegning og detailprojektering
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Tabel 7.1: Nodvendigt materialeforbrug — Miljecenter Hasselo

Beregning af biocover areal — Miljocenter Hasselo
m? ms3 tons

0,80 m kompost til biocover og -filter med
densitet pa 750 g 1

0,30 m neddelt singles til gasfordelingslag
med densitet pa 1.300 g1+

1.664 | 1.331 998

1.664 | 499 | 649

Det er muligt, at vi kan etablere et biocoversystem pa Miljocenter Hasselo der dekker hele
det beregnede biocover areal. Den opfelgende méling ma vise, om der er behov for yderligere
inddragelse af omréde eller evt. hotspots.

Tabel 7.2: Nodvendigt materialeforbrug — Norupgdrd Affaldsdepot

Beregning af biocover areal — Norupgard Affaldsdepot
m? ms3 tons

0,80 m kompost til biocover og -filter med
densitet pa 750 g 1

0,30 m neddelt singles til gasfordelingslag
med densitet pa 1.300 g1+

1.248 | 998 | 749

1.248 374 486

Det vurderes muligt, at vi kan etablere et biocoversystem pa Norupgard Affaldsdepot der
dekker hele det beregnede biocover areal. Den opfalgende maling ma vise, om der er behov
for yderligere inddragelse af omréade eller evt. hotspots.

Tabel 7.3: Nodvendigt materialeforbrug — Feelles perkolatbassin

Beregning af biocover areal — Falles perkolatbassin
m?2 m3 tons

0,80 m kompost til biocover og -filter med
densitet pa 750 g 1

0,30 m neddelt singles til gasfordelingslag
med densitet pa 1.300 g1

800 640 480

800 240 312

Det vurderes ikke muligt, at vi kan etablere et biocoversystem ved det falles perkolatsystem
der dekker hele det beregnede biocover areal pga. pladsproblemer, men udslippet vurderes
ikke konstant hvorfor en biofilterlgsning vurderes relevant.

For at verificere effekten ber vi malrette en raekke mélinger ved perkolatomradet, hvilket vil
blive gennemfort i samarbejde med Force Technology.
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8 Beskrivelse af materialer til og udforelse af alle elementer i
biocoveret inkl. dokumentation

8.1 Kompost

Miljestyrelsen har pa baggrund af gennemforte undersogelser/1/ og i samarbejde med DTU
fastlagt folgende standardkrav til kompostmaterialer/2/, der frit kan anvendes til biocover
uden yderligere undersggelser/analyser. Det er et krav for at anvende standardkravene, at
det kan dokumenteres at materialerne lever op til standarden.

Kompostmaterialer produceret af haveaffald ved milekompostering kan anvendes i biocover
uden yderligere test safremt:

e At materialet har undergéet mere end 6 maneders kompostering saledes, at
komposten kan karakteriseres som vaerende stabil. Under komposteringsperioden
skal en tilstraekkelig ilttilforsel sikres ved gentagne vendinger af milerne.

e At materialet sigtes pa sold 15 mm. Sigtning pa 20 mm eller 25 mm sold kan
accepteres dersom at sigtning pa 15 mm sold ikke er mulig.

I/S REFA’s kompostmaterialer har vaeret undersegt af DTU, og indgik i undersggelsen. Der
produceres en kompost bestdende af have/parkaffald og overholder de ovenstidende krav jf.
Det vurderes derfor, at dette materiale kan anvendes uden yderligere testning /2/.

DTU-undersagelsen viste en metanoxidationkapacitet pa 19 + 5 gCH4/(m2 og degn) fra
kompost testet fra Miljocenter Hassela.

8.2 Nedknust beton og tegl
Til etablering af gasfordelingslag anvendes neddelt beton og tegl (0 32-80 mm) som
kommer fra RGS9o Nordic, Faergevej 24, Radby.

Der er tale om genbrugsmaterialer, som kan anvendes i bygge- og anlegsarbejder i henhold
til Miljestyrelsens bekendtgarelse nr. 1672 af 15. december 2016 om anvendelse af
restprodukter og jord samt om anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anlegsaffald.

I forhold til materialernes miljokvalitet henvises til Miljostyrelsens miljoprojekter, bl.a.
projekt 1083 og 1084 af 2006. Der foreligger ikke sarskilt miljomeessig dokumentation,
hvilken kan veere forskellig athangig af konkrete projekt og myndighed. Da der er forskellig
lokal praksis med hensyn til muligt krav om miljegodkendelse for anvendelse af
materialerne, anbefaler RGS Nordic, at man kontakter myndigheden inden projektets
igangsaetning.

RGS90 Nordics genbrugsmaterialer bliver lobende kontrolleret for at sikre en ensartet hgj
teknisk kvalitet. Det sker hos eksterne laboratorier efter geeldende standarder, herunder
Vejdirektoratets retningslinjer.
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8.3 Materialer til biocoversystemet
Nedenfor beskrives detaljeret hvilke materialer og mangder der forventes anvendt i de

forskellige biocovers efter dimensionerne beskrevet i afsnit 4 og 11.

8.3.1 Miljecenter Hasselo, Etape A — biocover pa skrzenter

Tabel 8.1: Beregnet materialeforbrug — Etape A — biocover pa skrzaenter

Mazngder
Kompost 921 tons
Knust beton og tegl 708 tons
Dreenslanger @80 mm 2500 m
PEL-Slanger fittings 10 m
PVC-Breond 0315 2 stk

Det forventes, at der skal frafores ca. 2.100 tons ren jord.

8.3.2 Miljecenter Hasselg, biocover pa skrant ind mod oplagsplads

Tabel 8.2: Beregnet materialeforbrug — biocover pa skrant ind mod oplagsplads

Mzngder
Kompost 120 tons

Det forventes, at der skal frafores ca. 195 tons ren jord.

8.3.3 Norupgard Affaldsdepot, biocover pa skrzenter

Tabel 8.3: Beregnet materialeforbrug — biocover pa skraenter

Mzngder
Kompost 525 tons
Knust beton og tegl 275 tons
Dreenslanger @80 mm 8oom
PEL-Slanger fittings 10 m
PVC-Brond 0315 2 stk

Det forventes, at der skal frafares ca. 1.200 tons ren jord.

8.3.4 Norupgard Affaldsdepot, biocover ved spulebronde

Tabel 8.4: Beregnet materialeforbrug — 5 spulebronde pa Norupgard Affaldsdepot

Mangder
Kompost 300 tons
Nye betonringe + 1ag 5 stk
Knust beton og tegl 195 tons
Krave - diffusionstaet RAC membran 5 stk
Drenslanger @80 mm 500 m
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Det forventes, at der skal fraferes ca. 690 tons ren jord.

8.3.5 Fealles perkolatopsamlingsbassin

Tabel 8.5: Beregnet materialeforbrug — faelles perkolatbassin

Maengder
Kompost 300 tons
Knust beton og tegl 160 tons
Jetkobling @75/@110 2 stk
PVC-ror, fitting m.m. @75/0110 150 m
Dreenslanger @80 mm 200 m
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9 Sikring af fortsat drift og vedligeholdelse af de fysiske
installationer (boringer og bronde), der a&endres for at
imgdega metanemission

Det beskrevne biocoversystem vil ikke éendre eksisterende fysiske installationer ((ledninger,
kabler, boringer eller bronde) som folge af biocoverprojektet jf. tegningerne i afsnit 2 og 3
samt Bilag 1.

P& anlagget vil der til enhver tid vare mulighed for at tilga alle de fysiske installationer som
led i den daglige drift pa anlegget.
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10 Beskrivelse af den nadvendige fysiske sikring og
vedligeholdelse af biocoverarealer som minimum inden for
tilskudsperioden

Da alle arealer ud over det omréde, hvor der etableres biocovervindue er bevokset, er der
ikke behov for yderligere vegetation eller tilsdning af grees. Oxidationslaget i biocovervinduet
friholdes i storst muligt omfang for vegetation uden brug af pesticider, som en del af den
daglige drift pa anlegget.

Der er der meget fa erfaringer med, hvor lang tid biofiltre reelt kan bevare deres
funktionalitet, men det vurderes ikke at vaere aktuelt inden 2020.

Det anbefales, at der ber ske en vedligeholdelse af vegetationen, idet der er ikke
overbevisende dokumentation for, at vegetation forbedrer funktionen af biocoversystemer
direkte, men den kan have en vis effekt i form af foraeget fordampning, hvilket for store dele
af aret vil vaere en fordel for biocoversystemet.

En vis &endring af kompostens egenskaber over tid kan forventes, grundet den naturlige
omdannelse af kompostens organiske bestanddele. Dette kan lede til reduktion af
filterhgjden og filterlagets gasledningsevne. Der kan eventuelt ogsa opsta vandpytter pa de
bioaktive felter grundet en samtidig reduktion af lagets evne til at infiltrere nedber. Dette
kan yderligere reducere lagets gasgennemtrangelighed, med fare for en voldsom foragelse af
hot-spot omrader, hvorigennem gassen bliver presset ud pga. en opbygning af gastrykket.

De "gasteette” dele af biocoversystemet vil labende inspiceres, da kraftig nedber kan give
eroderede zoner, medens teorke kan give spraekker i jorden - begge forhold, som kan give
uonsket gasudslip i hot-spot omrader.

Hvis moniteringsresultater indikerer problemer med funktionaliteten, og den lobende
inspektion af biocoversystemet samtidig identificerer problemer for de bioaktive felter, kan
en fuldstendig eller delvis udskiftning af metanoxidationslaget komme pa tale.

I tilfzelde af, at moniteringen dokumenterer, at biocoversystemet ikke lever op til
forventningerne, vil vi gennemfore yderligere screeninger med FID-maéler, samt almindelige
inspektioner for evt. lekager og foretage udbedringer ved tilfojelse af ny kompost og
bearbejdning af den eroderede/spraekkede overflade.

Vedligeholdelse vil ske som led i den daglige drift af anleegget.

10.1 Afmeaerkning og/eller afskaermning

Biocovers som er beliggende pa Miljocenter Hasselo er ikke aben for offentligheden, der er
derfor ikke umiddelbart behov for afskeermning, men blot skiltning Norupgard Affaldsdepot
er umiddelbart ikke tilgeengelig for offentligheden, men der er ikke hegn omkring
lokaliteten, sa det er muligt at fa adgang til omradet for uvedkommende. Vi pataenker, at
opstille en afmerkning/skiltning siledes at evt. gdeleeggende adgang til biocovere undgas.
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11 Skitseplan med oversigt over biocoversystemets opbygning
pa omradet (kort/tegninger/skitser)

Der pataenkes etableret flg. biocovers pa Miljocenter Hasselag, Norupgard Affaldsdepot samt
ved det feelles perkolatsystem hhv.:

Biocover pa skranter pa Etape A, Hasselg Miljgcenter

Biocover pa skraenter ind mod oplagsplads, Hassels Miljocenter
Biocover pa skranter, Norupgard Affaldsdepot

Biocovers ved de 5 spulebrgnde, Norupgard Affaldsdepot
Biofilter lgsning ved det feelles perkolatbassin

ah N

Nedenfor er indsat maltegninger, tvaersnit og endeligt design for enkeltdelene.

11.1 Miljocenter Hasselo, Etape A — biocover pa skraenter
Placering af biocoveret vil blive etableret pa to skranter, som gar ned mod vejen pa den

gamle det af Etape A.

Skraenterne vil blive etableres efter Klintholm modellen. P4 skréaningen graves render fra
toppen og ca. 4 meter ned hele vejen ned til bunden af skraningen, sa der opnés kontakt til
affaldet.

Renderne graves ca. 0,9 m brede og for hver 5 meter. I renderne udlegges et 380 mm
draenrer, og der fyldes op med singels i bunden og ren jord tilbagefyldes ovenpa. Fra
dranrenden ledes et dranrer op ad skraningen og ind under biovinduet pa toppen af
skraningen. Pa denne made opsamles gassen fra systemet langs skraningen og ledes op i
biovinduet pa toppen af skrdningen. Skraningen er samlet 385 m lang.

Toppen af skraningen vil blive etableret som et traditionelt biocovervindue, som kraever
forudgéende bortgravning af deeklaget, hvorefter biocovermaterialerne placeres nede i
udgravningen med direkte kontakt til selve lossepladsaffaldet. Den opgravede slutafdaekning
vil blive dokumenteret og evt. flyttet til et andet sted pa Miljocenter Hasselo mens evt. affald
skal bortskaffes pa miljocenteret.

Der graves langs hele periferien af de 2 skraninger en 4 m bred og (140 m+ 245 m) 385 m
lang groft, sa der lige akkurat opnéas kontakt til affaldet dvs. 1.1 m under terreen. Renden
fyldes op med 0,30 cm singels (@ 32-80 mm). I renden udlegges i midten af
gasfordelingslaget et @80 mm draenrer/gasfordelingsror. Gasroret fares hele vejen med ud
gennem begge ender af renden, hvor der etableres en PVC draenbrend @315 mm. Fra
dranbregnden vil det veere muligt at male for biocoveret etableres, vha. af handholdt FID-
gasmaler. Denne maling skal verificere, at der reelt er gas tilstede. Resultaterne vil blive
fremsendt til Miljostyrelsen for etablering af biocoveret igangsattes. Det vil ligeledes veere
muligt at male lgbende efter at biocoveret er etableret
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Opbygningen af malebrend kan ses pa figur 11.1

Principskitse af PVC-brend for maling af metangas

PVC-brend 9315
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Figur 11.1: Principskitse af PVC-brond for maling af gas

PEL slange

I renden opfyldes med min. 0,8 m metanoxiderende materiale (have-/parkkompost), hvori

metanen kan omsattes. Den samlede tykkelse af biocoveret bliver sdledes min. 1,1 meter.

Komposten udlagges sa lost som muligt.

Metanoxidationslag 0,80 m

Dranror/fordelingsror @80 mm

)
Y

Gasfordelingslag 0,30 m

Slutafdakningsjord 1m (ren jord)
(tilbagefyldes)

Figur 11.2: Biocover pa skraenter ved Etape A

11.2 Miljocenter Hasselg, biocover pa skraent ind mod oplagsplads

40m

P& omradet op mod etape 1A blev fundet et drabeformet hot-spotomrade, ca. 80 meter langt
og 3,5 i bredt og ca. 1,5 m hgjt, hvor der blev mélt en hgj koncentration af metangas.
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Omradet fremstar som en bakke/skraent, der afskaermer oplagsomradet fra vejen. Den
gverste jord og evt. vegetation vil blive fjernet og erstattes med et fuldt dekkende lag af
kompost pa 0,8 m tykkelse over hele omradet. Det forventes ikke at afdeekningslaget er sa
tykt ca. 0,30-0,50 m, hvorfor der muligvis siver gas ud. Der er tidligere deponeret affald
under oplagspladsen og under vejen.

Biofilter bredde 3,5 m 1
Bilfilter l#ngde 20 m E— |

1t

co, co co,

Matanokidations!ag 0,30 -0,5m

_| Slutafdzkningsjord 1m (ren jord )

Oplagsplads Interimsvej

5 o8 e & CH4
Ch4 Affald ="

Figur 11.3: Biocover pa skraent ind mod oplagsplads

11.3 Norupgard Affaldsdepot, biocover pa skraenter
Placering af biocoveret vil blive etableret pa tre skraenter, som gar ned mod vadomradet.

Skraenterne vil blive etableres efter Klintholm modellen. Pa skraningen graves render fra
toppen og ca. 5 meter ned hele vejen ned til bunden af skraningen, s& der opnés kontakt til
affaldet.

Renderne graves ca. 0,9 m brede og for hver 5 meter. I renderne udlegges et 380 mm
draenrer, og der fyldes op med singels i bunden og ren jord tilbagefyldes ovenpa. Fra
dreenrenden ledes et drenrer op ad skraningen og ind under biovinduet pa toppen af
skraningen. P4 denne made opsamles gassen fra systemet langs skraningen og ledes op i
biovinduet pa toppen af skrdningen. Skraningen er samlet 175 m lang.

Toppen af skraningen vil blive etableret som et traditionelt biocovervindue, som kraever
forudgaende bortgravning af deeklaget, hvorefter biocovermaterialerne placeres nede i
udgravningen med direkte kontakt til selve lossepladsaffaldet. Den opgravede slutafdaekning
vil blive dokumenteret og flyttet til Miljecenter Hasselg, mens evt. affald skal bortskaffes til
Miljecenter Hasselg.

Der graves langs hele periferien af skrdningen en 5 m bred og (60 m + 50 m + 30 m + 35 m)
175 m lang groft, si der lige akkurat opnés kontakt til affaldet dvs. 1.1 m under terraen.
Renden fyldes op med 0,30 cm singels (@ 32-80 mm). I renden udlegges i midten af
gasfordelingslaget et @80 mm draenrer/gasfordelingsror. Gasroret fores hele vejen med ud
gennem begge ender af renden, hvor der etableres en PVC draenbrend @315 mm. Fra
dranbregnden vil det veere muligt at male for biocoveret etableres, vha. af handholdt FID-
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gasmaler. Denne maling skal verificere, at der reelt er gas tilstede. Resultaterne vil blive
fremsendt til Miljostyrelsen for etablering af biocoveret igangsaettes. Det vil ligeledes veaere
muligt at male labende efter at biocoveret er etableret.

Opbygningen kan ses pa figur 11.4

Principskitse af PVC-brend for maling af metangas
PVC-brend @315

nt co,

PEL slange

Figur 11.4: Principskitse af PVC-brond for maling af gas
I renden opfyldes med min. 0,8 m metanoxiderende materiale (have-/parkkompost), hvori

metanen kan omsattes. Den samlede tykkelse af biocoveret bliver sdledes min. 1,1 meter.
Komposten udlaegges sa lost som muligt.

Metanoxidationslag 0,80 m

Dranror/fordelingsror @80 mm

Gasfordelingslag 0,30 m

Slutafdaekningsjord 1m (ren jord)
(tilbagefyldes) Py S e B

' 2 Affald 77

.20 %000

Figur 11.5: Tveersnit af biocoverlosning pa skraenter
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11.4 Biocovers ved de 5 spulebronde, Norupgard affaldsdepot
Der er udpeget 5 spulebrgnde pa anlaegget, hvor der er planlagt at etablere biocovers.

Ved den foresldede biocoverlgsning for brende med udsivning er der behov for at skabe en
foretrukken spredningsvej for udsivende metan til gasfordelingslaget, saledes at metan fra
brenden vil sive ud i gasfordelingslaget fremfor som nu til atmosfaren gennem utaetheder
ved brenddakslerne. Der etableres derfor huller i siderne pa brendringene i samme niveau
som gasfordelingslaget, si metan kan sive gennem hullerne til det hgjpermeable
gasfordelingslag.

Da brgndene alle ligger lavt i terreenet, vil slutafdekningslaget i en dybde af 1,1 meter blive
bortgravet i en radius pa 2 meter rundt om bregndene til der opnés kontakt med
lossepladsaffaldet. Efter afgravning placeres der i bunden et 0,3 m lag af nedknust beton og
tegl (@¥32-80 mm) fordelt over hele omradet, hvori den opstigende gas med metan kan
fordeles fra hullerne i siden pa brgndene. Da udsivningen fra en brgnd er meget lokal og
sandsynligvis kan forega med en relativ hgj hastighed, vurderer vi, at det er ngdvendigt at
etablere et rorsystem i gasfordelingslaget for herved at sikre en tilstraekkelig fordeling af
gassen i hele gasfordelingslaget. I midten af gasfordelingslaget placeres der
dreenrer/gasfordelingsrer @80 mm.

Til sidst udlaegges et last lag bestdende af min. 0,8 m metanoxiderende materiale bestiende
af have-/parkkompost, hvori metanen kan omsettes. Den samlede tykkelse af biocoveret
bliver saledes min. 1,1 meter og arealet rundt om hver enkelt brgnd bliver 10 x 10 meter.

For endvidere at forhindre at gassen ikke siver op langs ydersiden af brendringene, men i
stedet siver ud i gasfordelingslaget, monteres der en “krave” rundt om brenden. Som krave
anvendes en specialfremstillet diffusionsteet RAC membran. Den udsivende metan fra (og
omkring) brenden vil via gasfordelingslaget blive spredt ud under det overliggende
metanoxiderende kompostmateriale.

Pa figur 11.6 er vist en principskitse af biocover etableret ved brgnd.

Blovindue diameter 10m

Betonldg
Metanoxidationslag 0,8 m
Borede huler | Krave af diffusionstat
betonbrond teriale
2 | - 0 Slutatdaekningsjord 1 m (ren jord)
—— 1T \W
e Y ¥

Gasfordelingslag 0,3 m

—— Oraenror 980 mm

Figur 11.6: Principskitse af biocover ved spulebrond
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Metodikken bliver den samme for alle brendene. Som det ses af billede 11.1 herunder er alle
brende ca. 1 meter i diameteren. De ligger alle terraenneert og er etableret med taet
betondaksel. Det er ikke alle brgndene der er i god stand, hvorfor de vil blive inspiceret og

udbedres eller udskiftes med nye betonringe.
; o PR

h 5 ¥

Billede 11.1: Spulebrend monteret med betondaksel

11.5 Feelles perkolatopsamlingsbassin
Der er malt lejlighedsvis metan fra det faelles perkolatbassin. Nar der ikke lgber perkolat til

systemet, sd er der mulighed for gassen kan sive ud af systemet.

Det udferes taetning af perkolatroret, ved at der etableres en vandlas, der forhindrer, at
deponigas kan transporteres ud af systemet, men at perkolatet fortsat kan pumpes ud af
systemet. Fra roret etableres en @ 110 mm draenledning som leder gassen til et passivt
biofilter (10 x 5 m), som etableres oven pa jorden ved siden af perkolatbassinet, hvor gassen
kan omsettes.

Ved perkolatmoniteringsbregnden der er lokaliseret bag vejerboden, monteres ligeledes et
gasror vha. en jetkobling pa udluftningsstudsen @75 mm som leder gassen passivt over i

biofilteret.

Pa figur 11.7 er skitseret designet.
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Vandlas

Figur 11.7: Design af gasrer ved perkolatsystem

Overste tegning viser det eksisterende design fra perkolatbygningen (SRO-anlaegget). Der
monteres en jetkobling pa reret fra perkolatstrengen. Herfra monteres et @75 mm PVC-ror
med en udluftningsstuds i toppen hvorfra gassen passivt kan ledes over i biofilteret. Vandlas
monteres sa gassen ikke kan undslippe rersystemet, men sikrer at perkolat kan ledes ud til
samme sted, blot skal det lgbe lidt leengere via nye ror.

Biofilteret bliver 10x50 meter. Der udlegges et gasfordelingslag (8,5 m x 48,5 m) bestdende
af 0,30 m nedknust beton og tegl (@ 32-80 mm). I midten af gasfordelingslaget placeres 2
dreenrer/gasfordelingsror @80 mm, med en svag haldning pa draenrerene, si evt. nedber
som treenger ind i dreenslangerne, kan lobe af. Afstanden mellem dranrer/gasfordelingsror
bliver ca. 2,5-3 meter.

Der vil til etableringen blive brugt ren rajord til opbygningen ca. (0,3 x 0,75 m) som bliver
lagt pa siden af biofiltrene op til overkanten af gasfordelingslaget for at forhindre en evt.
gasflugt ud gennem siderne. Oven pa gasfordelingslaget udlagges et lag (10x50 m)
bestdende af 0,8 m kompost. Komposten udlaegges sa last som muligt.

Fra perkolatbassinets ror og perkolatbrgnden bliver gassen fordelt via et fordeler rer @100
mm. Herfra bliver der via. T-ror lagt en gasslange ind i hver streng, si gasen kan fordeles sig
jeevnt i biofilteret.
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Figur 11.7 Plantegning af biofilter ved fzelles perkolatsystem
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Gasfordelingslag 0,30 m
Rajord

—~Dranrorffordelingsror @110 mm

Metanokidationslag 0,80 m
co, co, Co, A

Gasfordelingslag 0,30 m
B ngslag

Tilledning jord

Dranrorifordelingsror @110 mm

Figur 11.2 Opbygning af biofilter (Tvaersnit A-A og B-B)
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12 Vurdering af miljoeffekten og forurening ved etablering af
biocover pa Miljocenter Hasselo og Norupgard
Affaldsdepot

Deponeringsanlag producerer biogas (deponigas), som ved frigivelse til omgivelserne kan
bidrage til drivhuseffekten grundet gassens indhold af metan. Biocovers etableres for at
reducere metanudslippet fra affaldsdeponeringsanlaeg. Teknologien baserer sig pa etablering
af faciliteter, hvor der kan foregi en biologisk oxidation af metan til kuldioxid og vand.

Klima, Energi- og Bygningsministeriet (KEBMIN) prasenterede i deres Virkemiddelkatalog
udsendt i 2013 etablering af biocovers pa nedlukkede affaldsdeponier som et middel til at
reducere udledningen af drivhusgassen metan (Tvaerministeriel arbejdsgruppe, 2013).
Biocovers blev efterfalgende udvalgt som et ud af mange initiativer til reduktion af
Danmarks drivhusgasudledning.

Der er ingen tvivl om, at etablering af Biocover er et miljeforbedrende tiltag der kan
reducere klimabelastningen fra lossepladser.

Biocover kan udformes og designes pa mange mader, der tager hgjde for det enkelte anlegs
udformning.

Der etableres biocovers pa bade Miljacenter Hasselg, Norupgard Affaldsdepot samt ved det
faelles perkolatsystem hhv.:

e Traditionelt biocover pa skreenter pa Etape A, Hasselg Miljocenter

e Traditionelt biocover pa skreenter ind mod oplagsplads, Hasselg Miljocenter
e Traditionelt biocover pa skranter, Norupgard Affaldsdepot

e Etablering af biocovers ved de 5 spulebrende, Norupgérd Affaldsdepot

o Biofilter losning ved det falles perkolatbassin

Til brug for opbygning af de planlagte biocovers patankes at anvende folgende materialer:

o Kompost der er analyseret og overholder Miljostyrelsens greenseverdier

e Der anvendes genbrugsmaterialer, som kan anvendes i bygge- og anlegsarbejder i
henhold til Miljostyrelsens bekendtgerelse nr. 1672 af 15. december 2016 om
anvendelse af restprodukter og jord samt om anvendelse af sorteret, uforurenet
bygge- og anlaegsaffald. Der foreligger ikke serskilt miljomaessig dokumentation,
hvilken kan veere forskellig athaengig af konkrete projekt og myndighed. Da der er
forskellig lokal praksis med hensyn til muligt krav om miljegodkendelse for
anvendelse af materialerne.

Ovenstdende materialer forventes ikke at bidrage til yderligere forurening.
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Desuden vil jord der opgraves dokumenteres inden fraflytning, og affald der opgraves
héndteres og keres til godkendt deponi.
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13 Samlet budget og anlaegsoverslag

Med udgangspunkt i ovenstaende beskrivelser er der udarbejdet et budgetoverslag for
detailprojektering, etablering, monitering og vedligeholdelse af de foreslaede biocoveranlaeg.
Budgetoverslaget er angivet i tabel 13.1.

Da projektets pracise omfang endnu ikke er kendt, er budgetoverslaget og tidsplanen
forbundet med betydelig usikkerhed og bar derfor udelukkende betragtes som et forelgbigt
kvalificeret skon for der er gennemfort projektudbud og kontrahering med
entreprengrfirma.

Tabel 13.1: Budgetoverslag for detailprojektering, etablering, monitering og
vedligeholdelse af det foresldede biocoversystem.

Aktivitet Honorar (kr) Udlaeg (kr) I alt (kr)
1. Detailprojektering, meder, 104.815 45.000 149.815
udbud og kontrahering ) ) )

2. Etablering inkl tilsyn,

byggemgader, aflevering, 124.815 602.250 727.065

dokumentation m.m.
3. Overfladescreening, udbedring

og totalmaling 2-4 mdr. efter 53.852 197.500 251.352
etablering inkl dokumentation
4. Vedligeholdelse frem til 2020* o 0 0

5. Totalmaling 6, 12, 18 og 24
maneder efter etablering
I alt (kr. ekskl. moms) 1.340.232

12.000 200.000 212.000

* Indgar i den daglige drift af anlegget.

Kompost er tilgengelig pa anlegget. Knust beton kebes af RGS Nordic i Redby og
transporteres til Hasselg Miljacenter.

Der skal indhentes priser pa etablering af biocovers dvs. grave- og etableringsarbejdet, samt
evt. materialer. Det mé forventes ikke, at projektet skal i udbud pga. anlegsstorrelsen.

I Bilag 3 er vedlagt en specificeret tilbudsliste til anlaegsoverslag.
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14 Tidsplan (revideret)

Etablering af biocover gennemfores efter nedenstédende tids- og aktivitetsplan 2019-2020.

Aktivitet .kv | 2.kv | 3. kv [g4kv | 1.kv | 2. kv | 3. kv | 4. kv
19 19 19 19 20 20 20 20

MST’s behandling og

godkendelse af ansggning . .

Detailprojektering [ (]

Indhentning af
ngdvendige (] (]
myndighedstilladelser

Udarbejdelse af
arbejdsbeskrivelser til . .
entreprengr

Projektudbud og
kontrahering med . .
entreprengrfirma

Etablering af
biocoveranlaeg inkl. tilsyn, ] (]
byggemgder mv.

Afleveringsforretning med
entreprengrfirma

Overfladescreening af
metan udsivning fra (]
biocover

Totalmaéling af
metanemission .
2-4 mdr. efter etablering

Udbedring af evt.
utaetheder i biocoveranleg

Dokumentation for
etablering af ] (]
biocoversystem

Vedligeholdelse af
biocoveranleg frem mod (] (] (]
2020

Totalmaling 6, 12, 18 og 24
maneder efter etablering

Samlet afrapportering til
Miljgstyrelsen
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Bilag 2 - Tegninger af biocover

Biocover pa skranter pa Etape A, Hasselo Miljocenter

Biocover pa skrenter ind mod oplagsplads, Hasselg Miljocenter
Biocover pa skranter, Norupgard Affaldsdepot

Biocovers ved de 5 spulebrende, Norupgérd Affaldsdepot
Biofilter losning ved det feelles perkolatbassin
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2. Miljocenter Hasselg, biocover pa skrzent ind mod oplagsplads
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3. Norupgard Affaldsdepot, biocover pa skranter
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4. Biocovers ved de 5 spulebronde, Norupgard affaldsdepot
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5. Faelles perkolatopsamlingsbassin
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Biocover pa skranter pa Etape A, Hasselg Miljecenter
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Materialer Maengder Pris Samlet pris
Kompost 921 tons kr/t
Knust beton og tegl 708 tons kr/m3
Slanger, fittings m.m.

Dranslanger 80 mm 2500 m kr/m
PEL-Slanger fittings 10 m kr/m
PVC-Brond 0315 2 stk kr
Entreprengr materiel Antal timer timepris
Rendegraver timer kr/t
Gravemaskine timer kr/t
Lastbil til kersel af beton og tegl timer kr/t
Sandvogn timer kr/t
Leje a jernplader Antal  dage kr/dg
Samlet Pris

Biocover pa skranter ind mod oplagsplads, Hasselg Miljocenter

Materialer Mzngder Pris Samlet pris
Kompost 120 tons kr/t

Entreprengr materiel Antal timer timepris

Rendegraver timer kr/t

Gravemaskine timer kr/t

Samlet Pris




Biocover pa skrzenter, Norupgard Affaldsdepot
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Materialer Mangder Pris Samlet pris
Kompost 525 tons kr/t
Knust beton og tegl 275 tons kr/m3
Slanger, fittings m.m.

Dranslanger 80 mm 8oom kr/m
PEL-Slanger fittings 10 m kr/m
PVC-Brond 0315 2 stk kr stk
Entreprengr materiel Antal timer timepris
Rendegraver timer kr/t
Gravemaskine timer kr/t
Leje a jernplader Antal dage kr/dg
Lastbil til kersel af beton og tegl timer kr/t
Samlet Pris

Biocovers ved de 5 spulebronde, Norupgard Affaldsdepot

Materialer Mzengder Pris Samlet pris
Kompost 300 tons kr/t
Knust beton og tegl 195 tons kr/m3
Slanger, fittings m.m.

Draenslanger 80 mm 500 m kr/m
Krave - diffusionstaet RAC membran 5 stk 1.500 kr stk
Nye betonringe + lag 5 stk kr. stk
Entreprener materiel Antal timer timepris
Rendegraver timer kr/t
Gravemaskine timer kr/t
Lastbil til kersel af beton og tegl timer kr/t
Leje a jernplader Antal dage kr/dg
Samlet Pris
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Materialer Mangder Pris Samlet pris
Kompost 300 tons kr/t
Knust beton og tegl 160 tons kr/t
Slanger, fittings m.m.

Dranslanger 80 mm 200 m kr/m
PVC-ror 075/0110 150 m

Jetkobling @75/@110 2 stk kr
Entreprengr materiel Antal timer timepris
Gravemaskine timer kr/t
Lastbil til kersel af beton og tegl timer kr/t
Leje a jernplader Antal dage kr/dg

Samlet Pris
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Bilag 4 — Refa I/S Miljocenter Hassela, Screeningsmaling af
metankoncentration pa affaldscelle med shredderaffald,
Rapport 119-20812 Malinger udfort i januar 2019
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Refa I/S
Miljecenter Hasselg
Screeningsmadling af metankoncentration pa
affaldscelle med shredderaffald

Rapport 119-20812
Malinger udfert i januar 2019
Projektleder: Jacob Mgnster

Underskriftsberettiget

Prgvningsrapporten er kun gyldig med signatur fra FORCE Technology. Rapporten forefindes som original i FORCE Technologys database og sendes som elektronisk duplikat til kunden.

Den hos FORCE Technology lagrede original har forrang som dokumentation for rapportens indhold og gyldighed. Prgvningsrapporten mé& kun gengives i uddrag med tilladelse fra FORCE
Technology.

Kontakt: FORCE Technology
Clean Air Technologies Park Allé 345
Projektleder Jacob Mgnster 2605 Brgndby, Danmark
Direkte tif. 43 25 06 11 +45 43 25 00 00

Mobil: 42 62 76 11 +45 43 25 00 10

E-mail: jmn@force.dk info@forcetechnology.dk

www.forcetechnology.com
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Resumeée

FORCE Technology har den 7. januar 2019 malt koncentrationen af metan i jordhgjde over shreddercellen pd
Miljgcenter Hasselg. Maling blev foretager med en baerbar FID med indbygget GPS. Screeningen viste ikke
emission fra affaldscellen.
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1 Indledning

FORCE Technology har i januar 2019 udfgrt maling af metankoncentration i luften over shreddercellen pd
Miljgcenter Hasselg.

Rekvirent: Refa I/S ved Susanne Bidstrup Andersen

Adresse: Energivej 4, 4800 Nykgbing F

Maélingerne er udfgrt af: Jacob Mgnster

Rapporten er udarbejdet af: Jacob Magnster

Rapporten er kvalitetssikret af: Arne Oxbgl

Mélingerne er foretaget med baerbar FID. Malingernes varighed fremgér af resultatoversigten.
Resultatet af malingerne gaelder for deponiet i den aktuelle méleperiode under de aktuelle forhold.

2 Formal

Formadlet med malingerne var at lokalisere eventuel metanemission fra deponiets shredderaffaldscelle.

3 Metode

Malingerne er foretaget med baerbar FID med indbygget GPS. Cellen blev traverseret. Brgnde og boringer pé
cellen, som typisk kan fungere som emissionsveje, blev alle screenet.

4 Resultater
Malingerne blev foretaget den 7. december 2019.

Resultatet af overfladescreeningen med den h&ndholdte FID er illustreret i Figur 1. Figuren viser metankon-
centrationen mélt i ppm, ca. 20 cm over jordhgjde rundt pa deponiet efter, at baggrundskoncentrationen
(1.9 ppm) er fratrukket. Desuden vises metankoncentrationen i luften umiddelbart over brgnde pa shredder-
affaldscellen.

Rapport 119-20812 Side 4 af 5



FORCE

i el I

Figur 1. Metankoncentrationen pa shredderaffaldscellen pa Miljgcenter Hasselg.

Der blev ikke observeret metanemission fra jordoverfladen pa shredderaffaldscellen. En meget lille koncen-
trationsstigning (15 ppm) blev malt ved en svanehals pa en sort brgnd.

Rapport 119-20812 Side 5 af 5



	Detailprojekt og miljøans Hasselø-Norupgård Rev 04.02.19.pdf
	Resumé
	1 Indledning
	2 Formål
	3 Metode
	4 Resultater

	Tom side
	Tom side
	Tom side



