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1. Indledning

Denne rapport omfatter del 1 af
basisanalysen for Vanddistrikt 60

i henhold til Miljgministeriets Be-
kendtgerelse nr. 811 af 15. juli 2004
om karakterisering af vandforekom-
ster, opgerelse af pavirkninger og
kortleegning af vandressourcer. |
henhold til Miljgministeriets Vejled-
ning om Basisanalyse 1 er vanddi-
strikterne kun forpligtet til at sende
visse kort og opgerelser til staten.
Vejle Amt har valgt, af hensyn til
amtets samarbejdspartnere og med
henblik pa& det videre arbejde, at
udarbejde en rapport, der neermere
beskriver karakteriseringen af over-
fladevand og grundvand, pavirknin-
gerne og effekter af pavirkningen af
vandomraderne.

Del 1 af basisanalysen indeholder
en karakterisering af vandfore-
komsterne og en opgerelse af de
menneskelige pavirkninger. Del 1 af
basisanalysen indeholder derimod
ikke en vurdering af, om vandfore-
komsterne ad éare vil kunne opna

at komme i “god tilstand”. Den
indeholder heller ikke en gkonomisk
analyse. Det kommer senere. Der
geres opmaerksom pa, at der i den-
ne udgave af basisanalysen mangler
data fra Arhus og Ribe amter.

1.1 Vandramme-
direktivet

EU’s vandrammedirektiv tradte

i kraft den 22. december 2000.

| december 2003 blev direktivet
gennemfert i den danske lovgivning
med vedtagelsen af Lov om milje-
mal. De mere detaljerede bestem-
melser i direktivet skal felges op af
bekendtgerelser.

Formaélet med vandrammedirektivet
er at fastlaeegge en ramme for be-
skyttelse af vandlgb, sger, kystvan-
de, overgangsvande og grundvand.
Det overordnede mél er, at alle
vandforekomster inden udgangen
af 2015 skal opna en "god tilstand”.
Hvis tilstanden i en vandforekomst
allerede er forringet, er medlems-
landene forpligtet til at lave for-
bedringer. De tiltag, der skal sikre
forbedringer, skal veere gennemfart
inden udgangen af 2012. Tidsfristen
for opfyldelse af miljgmalene kan
udskydes i to gange 6 ar under
naermere fastsatte betingelser.

En "god tilstand” betyder for over-
fladevand en god gkologisk tilstand
og en god kemisk tilstand. Pavirk-
ningen af dyr og planter mé kun
afvige lidt fra, hvad man ville finde
under ubergrte forhold.

For grundvand betyder det en god

kvantitativ tilstand, hvor vandind-
vindingen ikke overstiger netto-
grundvandsdannelsen, og en god
kvalitativ tilstand.

Som en folge af bestemmelserne i
vandrammedirektivet skal der ved-
tages to nye direktiver: Et direktiv
om grundvand og et direktiv om
regulering af prioriterede, miljgfar-
lige stoffer.

De administrative veerktgjer, der
skal sikre en opfyldelse af miljgma-
lene, er vandplaner, som skal laves
hvert 6. &r. Den forste vandplan skal
vedtages i 2009. Den administra-
tive ramme for miljgmalsloven er
vanddistrikterne, som der er 13 af i
Danmark. Amtsradene er ansvarlige
myndigheder for vanddistrikterne.
Afgreensningen af vandistrikterne
folger de naturlige greenser mellem
vandlgbsoplandene.

Geografisk afgraensning af
vanddistrikter med angivelse .
af vanddistriktsmyndighed /
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| :“"‘Tl Vanddistrikter med angivelse af vanddistriktsmyndighed

======ws  Afgraensning af vanddistrikter med hensyn til okologisk tilstand og ekologisk

potentiale. Omfatter tillige omrader, der er pavirket af spildevandsudledning

fra land, selv om omraderne ligger uden for den viste graense

= === Afgreensning af vanddistrikter med hensyn til kemisk tilstand

Amtsgraenser

Vanddistriktsmyndigheder:
30  Vestsjellands Amt
35  Storstrems Amt

42  Fyns Amt
50  Senderjyllands Amt
55  Ribe Amt
60 Vejle Amt

Greense mellem vanddistrikter

65  Ringkebing Amt

70 Arhus Amt

76 Viborg Amt

80  Nordjyllands Amt

400 Bornholms Regionskommune
HUR Hovedstadens Udviklingsrad

| forbindelse med vandplanlaegnin-
gen er vanddistriktsmyndighederne
forpligtet til at udfere en raekke
opgaver.

Basisanalyse

Inden udgangen af 2004 skal der
for hvert vanddistrikt foretages en
karakteristik af vandforekomsterne
og en vurdering af de menneskelige
aktiviteters effekter pa overflade-
vandets og grundvandets tilstand.
Der skal ogsé laves en vurdering af,
om malene nds i 2015 og en gkono-
misk analyse af vandanvendelsen.

Overvagning

Inden udgangen af 2006 skal der

laves overvagningsprogrammer for

vandmiljget. Der opereres med tre
typer af overvagning:

e En generel kontrolovervagning af
miljgtilstanden udferes i et etérig
tidsrum inden for hver planpe-
riode.

e En operationel overvagning skal
vise tilstanden i vandforekomster,
som er i risiko for ikke at kunne
opfylde malene, og skal pavise
aendringer som felge af indsats-
programmerne.

e En undersggelsesovervagning
skal belyse arsager til manglende
malopfyldelse samt omfang og
effekter af forureningsuheld.

Indsatsprogrammer
Miljgmaélene skal sikres gennem
udarbejdelse og iveerkseettelse af
indsatsprogrammer. De forste ind-
satsprogrammer skal veere feerdig-
gjorte inden udgangen af 2009. De
foranstaltninger, der skal sikre en
malopfyldelse, skal veere gennem-
forte inden udgangen af 2012, hvor
der ogsa udarbejdes en rapport for
gennemfgrelsen. Indsatsprogram-
merne opdateres i en cyklus péa 6 ar.

Vandplaner

Vandplanerne skal indeholde milje-
mal for vandlgb, sger, kystvande og
grundvand. Desuden skal de bl.a.
indeholde kort over tilstanden for
overfladevand og grundvand. For
vandlgb, sger, kystvande og grund-
vand skal der veere begrundelser for
de tilfeelde, hvor malene er fastsat
strengere eller mere lempelige i for-
hold til “god tilstand”. Vandplanerne
skal ogsa omfatte indsatsprogram-
mer med oplysninger om, hvordan

mélene n&s igennem program-
merne. En gkonomisk analyse skal
folge indsatsprogrammerne med
angivelse af den mest omkostnings-
effektive kombination af foran-
staltninger. Udkastet til den farste
vandplan skal offentliggeres i 2008,
og vandplanen vedtages i 2009.

1.2 Basisanalysen

Den forste basisanalyse, der skal
udarbejdes i 2004, skal beskrive
vandforekomsterne og de pavirknin-
ger, de udsaettes for, for at skabe
grundlaget for den fremtidige vand-
forvaltning. Basisanalysen skal vise,
hvor der er behov for mere viden,
som derefter kan tilvejebringes gen-
nem overvagningsprogrammer og
en yderligere karakterisering.

Basisanalysen for det enkelte vand-
distrikt skal indeholde felgende
elementer:

e En karakterisering af overflade-
vand og grundvand.

e En beskrivelse af betydende
menneskeskabte pavirkninger og
en vurdering af effekter.

e En vurdering af risikoen for ikke at
opna en "god tilstand” i 2015.

e En gkonomisk analyse af vandan-
vendelsen, som bade omfatter
vandindvinding, spildevandsrens-
ning og enhver anden aktivitet,
som har en veesentlig indvirkning
pa vandets tilstand.

Karakterisering af
overfladevand

De fremtidige indsatsprogrammer
tager udgangspunkt i de enkelte
vandomrader. Et vandomrade iden-
tificeres som et sammenhangende
vandomrade af samme kategori-
type.

Vandomraderne skal karakteriseres

Indledning | 5
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ved en kategori — sg, vandlgb o.s.v.,
og i hver kategori skal de relevante
overfladevande inddeles efter type
ud fra geografiske, fysiske og
kemiske faktorer. For hver type skal
der fastleegges en referencetilstand,
der omfatter sével fysisk/kemiske
som biologiske forhold. Desuden
skal malet »god gkologisk tilstand«
ligeledes defineres for savel fysisk/
kemiske som biologiske forhold.
Typologien skal anvendes til at
vurdere den aktuelle gkologiske til-
stand i forhold til miljgmalet om god
gkologisk tilstand. En god gkologisk
tilstand for den enkelte type vand-
omrade indebzerer, at de biologiske
forhold kun ma afvige lidt fra, hvad
der geelder for den pageeldende
type under uberarte forhold.

| basisanalysen skal der ske en
specifik udpegning af staerkt modi-
ficerede vandomrader, som er sd
steerkt pavirkede af fysiske sendrin-
ger, at en god gkologisk tilstand
ikke kan opnas, og hvor opretholdel-
sen af denne pévirkning kan begrun-
des. Kunstige vandomrader, som
alene er vandomrader skabt ved
menneskelig aktivitet, skal ligeledes
udpeges.

Vadomrader er ogsd omfattet af
vandrammedirektivets forméal om
at beskytte og forbedre tilstanden

i akvatiske gkosystemer. Vadomra-
derne karakteriseres ikke seerskilt,
men tilknyttes de vandforekomster,
f.eks. et vandlgb, som de er afhaen-
gige af.

Karakterisering af grundvand
Grundvandsforekomster er de en-
heder, som skal anvendes i forbin-
delse med fastseettelse af miljgmal.
Karakteriseringen af grundvandet
forudseetter derfor en identifikation
af afgreensede grundvandsforekom-

ster. En grundvandsforekomst er
en separat meengde grundvand i et
eller flere grundvandsmagasiner.

Den generelle karakterisering i den
forste basisanalyse skal omfatte en
kortleegning af grundvandsforekom-
sternes beliggenhed og greenser,
deeklagene over de grundvandsdan-
nende omrader og grundvandsfore-
komsternes betydning for gkosy-
stemerne i overfladevand eller for
vadomrader.

Péavirkninger af overfladevand
og grundvand

Basisanalysen skal omfatte en
opgerelse over de pavirkninger,
som har en vaesentlig indflydelse
pé vandets tilstand. For at kunne
vurdere en pavirknings vaesentlig-
hed skal effekten af pavirkningen
ogsa inddrages. Opgerelsen skal
bruges som grundlag for at vurdere
arsagen til, at en vandforekomst er
i risiko for ikke at opfylde malet i
2015.

Pavirkningerne kan opdeles i kemi-
ske pavirkninger i form af udled-
ninger og kvantitative pavirkninger

i form af f.eks. indvindinger af
grundvand eller overfladevand. De
kemiske pavirkninger kan yderligere
opdeles i punktkilder og arealpavirk-
ninger. Endelig kan overfladevand
veere udsat for fysiske pavirkninger.

Vurdering af malopfyldelse
Basisanalysen skal indeholde en
vurdering af, om miljgmalene kan
opnas. Vandforekomsterne skal
sorteres efter, om de er i risiko for
ikke at kunne opfylde malet om en
"god tilstand” i 2015. For vandfore-
komster i risikogruppen skal der om
nedvendigt foretages en yderligere
karakterisering i forbindelse med
iveerksaettelsen af overvagnings-

programmer, og den nadvendige
indsats skal fastleegges i indsatspro-
grammet.

Okonomisk analyse

Generelt skal basisanalyser inde-
holde en gkonomisk analyse, der
kan opdeles i to dele:

e Beregninger af omkostningsdaek-
ning i forbindelse med vandforsy-
ning og spildevandsrensning.

e Sken over de mest omkostnings-
effektive kombinationer af foran-
staltninger, der kan medtages i
indsatsprogrammet.

Miljgministeriet vurderer, at der

er fuld omkostningsdeekning for
vandforsyning og spildevandsrens-
ning i Danmark. Vanddistriktsmyn-
digheden vil derfor ikke skulle lave
beregningerne efter punkt 1.

Med hensyn til punkt 2 vurderer
Miljgministeriet, at et sddant sken
ikke kan udarbejdes, for problemer-
ne og de mulige foranstaltninger er
identificeret. En egentlig gkonomisk
analyse vil derfor forst skulle laves

i forbindelse med opstilling af ind-
satsprogrammer.

6 | Indledning
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2. Beskrivelse af Vanddistrikt 60 — Vejle

Vanddistrikt 60 udger ca. 1755 km? er sterre end 100 m?, figur 2.a. Vanddistriktet kan opdeles topogra-
landareal samt 1126 km? kystvande. Landskabet er preeget af moraene- fisk i b sterre vandomrader, som er
Vanddistriktet omfatter kystafsnit- bakker, dybt nedskérne adale om- oplandene til farnaevnte kystafsnit.
tene Horsens Fjord, Vejle Fjord, Kol- kring de starre vandlgbssystemer Vanddistriktet kan ligeledes opdeles
ding Fjord, Kattegat ud for Juelsmin- og de tre fjorde. Den vestligste del i 5 storre grundvandsoplande, hvis
dehalvaen og det nordlige Lillebzaelt af distriktet bestar af et hedeslette- afgreensning i nogle omrader afviger
med tilhgrende oplande. Inden for landskab. Jordbundstyperne bestar fra de topografiske skel, figur 2.c.
vanddistriktet er der 1082 km mal- af lerjord (60 %), sandjord (37 %)

satte vandlgb og ca. 5700 seer, der og humus (3 %), figur 2.b.

Figur 2.a. Seer, vandleb og kystvande i Vanddistrikt 60

Figur 2.b. Jordbundsforholdene i Vanddistrikt 60

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 7
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mm/ar, figur 2.d. Ved byerne ses
e T | der ogsa at vaere stor nettonedbar.
' Dette skyldes, at man ikke har
fratrukket det vand som lgber vaek
gennem kloakker.

Forskellene i nedber resulterer i for-
skelle i grundvandsdannelsen, idet
grundvandsdannelsen andres fra
under 50 mm om éaret i den ostlige
del til 200-300 mm om &ret i den
vestlige del af distriktet.

Den landbrugsmeessige udnyttelse
af Vanddistrikt 60 er dominerende
med 61 % af den samlede arealan-

vendelse. Skove og beskyttet natur
Topoagrafieks oplande udger 19 %, mens byer og tekniske
anleeg leegger beslag pa de reste-

1

Eysbande
| T rende 20 % af arealet, figur 2.e.

Figur 2.c Kort med forskel pa topografiske skel og grundvandsskel

Den éarlige nedber varierer med
200-300 mm fra @st mod vest. |
den gstligste del af vanddistriktet
er den arlige middelnedbgr 700
mm, mens der i den vestligste del
af vanddistriktet falder 950 mm
nedbgr om aret.

Vejle Amt har pa baggrund af klima
(nedber, temperatur, globalindstra-
ling og fordampning) for perioden
1989-2000 samt jordtype og areal-
anvendelse udregnet nettonedbgo-
ren. Nettonedbgren er den vand-
maengde, der strgmmer igennem
den overfladenaere jord og ned til
eventuelle grundvandsmagasiner.

Nettonedbgren er sterst i den
vestlige del af vanddistriktet, hvor
nettonedbaren er mellem 400-500 Figur 2.d. Meengden af nettonedber i Vejle Amt

8 | Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle



Basisanalyse for Vanddistrikt 60 | Vejle

Vejle Amt danner et trafikknude-
punkt, hvor den nord-sydgaende
trafik gennem Jylland mgdes med
den gst-vestgaende trafik mellem
Jylland og Fyn/Sjzelland. Dette gzel-
der bade for jernbane-og biltrafik-
ken. | Vejle Amt har der iseer siden
slutningen af 1980’erne veeret en
kraftig trafikudvikling sammenlignet
med hele landet. Séledes vok-
sede biltrafikken fra 2002 til 2003
med 5,9 % i Vejle Amt, hvorimod
biltrafikken pa landsplan i samme
periode voksede med 1,4 %. De 4
kebsteeder har hver deres trafikhavn
med havnen i Fredericia som den
mest udbyggede.

| hele Vejle Amt bor 353.000 men-
nesker, der siden 1970 har haft en
tilveekst pa ca. 15 %. Befolknings-
teetheden er i dag pa 118 pr. km?2.
2/3 af befolkningen bor de i de fire
ostjyske kgbstaeder Horsens, Vejle,

Figur 2.e. Arealanvendelse i Vanddistrikt 60

Fredericia og Kolding. Den vest-
lige del af amtet er tyndt befolket
og preeget af landbrug og mindre
bysamfund.

Inden for oplandet af Vanddistrikt
60 skennes at bo 298.000 men-
nesker, heraf 226.000 i de fire
kabsteeder, Mere end 90 % af be-
folkningen leder deres spildevand til
kommunale renseanlaeg, hvorimod
ca. 9500 ejendomme ligger uden
for kloakerede omrader.

Erhvervsstrukturen i Vejle Amt er
preeget af traditionelle erhverv in-
den for neerings-og nydelsesmiddel-
omradet, bygge-og anleegsomradet
samt transportomradet. Langt de
fleste erhvervsvirksomheder udle-
der spildevandet til de kommunale
renseanleeg. Sdledes er der kun 7
virksomheder med saerskilt spilde-
vandsudledning inden for Vanddi-

strikt 60. De resterende virksomhe-
der leder spildevandet til distriktets
33 kommunale renseanlaeg.

| Vejle Amt har der veeret en lang
tradition for fiskeopdraet, og det
forste kommercielle dambrug i Dan-
mark blev oprettet i 1888 i Kolding
A-systemet. Den storste vaekst i an-
tallet af dambrug skete i 1950'erne.
Antallet af dambrug har i Vejle Amt
vaeret oppe pa 168, men i dag er
der 72, hvoraf 50 ligger i Vanddi-
strikt 60. 11 af dambrugene tager
vand ind fra kildevaeld ved hjzelp af
gravede kanaler, mens de fleste af
de resterende tager vand ind fra
vandlgbene ved hjzlp af opstem-
ningsanleeg. Inden for Vanddistrikt
60 er der endvidere 8 havbrug.

Landbruget har med sin udnyt-
telse af arealet pa over 60 % haft
og har stadig en vaesentlig betyd-
ning for vandomradernes tilstand

i distriktet. En stor del af de vade
lavbundsarealer blev fra slutningen
af 1800-tallet dreenet og inddraget
til intensiv landbrugsproduktion.
De fleste vandlgb blev regulerede
for at kunne bortlede vandet fra

de dreenede arealer. Der blev lavet
opstemninger i vandlgbene i for-
bindelse med engvandingsanleeg.
Fra arhundredeskiftet og frem til
1960 var familielandbruget med en
blandet produktion af svin, kveeg og
dyrkning af foder til eget forbrug et
baerende element i dansk landbrug.
Derefter er udviklingen géet mod
mere specialisering og staerre pro-
duktionsenheder. M.h.t. de vand-
lgbsnaere arealer er tendensen i
dag, at disse arealer marginaliseres
og overgar til ekstensiv drift.

| Vejle Amt er antallet af landbrugs-
bedrifter i perioden 1990-2003 fal-
det med 39 % (Danmarks Statistik),

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 9
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men til gengeeld har der veeret en
markant stigning pa 94 % i antallet
af bedrifter p& over 100 ha. 1 2002
var antallet af bedrifter 2026 i Vand-
distrikt 60. Jordens bonitet har haft
afgerende betydning for landbrugs-
strukturen i vanddistriktet. Saledes
er planteavisbrugene koncentreret i
den gstlige del af distriktet med ho-
vedvaegten lagt pa dyrkning af korn.
Bedrifter med kveeg er koncentreret
i den vestlige del, hvorfor andelen
af arealer med grovfoder her udger
en storre del af det dyrkede areal.
Svineholdet er iseer koncentreret

i den nordestlige del af distriktet,
men der findes ogsa sterre brug

i den sydvestlige del af distriktet.
Inden for svineproduktionen er der
inden for de senere ar sket en mar-
kant udvikling mod sterre produk-
tionsenheder, figur 2.f.

| Vejle Amt er antallet af kveeg i pe-
rioden 1990-2003 faldet med 31 %,
hvorimod antallet af svin er steget
med 33 % (Danmarks Statistik).

1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Ar

Antal

ESvinialt
OKveeg i alt

Figur 2.g. Uadvikling i antal svin og kvaeg i Vejle Amt

400
8 I

Figur 2.f. Husdyrproduktion over 250 dyreenheder i Vanddistrikt 60
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Andelen af korn udger ca. 70 % af
de dyrkede arealer inden for Vanddi-
strikt 60. Den procentvise fordeling
af afgreder kan ses pa nedenstéa-
ende figur, 2.h.

Fordeling af hovedafgreder i deloplande ha

a4 00

i 40}

=
=
=
B

1l

2.1 Karakterisering
af overfladevand

2.1.1 Karakterisering

af vandleb

De starre vandlgb i vanddistriktet
er: Hansted A, Bygholm A, Rohden
A, Vejle A, Bredstrup A og Kolding
A. Vandlgbene er alle beliggende

i oplande med relativt kuperet ter-
reen. Flere af vandlgbene ligger i
relativt snaevre adale. Enkelte vand-
leb ligger i meget steerkt kuperet
terreen med stort fald, f.eks. Grejs A
og Hajen A.

Typologi
Med henblik pa at opstille mere
specifikke miljgmal for de enkelte

Figur 2.h. Fordeling af afgreder i fem hovedoplande i Vanddistrikt 60

vandlgb er der lavet en forelgbig
inddeling af vandlgbene i tre forskel-
lige typer. Der er tre forskellige
parametre, der er med til at afgere,
hvilken type et givent vandlgb vil
falde i. De tre parametre er: Vand-
labets oplandsareal, vandlgbets
bredde og vandlgbets afstand til
kilden. Typeinddelingen opdeler pa
denne made vandlgbene efter stor-
relse. Populeert sagt betyder det,
at de tre typer af vandlgb er som
falgende:

Type 1. Sma og mindre vandlgb
med en bredde op til
2 meter. Typisk belig-
gende i den gverste del af
vandlgbssystemerne.

Type 2: Mellemstore vandlgb med
bredder mellem 2 og 10
meter. Typisk beliggende i
vandlgbssystemernes mel-
lemste dele.

Type 3: Store vandlgb med bred-
der over 10 meter. Typisk
liggende i de nederste dele
af vandlgbssystemerne.

Pa figur 2.1.1.a er der en fjerde
type, som er benaevnt “type 0".
Det kan veere sakaldte "parallel-lgb”
eller andre streekninger, der ikke
falder i en af typerne 1, 2 eller 3.

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 11
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For en neermere og mere teknisk
beskrivelse af inddelingen af vand-
lebene i typer henvises til Miljgsty-
relsens Vejledning om Basisanalyse.

Typologiseringen omfatter falgende
vandlgb:

e Alle vandlgb, der i henhold til geel-
dende regionplan har en specifik
malsaetning.

e En del vandlgb, der ikke har en
specifik malsaetning, men hvor
amtet har oplysninger om vand-
lzbenes bredder og faunaklasser
eller evt. fiskebestande.

e En del rerlagte vandlab.

e Vandlgb, der gennemlgber sger.
Streekningerne er medtaget for
at sikre en kontinuitet af vandlg-
bene.

Typolegi for Vejle Amis vandlab

o En
1 (1858
2 (431
¥ (35

Figur 2.1.1.a. Typeinddeling af vandleb i Vanddistrikt 60

e Endelig en reekke vandlgbsstreek-
ninger benaevnt "Uafklarede”.
Ogsa disse streekninger er
medtaget for at sikre kontinuitet
af vandlgbene. De fleste af disse
streekninger er formentligt rerlag-
te, men amtet har ikke viden om
streekningernes preecise forlgb i
terreenet. Disse skal derfor tages
med forbehold.

| Vanddistrikt 60 indgar der i alt
1246 km vandlgb. 27 km forlgber
gennem storre eller mindre sger.
Der er sédledes i alt 1219 km egent-
lige vandlgb i vanddistriktet.

Fordelingen af vandlgbene i Vand-

distrikt 60 pa de forskellige typer er:

Vandlgbstype |0 1 2 3

Antal km 9 866 344 |27

Staerkt modificerede vandlgb
Vandlgb, der som falge af men-
neskelig aktivitet er blevet fysisk
aendret i s& veesentlig grad, at de
ikke vil kunne opnéa god gkologisk
tilstand, kan karakteriseres som
"steerkt modificerede vandlgb”.
Forudseetningen for, at der i den se-
nere vandplan kan ske en egentlig
udpegning af steerkt modificerede
vandlgb er, at den fysiske s&ndring,
som skulle kunne bringe vandlgbet i
en god gkologisk tilstand, ville have
betydelige negative pavirkninger pa
andre forhold ved vandlgbet, f.eks.
havneanleeg eller anleeg til sikring
mod oversvemmelser. Andringer,
som ogsa ville medfere uforholds-
maessigt store gkonomiske omkost-
ninger.

Relativt korte stuvningspavirkede
streekninger ved iseer dambrug er
ikke vist som steerkt modificerede

12 | Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle
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vandlgb. Der henvises her til figur
3.4.1.a med opstemninger. Her er
alle kendte opstemninger plottet
ind som punkter. Der vil sadledes
opstrems disse opstemninger
veere straekninger, der kan veere
pavirkede. | de fleste tilfeelde er de
stuvningspavirkede straekninger
hgjst nogle fa hundrede meter. Se
0gsa tekstafsnittet "Opstemninger
i vandlgb”.

Streekningerne i tabel 2.1.1.a her-
under er identificeret som “staerkt
modificerede vandlgb”. Tilsammen
er der i vanddistriktet identificeret
8,3 km staerkt modificerede vand-
lab. Streekningerne er vist pa figur
2.1.1.b.

Vandloebsform

M1 Vejle A Fikseret i byomradet Vejle

M2 Grejs A Fikseret/delvis rgrlagt i byomradet Vejle

M3 Kolding A Fikseret i byomradet Kolding

M4 Almind A Vandstrgmmen vendt og den uddybet til kanal for
vandkraftveerket Hartevaerket

M5 Bygholm A | Fikseret i byomradet Horsens

M6 Bygholm A | Stuvningpéavirket fra opstemningen ved Bygholm Sg
i Horsens

Tabel 2.1.1.a. Tabel over staerkt modificerede vandleb i Vanddistrikt 60

Kunstige vandlgb

Vandlgb, der er opstéet som felge
af menneskelig aktivitet, kan karak-
teriseres som "kunstige vandlgb”.
Forudsaetningerne er, at vandlgbene
er anlagt pa steder, hvor der ikke
tidligere har veeret vandlgb og hvor
der ikke er tale om vandlgb, der blot
er flyttet, udrettet eller opstemmet.

Streekningerne i tabellen herunder

er identificerede som kunstige
vandlgb. Tilsammen er der i vand-
distriktet identificeret 8,8 km kunsti-
ge vandlgb. Straekningerne er vist
pa figur 2.1.1.b.

Omlgbsstryg ved opstemninger er
ikke karakteriserede som kunstige
ud fra en betragtning om, at de

vil kunne have en god gkologisk
tilstand p.g.a. godt fald og gode
fysiske forhold.

—— hungty (11}
Freguiaret {155)
e el et {9}
Lieegubeded [ ]

Figur 2.1.2.b

Fedekanaler og aflgbskanaler ved
dambrug betragtes som kunstige
vandlgb. Ved langt de fleste dam-
brug er disse straekninger relativt
korte, og er derfor her udeladt ud
fra et minimumskriterium.

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle |
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K1 Vejle A Forleengelse af algb pga. udvidelse af Som udgangspunkt for karakteri-
havneomrade seringen er valgt de sger, der er

K2 Omlgbsaen Parallelt Igb ved Grejs A til sikring mod specifikt mélsat i vandomradepla-

(v. Grejs A) oversvgmmelser i Vejle. Far over- nen (2003). 19 sger i vanddistrikt

skudsvand fra Grejs A. 60 har en specifik malsaetning, og

K3 Kolding A Forleengelse af algb pga. udvidelse af heraf er de 14 sger starre end 5 ha,
havneomrade figur 2.1.2.b.

K4 Fgdekanal samt aflgbska- | Hartekanalen. Gennemlgber to sger,

nal ved vandkraftveerket |opdeltitre streekninger. Kraftvaerks-
Harteveerket bygningerne er fredet og har stor
kulturhistorisk veerdi.

K5 Bygholm A Forleengelse af algb pga. udvidelse af
havneomrade
K8 Fgdekanal til turbinerne i |3 vandkraftveerker. Opstemmet kraft-
Randbgldal veerkssg

Tabel 2.1.1.b. Tabel over kunstige vandleb i Vanddistrikt 60

2.1.2 Karakterisering af sger efter naturbeskyttelsesloven. Som
| vanddistrikt 60 er der identificeret konsekvens heraf er alle sger over
5027 seger med et areal over 100 100 m? i vanddistrikt 60 udpeget
m?, figur 2.1.2.a. De deekker et som selvstaendige vandomrader.
samlet areal p& 1153 ha, svarende Det er ikke i praksis muligt at karak-
til 2 % af distriktets areal. Langt de terisere alle sger, og derfor er der
fleste sger er sméa vandhuller uden foretaget en afgreensning i typo-
direkte til- og aflgb. Der er i vand- logien. Ved karakteriseringen skal
rammedirektivet ikke angivet nogen sgerne henfares til enten naturlige
nedre storrelsesgraense for, hvilke sweer, kunstige eller steerkt modifice-
sger der er omfattet. | Danmark rede overfladevande.

er alle sger over 100 m? beskyttet

Figur 2.1.2.a. Kort over alle seer i Vanddistrikt 60

14 | Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle
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Med henblik pa senere at opstille
mere specifikke miljgmal er sger
sterre end 1 ha blevet inddelt efter
type pa baggrund af forskelle i alka-
linitet, saltholdighed, humusindhold
og middelvanddybde (tabel 2.1.2.a).
| Danmark er der defineret 16

Figur 2.1.2.b. Typeinddeling af seer i Vanddistrikt 60
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setyper, hvoraf de 4 findes i vand-
distrikt 60 (figur 2.1.2.b). Den mest
udbredte s@type er den hgijalkaline,
ikke humase, ferske og lavvandede
s@. Den naesthyppigste er den
hgjalkaline, ikke humase, ferske og
dybe s@.

Alkalinitet < 0,2 meq/I > 0,2 meq/I
Farvetal < 60 mg Pt/ > 60 mg Pt/
Salinitet < 0,5 %o > 0,5 %o
Middeldybde <3m >3m

Tabel 2.1.2.a. Betydende parametre for typeinddeling

Der foreligger ikke altid data for
saltholdighed og humusindhold,
men ud fra kendskab til geologien i
sgoplandene og se@ernes generelle
tilstand har det veeret muligt at
typeinddele sgerne. Ved inddeling
af seer i forhold til middeldybde er
der tilknyttet en seerlig definition.
Soeer opdeles i lave (middeldybde
< 3 m og/eller ikke-lagdelte) og i
dybe (middeldybde > 3 m og/eller
lagdelte). | praksis vil de fleste sger,
hvad enten de er lavvandede eller
dybe, udvikle et springlag. For at
sikre, at de veesentlige biologiske
og fysisk/kemiske forskelle mellem
lagdelte og ikke lagdelte s@er kom-

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle
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mer til udtryk i typologien, betrag-
tes en lavvandet sg som dyb, i gko-
logisk henseende, hvis mere end en
tredjedel af s@en er lagdelt i mere
end 2 maneder. Omvendt betragtes
dybe s@er (>3 m) som lavvandede,
hvis mere end en tredjedel af sgen
er lagdelt i mindre end 1 méaned.
Det er vanskeligt at typeinddele
sger med en middeldybde teet pa 3
meter, hvis de lagdeler periodisk. |
disse tilfeelde betragtes sgen som
lavvandet, hvis det skgnnes at sgen
er vaesentligt pavirket af intern be-
lastning. En oversigt over alle sger

i vanddistrikt 60 med angivelse af
setype for sger over 1 ha fremgar af
bilag 1 og 2.

For en neermere teknisk beskrivelse
af inddelingen af sgerne i typer hen-
vises til Miljgstyrelsens vejledning
om Basisanalyse (Vejledning nr. 2,
2004) eller DMU rapport nr. 475.

Védomrader

Vadomrader er omfattet af vand-
rammedirektivets overordnede
formal om beskyttelse, men de skal
ikke selvsteendigt karakteriseres.
Vadomrader skal derfor ikke have
en typologi, men knyttes til den
vandforekomst, som de funktionelt
er afheengige af. §3-registrerede
moser og enge er brugt som grund-
laget for udpegningen af vadomra-
der, som er knyttet til de malsatte
sger i Vanddistrikt 60 (figur 2.1.2.b).

Staerkt modificerede sger

Der er ikke identificeret staerkt
modificerede sger i vanddistrikt 60.
Steerkt modificerede vandomrader
defineres som vandomréder, som
folge af menneskelig aktivitet er
aendret i s vaesentlig grad, at en
god ekologisk tilstand ikke kan
opnas, og hvor opretholdelse af
denne &ndring kan begrundes.

Vandstanden i Donssgerne (Kolding
Fjord opland) er heevet og so-
arealet kraftigt foreget som felge af
opstemning ved et vandkraftveaerk.
Men péavirkningen hindrer ikke en
god gkologisk tilstand for sgen, og
de fysiske eendringer kan om ngd-
vendigt retableres.

Kunstige sger

Soger skabt ved menneskelig aktivi-
tet pa et sted, hvor der ikke tidligere
har veeret et vandomrade, beteg-
nes som kunstigt overfladevand. |
Vanddistrikt 60 er der identificeret
2 kunstige sger (kort 2.1.2.b. og
bilag 1). Bygholm Sg er skabt ved
opstemning af Bygholm A i begyn-
delsen af 1900 hundredetallet for
at kunne producere el ved vand-

kraft. Der har ikke tidligere veeret
overfladevand pa det nu oversvem-
mede omrade. Elproduktionen er

i dag ophert, men opstemningen
er bevaret og reguleres af Horsens
Kommune. Den anden kunstige s@
er Amstrup Mose i Horsens Fjords
opland. Amstrup mose er dannet
ved tgrvegravning.

2.1.3 Karakterisering

af kystvande

Typeinddelingen af kystvandene
folger opleegget i Miljostyrelsens
vejledning om vandanalysen. Far-
vandet i Sneevringen og est for Vejle
og Horsens fjorde henferes til OW
2 - beskyttet lavvandet polyhalin.
Fjordene henfares til P3 polyhalin

- blandet, figur 2.1.3.a.

Staerkt modificerede vandomrader

oy TR

Gaﬂdnmmder

Figur 2.1.3.a. Typeinddeling af fjorde og identificerede staerkt modificerede omrader.
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Steerkt modificerede omrader
findes i havneomraderne og er
sammenfaldende med regionpla-
nens lempede malseetningsomrade
i havneomraderne i Horsens, Vejle,
Fredericia og Kolding havne. | disse
omrader bevirker oprensninger og
skibstrafik, at god @kologisk tilstand
ikke vil kunne opnas, figur 2.1.3.a.

Fjordtypen P3 er for hver fjord ind-
delt i to vandomréader, inderfjord og
yderfjord, figur 2.1.3.a.

2.2. Karakterisering
af grundvand

Indledning

Karakteriseringen af grundvandet

i forbindelse med basisanalysen
bestar i princippet af en generel
karakterisering og en videregaende
karakterisering. Den generelle
karakterisering er karakteriseringen
efter bekendtgerelse om karakteri-
sering af vandforekomster, opgo-
relse af pavirkninger og kortleegning
af vandressourcer, 8§ 8-9.

Den generelle karakterisering

foretages for at vurdere grundvan-

dets anvendelse. Karakteriseringen

omfatter alle aktiviteter, som har

vaesentlig indvirkning pa vandets

tilstand, samt at skabe grundlag for

vurderingen af risikoen for at grund-

vandsforekomster ikke opfylder mil-

jemalene i 2015. Karakteriseringen

omfatter séledes ogsa den kortlaeg-

ning af grundvandsressourcernes:

¢ Beliggenhed

e Storrelse

e Kvalitet

e Naturlige beskyttelse mod forure-
ning samt de forureningstrusler
der kan pavirke vandressourcer-
nes kvalitet.

Desuden omfatter karakteriseringen
undersggelser og beregninger af

de vandmeengder, der vil veere til
radighed for vandindvinding.

Grundvandsforekomsternes
beliggenhed og graenser

| dette afsnit beskrives den gene-
relle karakterisering af grundvands-
forekomster for Vanddistrikt 60
—del 1. Vanddistrikt 60 er beliggen-
de inden for Vejle Amt. Vanddistrikt
25 er hovedsagelig beliggende
inden for Ringkgbing Amt.

Som udgangspunkt for karakterise-
ringen er der udarbejdet en digital
overordnet model for hele vand-
distriktet, hvorved man inddeler
magasiner og mellemliggende lag,
hvor sidstnaevnte ofte er lerlag uden
indvindingsmaessig betydning. |
modellen er indlagt alle relevante
geologiske og geofysiske oplysnin-
ger, som der findes pa& nuveerende
tidspunkt. Dette inkluderer ogséa
begravede dale. Inddelingen af de
geologiske lag ses pa modellen i
figur 2.2.a.

L e R

Y S p—
e B el s Vit

Figur 2.2.a.
Inddeling af de geologiske lag

Magasinene er efterfalgende opdelt
i grundvandsforekomster, som er
afgraeenset i 3 dimensioner. Dette

vil sige, at udover den flademaes-
sige/geografiske afgraensning er der
@vre og nedre afgreensninger for
hver enkelt grundvandsforekomst.
Afgreensningen er sket ud fra
geologiske og grundvandskemiske
forhold samt ud fra grundvands-
stremning i de magasiner, hvor
disse oplysninger findes. Der findes
kun grundvandsstremningsdata

for de regionale grundvandsfore-
komster. Desuden findes der kun

fa grundvandskemiske oplysninger
fra begravede dale og de dybest-
liggende grundvandsforekomster.
Afgraensningen i grundvandsfore-
komster er sandsynligvis god nok til
at vurdere vandets tilstand i forhold
til senere malsaetninger.

Magasin 1 i figur 2.2.b udgeres af
lokale (terreenneere) grundvands-
forekomster, mens magasin 2
udgeres af regionale grundvands-
forekomster. Magasin 4-6 udgeres
af dybereliggende grundvandsfore-
komster. Magasin 3 er udelukkende
grundvandsforekomster i begravede
dale og er her for helhedens skyld
behandlet som én grundvandsfore-
komst pd trods af, at sedimenterne i
de begravede dale ofte er af forskel-

lig type.

Figurerne 2.2.b-g viser de enkelte
grundvandsforekomster med de
terreenneere forst og de dyberelig-
gende sidst.

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 17
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Figur 2.2.b. Lokale grundvandsforekomster

Figur 2.2.c. Regionale grundvandsforekomster

Figur 2.2.d. Vandforekomster i begravede dale
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Figur 2.2.e.
Dybereliggende
grundvandsforekomster

Figur 2.2 1.
Dybereliggende
grundvandsforekomster

Figur 2.2.g.
Dybereliggende
grundvandsforekomster

Det ses af figurerne, at der findes
flere lokale terreennaere grund-
vandsforekomster inden for vand-
distriktet. De starste forekomster
findes dog i den vestlige del af
vanddistriktet og ind i vanddistrikt
25. Herved befinder hovedparten
af lokale grundvandsforekomster
sig inden for vanddistrikt 25 og

skal derfor henferes til dette. Det
samme geelder for flere af de dybe-
religgende grundvandsforekomster,
som hovedsagelig findes vest for
Vanddistrikt 60. Dog er der to dybe-
religgende grundvandsforekomster
(DK.60.03.14 og DK.60.03.15), som
bade streekker sig ind i vanddistrikt
60 og 25. Disse er henfert til Vand-
distrikt 60, da hovedparten findes
her indenfor.

Endvidere findes der kun smé
spredte grundvandsforekomster i
de begravede dale jf. figur 2.2.d,
hvilket skyldes, at der ikke er
detaljeret kendskab til flere dale pa
nuveerende tidspunkt. Der vil med
stor sandsynlighed konstateres
flere dale inden for vanddistriktet i
fremtiden. De arealmaessigt sterste
grundvandsforekomster inden for
vanddistriktet er de regionale, som
deekker hovedparten af vanddistrik-
tet.

Pa grundlag af grundvandsforekom-
sterne er der udarbejdet en samlet
statistik jf. tabel 2.2.a.

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 19
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Areal af dvandsfore-
reaatgrundvandsiore= 1,908 15 |97 267 4798
komst (km?)
Ressource i grundvands-
51.000 900 5.530 100.000
forekomst (1000 m?3)
Drikkevandsindvinding i
4.594 251 1.243 22.375
2003 (1000 m?)
Total indvinding (1000 m?3) 8.312 259 2,027 36.494

Som det ses af statistikken er der
en stor spredning i arealet af grund-
vandsforekomsterne. Desuden

er det totale areal af alle grund-
vandsforekomster ca. 5000 km?.

Tabel 2.2.a. Samlet statistik over grund-
vandsforekomster i vanddistrikt 60.

Den potentielle vandressource er
ca. 100.000.000 m? og den totale
indvinding er ca. 36.000.000 m&/ar.
Det er dog ikke al grundvand som
kan indvindes.

Da vanddistrikternes greenser er
defineret pa baggrund af topografi-
ske vandskel, mens grundvandsma-
gasiner og -forekomster ofte kan
have en udbredelse pa tveers af
topografiske vandskel, kan der
veere grundvandsforekomster, som
i udgangspunktet er delt mellem
flere vanddistrikter. | disse tilfelde
tilknyttes grundvandsforekomsten
til det vanddistrikt, hvor den sterste
del af forekomsten ligger. Herved
laves entydige knyttede grund-
vandsforekomster. | tabel 2.2.b er
der udarbejdet en beskrivelse af alle
entydigt knyttede grundvandsfore-
komster (til vanddistrikt 60).

DK.60.04.05 2 Silikater A Lokal 1 Nogen
DK.60.04.04 2 Silikater A Lokal 1 Ringe /ingen
DK.60.04.02 2 Silikater A Lokal 1 Nogen
DK.60.04.03 2 Silikater A Lokal 1 Ringe /ingen
DK.60.04.01 2 Silikater C Lokal 2 Nogen
DK.60.04.11 4 Silikater CD Regional 4 Betydelige
DK.60.03.10 4 Silikater CD Regional 4 Betydelige
DK.60.03.09 4 Silikater CD Regional 4 Betydelige
DK.60.02.07 4 Silikater CD Regional 4 Nogen
DK.60.01.06 4 Silikater CD Regional 4 Betydelige
DK.60.01.13 8 Silikater B Dyb b Betydelige
DK.60.03.15 10 Silikater CD Dyb 6 Betydelige
DK.60.03.17 12 Silikater CD Dyb 6 Betydelige
DK.60.03.16 12 Silikater C Dyb 6 Betydelige
DK.60.04.18 12 Silikater C Dyb 6 Betydelige
DK.60.03.14 8 Silikater AB Dyb 5 Betydelige
DK.60.02.08 4 Silikater C Regional 4 Ringe /ingen
DK.60.04.12 6 Silikater CD Dyb 6 Betydelige

20 |
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Inden for vanddistrikt 60 findes

18 grundvandsforekomster. Ud af
disse er 5 lokale, 6 regionale og 7
dybereliggende. Magasinbjergar-
terne bestar hovedsageligt af sand
dvs. udelukkende silikater, hvorfor
der kun er anvendt typologi-typerne
1-6 (se ogsé senere i kapitlet).

Til hver grundvandsforekomst er det
vurderet, om der er reducerende el-
ler oxiderende forhold. Herved me-
nes, om der er ilt og nitratindhold i
grundvandet (oxiderende forhold)
eller uden indhold af disse (redu-
cerende forhold). | hovedparten af
de lokale grundvandsforekomster
er der oxiderende forhold. | de
regionale og begravede dale er der
reducerende forhold. | de dyberelig-
gende grundvandsforekomster er

der naesten udelukkende reduce-
rende forhold.

Karakteriseringen af de overliggen-
de lag er foretaget pa baggrund af
dzklagenes tykkelse samt omrader
med grundvandsdannelse. Om-
raderne er afgraenset med ingen/
ringe, nogen eller stor grundvands-
dannelse. | de omrader hvor der er
nogen eller stor grundvandsdan-
nelse er deeklagenes egenskaber
karakteriseret ved betydelig (> 15
m), nogen (5-15 m) eller ringe/in-
gen (< bm ) deklag. | omrader med
betydelige deeklag er grundvands-
dannelsen uanset gradienten meget
begraenset. | omrédder med nogen
deklag forventes en vis grund-
vandsdannelse, mens der i omrader

med ringe/ingen deeklag kan veere
en stor grundvandsdannelse, dog
afhaengigt af gradientforhold og
nettonedber. Der er ved de dybe-
religgende grundvandsforekomster
anvendt summerede daeklagstyk-
kelser.

Pa figurerne 2.2.h-m er vist daek-
lagstykkelsen over grundvandsfore-
komsterne.

For lokale grundvandsforekomster
inden for vanddistrikt 60 findes der
bade nogen og ringe daeklagstykkel-
ser. For de gvrige grundvandsfore-
komster er deeklaget hovedsageligt
betydeligt eller nogen.

ID Grundvands- Indvind. Til- | Indvind. Indvind. Drik- | Areal (km?) | Magasinvo- | Vandvolume
dannelse (mm) | ladelse (m®) | Total (m?) kevand (m?3) lume (km?) | (km3)
DK.60.04.05 353 650 26017 0 68,650 0,660 0,160
DK.60.04.04 368 24000 131912 0 111,010 0,820 0,210
DK.60.04.02 271 0 0 0 45,470 0,490 0,120
DK.60.04.03 422 0 0 0 19,650 0,250 0,060
DK.60.04.01 230 22000 25138 25138 27,330 0,120 0,030
DK.60.04.11 168 3784600 2282909 2090285 425,230 6,860 1,710
DK.60.03.10 82 3413494 3181356 3174881 134,280 2,110 0,530
DK.60.03.09 -170 6829245 4063609 2614417 417,370 5,750 1,440
DK.60.02.07 60 418600 385336 376341 82,580 0,940 0,230
DK.60.01.06 -1389 4503000 2890556 2516603 363,320 6,350 1,590
DK.60.01.13 65 180000 51406 11454 16,170 0,150 0,040
DK.60.03.15 0 14172758 7810175 4077947 1908,130 50,580 12,650
DK.60.03.17 0 2252579 1785518 1733495 270,220 3,620 0,900
DK.60.03.16 0 150000 126522 126522 12,520 0,130 0,030
DK.60.04.18 0 0 0 0 12,790 0,080 0,020
DK.60.03.14 3 15853581 8311602 1009476 691,570 16,860 4,210
DK.60.02.08 0 40000 24536 24536 1,540 0,000 0,000
DK.60.04.12 0 7067515 5397475 4594052 190,180 3,820 0,960

Tabel 2.2.b Grundvandsforekomster i Vanddistrikt 60
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Figur 2.2.h. Deeklagstyk-
kelse over lokale
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Grundvandsforekomster, for hvilke
der er direkte afheengige overflade-
vandgkosystemer eller terrestriske
gkosystemer (vadomrader), er
forsggt kortlagt i 2004. Grund-
vandsforekomsterne er opdelt pa
grundlag af kontakttypen mellem
grundvandsforekomsten og over-
fladevandomraderne. Der skelnes
mellem felgende kontakttyper:

e Dyb grundvandsforekomst uden
vaesentlig udstremning til ferske
overfladevandomréader

e Regional grundvandsforekomst
med betydende udstrgmning
hele aret

e |okal grundvandsforekomst med
betydende udstrgmning en del
af aret.

Péa figurerne 2.2.n og 2.2.0 er vist
lokale og regionale grundvandfore-
komster. Det er vurderet, at der

er direkte afhaengige overflade-
vandgkosystemer eller terrestriske
gkosystemer til alle regionale og
lokale forekomster. Pa figurerne ses

hvor der er en nedadrettet gradient

fra overfladevand til grundvand eller | tabel 2.2.b er vist de enkelte typer
en opadrettet gradient. Desuden i forhold til grundvandsforekom-
er vist hvilke sger, som med stor sterne inden for vanddistriktet. De
sandsynlighed er pavirket af grund- dybereliggende grundvandsfore-
vandet. komster er overvejende type 6, de
regionale grundvandsforekomster
Ud fra tre karakteristika: magasin- er type 4, mens de lokale grund-
bjergart, kontakt med overflade- vandsforekomster hovedsagelig er
vand og redoxforhold er typologien type 1.

defineret. Herved fremkommer 6
hovedtyper af grundvandsforekom-
ster - jf. tabel 2.2.c.

Silikater En del af aret (lokal) Oxideret 1
Reduceret 2

Hele aret (regional) Oxideret 3

Reduceret 4

Ingen (dyb) Oxideret 5

Reduceret 6

Tabel 2.2.c Typologi for grundvand.

Figur 2.2.n Figur 2.2.0
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3. Opgerelse over pavirkninger

3.1 Punktkilder

til kystafsnittet Lillebeelt er bemeer-

Udledningerne fra renseanleeg,

dambrug, havbrug, spredt bebyg- betragtning, at det er det mindste
gelse, regnbetingede udlgb og indu- opland. Forklaringen er, at oplandet
stri, udger tilsammen punktkildebe- har en hgj befolkningsteethed med
lastningen i Vanddistrikt 60 - Vejle. Fredericia by, og at Fredericia Ren-
Udledningen af kveelstof, fosfor seanlaeg, som har en meget stor
og organisk stof er sterst til de to industribelastning, renser mindre
kystafsnit, Vejle Fjord og Horsens effektivt for fosfor end, hvad der
Fjord, som har de sterste oplande, er typisk for vanddistriktets evrige
figur 3.1.a. Udledningen af fosfor store renseanlaeg.
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Figur 3.1.a. Udledninger fra punktkilder i 2003 fordelt pa kystafsnit
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Figur 3.1.b. Udledning fordelt pa punktkilder

Blandt de forskellige punktkilder er
det iseer renseanlaeggenes udlgbs-
vand, som bidrager med kveel-

stof og fosfor, figur 3.1.b. Spredt
bebyggelse og regnvandsbetingede
udlgb leder ogsad meget fosfor ud i
vandmiljget. Organisk stof derimod
kommer iseer fra dambrug og hav-
dambrug i vanddistriktet. Udledning
af organisk stof er svagt underesti-
meret i de to figurer, da organisk
stof ikke er medregnet fra alle
private renseanleeg og fra enkelte
mindre deloplande.

Der er opnaet en betydelig redukti-
on i udledt naeringsstof og organisk
stof fra punktkilderne siden Vand-
miljgplan | blev iveerksat i 1987. Den
sterste reduktion er opnéet i 1993,
og udledningsmeengderne er deref-
ter faldet stat. Det opnaede resultat
skyldes i hgj grad udbygning af
renseanleeg med nitrifikation og
denitrifikation samt fosforfjernelse.
Desuden har tilslutning af industri-
spildevand til renseanleeg ogsa haft
betydning.
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Udledningen fra dambrug, havbrug,
spredt bebyggelse og regnbetin-
gede udlgb har i samme periode
vist en faldende tendens, men i takt
med udbygningerne pa de kom-
munale renseanlaeg og tilslutningen
af industrispildevand, er de @vrige
punktkilders bidrag til den samlede
udledning blevet mere domine-
rende.

Med hensyn til organisk stof stam-
mede hovedparten af udledningen
tidligere fra renseanlaaggenes
udlgb. Men siden 1989 er udlednin-
gerne herfra reduceret vaesentligt
og udger i dag kun 16 % af total-
mangden, hvorimod ferskvands- og
havdambrug udger 45 % . Udled-
ningen fra regnbetingede udlgb
udger 19 %, mens udledningen

fra den spredte bebyggelse udger
20 %.

3.1.1 Renseanlaeg

Inden for Vanddistrikt Vejle er der

33 kommunale renseanlaeg og 20

private renseanlaeg, der modtager
spildevand fra mere end 30 perso-
ner (30 PE) figur 3.1.1. De kommu-

Figur 3.1.b. Udvikling i udledning af fosfor, kveelstof og organisk stof fra punktkilder

nale renseanleeg, der er starre end
5000 PE, er siden begyndelsen af

1990’erne udbygget med biologisk

rensning og neeringssaltfjernelse.

Renseeffekten for de kommunale
anleeg var i 2003 98 % for Bl5, 69
% for kveelstof og 93 % for fosfor.

o

Udledningen i 2003 fra kommunale
og private renseanleeg udgjorde

16 % af den samlede udledning af
organisk stof, 58 % af den samlede
udledning af kvaelstof og 41 % af
den samlede udledning af fosfor fra
punktkilder.

] i [iFae i)

Y A | ]

Figur 3.1.1. Planlaegning af storre renseanlaeg
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[ Bkg 921-krav (saltvand)

30 Mikrog/I
[ Vejle CRA Mikrog/l 1998 -
25 99
20 I []Vejle CRA Mikrog/l 2001
: [ JHorsens CRA Mikrog/l
mikrog/l 15 1998 - 99
10 Fredericia CRA Mikrog/I
1998 - 99
5 Fredericia CRA Mikrog/!
oMU 2000
ARSEN CADMIUM KOBBER NIKKEL ;rbe%ericia CRA mikrog/l

Inden 2006 skal anleeg ned til

2000 PE opfylde Vandmiljgplanens
skeerpede krav til organisk stof. De
sterre, private anleeg er ved at fa
eller skal have revideret de nuvee-
rende udledningstilladelser. Her vil
der ofte blive tale om at iveerkseette
biologisk rensning med BI5 krav
ned til 10 mg/l (modificeret) og fos-
forfjernelse med krav ned til T mg/I.
Udlgbsvandet fra de tre centralren-
seanlaeg i Vejle, Horsens og Frederi-
cia er i 1998-2003 blevet analyseret
for tungmetaller. Der blev generelt
fundet overskridelser af kravene

for tungmetallerne Crom, Kobber,
Nikkel og Zink i henhold til bekendt-
gerelse 921 vedrarende saltvand,
figur 3.1.1.b.

3.1.2 Regnbetingede udlgb
Nar det regner meget sker der en
belastning af vandomraderne som
folge af regnbetingede udledninger.
Udledningerne stammer fra for-
urenet overfladevand fra separate
regnvandskloakker og fra overlab af
spildevand fra feelles kloaksystemer.
| takt med udbygningen og optime-
ringen af renseanleeg har de regnbe-
tingede udlgb faet stadig relativt
sterre betydning for vandlgbenes
tilstand i kloakerede oplande og i

Figur 3.1.1.b. Udledning af tungmetaller fra renseanlzeg

forhold til den samlede punktkilde-
belastning.

| Vanddistrikt 60 er der 345 udlgb

i feelleskloakerede oplande og 657

i separat kloakerede oplande, figur
3.1.2. 12003 blev der udledt 36 tons
kveelstof, 9 tons fosfor og 200 tons
organisk stof. Selvom den udledte
vandmaengde fra separate kloak-
systemer udger omkring 80 % af
den samlede udledte vandmaengde,

udger de udledte stofmaengder
fra feelles kloaksystemer ca. 60
% af den samlede regnbetingede
udledning.

Ud over at bidrage til den samlede
stofudledning til kystvandene,
udger de regnbetingede udlgb et
miljgmaessigt problem for vandlgbe-
ne pa grund af akutte udledninger

af ammoniak og organisk stof.
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Figur 3.1.2. Placering af regnbetingede udlob
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3.1.3 Spildevand fra den
spredte bebyggelse

| vanddistrikt 60 ligger ca. 9500
ejendomme i ukloakerede oplande.
Ca. 5000 af disse ejendomme giver
et veesentligt forureningsbidrag i
form af husspildevand til vandom-
raderne. | 2003 bidrog den spredte
bebyggelse med 50 tons kvaelstof,
11 tons fosfor og 210 tons organisk
stof.

Vandlgbene pavirkes af udlednin-
ger af ammoniak og organisk stof,
hvorimod udledning af fosfor er

det primeere problem for sgerne.
Fosfor har ogsé en regulerende rolle
for algeveeksten i inderfjordene. |
Kolding Fjord udger fosforbidraget
fra den spredte bebyggelse op til 20
% af det samlede bidrag i algernes
vaekstperiode, figur 3.1.3.

Alle kommuner i vanddistriktet

har planlagt forbedret rensning af
spildevandet fra den spredte bebyg-
gelse inden 2013.

3.1.4 Dambrug

| 1989 var der 80 dambrug i Vand-
distrikt 60, men mange mindre
dambrug er siden blevet nedlagt. |
dag er der 50 dambrug, hvoraf 2 ud-
leder direkte til sger. Dambrugene

i Vanddistrikt 60 er generelt sma
med en gennemsnitsproduktion pa
ca. 50 tons om éaret. | 2003 blev der
udledt 165 tons organisk stof, 72
tons kveelstof og 6 tons fosfor fra
dambrugene i Vanddistrikt 60.

Udledningen af fosfor er siden 1995
faldet med 24 % og udledningen

af kveelstof er i samme periode
faldet med 28 %. Den beregnede
udledning af organisk stof, som er
behaeftet med en del usikkerhed, er
faldet med 37 % i samme periode,
figur 3.1.4.
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Figur 3.1.3. Oplande udpeget til forbedret rensning af husspildevand
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Figur 3.1.4. Udledning fra dambrug i Vanddistrikt 60 i perioden 1995-2003
Ud over at udlede neringssalte og sygdomme. Udledning af medicin
organisk stof udleder dambrugene og hjeelpestoffer i perioden 1998-
ogsa medicinrester og hjelpestof- 2203 kan ses i tabel 3.1.4.

fer, som bruges til bekeempelse af
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Hjeelpestof Enhed |1998 1999 2000 2001 2002 2003
Aktomar Itr. 16 567 1531 18,5 6 15,56
Blasten (Kobbersulfat) kg 1698 982 1024 967 958 929
Brintoverilte Itr. 200 275 1150 1025 1345 625
Detarox (brinoverilteprodukt) kg 275 470 200 360 318
Formalin 37 % Itr. 21400* 17292 19107 21493 18990 10615
lobac P 10 Itr. 20 40 40 45 5
Kalk kg 77953 53375 21998 66825 56310 46875
Kloramin-T kg 1698 1569 1374 1590 2700 1391
Natriumpercarbonat kg 400 4614 1928 2778 1880 958
Salt kg 17500 12000
Saltsyre Itr. 200 225
Tabel 3.1.4. Forbrug af medicin og hjaelpestoffer pa dambrug i Vanddistrikt 60
3.1.5 Havbrug.
| Vejle Amt er der 8 havbrug. Siden
1997 har der veeret fastsat en
greense for den maksimale udled-
ning af kveelstof og fosfor. Fra 1999
har den tilladte maengde af hen-
holdsvis fosfor og kveelstof ligget
pa henholdsvis 6 tons og 53,3 tons.
| 2003 blev der udledt 300 tons or-
ganisk stof, 45 tons kveelstof og 4,7
tons fosfor, figur 3.1.5. Havbruge-
nes udledningstilladelser revideres 80000
3.1.6 Jordforurening 60000
Jordforureni t velkendt pro- ¥/¥,
or 9ruren|ng .er et velkendt pro 50000
blem i forhold til grundvandet, men ©
(@]
kan ogsa udgere en forurenings- 40000
kilde i forhold til overfladevand.
30000

Forurenede grunde er kortlagte
efter jordforureningsloven. Kort- 20000
leegningen er en lgbende proces,
men ved basisanalysen er kun 10000
medtaget kendte forureninger dvs. 0 R S ‘ S R S |
V2-kort|aegninger. Pa flgur 3.1.6er 1841 185932 1894 1998 1998 2000 0Nz
vist V2-kortlagte grunde i forhold Ar
til grundvandsforekomster, overfla- Fosfor
devand og grundvandssarbarhed. Kvaslstof

Det er iseer ved de store byer af
V2-grundene er placeret.

Figur 3.1.5. Udledning fra havbrug i Vanddistrikt 60 i perioden 1990-2003
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Figur 3.1.6. V2 kortlagte grunde
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Figur 3.1.7. Placering af deponier og rastofgrave

3.1.7 Affaldsdeponering og
rastofgravning

Anlzeg til affaldsdeponering udger
en potentiel risiko for jordforurening.
En del &ldre deponeringsanleeg er
registreret som forurenede grunde
og indgar derfor ogséa i opgerelsen
over forurenede grunde, figur 3.1.7.

3.2 Arealpavirkninger

3.2.1 Byer og storre

tekniske anlaeg

Byer pavirker naturtilstanden i
vandomraderne bade med hensyn
til vandmeengder og vandkvalitet.
Regnvandet falder pa de befaestede
arealer, ledes til kloaksystemet og
aendrer dermed pa hydrologien i
vandomraderne. Byen er en kilde til
jordforurening pé grund af udsted-
ningsgasser og andre forurenende
aktiviteter. De storre tekniske anlaeg
som veje, jernbaner, havne m.m.
pavirker ligeledes vandomraderne,
figur 3.2.1.

3.2.2 Dreening af arealer
Draening af jorden eendrer pa van-
dets kredslgb. Draening kan pavirke
b&de vandmangderne og vand-
kvaliteten i overfladevand ligesom
dreening kan mindske grundvands-
dannelsen. Dreening af naturlige
vadomrader fjerner den bufferkapa-
citet, som vadomraderne naturligt
vil have, og giver store udsving i
vandlgbenes vandfering. Naerings-
stoffer fra de dyrkede arealer skyller
samtidigt med ud i vandomraderne,
figur 3.2.3.

3.2.3 Erosion

Den konstante nedbrydning, som
naturkreefterne (vand, vind og
varme/kulde) udsaetter jorden for
kaldes erosion. Erosion direkte pa
overfladen af marken sker typisk
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Figur 3.2.1. Byer og tekniske anlzeg

ved kraftig regn eller tgbrud. Det
kaldes vanderosion. Ved eller lige
efter markarbejde (sé&ning) kan kraf-
tig bleest iszer pa lette jorder skabe
en kraftig jordfygning. Dette kaldes
for vinderosion.

Der kan ogsa skylles jord og nae-
ringsstoffer ud fra draen, ligesom
kreaturnedtrampede brinker kan
il T bevirke at der lokalt skylles jord ud i

I vandlgbene.

Endelig foregér der til stadighed en
erosion af vandlgbenes sider, hvilket
kan udgare et betragteligt bidrag til
belastningen af vandomraderne.

Udskylning af jord og neeringsstof-
jordtypekort/dreenprocant fer fra dyrkede arealer kan i visse é&r

b B {141} udgere et meget veesentligt bidrag
W 20-30% (102) til belastningen af vandmiljoet. Isaer
B 35495 % [181) .
W 070 % (134) fra marker med vinterafgrgder har
T0-30 % (107} Vejle Amt ved flere undersagelser

konstateret, at kan der skylles store

Figur 3.2.3. Draenprocenter fastlagt ud fra jordtyper meaengder jord veaek fra markerne.
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Selv svagt haeldende marker kan
veere udsat for erosion, hvis de
rigtige betingelser, eksempelvis en
teet underjord eller store skranings-
leengder, er tilstede.

Sand og jord i vandlgbene forringer
deres evne til at lede vandet vaek og
@ger risikoen for oversvemmelser.
Hyppige oprensninger kan derfor
veere nedvendige. Bade sand og
hyppige oprensninger forringer den
fysiske variation i vandlgbene og
reducerer dermed livsbetingelserne
betragteligt for smadyr og fisk. Nae-
ringsstoffer, der skylles ud sammen
med jorden giver ekstra neering til
de alger, der lever i sgerne.

Vejle Amt har udpeget en reekke
erosionstruede arealer. Udpeg-
ningen er primeert foretaget pa
grundlag af en jorderosions-mo-
del, kaldet USLE (Universal Soil
Loss Equation). | modellen indgéar
parametre som nedbar, jordtype og
haeldning. | beregningerne er regnet
med at jorden er uden vegetation.
De steder hvor amtet har viden om
erosion ud fra feltregistreringer, er
udpegningen suppleret hermed.
Hele udpegningen kan ses pd am-
tets hjiemmeside.

3.2.4 Dyrkning af jorden
Dyrkning af jorden kan iszer pévirke
vandmiljget gennem reguleringer,
erosion, afstremning og udvaskning
af naeringssalte og pesticider. Fy-
sisk pavirkning ved reguleringer af
vandlgb og ved materialetransport
som fglge af markerosion forringer
levevilkarene for dyr og planter i
vandlgb. Endvidere kan der ske en
indskreenkning af det frie vandspejl
i seer og vandhuller pa grund af
materialetransport.

Tab af neeringsstoffer, som spredes

ud pa markerne, udger den maske
mest markante pavirkning af vand-
miljget som fglge af landbrugets
arealanvendelse, lige fra nedsivning
af nitrat til drikkevandet til belast-
ningen af sger og havomrader med
kveelstof og fosfor.

En seerlig problemstilling er brugen
af husdyrgedning. Harmonireglerne
efter husdyrgedningsbekendtge-
relsen seetter loft over den totale
maengde husdyrgedning, der ma
udbringes. Der er fastsat et udnyt-
telseskrav pa 45-75 % af den
meangde kveelstof, der udbringes
med husdyrgedning athaengig af
gadningstypen. Det betyder, at hvor
husdyrgadning erstatter handels-
gaedning, er der en merudbringning
af kvaelstof fra 33 % helt op til 120
% . Den laveste merudbringning er
fra svinebrug med ren gylle, og den
hgjeste merudbringning er fra brug
med dybstrgelse. | Vejle Amt viser
en opgerelse baseret pa 2000-tal,
at det gennemsnitlige kveelstofo-
verskud pé dyrkede arealer 13 pa
68 kg kveelstof pr. ha, som i et

ikke naermere opgjort omfang kan
udvaskes, fordampe som ammo-
niak, denitrificeres og indbygges i
jordpuljen (kilde: Vejle Amt 2003:
Nettonedbgrskort, oplandsbalance
og kveaelstofoverskud).

Da harmonireglerne er fastlagt ud
fra kveelstofindholdet, er der seerlig
risiko for overgedskning med fosfor
ved udbringning af husdyrgedning,
fordi fosforindholdet i husdyrged-
ning er sterre end afgradernes
behov ved den fastsatte norm.
Fosforindholdet i husdyrgedningen
varierer mellem savel dyrearterne
som mellem grupper af dyr indenfor
arten. Der kan veere tale om to-cif-
rede fosforoverskud malt i kg pr. ha
pa marker, som modtager gedning

op til normen fra fjerkrae og mink,
mens overskuddet fra soproduk-
tioner er vaesentligt mindre, og fra
slagtesvin og kveeg kan der i visse
situationer opnas balance.

Den forbedrede nzeringsstofhus-
holdning, der er et resultat af de
senere ars regulering af landbruget,
betyder, at der samlet set er sket et
fald i tilferslen af kveelstof til mar-
kerne, og som en sekundzer effekt,
ogsa et fald i tilfarslen af fosfor. |
VVM-administrationen af husdyr i
Vejle Amt er der siden VVM-regler-
nes ikrafttreeden i 1995 vurderet pa
27000 DE svin og 8700 DE kveeg,
svarende til 15 % af den samlede
kveegbestand og 31 % af svine-
bestanden. Tallene for de VVM-
behandlede brug siger ikke noget
om, hvor mange produktioner, der
samtidigt omleegges eller nedleeg-
ges. VVM-administrationen har isaer
haft betydning for nedbringelse

af fosformaengden pa markerne i
sarbare omrader, mens den kun i
mindre grad har haft betydning for
nedbringelse af kvaelstofmeengden i
sarbare omrader. VVM-administrati-
onen tager alene hand om nyetable-
ringer og udvidelser af husdyrbrug,
mens eksisterende husdyrbrug ikke
er omfattet. Endvidere medfarer
vaesentlighedskriteriet ifalge samle-
bekendtgerelsen, at landbruget som
hovedregel fortsat overvejende er
reguleret af generelle regler.

Ifalge Danmarks Statistik udger
kveeg- og svinebedrifter henholds-
vis 35 % og 51 % af husdyrbesaet-
ningen i Vejle Amt i 2003 eller 86 %
af den samlede husdyrbesaetning
udtrykt i dyreenheder. Antallet

af kveeg er faldet med 34 % eller
34400 stk. til 110300 stk. i perioden
1995-2003, mens antallet af svin er
steget med 28 % eller 122900 stk.
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til 1070200 stk. Opgerelsen viser,
at nok stiger det samlede antal dyr,
og der sker en forskydning fra kvaeg
til svin, men mangden af dyr mélt i
dyreenheder ma forventes at veere
svagt faldende, opgivet for hele
Vejle Amt, fordi der i grove tal kan
regnes med 35 slagtesvin eller 4
sger pr. ko. En direkte omregning
er dog ikke umiddelbart mulig, fordi
bade kveeg og svin bestér af mange
forskellige klasser, hvor antallet pa
en dyreenhed varierer. | relation til
harmonikrav og miljgbelastning er
antallet af kvaeg og svin derfor ikke
direkte sammenlignelige starrelser.
Hvis udviklingen fortseetter de kom-
mende ar, vil stigningen i maengden
af svin (dyreenheder) i en fremskre-
vet situation overstige faldet i kveeg.
Under alle omstendigheder ma
man forvente en fortsat eftersperg-
sel pa jord til afseetning af husdyr-
godning. Det kan medfare, at flere
arealer inddrages til udbringning,
herunder marginaljorde og randzo-
ner.

Sammenlignet med ren planteavl

er udbringning af husdyrgadning
seerligt problematisk, nar der er tale
om nitratfelsomt grundvand eller
sarbare sger og havomrader. | vand-
distrikt 60 ligger husdyrteetheden pa
0,9-1,0 i hovedparten af oplandet til
Kolding Fjord og Vejle Fjord, mens
den er helt oppe péa 1,26 i hoved-
parten af oplandet til Horsens Fjord,
figur 3.2.4. Der er sdledes tale om
moderat hgje til meget hgje husdyr-
taetheder i oplandet. Dette sam-
menholdt med dyrkningsprocenter
pa mellem 53 % i Vejle A-oplandet til
61 % i Kolding A-oplandet og 67-68
% i Bygholm /Hansted A-oplandet
og Juelsminde-oplandet, peger pa
landbrugsdrift med husdyrhold som
en seerlig problemstilling, der skal
planleegges for ved implementering
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Figur 3.2.4. Dyretaethed pr. ha dyrket pr. 1.01.2003

af de kommende miljgmal i Vand-
distrikt 60.

3.2.5 Atmosfeerisk deposition
af naeringsstoffer

Deposition af kveelstof fra atmo-
sfaeren spiller en vaesentlig rolle for
den samlede belastning af fjordene
og de indre farvande. Deposition af
kveelstof beregnes med en detalje-
ret luftforureningsmodel, der tager
hgjde for den geografiske placering
af kilderne til kveelstofforureningen,
de meteorologiske forhold og de
kemiske og fysiske omdannelser

af kveelstof i atmosfaeren. De
meteorologiske parametre, der har
betydning for deposition af neerings-
stofferne i havmiljoet, er udover
vindretning primeert nedbgrsmaeng-
de, temperatur og solindstraling.

For fjorde og bugter kan den danske
andel af den samlede kveelstof
deposition veere omkring 36 %. Det
danske bidrag til den luftbarne kvael-
stofdeposition stammer hovedsa-

geligt fra emissioner fra den store
husdyrproduktion.

Emission af fosfor stammer fra
bade menneskeskabte og naturlige
kilder. De menneskeskabte kilder
er primeert emission af partikuleert
fosfor fra forbreending af kul og
halm, herunder markafbreending.
Derimod er emissionen af fosfor fra
forbreending af olie og gas lille. De
naturlige kilder er primeert ophvirv-
let jordstev og biologisk materiale
som f.eks. luftbarne alger, pollen,
svampesporer og mikroskopiske
bladfragmenter.

| beregningen af henholdsvis fosfor-
og kveelstofdeposition over vand-
omraderne er anvendt beregnede
veerdier pa 0,1 kg fosfor pr ha og 15
kg kveelstof pr. ha.

Kilde: Atmosfeerisk deposition
2003. NOVA 2004. Danmarks
Miljgundersagelser. - Faglig rapport
fra DMU.

2 |
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3.3 Grundvand

3.3.1 Kvantitative
pavirkninger af vandet

Indvinding af overfladevand -l
Indvinding af overfladevand kraever o —_'IE.:‘-*
tilladelse. Tilladelse til indvinding af 1;&'
overfladevand gives kun, hvor ind- " =] |
vindingen ikke er til hinder for opfyl-
delsen af vandlgbenes mélsaetnin-
ger, og det vil derfor sjeeldent vaere : b s
aktuelt at inddrage dem i de videre _ 5 § - |:] A

' e

vurderinger. | Vejle Amt har man
v vl e iy s e

konstateret at der indvindes meget
Dol pedgmrad ' Oelglnd_ D000

® -

overfladevand ved enkelte vandlgb.
Pa figur 3.3.1.a ses overfladeind-

vindingernes placering i forhold til ! L‘E"ﬂ
overfladevand. Figuren illustrerer, b o
at de fleste indvindinger findes ved — Falemeies

Vejle A systemet i forbindelse med

dambrugsdrift. Figur 3.3.1.a. Indvinding af overfladevand i Vejle Amt

Oppumpning af grundvand

Pa figurerne 3.3.1 b-g er vist indvin-
dinger i lokale, regionale og dybere-
liggende grundvandsforekomster.
De angivne mangder daekker over
alle indvindinger inkl. enkeltindvin-
dere (se ogsa tabel 2). Det har dog
ikke veeret muligt at fa alle oplysnin-
ger fra kommunerne om enkeltind-

X i i . = . . - = . & q L ] L "k _q.ll
vindere. De starre indvindinger er . . My - : ”xh_:.
udregnet som et gennemsnit af de LY T ol 4 ! Sy
sidste 3 &rs indvindingsmaengder. 3 ; h . L

i %a o, oL |
; o . '
= . T .
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Figur 3.3.1.b. Indvinding i lokale grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.c. Indvinding i regionale grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.d. Indvindinger i de begravede dales grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.e. Indvindinger i dybereliggende grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.f. Indvindinger i dybereliggende grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.9. Indvindinger i dybereliggende grundvandsforekomster
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Figur 3.3.1.h. Fordeling af vandressourcer i lokale grundvandsforekomster

| Vejle Amt er der overordnet sket
en reduktion af vandindvindingen
fra 1990 til 2003 for stort set alle
indvindingstyper. Forbruget af
grundvand for alle indvindingstyper
i Vejle Amt har dog ikke udviklet sig
naevneverdigt mellem 1999-2003.

Der er tidligere udregnet grund-
vandsdannelse for hele vanddi-
striktet /2/. Anvender man denne
grundvandsdannelse og sammen-
ligner med indvindingsmaengder/
tilladelser for de forskellige grund-
vandsforekomster f&r man ressour-
cefordelingen — figur 3.3.1.h-j.

| de lokale grundvandsforekomster
er grundvandsdannelsen meget
stor i forhold til indvindingen. | de
regionale grundvandsforekomster
er der flere steder en negativ grund-
vandsdannelse.

| andre omrader (regionale) er
grundvandsdannelsen stgrre end
indvindingen. | de dybe grund-
vandsforekomster ser det ud

til at indvindingen er starre end
grundvandsdannelse, hvilket kan
skyldes at der neesten ikke sker
nogen grundvandsdannelse i disse
forekomster.
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Figur 3.3.1.j. Fordeling af vandressourcer i dybereliggende grundvandsforekomster

Tilledning af vand til
overfladevand

Der er ikke veesentlige tilledninger
af vand til overfladevand inden for
vanddistriktet.

Tilledning af vand til
grundvand

Der er ikke veesentlige tilledninger
af vand til grundvand inden for
vanddistriktet.

3.3.2 Kemiske

pavirkninger af vandet

Vejle Amt overvager grundvandets
kvalitet og udvikling i 5 omrader
samt vandvaerkernes boringskon-
trol.

Nitratindholdet i grundvandet
varierer fra omrade til omrade inden
for amtet, men omrader med stor
dyreteethed har generelt hgjere
niveauer af nitrat. Indholdet af nitrat
er generelt storre i den vestlige del
af amtet end i den gstlige del (figur
3.3.2.a), hvilket skyldes kombina-
tionen af sandede sedimenter og
storre nedbaer. Der er ikke nogen
generel tendens til at nitratindholdet
i grundvandet efter vandmiljgplaner-
nes gennemferelse er faldet.

Fosfat i grundvandet er péa et lavt ni-
veau og er ikke et problem i forhold
til kvaliteten af grundvandet.

Greenseveerdien for arsen blev sat
vaesentligt ned i 2003 pga. af dets
giftighed. Dette har bevirket, at
flere vandveerker i 2002/2003 har et
indhold af arsen i deres drikkevand
hejere end greensevaerdien (figur
3.3.2.b). Det ses af figuren, at det
hovedsageligt er i den ostlige del af
amtet, hvor indholdet er hgijt.
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Figur 3.3.2.a. Nitratindholdet i grundvandet (mg/I)

Figur 3.3.2.b. Overskridelse af greenseveaerdier for arsen i grundvandet

| overvagningen indeholder ca. 40
% af det analyserede grundvand
pesticider, mens antallet af forure-
nede boringer er mindre indenfor
vandveerkerne. Dette skyldes, at
nar man konstaterer pesticider over
grenseverdien i en vandvaerksbo-
ring, tages denne ud af brug. Bade

i overvagningen af grundvandet og

i vandveerksvandet har der de sene-
ste ar tegnet sig et tydeligt billede
af, at pesticidforureninger generelt
udgeres af forurening med BAM.

| 2002/2003 er der konstateret 9
tilfeelde hvor indholdet af BAM har
veeret over graenseveerdien. BAM er
et nedbrydningsprodukt fra ukrudts-
midler.

3.4 Vandleb

3.4.1 Fysiske pavirkninger

af vandlebene

Regulerede og udrettede
vandlgb

Neesten alle vandlgb i Danmark er
tilbage i tid i starre eller mindre
grad blevet reguleret eller udrettet.
Det skete farst og fremmest for at
forbedre afvandingsevnen pa land-
brugsarealerne. Udretningerne tog
fart i midten af 1800-tallet og fort-
satte frem til 1970'erne. Udretnin-
gerne har givet vandlgbene en langt
mere ensartet karakter. Naturlige
slyngninger med varierende bredde
og dybde blev erstattet af lige for-
lzb med ringe fysisk variation. Sam-
tidig blev naturlige sten- og grus-
forekomster i bunden af vandlgbene
gravet op. Indgrebene har i meget
hej grad forringet livsbetingelserne
for fisk og smédyr.

De fysiske forhold i vandlgbene har
meget stor betydning for dyrelivet.

38 | Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle



Basisanalyse for Vanddistrikt 60 | Vejle

| et fysisk varieret vandlgb er der
mange forskellige levesteder for
fisk og smadyr, under forudseetning
af, at vandet er rent og tilstreekkeligt
iltet.

Mange steder fastholdes vand-
lgbenes udrettede forlab, idet de
hyppigt oprenses maskinelt.
Ensartede eller forringede fysiske
forhold er i dag én af de vaesentlig-
ste arsager til, at vandlgbene ikke
har en tilfredsstillende miljgtilstand.

Ved at sammenligne vandlgbene

pa gamle kort fra 1850°erne og
eventuelt aldre kort med nutidige
kort og luftfotos er det muligt at
vurdere og udpege, hvilke vandlgb
eller vandlgbsstraekninger, der har
bevaret deres naturlige forlgb. Alle
gvrige vandlgb - inklusive de ror-
lagte vandlgb - vurderes til at veere
regulerede eller udrettede. Vandlgb,
hvor der lokalt eller pa streekninger,
der er kortere end fa hundrede
meter, optreeder naturlige eller ube-
rorte aslyngninger, er ikke medtaget
udfra et minimumskriterie.

| Vanddistrikt 60 er i alt 19 vandlgbs-
straekninger udpeget som naturlige
eller oprindelige vandlgb. De udger
tilsammen en leengde pa 37,3 km.
Samlet i vanddistriktet er der 1219
km vandlgb. De naturlige vandlgb
udger saledes kun 3 % af samtlige
vandlgb, figur 2.1.1.b

| forbindelse med de biologiske
undersgagelser af miljgtilstanden i
vandlgbene registrerer vi ogsa de
fysiske forhold i vandlgbene, f.eks.
vandets hastighed og forekomsten
af sten- og grus-materiale i bunden.
En lang reekke forskellige forhold
vurderes systematisk og vandlgbe-
nes fysiske forhold inddeles heref-
ter i én af falgende fire kategorier:

Optimale, acceptable, uacceptable
eller meget ringe.

De fysiske forhold i Vanddistrikt 60
fordeler sig som vist i figuren:

Fysiske forhold
Optimal Meget ringe
7% 20%

Uacceptabel
19%
Acceptabel
44%

Figur 3.4.1.a

Rarlagte vandlgb

Mange vandlgb er gennem tiden
blevet rorlagte. Rerleegningerne

er forst og fremmest sket udfra
dyrkningsmaessige interesser i land-
bruget. Rarleegninger forekommer
ogsa i byomrader eller hvor vandlg-
bene er fart under veje, jernbaner
eller andre tekniske anlzeg.

Rarlagte vandlgb kan opdeles i
egentlige vandlgb, hvor der er tale
om naturlige mere eller mindre
permanent vandfgrende vandlgb,
der blot er lagt i rgr, samt i dreen,
der opsamler det overfladenzere
vand fra marker og lignende. Draen
starter typisk i steerkt forgrenede
draensystemer, som samler sig i
starre og sterre draenledninger. |
vandlgbslovens forstand er bade
rerlagte vandlgb og dreenledninger
at betragte som vandlgb. Ofte kan
det veere vanskeligt at afgere om et
rorlagt vandlgb er et egentligt vand-
lgb eller kunstigt skabt som folge af
dreening.

Rarleegninger af vandlgb forekom-
mer typisk i de gvre eller gverste
dele af vandlgbene. Mange steder
er der dog ogsé rarleegninger
leengere nedstrems i vandlgbene,
saledes at en rarleegning forbinder
to &bne vandlgbsstreekninger.

| forhold til vandlgbenes dyre- og
planteliv er rgrleegninger problemati-
ske. | rgrene er der naturligvis ingen
plantevaekst pa grund af mangel pa
lys. Dyrelivet er meget sparsomt,
afhaengig af hvilke bundforhold,

der er i raret. Rgrene kan pa grund
af hgj stremhastighed, som felge

af stejl haeldning, veere umulige at
passere for fisk og smadyr. Samle-
brande eller rensebrande, hvor der
forekommer styrt kan ogséa speerre
for dyrenes opstremspassage.

| Vanddistrikt 60 indgar der i det an-
vendte vandlgbstema i alt 14 km ror-
lagte vandleb. Her er der i de fleste
tilfeelde tale om rar, der forbinder to
abne vandlgbsstraekninger. | de avre
dele af vandlgbene er der mange
rerlagte vandlgbsstraekninger, som
amtet blot ikke har kendskab til.

Opstemninger i vandlgb
Opstemninger i vandleb kan veere
et alvorligt problem for dyrelivet

og miljetilstanden i vandlgbene.
Mange fiskearter beveeger sig opad
og nedad i vandlgbene i lgbet af de-
res livsforlgb. Tilsvarende ger nogle
af smadyrene. Hvis der ikke er lavet
en form for faunapassage ved en
opstemning, kan fisk og smadyr
ikke passere forbi i opstrams ret-
ning, med mindre opstemningen er
meget lille. Ligeledes er det vigtigt,
at der ved stemmevaerkerne sikres
nedstroms passage. Undersggel-
ser har vist, at 40-50 % af erred-
smolten ikke passerer de enkelte
stemmeveerker. Ved opstemninger
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skal der veere alepas for at sikre, at
glasélene, der kommer fra havet,
kan komme op i vandlgbene.

Opstemningerne pavirker ogsa
vandlgbene ovenfor stemmeveer-
kerne. Der vil vaere en kortere

eller leengere stuvningspavirket
streekning. Her lgber vandet ganske
langsomt, og med en unaturlig stor
vanddybde. Der vil samle sig sand
og slam pa streekningerne. Sam-
let set giver det nogle forringede
fysiske forhold og ringere livsbetin-
gelser for dyrelivet.

Opstemninger i vandlgbene er
typisk etableret i forbindelse med
vandkraftanleeg eller dambrug. Der
findes imidlertid en lang raekke op-
stemninger, der har haft til formal at
skabe starre eller mindre sger udfra
rekreative eller landskabsmeessige
formal.

Antallet af stemmevaerker i Vand-
distrikt 60 er opgjort til i alt 177,
figur 3.4.1.b. 102 steder er der lavet
en eller anden form for fiske- el-

ler faunapassage. Se tabel 3.4.1.a.
Omvendt kan der ved 75 stemme-
veerker veere problemer med at fisk
og smadyr kan passere.

Da oplysningerne om en del af
stemmeveerkerne er af seldre dato
(15-25 ar gamle) kan flere af stem-
meveerkerne vaere gjort passable,
blevet fjernet eller naturligt bortero-
deret uden amtets viden.

Stemmevaerker med

faunapassage 102
- heraf med omlgbsstryg 13
- med stryg 71
- med fisketrappe 18

Tabel 3.4.1.a Antal stemmeveerker i
vandlebene i Vanddistrikt 60

med angivelse af eventuelle passagefor-
hold og type af passage.

Udover stemmeveerker er der
mange steder, hvor fisk og smadyr
hindres i at bevaege sig opstrems

i vandlgbene. Det geelder isaer

ved vejunderfaringer, hvor der pa
grund af rgrenes placering eller
andet er opstaet styrt, hvor vandet
falder lodret ned fra rarene. Fisk og
smadyr kan ikke komme forbi disse
vandfald. Se foto.

Rarene kan ogsa ligge med sa stejl
heeldning, at fisk og smadyr ikke
kan forcere den hgje vandhastig-
hed. Lange rarleegninger kan ogsa
virke som en spzerring.

Figur 3.4.1.b. Placering af stemmeveerker
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Det anslas, at der i Vanddistrikt 60
findes mindst et par hundrede af
disse spaerringer i vandlgbene.

3.4.2 Forureningsmeessige
pavirkninger af vandlgbene
Udledninger af organisk materiale
kan medfare iltsvind i vandlgbene
og pa den made forringe livsbetin-
gelserne for fisk og smadyr. Slam-
aflejringer og bakteriebeleegninger i
form af “"lammehaler” kan betyde,
at erreder og rentvandskraevende
smadyr ikke kan leve i vandlgbene.

Gennem de seneste 10-20 ér er
rensningen af spildevandet pa de
kommunale renseanleeg forbedret
ganske betydeligt. Flere steder er
der dog problemer med udledning
af urenset spildevand fra over-
lebsbygveerker i forbindelse med
nedbar. Flere kommuner har taget
fat pa at reducere dette problem.

Spildevandsmaessigt er det sterste
problem for vandlgbene i dag udled-
ninger fra ukloakerede ejendomme i
det dbne land. | de vandlgb, der har
en utilfredsstillende miljgtilstand,
hvilket geelder for ca. 44 % af alle
vandlgb i vanddistriktet, vurderes
det, atica. 32 % af tilfeeldene er
arsagen udledning af spildevand fra
det dbne land. Forurening fra rense-
anleeg og overlgbsbygveerker tegner
sig for ca. 11 %, mens udledninger
fra dambrug tegner sig for ca. 3 %.

Nu, hvor den mere traditionelle
forurening med spildevand (orga-
nisk materiale) er reduceret kraftigt,
bliver det mere og mere tydeligt,

at vandlgbene ogsé er pavirkede

af andre stoffer. Her er der tale om
miljgfremmede stoffer. Det kan
veere pesticider, der péa forskellig
made ender i vandlgbene. Det kan
0gsa vaere miljgfremmede stoffer i

spildevand, der ikke bliver nedbrudt
i renseanlaeggene, f.eks. medicin-
rester. | forbindelse med dam-
brugsdrift anvendes der forskellige
hjeelpestoffer, der ude i vandlgbene
kan pavirke dyre- og plantelivet
negativt.

Effekten og omfanget af problemer-
ne med udledninger af miljgfrem-
mede stoffer til vandlgbene er indtil
videre ikke undersggt i seerligt stort
omfang. De undersagelser, der
hidtil er lavet, tyder dog pa at det er
et veesentligt problem.

3.4.3 Miljgtilstanden i
vandigbene

Vejle Amt underseger lebende
miljgtilstanden i vandlgbene. Under-
segelserne laves som biologiske un-
dersggelser, hvor antallet og arterne
af smadyr som fx snegle og insekt-
larver er afgaerende for hvor god en
tilstand et givet vandlgb vurderes til
at have. Miljgtilstanden benaevnes
som en faunakasse pa en skala fra

1 til 7, hvor klasse 1 er et meget
darligt vandlgb med meget darlig
miljgtilstand, og 7 er et vandlgb
med et meget varieret dyreliv og en
meget hgj miljokvalitet.

| vanddistrikt 60 har vi i perioden
fra 1995 til 2004 lavet undersggel-
ser pa 1253 forskellige lokaliteter i

vandlgbene. Miljatilstanden i vand-

lzbene fordeler sig pa de forskellige
faunaklasser, som vist i figur 3.4.3.

herunder.

3.5 Sger

3.5.1 Fysiske pavirkninger

af seerne

Mange swer har gennemgaet fysi-
ske andringer som felge af men-
neskelige aktiviteter. Sger er blevet
reguleret i form af opstemninger,
og flere sw@er er blevet afvandet og
reduceret eller er helt forsvundet.
Bilag 1 viser en opgerelse over
terlagte sger, som er afvandet med
henblik pa landindvinding. Oplysnin-
ger om afvandede soer er taget fra
Miljgministeriets projektundersg-
gelse "Reetablering af terlagte seer
og fjorde i Danmark (1987)".

3.5.2 Forureningsmeessige
pavirkninger af sgerne

| Vandomradedistrikt 60 ligger 14
seer, der er sterre end 5 ha. Der er
sket en generel eutrofiering af so-
erne i Vejle amt igennem de sidste
30-50 ar som fglge af udledning af
urenset spildevand fra kloakker og
enkeltejendomme og intensivering
af landbruget. Udledning af foder-
rester og faekalier fra dambrug har
ogsa bidraget til eutrofieringen.

35
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Figur 3.4.3. Fordeling af faunaklasser pa 1253 vandlobslokaliteter

Beskrivelse af Vanddistrikt 60 - Vejle | 41



Basisanalyse for Vanddistrikt 60 | Vejle

Neeringssalte fra renseanlaeg udger
i dag ikke et vaesentligt problem
for seerne. Mange steder ledes
spildevandet uden om sgerne. | et
vist omfang sker der dog fortsat en
pavirkning fra regnbetingede udlgb.
De regnbetingede udledninger

kan péavirke sger, hvis der sker en
samtidig tilfersel af nzeringssalte.
Tilferslen kan iseer ske ved, at
vandet transporterer partikler med
sig, eller ved spildevandsoverlgb fra
faelleskloakerede renseanlaeg.

P& baggrund af amtets udpeg-
ning af sgoplande, hvor der skal

iveerkseettes biologisk rensning og
fiernelse af fosfor, har kommunerne
indarbejdet en plan for spildevands-
rensningen i det dbne land i de
kommunale spildevandsplaner. Den
forbedrede spildevandsrensning
forventes gennemfart inden 2013.

Ifelge regionplanen skal udledningen
af fosfor fra dambrug til sger veere
nedbragt tilstreekkeligt inden 2006.

Selvom der er kommet styr pa de
direkte udledninger fra landbruget,
og der er sket en positiv udvikling
i landbrugets neeringsstofhushold-

ning, er landbruget i dag hovedkilde
til neeringsstofbelastning til sgerne,
figur 3.5.2. Gennem de senere ar
har undersggelser i bade Vejle amt
og andre omrader af Danmark vist,
at tilfersel af fosfor fra dyrkede
arealer til sgerne er et problem.
Tilferslen sker enten som erosion,
direkte afstremning fra overfladen
ned i vandlgb og se@er eller som
udsivning gennem jorden, evt. gen-
nem dreen. Problemet forstaerkes
af, at den tilferte meengde husdyr-
gadning ofte indeholder mere fos-
for, end afgrederne kan optage, sa
fosfor ophobes i jordlagene. Ogséa

Figur 3.5.2.a Arealanvendelse og relativ andel af belastning med fosfor:
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i de kommende ar kan neerings-

stofbidraget fra markerne forventes
at udgere en hovedproblemstilling i
arbejdet med vandmiljget i sgerne.

| en fremskrevet situation, hvor man
forestiller sig de kommunale spilde-
vandsplaner fuldt implementerede

den i sgerne. F.eks. kan anven-
delse af sterre maengder forfoder i
forbindelse med medefiskekonkur-
rencer udgere en risiko for miljeet.

| Vanddistrikt 60 har interessen for
at afholde organiserede medefiske-
konkurrencer i sger som Bygholm
So og Dons Narresg veeret stor.

og forureningen med naerings-

stoffer fra dambrug og landbruget

nedbragt tilstreekkeligt, vil mange

af s@erne vise sig vanskelige at fa

bragt pa ret kurs uden yderligere til-
tag pa grund af akkumuleret fosfor i

sedimentet.

Der kan forekomme andre pavirk-

ninger af betydning for miljatilstan-

Miljgfremmede stoffers betydning
for vandkvaliteten i sgerne er darligt
belyst, men en evt. betydning
vurderes at blive overskygget af
eutrofieringsproblematikken.

Seerne i Vandomradedistrikt 60 kan
grupperes i to sarbarhedskategorier,
som kan vise sig veerdifulde, nar der
skal udarbejdes miljgmal og hand-

lingsplaner, tabel 3.5.1. De seerligt
sarbare sger har typisk et lille opland
og lille vandudskiftning og er derfor
meget falsomme overfor punktfor-
mige tilfarsler og arealanvendelsen i
lokalomradet. Det drejer sig seerligt
om sgerne Tebstrup Sg, Torp Sg,
Skeersg, Dollerup S@ og Kolding
Slotsse. Dallerup Sg, Engelsholm
So og Farup Sg har et relativt lille
opland og er derfor ogsa felsomme.
De mindre sarbare sger er alle lav-
vandede med et stort opland og stor
vandudskiftning, hvilket ger dem
mindre falsomme overfor pavirknin-
ger i lokalomradet, men til gengeeld
er det ofte ogsa disse swer, der er
mest pavirkede med eutrofiering

Oplandet til Horsens Fjord

Bygholm Sg 17950 0,75 9000 4500 1400 5400 60
Dallerup Sg 421 0,88 150 100 78 108 72
Ngrrestrand 13853 0,88 5300 4300 2273 2703 51
Tebstrup Sg 123 0,75 60 45 19 19 31
Torp S¢g 45 0,36 15 10 6 7 46
Oplandet til Vejle Fjord

Engelsholm Sg 1516 0,75 450 370 243 293 65
Farup Sg 1280 0,75 1100 750 44 198 18
Rands Fjord 13860 0,71 4500 3000 1720 2340 52
Oplandet til Kolding Fjord

Dollerup Sg 144 0,80 45 15 7 33 74
5:::6'\‘”"65” &-Son- 3061 0,70 |1500 600 -65 585 39
Kolding Slotssg

Stallerup Sg 13673 0,70 5600 1622 -148 3080 55
Skeersg 60 0,10 7 5 0 2 31

Tabel 3.5.1
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som falge af spildevand og land-
brug. Det drejer sig om sgerne Nar-
restrand, Bygholm Sg, Rands Fjord,
Dons-sgerne og Stallerup Se@.

Af tabel 3.5.1 fremgar, at landbrugs-
arealerne udger 70 % - 88 % af det
samlede opland til sgerne i vandom-
radedistrikt 60 bortset fra Torp So
og Skeersg, hvor den dyrkede andel
er vaesentligt lavere. Den aktuelle
tilfersel af fosfor fra landbrugsarea-
ler udger over 50 % af den samlede
belastning i mere end halvdelen af
sgerne.

3.5.3 Miljgtilstanden i seerne
Feelles for de fleste af sgerne er en
kraftig algevaekst, som forringer
livsbetingelserne for en raekke dyre-
og plantearter, og som forarsager
iltsvind i de lagdelte swer. Flere af
sgerne har som folge af de darlige
lysforhold en sparsom eller slet
ingen undervandsvegetation. Fiske-
bestanden domineres af skaller og
brasen pa bekostning af gedder og
aborrer. Arsagen til algeveeksten er
tilfersel af store maengder neerings-
salte fra omgivelserne, men ogsa
frigivelse af tilfert fosfor, som er
blevet akkumuleret i sgbunden, spil-
ler en rolle.

3.6 Kystvande

3.6.1 Fysiske pavirkninger af
kystvandene

Muslingeskrab

Der foregar i dag et betydeligt
fiskeri efter bldmuslinger i Vand-
distrikt 60. Omkring en fjerdedel af
den samlede danske fangst, som er
den tredjestorste i EU, stammer fra
dette omrade. Danmark er det ene-
ste land, hvor fangsten er baseret

pa naturlige bestande af muslinger.
Fiskeriet foregar kystnzaert og ud til

omkring 15 meters dybde, som er

dybdegraensen for blamuslinger.

Reguleringen af muslingefiskeriet

i dag bestéar i en begreensning i
antallet af bade, begraensning i stor-
relsen af den benyttede muslinge-
skraber samt kutternes starrelse

og motorydelse. Herudover er
fiskeriet i de lavvandede omréder
af Horsens, Vejle og Kolding Fjorde
forbudt (i omrader lavere end 4
meters dybde).

P& trods af disse begreensninger har
fiskeriet stadig en effekt pa gkosy-
stemet i kystvandene. Opfiskning af
bestanden i et sterre omrade pavir-
ker reguleringen af planktonmaeng-
den séledes, at denne vil stige.
Direkte effekter pa gkosystemet er
desuden skader pa alegreesset, hin-
dring af nyspiring af dlegraes samt
e&endret sammensaetning af bund-
dyr. Indirekte effekter af fiskeriet er
bl.a. en forarmning af havbunden
som falge af opfiskning af sten og
skaller, der som en konsekvens af
skrabningen fjernes fra miljeet, hvil-
ket forringer levevilkarene for nye
bldmuslinger og makroalger.

Opgravning af havbunds-
materiale og klapninger
Optagne, uforurenede havbunds-
materialer fra havneuddybninger
eller sejlrender s@ges sa vidt muligt
genanvendt, alternativt deponeres
materialerne til sgs pa de udlagte
klappladser. Forurenede materialer
deponeres i inddeemmede omrader
eller landdeponeres.

| sejlrender hvor der sker jeevnlige
oprensninger eller pa klappladserne
vil dyrelivet veere staerkt pavirket

af de fysiske forstyrrelser. Selv

om disse omréader er et resultat

af fysiske e&endringer som folge af
menneskelig aktivitet og i vaesentlig
grad har eendret karakter er deres
geografiske udstraekning meget be-
graenset og vurderes ikke at pavirke
miljget generelt.

Kalevandsindtag ved
Skaerbaek Kraftvaerk
Anvendelse af kalevand i elprodukti-
onen pa Skeerbaekveerket medferer
en betydelig destruktion af flere for-
skellige pelagiske organismer isaer
gopler og zooplankton. Herudover
medferer opvarmningen af kglevan-
det en temperaturpavirkning som
ifelge modelberegninger kan spores
over det meste af Kolding yderfjord.

3.6.2 Forureningsmaessige
pavirkninger af kystvandene

Neeringsstoffer

Tab fra landbrugsarealerne som
folge af jordbrugs-drift er den
sterste kilde af kveelstof, og en

stor kilde af fosfor. Siden 1993 har
udledninger fra punktkilder veeret
relativt lav p& grund af forbedret
rensning pa renseanleeggene, og
det har medfert, at de diffuse kilder
nu er de mest betydende. De dif-
fuse kilder (landbruget, naturbidrag
og atmosfaerisk deposition) bidrager
med mere kveaelstof og fosfor end
punktkilderne til amtets kyster. |
sommerperioden har bidraget fra
punktkilder dog stadig relativ stor
betydning, idet bidraget fra land-
bruget er forholdsvist mindre om
sommeren.

Tilfgrslen af kvaelstof til kystvande-
ne i Vanddistrikt 60 var 4250 tons/
ar i perioden 1999-2003. Natur-
og landbrugsbidragene udgjorde
tilsammen ca. 89 % af tilfarslen.
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Naturbidraget udgjorde ca. 11-27
%, mens landbruget bidrog med ca.
62-78 %, tabel 3.6.2.a. Naturbidra-
get kommer fra alle typer af arealer,
ogsa fra landbrugsarealerne. Der er
stor usikkerhed pa sterrelsen af na-
turbidraget i forhold til sterrelsen af

landbrugsbidraget. Hvis naturbidra-
get geres op pa baggrund af 'vand-
faringsveegtede koncentrationer’ fra
de nationale naturoplande, far man
et naturbidrag pé& 27 %. Hvorimod
man far 11 %, hvis man ger det pa
baggrund af ‘arealkoeffecienter’ fra

de samme nationale naturoplande.

| tabellen er derfor angivet, at natur-
bidraget ligger i intervallet 11-27 %
for Vanddistrikt 60.

Tilforsel til kystvande Naturligt bidrag Landbrugets bidrag
(tons N/ar) (kg N/ha/ar) (%) (%)

Horsens Fjord 1340 26 10-19 70-79

Kattegat 307 29 9-19 74 -84

Vejle Fjord 1510 21 12-33 53-74

Lillebaelt 172 32 8-19 46 - 57

Kolding Fjord 920 26 10 - 29 65-84

Vanddistrikt 60 4250 24 1 -27 62-78

Tilfgrslen af fosfor til kystvandene

i Vanddistrikt 60 var 133 tons/ar i
perioden 1999-2003. Ogsa her er
der stor usikkerhed pa sterrelsen af
naturbidraget i forhold til landbrugs-

Tabel 3.6.2.a. Natur- og landbrugsbidrag af kveelstof fordelt pa kystafsnit

bidraget. Og ogsa her far man det
sterste naturbidrag (28 %) fra den
beregningsmetode, som benytter
vandferingsveegtede koncentratio-
ner’ fra de nationale naturoplande,

mens den alternative metode giver
12 %. Naturbidraget er derfor angi-
vet til 12-28 %, og landbrugsbidra-
get til 27-43 % for Vanddistrikt 60,
figur 3.6.2.b.

Tilforsel til kystvande Naturligt bidrag Landbrugets bidrag
(tons P/ar) kg P/ha/ar (%) (%)

Horsens Fjord 30 0,59 16 - 28 30-42

Kattegat 6,9 0,66 14 - 28 23-37

Vejle Fjord 56 0,77 12 - 30 25-43

Lillebaelt 13 2,4 4-9 13-17

Kolding Fjord 26 0,74 13-35 39-61

Vanddistrikt 60 133 0,76 12-28 27 -43

Tabel 3.6.2.b. Natur- og landbrugsbidrag af fosfor fordelt pa kystafsnit
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Starrelsen af tilfarslen af kveelstof
og fosfor er seerlig usikker for de
to kystafsnit Kattegat og Lillebaelt.
Begge oplande er umalte, dvs.
uden malestationer i vandlgbs-sy-
stemerne. Opsplitningen af, hvor
kveelstof og fosfor kommer fra, er
derfor ogsa seerlig usikker for disse
to kystafsnit, ligesom opgorelse af
udvikling gennem perioden 1989-
2003 ogsa er ganske usikker.

Horsens Fjord - Total-N
26 kg/ha/ar

Kattegat - Total-N
29 kg/ha/ar

Vejle Fjord - Total-N
21 kg/ha/ar

v

Lillebaelt - Total-N
32 kg/ha/ar

w

Kolding Fjord - Total-N
26 kg/ha/ar

H Renseanlaeg / Industri

W Dambrug

W Regnvandsbetingede udlgb
[ Havbrug

[ Spredt bebyggelse
W Atm. deposition

= Natur

[OLandbrug

Horsens Fjord - Total-P
0,59 kg/ha/ar

Kattegat - Total-P
0,66 kg/ha/ar

Vejle Fjord - Total-P
0,77 kg/ha/ar

Lillebeelt - Total-P
2,4 kg/ha/ar

Kolding Fjord - Total-P
0,74 kg/ha/ar

Figur 3.6.2.a. Udledning af kveelstof og fosfor til kystafsnit fordelt pa kilder
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Oplandet til Lillebzelt kystafsnit er
domineret af Fredericia, og en stor
andel af oplandets kveelstof og
fosfor kommer via Fredericia rense-
anlaeg. Natur- og landbrugsbidrag
dominerer derimod de tre fjorde. |
figuren med cirkeldiagrammer, er
naturbidraget opgjort pa baggrund
af vandferingsvaegtede koncentrati-
oner’ fra de nationale naturoplande.
| figur 3.2.6.a er naturbidraget der-
for relativt overestimeret i forhold til
bidraget fra landbruget.

Udviklingen gennem perioden
1989-2003 har veeret praeget af fald
i tilforsel af bade kveelstof og fosfor.
Tilfgrslen er faldet bade for de 3
fjorde og for de to avrige kystafsnit.
For kystafsnittet Lillebaelt ser man
en markant forbedring af rensnin-
gen pa Fredericia Renseanleeg efter
1992. | figuren vises udviklingen i
vandfgrings-korrigeret koncentra-
tion. Derved tages sa vidt muligt
hojde for ar-til-ar variationerne i
vandafstremning.

Faldet i kveelstof for Vanddistrikt 60
skyldes reduktion i udledninger fra
bade punktkilder og fra landbrug,
figur 3.6.2.b. Faldet i fosfor skyldes
reduktion i udledningerne fra punkt-
kilder, figur 3.6.2.c.

Fosfor har i de senere ar faet storre
og sterre betydning i kystvandene
som en regulerende faktor for
miljgtilstanden. Det skyldes, at der
ledes mindre fosfor til fjordene. Den
mindre tilledning af fosfor resulterer
i, at der ikke som tidligere ophobes
fosfor i fjordbunden. Tveertimod
viser undersggelserne, at der nu
hvert ar sker en nettofrigivelse af
fosfor fra fjordbunden. En del af den
frigjorte fosfor bliver i forbindelse
med vandudskiftningen fert ud af
fjorden. P& grund af den reducerede

Tilfersel til Horsens Fjord - Total N

Tilfersel til Kattegat - Total N

e KA

Tilfersel til Vejle Fjord - Total N

Tilfersel til Lillebaelt - Total N

Tilfarsel til Kolding Fjord - Total N

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 3.6.2.b. Udvikling i kveelstofudledning til fem kystafsnit
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Figur 3.6.2.c

fosforbelastning er der blevet min-
dre fosfor til radighed for algerne i
kystvandene . Fosfor bliver séledes
regulerende i en laengere og leen-
gere periode i fordr- og sommerpe-
rioden. Kveelstof og fosfor regulerer
dermed planktonalgeproduktionen
pa forskellige tider af aret.

Udledninger af spildevand kan

ud over neeringsstofbelastningen
medfere en mikrobiel forurening af
badevandet. Vandet skal ved samt-
lige strande i amtet opfylde bade de
danske krav og EU’s krav, séledes
at vandkvaliteten ikke er til hinder
for tildeling af blat flag.

Miljgfarlige stoffer

En undersogelse af havsedimentet
i Lillebeelt i 1998 viste at phtala-
ter, nonylphenoler og PAH'er blev
fundet pa samtlige 66 undersggte
stationer. LAS og pesticider blev
fundet pa ca. 1/3 af stationerne og
p-triestre, chlorbenzener og pheno-
ler blev fundet pa 20 % af statio-
nerne, mens der blev fundet PCB
pa knap 5 % af stationerne.

PCB koncentrationsniveauet i
bunden af Vejle og Kolding fjorde er
fundet til at ligge pa et niveau, hvor
der forventes skadelige biologiske
effekter.

| forbindelse med NOVA er fore-
komsten af miljgfremmede stoffer
ogsa undersggt i Horsens Fjord.
Blamuslinger og sediment undersg-
ges for tungmetaller og miljgfarlige
organiske forbindelser. Havvandet
undersgges desuden for visse
antibegroningsmidler og pesticider.
Hvilke stoffer der undersages for, er
fortrinsvis bestemt pa baggrund af
internationale havkonventioner og
EUs retningslinjer pd omradet.
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Koncentrationen af tungmetallerne
er ikke signifikant forskellig inderst
og midt i fjorden.

Sammenligning med tidligere
undersagelser af muslinger i fjorden
har vist, at koncentrationsniveau-
erne for de pagaeldende metaller
har svinget fra ar til &r i den sidste
15 &rs periode, og man kan ikke
tale om nogen egentlig tendens i
opad- eller nedadgéende retning.
Indholdet i muslingerne er karakteri-
seret som ubetydelig til lidt forure-
net. Koncentrationerne er generelt
sa lave, at tungmetallerne ikke
formodes at udgere en trussel for
dyre- og plantelivet i fjorden.

En undtagelse er dog tungmetallet
cadmium i sedimentet, hvor forure-
ningsniveauet méa betegnes som
"moderat” - til "markant” forurenet.
Den relativt hgje cadmium koncen-
tration i sedimentet afspejles ikke i
forhgjede veerdier i blamuslingerne.

Hvad angar PCB og DDT i muslin-
gerne kan de karakteriseres som
"lidt til ubetydeligt forurenede”. Se-
dimentet ma dog stadig betegnes
som moderat forurenet med PCB.

Niveauet af de undersggte klore-
rede pesticider er generelt usendret
lavt i Horsens inderfjord, hvilket
betyder, at koncentrationerne stadig
ligger under de kritiske greenseveer-
dier for de pageeldende stoffer. De
pesticider, der er undersggt for, har
dog ogsé veeret forbudt i Danmark

i flere ar.

Der er signifikant forskel pa kon-
centrationen af organotin i muslin-
gerne i den inderste del af fjorden
hvor koncentrationen er hgjest og
midt i fjorden. Den primaere kilde
til organotinforurening af fjorden er
sandsynligvis TBT frigivet fra skibs-

maling fra b&de liggende i Horsens
Havn. Herudover er der et bidrag fra
spildevandet fra Horsens by.
Inderfjorden ma betegnes som
markant forurenet med TBT, hvori-
mod sedimentet midt i fjorden kan
betegnes som moderat forurenet
med TBT.

Forekomsten af imposex hos

alm. dveergkonk (Hinia reticulata) i
Horsens Fjord viser, at koncentratio-
nerne af TBT i Horsens inderfjord er
heje nok til at forarsage biologiske
andringer. Hos alm. dvaesrgkonk (H.
reticulata) havde 85 % af hunnerne
udviklet imposex i inderfjorden mod
57 % af hunnerne midt i Horsens
Fjord. Generelt viser resultaterne

at graden af imposex aftog med
stigende afstand fra havnen. Sam-
menfattende viser resultaterne, at
imposex er et udbredt f&anomen i
Horsens Fjord, hvilket indikerer, at
Horsens Fjord lider under forurening
med miljegiften TBT.

Fejludvikling af &lekvabbeyngel

er en indikator for en bred vifte

af miljefarlige stoffer i det marine
miljo. Feerre end 5 % dede eller
fejludviklede unger pr. alekvabbe-
hun anses for at vaere normalt bag-
grundsniveau. | Vejle inderfjord ved
Bronsodde havde 22 % af alekvab-
behunnerne og 12% af hunnerne
ved Rosenvold i Vejle yderfjord flere
end 5 % dade eller fejludviklede
unger. Til sammenligning fandt
man i en svensk undersggelse,

at kun 2 % af hunnerne fanget pa
en referencestation uden lokale
forureningskilder havde flere end

5 % dade eller fejludviklede unger
(Vetemaa et al., 1997). Ser man pa
typen af fejludvikling, ser det ud til,
at skader pé rygraden (vinklet knaek
og spiralryg) dominerer blandt de
levende fejludviklede unger, mens

tidlig ded og spiralryg dominerer
blandt de dede unger. Undersg-
gelsen antyder, at dlekvabbernes
reproduktive succes i Vejle Fjord

er pavirket. Pavirkningen skyldes
formentlig miljofarlige stoffer som
PAH, klorerede organiske forbindel-
ser og stoffer med hormonlignende
effekter.

3.6.3 Miljgtilstanden i
kystvandene

Kystvandene er opvaekstomrade for
al, fladfisk og sild og er fedeseg-
ningsomrade for vandfugle. Tilforsel
af neeringsstoffer fra oplandet til
vanddistrikt 60 har sterst betyd-
ning i fjordene, og artsdiversiteten
er steerkt forringet i forhold til en
naturtilstand. For bundplanternes
vedkommende er det primaert som
folge af store planktonmeaengder og
dermed darlige lysforhold i vandet
og for dyrenes vedkommende
primeert en felge af eutrofieringen
herunder tilbagevendende iltsvinds-
haendelser.

Den forbedrede spildevandsrens-
ning pa de store renseanlaeg har
givet en tydelig forbedret tilstand
specielt i inderfjordene, hvor
renseanleeggene yder et veesentligt
bidrag til den samlede fosfor- og
kveelstofbelastning.

Levevilkarene for dyr og planter er
ogsa pavirket af miljgfremmede
stoffer. For visse af stoffernes
vedkommende er der endog tale
om markante forureninger. Der er
séledes konstateret skadelige effek-
ter (nedsat reproduktion, hormonale
forstyrrelser) pa savel bunddyr som
fisk i fjordene, som kan henfgres til
pavirkning fra disse stoffer.
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Bilag 1

Afstremningsomrade Vejle Fjord

Seonavn

Beliggenhed, UTM (x,y)

Vandlgbsgren

Typologi: Malsatte sger

Engelsholm Sg 520200, 6175099 Vejle A

Farup Sg 525417, 6176625 Grejs A

Rands Fjord 544708, 6163187 Bredstrup A
Sger uden specifik typologi, <1 ha Dulmose, 5 vandhuller 517772, 6162286 Vejle Fjord
Ikke malsatte sger
Tgrlagte Taulov Sg 538800, 6156800 Bredstrup A
Vadengsprojekt Skibet Sg/Knabberup Sg |530564, 6173752 Vejle A
Horsens Fjord
Typologi: Malsatte sger

Amstrup Mose

Bygholm Sg 550466, 6192053 Bygholm A

Dallerup Sg 553007, 6185766 Klokkedal A

Ngrrestrand 98145,451 98145,451

98145,451 554660, 6202108 Vind A

Torp Sg 545627, 6200878 Urup Beek
Ikke malsatte sger

Boringsg 537000, 6192200 Bygholm Sg

Gedved Sg 553000, 6200400 Gedved Mgllea
Tarlagte Lillestrand v. Glud Hab 563900, 6187800 Horsens Fjord
Kolding Fjord

Typologi: Malsatte sger

Dollerup Sg

517176, 614813

tillgb t. Drabaeks Mgllea

Donssger m. tilhgrende
mose

526904, 6157132

Almind A

Kolding Slotssg

530047, 6149990

Kolding A

Marielund Sg

530945, 6150627

opland t. Kolding Fjord

Skeersg

517502, 6159849

tillgb t. Jordrup Baek

Skeersg @. f. Vester Nebel

527560, 6157800

Almind A

Stallerup Sg 526667, 6153481 Vester Nebel A
Sg v. Bisgard 531650, 6155920 Kolding Fjord
Ikke malsatte sger
Tgrlagte sger Grgnsg 526000, 6151800 Vester Nebel A
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Bilag 1 - fortsat

Afstremningsomrade Vejle Fjord Malear |Proveantal | Areal, ha |Gns. dybde, meter | Lagdeling | Alkalinitet,
maekv/|

Typologi: Malsatte sger
2003 17 44 2,6 nej 1,696
2003 18 99 5,6 nej 2,021
2003 8 140 1,3 nej 2,814

Sger uden specifik typologi, < 1 ha 0,3

Ikke malsatte sger

Tgrlagte 12,8

Vadengsprojekt 25 1 nej

Horsens Fjord

Typologi: Malsatte sger
1997 2 4,6 <3 nej 3,2
2003 8 59 1,7 nej 3.1
2003 7 8 4,2 ja 2,9
1996 8 132 11 98145,451 [2,5
2002 8 29 77 ja 2,7
2002 8 71 3,6 ja 2,8

Ikke malsatte sger

10
19

Tgrlagte 11

Kolding Fjord

Typologi: Malsatte sger
1989 5 13 0,5 nej 1,54
2002 8 90 0,9 nej 2,481
2001 8 10 0,9 nej 1,527
2001 8 3,2 2,6 ja 2,619
2002 8 16 1,38 nej 0,186
2000 1,7 4
2002 7 23,5 2,1 nej 2,434
2000 11 >3

Ikke malsatte sger

Tgrlagte sger 18
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Bilag 1 - fortsat

Afstremningsomrade Vejle Fjord Farvetal, mg Pt/I | Salinitet, pro- Sotype | Kunstig so: Steerkt modifi-
mille ceret sg:

Typologi: Malsatte sger

<60 <0,5 9

<60 <0,5 9

<60 >0,5 11
Sger uden specifik typologi, < 1 ha
Ikke malsatte sger
Tgrlagte tgrlagt
Vadengsprojekt <60 <0,5 9 vadengsprojekt
Horsens Fjord
Typologi: Malsatte sger

<60 <0,5 9 Tgrvegrav

<60 <0,56 opstemmet

<60 <0,5 10

29,6 98145,451 11

<60 <0,5 10

<60 <0,5 10
Ikke malsatte sger

delvis tgrlagt
tgrlagt

Tgrlagte >0,5 afskaret fjordarm | delvis tgrlagt
Kolding Fjord
Typologi: Malsatte sger

<60 <0,5 9

<60 <0,5

<60 <0,5 9

<60 <0,5 10

68 <0,5 5

?
<60 <0,56 9
?

lkke malsatte sger

Tgrlagte sger

tgrlagt
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Bilag 2

Vanddistrikt 60, Vejle | Antal |Samlet areal, ha | Type 1 Type 2 Type 3
Antal Areal, ha |Antal Areal, ha |Antal Areal, ha

Vejle Fjord

> 5 ha (Malsatte) 3 283

<5 ha (malsatte) 2 0,3

1-5 ha 28 43,4

83 sger (>100m?) 2172 511,8

Horsens Fjord

> b5 ha (Malsatte) 5 235,1

< 5 ha (malsatte) 1 4,6

1-5 ha 22 40,3

§3 sger (>100m?) 1445 352,2

Lillebaelt

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha 9 14,64
83 sger (>100m?) 112 24,69
Kattegat

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha 4 5,84
§3 sger (>100m?) 253 40,6
Kolding Fjord

> 5 ha (Malsatte) 6 155,7
< b5 ha (malsatte) 2 2,8
1-5 ha 16 29,6
83 sger (>100m?) 1045 224,5

Sum vanddistrikt 60 5027 1154

Randers Fjord

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Vadehavet

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Ringkjgbing Fjord

>b5ha

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum
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Bilag 2 - fortsat

Vanddistrikt 60, Vejle

Type 4

Type 5

Type 6

Type 7

Type 8

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Vejle Fjord

> 5 ha (Malsatte)

< b5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Horsens Fjord

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Lillebaelt

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

83 sger (>100m?)

Kattegat

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Kolding Fjord

> 5 ha (Malsatte)

16

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum vanddistrikt 60

16

Randers Fjord

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Vadehavet

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Ringkjgbing Fjord

>b5ha

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum
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Bilag 2 - fortsat

Vanddistrikt 60, Vejle

Type 9

Type 10

Type 11

Kunstig sg:

Stzerkt modificeret
sg:

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Antal

Areal, ha

Antal | Areal, ha

Antal Areal, ha

Vejle Fjord

> 5 ha (Malsatte)

143

140

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Horsens Fjord

> 5 ha (Malsatte)

-

59

44,1

132

<5 ha (malsatte)

-

4,6

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Lillebaelt

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

83 sger (>100m?)

Kattegat

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

83 sger (>100m?)

Kolding Fjord

> 5 ha (Malsatte)

136,5

< 5 ha (malsatte)

3,2

1-5 ha

83 sger (>100m?)

Sum vanddistrikt 60

343,1

47,3

272

2 63,6

Randers Fjord

> 5 ha (Malsatte)

< 5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Vadehavet

> 5 ha (Malsatte)

<5 ha (malsatte)

1-5 ha

§3 sger (>100m?)

Sum

Ringkjgbing Fjord

>5ha

1-5 ha

83 sger (>100m?)

Sum
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