
 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Fastsættelse af kvalitetskriterier for vandmiljøet 

 
Chloridazon (5-amin-4-chlor-2-phenylpyridazin-3(2H)-on) 

 
CAS 1698-60-8  

 
 

  Metabolitter: 
Metabolit B (5-amin-4-chlorpyridazin-3(2H)-on) (desphenyl-chloridazon) 

CAS 6339-19-1 

 
 

Metabolit B1 (5-amin-4-chlor-2-methyl-3(2H)pyridazinon) 

CAS 17254-80-7 

 
 



 

 

 

 

 

Chloridazon 
Vandkvalitetskriterium VKKferskvand 2,2    µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand 0,22  µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 12     µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium 
 

KVKKsaltvand 

 
1,2    µg/l 
 

   

  

 
Metabolit B 

Vandkvalitetskriterium VKKferskvand   100  µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand     10  µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 1000  µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium 
 

KVKKsaltvand 

 
  100  µg/l 
 

   
 

 

Metabolit B1 

Vandkvalitetskriterium VKKferskvand   37    µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand     3,7 µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 371    µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium 
 

KVKKsaltvand 

 
  37    µg/l 
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Forord 

Et kvalitetskriterium i vandmiljøet er det højeste koncentrationsniveau, ved hvilket der skønnes, at 

der ikke vil forekomme uacceptable negative effekter på vandøkosystemer.  

 

Miljøstyrelsen (MST) udarbejder kvalitetskriterier for kemikalier i vandsøjlen 

(vandkvalitetskriterium), i sediment og i dyr og planter (biota). 

 

Miljøstyrelsen bruger kvalitetskriterierne som det faglige grundlag til at kunne fastsætte 

miljøkvalitetskrav, hvorved der forstås den endelige koncentration af et bestemt forurenende stof i 

vand, sediment eller biota, som ikke må overskrides af hensyn til beskyttelsen af miljøet og 

menneskers sundhed.  

 

Metodikken, der anvendes til udarbejdelse af miljøkvalitetskrav er harmoniseret i EU og baserer sig 

på vandrammedirektivet (EU 2000), EU’s vejledning til fastsættelse af kvalitetskriterier i 

vandmiljøet (EU 2011) og Miljøstyrelsens vejledning til fastsættelse af vandkvalitetskriterier 

(Miljøstyrelsen 2004). Metodikken er endvidere i overensstemmelse med EU’s vejledning til 

risikovurdering under REACH forordningen (EU 2008). 

 

 

Den sidste litteratursøgning er foretaget den oktober 2017. 

 

 

 

 



 

 

English Summary and conclusions 

Environmental Quality Standards (EQS) for chloridazon and its two 

main metabolites B and B1 
 

EQS: 
 

Available EC10 or NOEC values cover  9 species and 5 major taxonomic groups. Additional  data 

from the USEPA are not used directly as the algal values are from 5 day studies and represent 

biomass, not growth rate. Furthrmore the EPA data are not easy to evaluate. 

 

For chloridazon the lowest EC10 or NOEC is 22µg/l. An assessment factor (AF) of 10 for 

freshwater and 100 for saltwater is employed: 

 

EQSfreshwater = 2.2   µg/l 

EQSsaltwater = 0.22   µg/l 

 

Metabolite B: Only acute EC50 values are available except for algae where a NOEC is available. 

All values are >100 mg/l. An AF of 1000 and 10000 is applied to the lowest EC50 (100 mg/l), 

respectively for fresh- and saltwater : 

 

EQSfreswater = 100   µg/l 

EQSsaltwater =   10   µg/l 

 

Metabolite B1: Acute EC50 values are available for fish, crustacea and algae, and there is a chronic 

EC10 for algae. The lowest EC50 = 37,1 mg/l for an alga, and an AF of 1000 10000 is applied to the 

lowest EC50, respectively for fresh- and saltwater: 

 

EQSfreshwater = 37,1   µg/l ≈ 37 µg/l 

EQSsaltwater =   3.7   µg/l 

 

 

Maximum allowable concentration (MAC): 
 

Chloridazon: EC50 values are available for 12 species representing 5 major taxonomic groups. 

Lowest EC50 = 1.17 mg/l and an AF of 100 and 1000 is applied to the lowest EC50 for fresh- and 

saltwater respectively: 

 

MACfreshwater = 11.7 µg/l  ≈ 12 µg/l 

MACsaltwater =   1.17 µg/l ≈ 1,2 µg/l 

 

Metabolite B: There are EC50 values for fish, crustacea and algae, all >100 mg/l. An AF of 100 and 

1000 is applied to100 mg/l for fresh- and saltwater respectively: 



 

 

 

MACfreshwater = 1000 µg/l 

MACsaltwater =    100 µg/l 

 

 

Metabolite B1: There are EC50 values for fish, crustacea and algae. Lowest EC50 = 37,1 mg/l for 

algae. An AF of 100 and 1000 is applied to 37,1 mg/l for fresh- and saltwater respectively: 

 

MACfreshwater = 371 µg/l 

MACsaltwater =    37 µg/l 

 

 

As Koc, log Kow, and BCF are very low quality standards have not been set for sediment and biota. 

Also chloridazon is not classified for carcinogenic, mutagenic or reproductive effects or for acute 

toxicity, so no standard for protection of human health was set. 

 

 



 

 

1 Indledning 

Identiteten af chloridazon fremgår af tabel 1.1. 

 

Stoffet er et herbicid, hvor de vigtigste anvendelser har været mod etårige tokimbladede i roer, løg, 

blomster m.m. 

 

 

 Tabel 1.1. Identitet 

IUPAC navn 5-amino-4-chloro-2-phenylpyridazin-3(2H)-one 

Strukturformel 

 
CAS nr. 1698-60-8 

EINECS nr. 216-920-2 

Kemisk formel C10H8ClN3O 

SMILES c1ccccc1N2C(=O)C(Cl)=C(N)C=N2 

  

 



 

 

2 Fysisk kemiske egenskaber 

De fysisk kemiske egenskaber for chloridazon fremgår af tabel 2.1.  

 

 

  

 Tabel 2.1. Fysisk kemiske egenskaber for chloridazon 

Parameter Værdi Reference 

Molekylevægt, Mw (g∙mol-1) 221,65 Beregnet 

Smeltepunkt, Tm 

(ºC) 

Ca. 206°C DAR 

Kogepunkt, Tb 

(ºC) 

  

Damptryk, Pv 

(Pa) 

10-9 DAR 

Henry’s konstant, H 

(pa∙m3∙mol-1) 

5,3 · 10-10 DAR 

Vandopløselighed, Sw 

(g∙L-1) 

0,422 DAR 

             Metabolit B Sw  

178,9 

13,2 

DK-QSAR: 

Ud fra Kow 

Ud fra ”fragments” 

             Metabolit B1 Sw  

50,24 

1000 

DK-QSAR: 

Ud fra Kow 

Ud fra ”fragments” 

Dissociationskonstant, pKa    

Octanol/vand 

fordelingskoefficient, log 

Kow 

1,2 DAR 

             Metabolit B   log Kow -0,41 DK-QSAR 

             Metabolit B1 log Kow -1,4 DK-QSAR 

Koc 

(L∙kg-1) 

89-340 

 

388,5 

  32,3 

DAR 

KOCWIN: 

  MCI 

  logKow 

             Metabolit B   Koc 29-74 

 

38,2 

17,5 

DAR 

KOCWIN: 

  MCI 

  logKow 

             Metabolit B1 Koc 27-216 

 

36,2 

  1,3 

DAR 

KOCWIN: 

  MCI 

  logKow 



 

 

3 Skæbne i miljøet 

3.1 Nedbrydelighed 

Chloridazon: Ifølge DAR er chloridazon ikke let nedbrydeligt. I en undersøgelse af nedbrydningen i 

jord på to forskellige jordtyper varierede den primære aerobe nedbrydning over 30 dage mellem 4 – 

14%, mens mineraliseringen var mellem 0,8-1,8 %. 

 

Metabolit B: Ifølge DAR (Bayer, H. 2003 e: BASF DocID 2003/1005450) er stoffet ikke let 

nedbrydeligt. I fire forskellige jorde var mineraliseringen mellem 1,1 % - 5,4 % over 121 dage og 

den tilsvarende primære nedbrydning varierede mellem 48 % - 63 %. 

 

Metabolit B1: Ifølge DAR (Bayer, H. & B.Erzgraeber 2003: BASF DocID 2002/1004263) er stoffet 

ikke let nedbrydeligt. I fire forskellige jorde var mineraliseringen mellem 1,3 % - 6,4 % over 121 

dage og den tilsvarende primære nedbrydning varierede mellem 41 % - 51 %. 

 

3.2 Bioakkumulering 

Log Kow er skønnet til at være 1,2 for chloridazon, -0,41 for metabolit B og -1,4 for metabolit B1, 

så stoffet forventes ikke at bioakkumulere. 

BCFBAF programmet i US-EPA’s QSAR programpakke EPI-SUITE forudsiger en BCF på 2,6 og 

Arnos-Gobas BCF inkl. biotransformering på 2,2. 

For metabolit B og B1 forudsiger BCFBAF en BCF på 3,2. 

Stofferne anses derfor for at være ikke bioakkumulerende. 

 

3.3 Naturlig forekomst 

Ej naturligt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4 Giftighedsdata 

4.1 Giftighed over for vandlevende organismer 

Effektkoncentrationer over for vandlevende organismer er sammenstillet i tabel 4.1.  

 

 

Tabel 4.1a Akutte data for chloridazon 

Art a.s eller  

P * 

Varighed EC50, 

mg/l** 

Reference 

Fisk     

Rasboa heteromorpha a.s. 48 timer 35 Alabaster 1969 

Lepomis macrochirus a.s. 96 timer 93 Munk & Kirsch 1990a, DAR 

Oncorhynchus mykiss a.s. 96 timer 41,3 Munk & Kirsch 1990b, DAR 

O. mykiss P 96 timer 32,8 Zok 2002, DAR 

Insekter     

Cloëon dipterum  48 timer >40 Nishiuchi & Asano 1979 

Krebsdyr     

Daphnia magna a.s. 48 timer 132 Jatzek 1990, DAR 

D.magna P 48 timer 52 Dohmen 2000, DAR 

Cyanobakterier     

Anabaena flos-aquae a.s. 72 timer 4,57 Kubitza 1999, DAR 

Alger     

Ankistrdesmus bilbaianus a.s. 72 timer >3,0 Dohmen 1992, DAR 

Pseudokirchneriella subcapitata P 72 timer 2,62 Kubitza 2000, DAR 

Chlorella fusca a.s. 24 timer 1,17 Junghans et al. 2006 

Scenedesmus subspicatus a.s. 72 timer 5,10 Bisewska et al. 2012 

Højere planter     

Lemna gibba a.s. 7 dage >3,16 Dohmen 2000, DAR 

Lemna minor a.s. 7 dage 10,4 Bisewska et al. 2012 
 

 

Tabel 4.1b Kroniske data for chloridazon 

Art a.s eller  

P * 

Varighed EC10, 

eller 

NOEC, 

mg/l** 

Reference 

Fisk     

Oncorhynchus mykiss a.s. 28 dage 3,16 Munk & Kirsch 1989, DAR 

Krebsdyr     

Daphnia magna a.s. 21 dage 10 Dohmen 1994, DAR 

D. magna a.s. 21 dage 6,23 Jatzek 1989, DAR 

Cyanobakterier     

Anabaena flos-aquae a.s. 96 timer 0,31 Kubitza 1999, DAR 



 

 

Alger     

*Ankistrdesmus bilbaianus a.s. 72 timer 0,42 Dohmen 1992, DAR 

*Pseudokirchneriella subcapitata P 72 timer 0,48 Kubitza 2000, DAR 

Scenedesmus subspicatus a.s. 72 timer 1,7 Bisewska et al. 2012 

*Chlorella fusca a.s. 24 timer 0,022 Junghans et al. 2006 

Højere planter     

Lemna gibba a.s. 7 dage 0,1 Dohmen 2000, DAR 

Lemna minor a.s. 7 dage 0,7 Bisewska et al. 2012 
*Fra samme forsøg hvorfra de akutte data stammer. 

 

 

Tabel 4.1c USEPA 1992, effekt af chloridazon: 

Art Vari

g-

hed, 

dage 

EbC50 

mg/l 

NOEC, 

mg/l 

Anabaena flos-aquae 5 0,57 0,23 

Skeletonema costatum 5 1,03 0,108 

Navicula pelliculosa 5 0,55 0,320 

Pseudokirchneriella 

subcapitata 

5 0,17 <0,060 

    

Lemna gibba 14 >4,6 2,900 
 

 

 

 

Tabel 4.1d Akutte data for metabolit B 

Art Varighed EC50, 

mg/l** 

Reference 

Fisk    

Oncorhynchus mykiss 96 timer >100 Munk & Kiesch 1990 c 

Krebsdyr    

Daphnia magna 48 timer >100 Elendt-Schneider 1991, DAR 

Alger    

Pseudokirchneriella subcapitata 72 >100 Jatzek 2002, DAR 

 

 

Tabel 4.1e Kroniske data for metabolit B 

Art Varighed EC10, 

mg/l** 

Reference 

Alger    

Pseudokirchneriella subcapitata 72 timer >100 Jatzek 2002, DAR 

 

 

 

Tabel 4.1f Akutte data for metabolit B1 

Art Varighed EC50, Reference 



 

 

mg/l** 

Fisk    

Oncorhynchus mykiss 96 timer >100 Zok 1999, DAR 

Krebsdyr    

Daphnia magna 48 timer >100 Jatzek 1999, DAR 

Alger    

Scenedesmus subspicatus 72   37,1 Reuschenbach 1999, DAR 

 

 

 

Tabel 4.1g Kroniske data for metabolit B1 

Art Varighed EC10, 

mg/l** 

Reference 

Alger    

Scenedesmus subspicatus 72 timer 12,5 Reuschenbach 1999, DAR 
*Aktiv stof (a.s.) eller produktet BAS 119 33H (P) er testet.  

** EC50 er i alle tilfælde for a.s. For alger er det ErC50 (vækstrate) 
 

 

 

4.2 Giftighed over for sedimentlevende organismer 

Ingen oplysninger 

 

 

4.3 Giftighed over for pattedyr og fugle 

Chloridazon: 

Ifølge DAR, afsnit B.6.10 er der følgende laveste NOAEL-værdier fra langtidsforsøg: 

 

Pattedyr: 

Rotter 10 mg/kg lgv pr. dag (næstlaveste var på 13 mg/kg lgv pr. dag, som 

svarede til 300 mg/kg føde) 

Mus 134 mg/kg lgv pr. dag 

Kaniner 55 mg/kg lgv pr. dag 

 

Fugle: 

Vagtler (Colinus virginianus) 22 uger NOEC = 300 mg/kg føde (Zok 2000) 

 

Metabolit B: 

Rotter NOAEL = 60 mg/kg lgv pr. dag 

 

Metabolit B1 

Rotter  3 mdr NOAEL = 50 mg/kg lgv pr. dag (Mellert et al. 2001) 

Rotter, prenatal udvikling 13 dg NOAEL = 10 mg/kg lgv pr. dag (Kaspers et al. 

2002) 

 



 

 

4.4 Giftighed over for mennesker 

Ifølge DAR er ADI = 0,1 mg/kg lgv pr. dag 

 

 

 

 

 



 

 

5 Udledning af vandkvalitetskriterium 

5.1 Vandkvalitetskriterium (VKK) 

Chloridazon: 

Der er EC10 eller NOEC værdier for 9 arter repræsenterende 5 overordnede systematiske grupper 

(se tabel 4.1). Der er endvidere værdier for yderligere to algearter i data fra USEPA. Men data fra 

USEPA bruges ikke direkte, da forsøgsvarigheden er 5 dage mod standarden på 3 dage. Endvidere 

er USEPA værdierne for biomasse og ikke for vækstrate. Den laveste af de brugbare værdier er 22 

µg/l for Chlorella fusca. Jævnfør vejledningerne (EU 2011 og Miljøstyrelsen 2004) bruges der en 

usikkerhedsfaktor på 10 på laveste EC10 eller NOEC for kronisk toksicitet i ferskvand og 100 for 

kronisk toksicitet i saltvand: 

 

VKKferskvand = 22 µg/l:10 = 2,2 µg/l 

VKKsaltvand = 22 µg/l:100 = 0,22 µg/l 

 

Metabolit B: 

Der er EC50 værdier for akut toksicitet over for fisk, krebsdyr og alger samt en EC10 for kronisk 

toksicitet over for alger. Alle værdierne er >100 mg/l. Den ene algeværdi kan jævnfør 

vejledningerne (EU 2011 og Miljøstyrelsen 2004) ikke bruges til fastsættelse af VKK og der bruges 

en usikkerhedsfaktor på 1000 på laveste EC50 for ferskvand og 10000 for saltvand: 

 

VKKferskvand = 100000 µg/l:1000 = 100 µg/l 

VKKsaltvand = 100000 µg/l:10000 = 10 µg/l 

 

Metabolit B1: 

Der er EC50 værdier for akukt toksicitet over for fisk, krebsdyr og alger samt en EC10 for kronisk 

toksicitet over for alger. Laveste EC50 = 37,1 mg/l for alger, og laveste EC10 eller NOEC = 12,5 

mg/l for alger. Alle øvrige værdier er >100 mg/l. Den ene algeværdi kan jævnfør vejledningerne 

(EU 2011 og Miljøstyrelsen 2004) ikke bruges til fastsættelse af VKK og der bruges en 

usikkerhedsfaktor på 1000 på laveste EC50 for ferskvand og 10000 for saltvand: 

 

VKKferskvand = 37100 µg/l:1000 = 37,1 µg/l 

VKKsaltvand = 37100 µg/l:10000 = 3,71 µg/l 

 

 

5.2 Korttidsvandkvalitetskriterium (KVKK) 

Chloridazon: 

Der er EC50 værdier for 12 arter repræsenterende 5 overordnede systematiske grupper (se tabel 

4.1). Laveste EC50 = 1,17 mg/l. Jævnfør vejledningerne bruges der en usikkerhedsfaktor på 100 for 

ferskvand og 1000 for saltvand: 

 

KVKKferskvand = 1170 µg/l:100 = 11,7 µg/l 



 

 

 KVKKsaltvand = 1170 µg/l:1000 = 1,17 µg/l 

 

Metabolit B: 

Der er EC50 værdier for fisk, krebsdyr og alger. Laveste EC50 >100 mg/l. Der bruges en 

usikkerhedsfaktor på 100 mg/l for ferskvand og 1000 for saltvand: 

 

KVKKferskvand = 100000 µg/l:100 = 1000 µg/l 

 KVKKsaltvand =  100000 µg/l:1000 = 100 µg/l 

 

Metabolit B1: 

Der er EC50 værdier for fisk, krebsdyr og alger. Laveste EC50 = 37,1 mg/l for alger. Der bruges en 

usikkerhedsfaktor på 100 på 37,1 mg/l for ferskvand og 1000 for saltvand: 

 

 

KVKKferskvand = 37100 µg/l:100 = 371 µg/l 

 KVKKsaltvand = 37100 µg/l:1000 = 37,1 µg/l 

 

 

5.3 Kvalitetskriterium for sediment (SKK) 

Den skønnede Koc ligger mellem 32 og 389 og stoffet forventes ikke at bindes til sediment. Derfor 

beregnes der ikke et SKK. 

 

5.4 Kvalitetskriterium for biota (BKK) 

Med en log Kow på 1,2 og lavere endnu for metabolitterne, samt en skønnet BCF på 2,6 betragtes 

stoffet som ikke bioakkumulerende, og der beregnes derfor ikke et BKK. 

 

5.5 Kvalitetskriterium for human konsum af vandlevende organismer (HKK) 

Stoffet er et pesticid, der har været vurderet i EU og der er derfor en fuldt harmoniseret 

fareklassificering af stoffet. 

Chloridazon er ikke klassificeret for akutte effekter, kræftfremkaldende egenskaber, og 

reproduktions og udviklingsskader. Stoffet er endvidere ikke bioakkumulerende. 

Derfor beregnes der ikke et HKK 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

6 Konklusion 

VKK: Chloridazon  VKKferskvand =     2,2    µg/l 

   VKKsaltvand =       0,22  µg/l 

 

 Metabolit B  VKKferskvand = 100       µg/l 

   VKKsaltvand =     10       µg/l 

 

 Metabolit B1  VKKferskvand =   37       µg/l 

   VKKsaltvand =       3,7    µg/l 

 

 

KVKK Chloridazon  KVKKferskvand = 12       µg/l 

   KVKKsaltvand =     1,2    µg/l 

 

 Metabolit B  KVKKferskvand = 1000    µg/l 

   KVKKsaltvand =     100    µg/l 

 

 Metabolit B1  KVKKferskvand =   371    µg/l 

   KVKKsaltvand =       37    µg/l 
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