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1.1

1.2

IKKE-TEKNISK RESUME

Det fglgende ikke-tekniske resume af miljgvurdering af planforslaget for kystbeskyttelse
pd straekningen ved Skagen indebaerer en kort beskrivelse af planens formal og indhold
samt de pdvirkninger af mennesker og miljg, der kan forventes i forbindelse med planen.

Krav om miljgvurdering

Planforslaget er omfattet af kravet om miljgvurdering efter miljgvurderingsloven (Retsin-
formation, 2023b), der skal sikre, at planer og programmer miljgvurderes, hvis gennemfg-
relsen af dem kan f& vaesentlige pdvirkninger p& miljget. Malet med miljgvurderingsloven
er at sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau og at bidrage til integration af miljghensyn un-
der udarbejdelsen og vedtagelsen af planer og ved tilladelse til projekter med henblik pa
at fremme en baeredygtig udvikling.

Planforslaget er omfattet af miljgvurderingsloven, fordi det fastlaegger rammer for fremti-
dige anlaegstilladelser for kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen. Rammerne indebae-
rer bade sikkerhedskrav, som den fremtidige kystbeskyttelse skal leve op til, og en af-
graensning af hvilke metoder, der kan anvendes.

Der er tidligere gennemfgrt en afgraensning af, hvilke oplysninger og miljgparametre, der
skal indgd i miljgrapporten. I miljgrapporten sker der kun en behandling af de enkelte em-
ner, som forventes at indebaere en sandsynlig vaesentlig pavirkning af miljget som fglge af
planens realisering. Vurderingerne foretages ud fra eksisterende viden.

Planforslagets indhold
Planforslaget definerer kystbeskyttelsen for den 4,4 km lange straekning ved Skagen, heraf
2,8 km nordgst for Skagen Havn og 1,6 km sydvest for Skagen Havn.

Formalet med planforslaget for kystbeskyttelse ved Skagen er at beskytte ejendomme og
infrastruktur mod erosion og oversvgmmelse. Det ggres med en malsaetning om, at kyst-
linjen s& vidt muligt fastholdes, der hvor det er ngdvendigt at standse tilbagerykningen af
kysten af hensyn til ejendomme og infrastruktur, s& der ikke sker gennembrud af klitbarri-
eren. Derudover opretholdes en hgjvandsbeskyttelse gennem en tilstraekkelig hgj sikker-
hed mod oversvgmmelse af klitbarrieren.

M3lszetninger for delstraekningerne er vist i Tabel 1-1:

Delstraekning Malsaetning

Nordstrand og Gre- Naturlig kystudvikling

nen

Nordgst fra Gra Fyr Ingen fastlagt malsaetning, men der skal tages hensyn til bevarelse af vej-
forbindelse til Grenen og den kunstige klit, der er etableret som hgjvands-
beskyttelse for baglandet.

Gra Fyr Malsaetning om fastholdelse af kystlinjen for at beskytte Gra Fyr, der er
registreret som kulturhistorisk bygning.

Sydvest for Gra Fyr Fastholdelse af kysten for at beskytte vigtig badestrand og campingplads

Sgnderstrand Naturlig kystudvikling p& havnens luvsideomréde (Den side som vender
mod vinden)

Havnen-Klitgérden Fastholdelse af kystlinjen for at beskytte Vesterby og Klitgarden

Damstederne Fastholdelse af kystlinjen for at beskytte vej og P-plads

Tabel 1-1. Planforslagets malsaetninger for delstraekningerne ved Skagen.

Sikkerhedskravet er
e At sgge kysterosionen standset pa de dele af kysten, hvor dette er gnskeligt, idet

fluktuationer i kystens beliggenhed ikke kan undgés.
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1.4

Planen afgraenser desuden de metoder, der kan anvendes til kystbeskyttelse p& straeknin-
gen:

. Sandfodring - kystneert og pé stranden
e Vedligeholdelse af eksisterende harde konstruktioner til kystbeskyttelse

Planen saetter udelukkende overordnede rammer for kystbeskyttelsen, mens detaljer for
hvor, hvornér og hvordan kystbeskyttelsen gennemfgres, vil blive fastlagt i de konkrete
projekter for kystbeskyttelse indenfor planens rammer.

0-alternativ

0-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse p8 straek-
ningen. Ved 0-alternativet foretages der ingen sandfodring, hvorved det ikke er muligt at
fastholde kystlinjen, da kyststraekningen er en tilbagerykningskyst, og kysten vil udvikle
sig naturligt, uden de pavirkninger som kystbeskyttelsen vil have pa iseer de marine natur-
forhold.

Den arlige naturlige tilbagerykning af kysten vil pd stgrstedelen af straekningen i gennem-
snit ligge pa 0-0,5 meter om aret. Tilbagerykningen af kysten kan dog variere fra ar til ar,
seerligt ved akut tilbagerykning i forbindelse med storme. Kyststraekningen ved Skagen er
fglsom overfor “stor akut erosion” og i tilfelde af en 100 &rs stormhaendelse, kan det med-
fore en akut tilbagerykning af kystlinjen p& op til 15 meter.

O-alternativet vil ved den naturlige tilbagerykning af kystlinjen generelt medfgre en an-
dring af kystlandskabet. P8 straekningen med eksisterende t-hgfder, bglgebrydere og skra-
ningsbeskyttelse begranses kysttilbagerykningen overordnet set, men konstruktionerne
vil med tiden undermineres og til sidst bryde sammen. Der kan opsta en risiko for kollaps
af skraningsbeskyttelsen ved delstraekningen "Havnen - Klitgdrden” samt ved det Gra Fyr,
som vil betyde, at klitraekken p& straekningerne vil begynde at erodere bort.

Kyststraekningen ved Skagen er allerede udpeget som et omréde med meget lav til meget
hgj risiko for oversvgmmelse. Ved realisering af 0-alternativet vil der forekomme en gget

risiko for oversvemmelse af baglandet hvis skréningsbeskyttelsen kollapser og klitraekken

gennembrydes eller eroderes.

Ved 0-alternativet vil erosionen og risikoen for oversvemmelsen pa sigt true Skagen by,
havnen og de naerliggende landomrader med spredt bebyggelse, efter skraningsbeskyttel-
sen kollapser og klitraekken gennembrydes.

Miljgvurdering af planforslag

Miljgvurderingen viser, at realiseringen af planforslaget med de angivhe metoder og sik-
kerhedskrav vil indebaere pdvirkninger af en raekke miljsemner. Miljgforhold p& land vil
overvejende blive pdvirket positivt af en realisering af planen, fordi erosion undgds. Miljg-
forhold pa havet vil i overvejende grad blive pdvirket negativt som fglge af isaer sandfod-
ringen og tilhgrende stgj, trafik, og spredning af sediment.

Planen medfgrer en reekke vaesentlige pavirkninger i form af positive konsekvenser for

jordarealer, materielle goder og befolkning. Der er ikke vaesentlige negative pavirkninger.
Miljgpdvirkningerne er opsummeret i Tabel 1-2.
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Tabel 1-2. Opsummering af planens pavirkninger og sandsynlig pavirkning for miljgemner.

Sandsynlig pavirk-

Miljgpavirkning

ning
JORDAREALER Bevaring af jordarealer Vaesentlig og positiv
LUFT Luftkvalitet Begraenset og negativ
KLIMA P8virkning af klimaet (i form af emissioner) Moderat og negativ
Pavirkninger vurderet ud fra vandrammedirektivets kriterier Ingen*
VAND Vandomréder omfattet af Danmarks Havstrategi Hindrer ikke god miljg-
tilstand**

Pavirkninger af Natura 2000 vurderet ud fra habitatdirekti- Tkke vaesentligt***

NATURA 2000 vets bestemmelser
OG BILAG IV Pavirkninger af bilag IV vurderet ud fra habitatdirektivets Tkke vaesentligt***
bestemmelser
Habitattab Moderat og negativ
Substrateendring Begraenset
MARIN BUND-
FAUNA Sediment i vandsgjlen Ubetydelig
Sedimentation pd havbunden Ubetydelig
Tildaekning Ubetydelig
Fgdegrundlag Begraenset og negativ
AEndret bundsubstrat Ubetydelig
FISK Sediment i vandsgijlen Begraenset og negativ
Sedimentation p& havbunden Ubetydelig
Undervandsstgj Ubetydelig
HAVFUGLE Visuel forstyrrelse og st@j over vand Ubetydelig
Pavirkning af beskyttede naturtyper Moderat og positiv
NATUR PA LAND Pavirkning af fredede arter Begraenset og negativ
Pavirkning af private ejendomme Vaesentlig og positiv
MATERIELLE Pavirkning af erhvervsejendomme Moderat og positiv
GODER .
Pavirkning af infrastruktur og tekniske anleeg Moderat og positiv
Tryghed Vaesentlig og positiv
Kystens attraktionsveerdi Vaesentlig og positiv
BEFOLKNING Rekreative muligheder Moderat og positiv
Erhvervsfiskeri Ubetydelig
Sejladssikkerhed Mindre og negativ
MENNESKERS o L . . .
SUNDHED Pavirkning som fglge af stgj Moderat og negativ

* Vurdering af miljgpdvirkninger pa kvalitetselementer er foretaget i henhold til kriterierne i Vandram-
medirektivet.

**\/urderingen efter Danmarks Havstrategi er foretaget i henhold til Havstrategiens deskriptorer.

*** Vurdering af miljgpavirkninger er foretaget i henhold til Habitatdirektivets bestemmelser.
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2.1

2.2

INDLEDNING

Baggrund for planen

Kystdirektoratet har udarbejdet et udkast til en plan for den statslige kystbeskyttelse pa
straekningen ved Skagen.
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- Planlagt kyststraskning

Figur 2-1. Den planlagte kystbeskyttelses geografiske afgraensning.

Kystbeskyttelsen udfsres med det formal at beskytte ejendomme og infrastruktur mod
erosion og oversvgmmelse i baglandet. Kystbeskyttelsen er en fortsaettelse af den indsats,
der i en 8rreekke er gennemfgrt.

Planforslaget er udarbejdet med hjemmel i Lov om kystbeskyttelse og indeholder bestem-
melser om sikkerhedskrav og metoder for kystbeskyttelsen. Planforslaget realiseres gen-
nem konkrete projekter for kystbeskyttelse, der finansieres ud fra faellesaftaler mellem
staten og Frederikshavn Kommune.

Miljgvurdering
Planforslaget saetter rammer for den fremtidige kystbeskyttelse pd straekningen og er om-
fattet af bestemmelserne i lovbekendtggrelse nr. 4 af 3. januar 2023 om miljgvurdering af
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2.2.2

planer og programmer og konkrete projekter. Planen skal derfor miljgvurderes, og den fo-
religgende rapport udggr miljgvurderingen af udkastet til planen.

Planen for kystbeskyttelsen af kyststreekningen ved Skagen er en overordnet plan i miljg-
vurderingslovens forstand. Den szetter overordnede rammer for kystbeskyttelsen pd
straekningen, men ikke konkrete bestemmelser om arealanvendelse og anlaegsprojekter i
konkrete geografier. Derfor vil vurderingerne i miljgrapporten veere overordnede. Planen
vil blive implementeret gennem efterfglgende projekter for kystbeskyttelse, hvor der kan
veere krav om miljgvurdering af de konkrete projekter.

Gennemfgrelse af processen

Miljgrapporten giver en kort beskrivelse af planforslaget og dets forventede miljgpavirknin-
ger. Miljgrapporten danner grundlag for en offentlig hgring om planforslagets miljgpavirk-
ninger. Miljgvurderingsprocessen kan opdeles i fglgende faser:

e  Potentielle miljgpavirkninger afgraenses og afgraensningen offentligggres pd Kyst-
direktoratets hjemmeside og sendes i hgring hos de bergrte myndigheder.

e Miljgrapporten udarbejdes.

e Miljgrapporten sendes i offentlig hgring sammen med udkast til planen.

. Der udarbejdes en sammenfattende redeggrelse.

e Miljgrapporten offentligggres sammen med den sammenfattende redeggrelse og
planen.

Hgring af bergrte myndigheder
Kystdirektoratet, Kystbeskyttelse — Drift og Anlaeg har i henhold til miljgvurderingsloven
§32 foretaget en hgring af de bergrte myndigheder om indholdet af miljgrapporten.

Der fremkom 3 hgringssvar til afgraensningsnotatet som er sammenfattet sidst i Bilag 1.
Bemaerkningerne praesenteres kort neden for sammen med en redeggrelse for handterin-
gen af dem i miljgrapporten.

Sgfartsstyrelsen
Sgfartsstyrelsen har ingen sejladsmaessige bemaerkninger til denne sag, men ggr opmaerk-

som pa, at styrelsen forventer at blive behgrigt inddraget i relevant omfang ved konkrete
projekter.

H&ndtering: Styrelsen vil blive inddraget i relevant omfang ved konkrete projekter.
Miljgstyrelsen, Arter og Naturbeskyttelse

Miljgstyrelsen gar opmaerksom pa, at i nogle tilfeelde vil tilstedevaerelsen af bilag IV-arter
ikke alene kunne afvises ud fra tilgeengelige data. Feltundersggelser kan vaere ngdvendige.

H&ndtering: Udover de registrerede fund, er der foretaget en faglig vurdering af hvilke an-
dre arter der eventuelt kan forventes at findes i omrddet hvor der planlaegges kystbeskyt-
telse.

Miljgstyrelsen, Hav og Vandmiljg
Miljgstyrelsen ger opmaerksom pa at vurdering af malsatte vandforekomster (vandplan-
laagningen) og havomrader (havstrategien) skal medtages i miljgrapporten. Vurdering af

malsatte vandforekomster bergrer overfladevandomrader og grundvandsforekomster. Det
anbefales, at redeggrelsen for planens overensstemmelse med henholdsvis vandplanlaeg-
ningen og havstrategien fremgdr af szerskilte og hertil dedikerede afsnit i den strategiske
miljgvurdering.
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H&ndtering: Vurdering af planens pdvirkning p8 vandplanlaegningen og havstrategien
er medtaget i miljgrapporten, og fremgar i kapitel 12 Vand.

Planen indebaerer ikke graenseoverskridende pavirkninger, og derfor er der ikke gennem-
fgrt en hgring af nabolande.

2,23 Den videre proces
Miljgrapporten er sammen med planforslaget til kystbeskyttelsen fremlagt i offentlig hgring
i 8 uger fra den 3. oktober 2024 til og med den 28. november 2024.

Efter den offentlige hgring vil indsigelser og bemaerkninger blive behandlet og vurderet.
Der udarbejdes en sammenfattende redeggrelse i henhold til miljgvurderingsloven, som
dels forholder sig til de miljghensyn, der eventuelt indarbejdes i planen, og begrundelsen
for det valgte alternativ, og dels forholder sig bl.a. til hgringssvar.
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2.3

Leesevejledning
Miljgvurderingen indeholder fglgende kapitler:

o Ikke-teknisk resumé (kapitel 1) er en sammenfatning af miljgrapporten, hvor de vig-
tigste oplysninger og vurderinger er trukket frem for at give et hurtigt overblik over
planforslaget og dets miljgpavirkninger.

e Indledning (kapitel 2) beskriver planforslaget, herunder baggrunden for forslaget og
forslagets méalsaetninger og metoder.

e Beskrivelse af planforslag (kapitel 3) beskriver planforslaget, herunder baggrunden for
forslaget og forslagets mélsaetninger og metoder.

e Miljgvurderingens indhold og metode (kapitel 4) beskriver miljgvurderings afgraens-
ning og den anvendte metode.

e Hensyn til relevante miljobeskyttelsesmél (kapitel 5) beskriver, hvordan der i udarbej-
delsen af planforslaget er taget hensyn til relevante miljgbeskyttelsesmal.

e  Forhold til anden planiaegning (kapitel 6) beskriver planforslagets forhold til de rele-
vante planforhold for straekningen.

o Alternativer til planen (kapitel 7) gennemgar potentielle alternativer og fastlaegger re-
levante alternativer til planen.

e Sandsynlig udvikling uden planen (kapitel 8) beskriver den situation, hvor den plan-
lagte kystbeskyttelse ikke gennemfgres, og de konsekvenser, som det medfgrer. 0-
alternativet indg8r sammen med miljgstatus som det referencescenarie, planforslagets
miljgpavirkninger holdes op i mod.

e Fagkapitlerne (kapitel 9-20) beskriver og vurderer pavirkningen pa de enkelte miljg-
emner ved realisering af planforslaget, herunder beskrives metode til analyser og vur-

dering, de eksisterende forhold og miljgpavirkningerne.

e Manglede viden og usikkerheder (kapitel 21) opsummerer beskrivelser af manglende
viden og usikkerheder i kapitlerne om pavirkninger af de enkelte miljgfaktorer.

e Forslag til overv8gning (kapitel 22) opstiller et program for overvagning i tilfselde af
vaesentlige pavirkninger.

For at f& et overblik over miljgrapportens hovedindhold kan man ngjes med at laese det
ikke-tekniske resumé.

God laeselyst
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3.1

3.2

BESKRIVELSE AF PLANFORSLAG

Planen indebeerer sikkerhedskrav og definerer metoder, der kan anvendes til kystbeskyt-
telse pd straekningen ved Skagen. Planen udggr rammen for fremtidige anlaegsprojekter,
og det er de rammer, der skal miljgvurderes. Krav og metoder beskrives i det fglgende.

Behov for at beskytte kysten

Den 4,4 km lange kyststraekning nordgst og sydvest for Skagen er hovedsageligt en erosi-
onskyst. Den nordgstlige del af straekningen fra omkring Grd Fyr ud mod Grenen er en na-
turlig tilbagerykningskyst, som er styret af den overordnede udvikling af spidsen af Ska-
gens Odde. Uden en &rlig kystbeskyttelsesindsats ville kysten p& streekningen sydvest for
Grd Fyr rykke tilbage med 0,5 m om &ret, mens tilbagerykningen ville ligge pa 0-0,5 m om
ret p8 stgrstedelen af den gvrige straekning. Hvis planen ikke gennemfgres, vil en sddan
tilbagerykning fa meget store konsekvenser, som f.eks. tab af ejendomme (boliger og in-
frastruktur) teet ved kysten allerede efter nogle 3 ar.

Streekningen rummer derudover en udfordring i form af faren for massive oversvgmmelser
af de store lavtliggende omrader i baglandet som fglge af gennembrud af den smalle klit-
barriere. Et antal ejendomme kan sdledes komme i fare, hvis kysttilbagerykningen ikke
hindres pa de mest kritiske straekninger.

Formal

Formalet med kystbeskyttelsen er at beskytte ejendomme og infrastruktur mod erosion og
oversvgmmelse i baglandet. Det ggres med en mélsaetning om, at kystlinjen s vidt muligt
fastholdes, der hvor det er ngdvendigt at standse tilbagerykningen af kysten af hensyn til
ejendomme og infrastruktur, sa der ikke sker gennembrud af klitbarrieren. Derudover op-
retholdes en hgjvandsbeskyttelse gennem en tilstraekkelig hgj sikkerhed mod oversvgm-
melse af klitbarrieren.

Sikkerhedskrav:

At sgge kysterosionen standset pd de dele af kysten, hvor dette er gnskeligt, idet fluktuati-
oner i kystens beliggenhed ikke kan undgds. Nedenfor redeggres for malsaetningerne pa
de enkelte delstraekninger, idet der henvises til Figur 3-1.
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Delstraekninger === Planlagt kyststraekning

Figur 3-1. De aktuelle delstraekninger for den planlagte kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen.

For Nordstrand og Grenen er malszaetningen en naturlig kystudvikling.
Nordgst for Gra Fyr er der ikke direkte fastlagt en mélsaetning for kystudviklingen. Der
skal dog tages hensyn til bevarelse af vejforbindelsen til Grenen og til den kunstige klit,

som er etableret som hgjvandsbeskyttelse for det bagvedliggende omrade.

Gra Fyr er registreret som kulturhistorisk bygning. Der er her en m%lsaetning om fasthol-
delse af kystlinjen.

Sydvest for Gra Fyr er der, hvad der anses for den vigtigste badestrand pa Kattegatky-
sten. M3lszetningen her er at fastholde kystlinjen og beskytte campingpladsen.

Senderstrand er havnens luvsideomrade, hvor der er malsaetning om en naturlig udvikling.

Havnen-Klitgdrden er malsaetningen at fastholde den nuvaerende kystlinje og dermed be-
skytte Vesterby og Klitgarden.

For Damstederne er malsaetningen at fastholde kystlinjen og dermed beskytte bagvedlig-
gende vej og parkeringsplads.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Metoder til kystbeskyttelse
Planens fastlagte formal opfyldes ved brug af fglgende metoder til kystbeskyttelse:

e Sandfodring - kystnaert og pa stranden
e Vedligeholdelse af eksisterende harde konstruktioner til kystbeskyttelse

Sandfodring anvendes, da det er den eneste kystbeskyttelsesmetode, der opretholder
sandmaengden i kystprofilet og dermed standser kysttilbagerykningen. Sandfodringen ud-
fores enten pa selve stranden eller kystnaert, hvor sandet udlzegges pa vanddybder lavere
end 8 m. Den &rlige gennemsnitlige fodringsmaengde ved Skagen er i stgrrelsesordenen
60.000 m3/3r. Hidtil er der typisk blevet sandfodret hvert 2. r.

Figur 3-2. Illustrationer af metoder til sandfodring. @verst: klapning/splitning, midterst: rainbowing,
nederst: strandfodring

Planen beskriver og szetter ikke rammer for, hvorndr de forskellige metoder til kystbeskyt-
telse skal gennemfgres. Planen beskriver og saetter heller ikke rammer for, praecise fod-
ringsmaengder, hvor fodringssandet skal indvindes, eller hvordan det skal behandles.

Kystnaer sandfodring

Den kystneere fodring gennemfgres ved to principielt forskellige metoder, der omfatter
klapning/splitning, hvor sandsugeren (skibet) afleverer sandet pd havbunden, og rainbo-
wing, hvor sandet pumpes ud gennem et rgr i staevnen af sandsugeren. Ved begge meto-
der forstzerkes revlerne pa havbunden, hvilket tager toppen af bglgernes energi, inden de
nar ind til kysten.

Strandfodring

Ved strandfodring placeres sandet pa stranden teet pa klitten og ud mod strandkanten.
Ved strandfodring pumpes sandet direkte ind pa stranden via en rgrledning fra sandsuge-
ren. Stranden og klitten forstaerkes ved strandfodring og virker som en buffer mod havets
nedbrydning af kysten. Strem og bglger vil fgre materiale vaek fra kysten, men materialet
tages fra fodringssandet, s kystlinjen bevares.
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333 Vedligeholdelse af eksisterende harde konstruktioner til kystbeskyttelse

De harde konstruktioner til kystbeskyttelse bestar pa straekningen af T-hgfder, skranings-
beskyttelse og bglgebrydere. Frederikshavn Kommune vedligeholder og bevarer de nuvae-
rende konstruktioner, men der planleegges ikke at etablere nye harde konstruktioner til
kystbeskyttelse, da sandfodring er en mere effektiv form for kystbeskyttelse. I tilgift med
vedligeholdelse af hdrde konstruktioner bevirker sandfodringen, at T-hgfderne ikke skal
forlaenges indad, men kun have efterfyldt sten i konstruktionerne. Med hensyn til skré-
ningsbeskyttelse og bglgebrydere er sandfodringen forudsaetning for at disse konstruktio-
ner kan opretholdes.
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4.1

MILU@VURDERINGENS INDHOLD OG METODE

Udgangspunktet for miljgvurderingen er et bredt miljgbegreb, der rummer miljgfaktorerne
biologisk mangfoldighed, befolkning, menneskers sundhed, fauna, flora, jordbund, vand,
luft, klimatiske faktorer, materielle goder, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser,
samt arkitektonisk og arkaeologisk arv, landskab og miljgfaktorernes indbyrdes forhold.

Der er foretaget en naermere afgraensning af, hvilke af ovennaevnte miljgmaessige forhold,
der iszer forventes pavirket, og hvilke faktorer der bgr undersgges naermere, enten for at
udelukke en p8virkning eller for at fastsl8 pavirkningens omfang og karakter. Resultatet
fastlaegger miljgvurderingens naermere indhold.

Afgraensning

Kystdirektoratet, Kystbeskyttelse — Drift og Anlaeg har efter hgring af de bergrte myndig-
heder afgraenset de miljgfaktorer, der vurderes at kunne blive veesentligt pavirket som
folge af planforslaget for kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen. De afgraensede mil-
jofaktorer beskrives i de fglgende kapitler (kapitel 9-20) og omfatter:

e Jordarealer

. Luft
. Klima
e Vand

. Natura 2000 og bilag IV-arter
. Marin bundfauna

. Fisk

¢ Havfugle

e Naturtyper p& land

. Materielle goder

. Befolkning

. Menneskers sundhed

I afgraesningen er miljgfaktorerne landskab, kulturarv og jordbund ikke medtaget. Land-
skab, kulturarv og jordbund kan blive pavirket af de konkrete aktiviteter i realiseringen af
Planen for kystbeskyttelsen, men pavirkningerne vurderes at vaere af et mindre omfang og
derfor ikke potentielt vaesentlige p& det overordnede planniveau. Mere detaljerede begrun-
delser herfor kan findes i afgraensningsnotatet.

Udover afgraensningen af de enkelte miljgfaktorer er omfanget af kumulative effekter ogsa
beskrevet i afgraensningsnotatet. De aktiviteter, der inddrages i miljgvurderingen som ku-
mulative, er udpeget pa baggrund af fglgende forhold:

e Aktiviteten pdvirker samme miljgfaktorer som Planen for kystbeskyttelsen.
e  Aktiviteten ligger i umiddelbar naerhed af planens omrade.

Aktiviteter, der opfylder ovenstdende, vil indga i miljgrapporten som potentielt kumulative

aktiviteter. Aktiviteterne kan bde vaere eksisterende aktiviteter eller planlagte aktiviteter i
de planer, der er naevnt i afsnit 1 Forhold til andre planer.
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4.2

4.2.1

Metode til miljgvurdering

En miljgvurdering skal beskrive og vurdere de direkte virkninger og de indirekte, sekun-
daere, kumulative, graenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede, vedvarende eller
midlertidige positive eller negative virkninger af planens forventede miljgpavirkninger. Mil-
jevurderingsloven angiver ikke, hvilke metoder der skal anvendes til at gennemfgre miljg-
vurderinger, men kun det indhold, som miljgvurderingerne skal have.

I det folgende beskrives den generelle vurderingsmetode, der anvendes. Formalet med
metoden er at gennemfgre en sammenlignelig og gennemskuelig vurdering af miljgpavirk-
ninger for de enkelte miljgemner, s& vurderingerne fremstar ensartet og s8 tydeligt som
muligt p8 trods af miljgpdvirkningernes forskellighed. Metoden anvendes ikke ved vurde-
ringer i forhold til Natura 2000 og bilag IV-arter, Vandrammedirektivet og Havstrategidi-
rektivet, hvor der vurderes efter szerlige kriterier, der fremgar af de enkelte miljgvurde-
ringskapitler.

Vurderingskriterier

De enkelte miljgpavirkninger, som en realisering af planen forventes at medfgre, vurderes
systematisk pd grundlag af folgende kriterier, der danner grundlaget for en samlet vurde-
ring af den sandsynlige pavirkning pa miljget.

e Miljgemnets sdrbarhed

o Intensitet af miljgpavirkningen

e Geografisk udbredelse af miljgpdvirkningen
e Varighed af miljgpavirkningen

Miljgemnets sdrbarhed

Der foretages indledningsvist en beskrivelse af sarbarheden af miljgemnet, f.eks. en vand-
forekomst, en artsgruppe eller en specifik dyreart, som udsaettes for en miljgpdvirkning. I
vurderingen af “sdrbarhed” ses der p& miljgemnets generelle sdrbarhed over for en pavirk-
ning af en given karakter, f.eks. forurening, stgj og lignende. S8rbarheden vurderes ud fra

fglgende klasser:

Meget hgj: Et miljsemne, som er fglsom over for en given pdvirkning af en
relativ lav intensitet, som ikke kan gendannes til dets oprindelige
tilstand.

Hgj: Et miljsemne, som er fglsom over for en given pavirkning af en

relativ lav intensitet, men som er i stand til at gendannes til dets
oprindelige tilstand.

Medium: Et miljgemne, der taler en given pavirkning i relativ hgj intensitet
uden, at den tager vaesentlig skade og/eller kan gendannes eller
naturligt vende tilbage til dets oprindelige tilstand over tid eller
kan erstattes.

Lav: Et miljgemne, der er resistent over for en given pavirkning af re-
lativ hgj intensitet eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage
til dets oprindelige tilstand, ndr aktiviteterne ophgrer eller kan er-
stattes.

Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen
Ved pévirkningens “geografiske udbredelse” forstas stgrrelsen af det geografiske omrade,
som en miljgpavirkning forventes at bergre. Pavirkningens geografiske udbredelse vurde-

res ud fra fglgende kategorier:

Global: Pavirkningen har en global effekt (f.eks. klimaeffekt).
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4.2.2

National/

International: Pavirkningens udbredelse omfatter et omréde svarende til en
stgrre del af Danmark (bade hav og land) deekkende mere end en
radius af 50 km eller et tilsvarende stgrre omrade, der ogs8 raek-
ker ud over Danmarks greenser.

Regional: Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade inden for en radius
af 10-50 km fra planen eller dens aktiviteter.

Lokal: Pavirkningens udbredelse omfatter et lokalt omréde inden for en
radius af 2-10 km fra planen eller dens aktiviteter.

Nzeromride: Pavirkningens udbredelse er begraenset til et lille omrade inden

for en radius af 0-1 km umiddelbart fra en specifik aktivitet.

Intensitet af miljgpavirkningen

Ved "intensitet” forstds den kraft, en miljgpavirkning pavirker et miljgemne med, f.eks. et
stgjniveau i decibel eller et vist niveau af forurening. Intensiteten vurderes ud fra fglgende
kategorier:

Meget hgj: Pavirkningen er meget kraftig og kan f.eks. resultere i meget om-
fattende fysisk eller kemisk pavirkning af omgivelserne.

Hgj: En kraftig pavirkning, der kan resultere i f.eks. betydelig fysisk el-
ler kemisk pavirkning af omgivelserne.

Middel: Pavirkningens kraft er moderat, f.eks. moderat fysisk eller kemisk
pavirkning af omgivelserne.

Lav: Pavirkningens kraft er lav, f.eks. resulterende i begraenset fysisk
eller kemisk pavirkning af omgivelserne.

Ubetydelig: Pavirkningens kraft er i praksis uden betydning for omgivelserne.

Varighed af miligpdvirkningen

Ved pavirkningens “varighed” forstas, hvor lang tid planens pavirkning af et miljgemne
streekker sig over. Pavirkningens varighed vurderes ud fra fglgende kategorier:

Permanent: Pavirkningen er vedvarende.

Lang: Pavirkningen vil forekomme i ét til flere &r.

Mellemlang: Pavirkningen vil forekomme i en til flere maneder.

Kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset

og kortvarig aktivitet i én til flere uger.
Meget kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgreenset
og kortvarig aktivitet fra timer og dage og op til en uge.

Samlet sandsynlig pavirkning pa miljget

Den samlede sandsynlige pavirkning af miljgpavirkningen af et miljgemne vurderes ud fra
sarbarheden og den samlede pdvirknings karakter, der sammenholdes med miljgemnets
forventede tilstand i referencescenariet, som er en fremskrivning af miljgstatus, nar pla-
nen ikke gennemfgres. Det er dermed den grad af skade eller forbedring, som skyldes pla-
nens specifikke miljgpavirkninger, der vurderes.

En sandsynlig pvirkning kan vaere bade positiv og negativ, og den vurderes ud fra fgl-
gende:

Meget vaesentlig: Planen vil medfgre en permanent eller langvarig pé’lvirkning og
gdelaegger eller forbedrer miljgemnets struktur og/eller funktion.
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Vaesentlig:

Moderat:

Begraenset:

Ingen/

ubetydelig:

Miljgemnet pdvirkes i vaesentligt omfang i et stort omrade og/eller
langvarigt eller vedvarende karakter, som kan medfare irrever-
sible skader eller forbedre miljgemnet i betydeligt omfang.

Miljgemnet pavirkes i moderat omfang, og der forekommer pa-
virkninger, som typisk enten har et relativt stort omfang eller
langvarig karakter, og som kan give visse irreversible, men lokale
skader eller forbedre miljgemnet i moderat omfang.

Miljgemnet pavirkes i begraenset omfang med en vis varighed ud
over helt kortvarige effekter, men medfgrer med stor sandsynlig-
hed ikke irreversible skader eller kun mindre forbedringer af mil-
jeemnet.

Der forekommer mindre pavirkninger af miljgemnet, som er lokalt
afgraensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt
og helt uden irreversible effekter. Eller der forekommer ingen pa-
virkning.

Ved vurderingen af den sandsynlige pvirkning er der ikke tale om en matematisk sum af
de naevnte vurderingskriterier, men om en individuel, faglig vurdering for hvert enkelt mil-
joemne ud fra miljgpavirkningens karakter og omfang.

Den sandsynlige pavirkning vurderes for situationen bade fgr og efter gennemfgrelse af af-
veergetiltag, sd det tydeligt fremgar, hvilken effekt afvaergetiltagene har for pavirkningen
af miljgemnet. Den endelige vurdering sker ud fra den pé’wirkning pz‘% miljget, som en reali-
sering af planen vil have efter implementering af de afveergetiltag, der skal gennemfgres.

Miljghensyn, der er indarbejdet som en del af planens udformning, anses ikke for afvaerge-

tiltag, og deres effekt indgar implicit i den vurdering, der sker af planens miljgpavirkninger
og samlede sandsynlige pavirkning pa miljget.
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4.23

Opsamling i skema

I det sammenfattende afsnit efter gennemgangen i hvert kapitel beskrives miljgp&virknin-
gerne i et skema, der anfgrer vurderingerne af sdrbarhed, geografisk udbredelse, intensi-
tet, varighed og veesentlighed af den sandsynlige pavirkning pa miljget for hver af de iden-
tificerede miljgpavirkninger ved realisering af planen.

Pavirkningen p& miljget vurderes ud fra en vaesentlighedsbetragtning, som gradueres for
at give et nuanceret overblik. Pavirkningerne angives desuden som b&de positive og nega-

tive.

Eksempel:
Miljgpavirk-

Miljgemnets
ning sarbarhed

Miljgpavirkning
1
Miljgpdvirkning ~ Mellem
2

Miljgpdvirkning  Hgj
3

Udbredelse Intensitet Varighed

Sandsynlig
Pavirkning

Lokal Middel Permanent Moderat og ne-
gativ

Regional Haj Mellemlang Vaesentlig og
positiv

National/ Meget hgj Permanent Vaesentlig og

international negativ

I miljgrapportens ikke-tekniske resumé samles alle vurderingsskemaer i ét skema for at
skabe et samlet overblik over planens samlede miljgpavirkninger.
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HENSYN TIL RELEVANTE MILJ@BESKYTTELSESMAL

Miljgrapporten skal indeholde en beskrivelse af relevante danske og internationale miljgbe-
skyttelsesmal, og hvordan der under udarbejdelsen af planen er taget hensyn til malene
og andre miljghensyn (jf. miljgma&lslovens bilag IV, stk. e). Den fglgende tabel giver et
overblik over de mélszettende politikker og direktiver, som vil indgd i miljerapporten.

Miljgfaktor

Klima

‘ Relevante miljgbeskyttelsesmal

FN’s Verdensmal 13, Parisaftalen, EU's kli-

mamal, Klimaloven

Hensyn i udarbejdelsen af planen

Sikkerhedskravene er formuleret pa en
made, s& de tager hgjde for sndringer i
klimaet, herunder mere ekstreme vejrfor-
hold.

Kystdirektoratet arbejder Isbende med
forbedringer i forhold til drivhusgasudled-
ninger, og den overordnede plan saetter

ikke begraensninger for det arbejde.

Natur og biodiver-

sitet

FN’s Verdensmal 14 og 15. EU's biodiversi-
tetsstrategi. Habitatdirektivet (92/43/EEC)
med nationale Natura 2000-planer og saer-
lig beskyttelse af arter (bilag IV). Fuglebe-
skyttelsesdirektivet (2009/147/EC). EU’s

biodiversitetsstrategi. FN’s biodiversitets-

konvention. EU's forordning om naturgen-

opretning.

Danmarks Havstrategi II.

Planen beskytter natur og biodiversitet pa
land fra oversvgmmelse og erosion.
Kystdirektoratet arbejder Igbende med
forbedringer i forhold til pavirkninger af
natur og biodiversitet, og den overordnede
plan seetter ikke begraensninger for det ar-

bejde.

Fiskeri (en del af

befolkningen)

FN’s Verdensmal 14. Aftale om hav-, fi-
skeri-, og akvakulturprogrammet.

Den faelles europaeiske fiskeripolitik.

Realiseringen af planen indebaerer be-
graensede pavirkninger af fiskeriet (se ka-
pitel 19).

Vand

FN’s Verdensmal 6. Havstrategidirektivets
ma&l og deskriptorer. Vandrammedirektivet

o o
og vandomradeplanernes mal.

Planen beskytter vandforekomster pd land
fra oversvgmmelse og erosion.
Kystdirektoratet arbejder Igbende med
forbedringer i forhold til p8virkninger af
vandforekomster, og den overordnede
plan seetter ikke begraensninger for det ar-

bejde.

Befolkningen og
menneskers sund-
hed

FN’s verdensmal 3 om sundhed og trivsel.

Planens sikkerhedskrav er formuleret, sa
de i hgj grad beskytter befolkningen fra
oversvgmmelse og erosion og bidrager po-
sitivt til tryghed og trivsel ved at sikre be-
folkningens vilkdr og samfundets udvikling
(se kapitel 19 og 20.

Jordbund og jord-

arealer

Kgreplan for et ressourceeffektivt Europa,
EU/KOM/2011/0571. EU's Temastrategi for
jordbundsbeskyttelse.

Sikkerhedskravet i planen er formuleret pa
en made, hvor eksisterende jordarealer
beskyttes mod erosion for dele af straek-
ningen. Beskyttelsen mod oversvgmmelser
med saltvand vil desuden forhindre en ne-

gativ pavirkning af jordbunden pa land.
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Materielle goder

Kgreplan for et ressourceeffektivt Europa,
EU/KOM/2011/0571. Danmarks og EU's

handlingsplaner for cirkulaer gkonomi.

Sikkerhedskravet i planen er formuleret pd
en made, s& kyststraekningen beskyttes
mod erosion og oversvgmmelse sa der
ikke mistes materielle goder og ressourcer
pé land som fglge af erosion og oversvgm-

melse.
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6.1

FORHOLD TIL ANDEN PLANLAGNING

Kapitlet beskriver og vurdere forholdet til de gaeldende planforhold for planomradet. Rele-
vant planlaegning gennemgas i dette afsnit, bortset fra havstrategien, vandomradeplan-
lzegningen og indsatsprogrammer, som beskrives i kapitel 12 Vand.

Den planlagte kystbeskyttelse pd straekningen ved Skagen sker i henhold til geeldende na-
tional og international lovgivning. Samtidig skal det ved planlaegning og gennemfgrelse af
kystbeskyttelsen sikres, at der er overensstemmelse med en raekke planleegningsmaessige
rammer og seerlige arealmaessige bindinger og udpegninger

I det fglgende redeggres der for, om planforslaget for kystbeskyttelse er i overensstem-
melse det eksisterende plangrundlag, som galder langs straekningen ved Skagen. I til-
feelde af uoverensstemmelse mellem planforslaget og det eksisterende plangrundlag skal
Kystdirektoratet afklare med den ansvarlige myndighed, hvorvidt det eksisterende plan-
grundlag skal a&ndres.

Danmarks havplan
Falgende zoner ligger i umiddelbart geografisk naerhed til kyststraekningen af streekningen
ved Skagen:

e Generel anvendelseszone (G) - G11, G134

e Natur- og miljgbeskyttelsesomréder (N) - N152
e Udviklingszone til r@stofindvinding (R) - R70
e  Zone til sejladskorridor (S) - S131
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

MILJGRAPPORT

Skagen

Gand
G11
B
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| e e e
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= Planlagt kyststraekning . Natur- og Generel anvendelse

miljoebeskyttelsesomraader
R_Raastofindvinding . e
_Sejladskorridorer

Figur 6-1. Udlagte zoner i Havplanen ud for streekningen ved Skagen (Sgfartsstyrelsen, 2024).

Generel anvendelseszone (G)

Formalet med udlaegning af omradet til generel anvendelseszone er at sikre, at der inden
for omradet er mulighed for bl.a. fiskeri, sejlads samt aktiviteter og anlaeg, der ikke plan-
laegges for med havplanen, herunder f.eks. havneudvidelser, kystbeskyttelsesanlaeg, tu-
risme og rekreativ anvendelse. Planen for kystbeskyttelsen vurderes at vaere i overens-
stemmelse med den generelle anvendelseszone.

Natur- og miljgbeskyttelsesomrader (N)

Havplanen beskriver, at zoner udlagt til Natur- og miljgbeskyttelsesomrdder er underlagt
natur- og miljgbeskyttelseslovgivningen, og at beskyttelsen af omraderne fglger afgraens-
ningen heri.

Natur- og miljgbeskyttelsesomrdder er omrader, som er udpeget til henholdsvis havstrate-
giomrader, Natura 2000-omrader (habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader), Ramsar-
omrader, natur- og vildtreservater eller omrader, som er fredede (Sgfartsstyrelsen, 2024).

Sedimentspredningen i forbindelse med realisering af planen kan potentielt pavirke natur-
og miljgbeskyttelsesomrader, der er udlagt til Havplanen. Naermere vurdering heraf findes
i kapitel 13 Natura 2000 og bilag IV-arter.

Udviklingszone til rastofindvinding (R)

Langs kysten lidt nord for streekningen er der udlagt én udviklingszone til rdstofindvinding.
Udviklingszonen til rdstofindvinding er ikke placeret direkte ind til kysten (Sefartsstyrelsen,
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6.1.4

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.3

6.4

6.4.1

2024). Som fglge af afstanden til kysten vurderes det, at kystbeskyttelsen af straekningen
ved Skagen er i overensstemmelse med udviklingszonen til r@stofindvinding.

Zone til sejladskorridor (S)

P& straekningen ved Skagen er der udlagt én sejladskorridor. Der sandfordres ikke indenfor
de naevnte sejladskorridorer, og derfor vurderes planen for kystbeskyttelsen at vaere i
overensstemmelse med zonerne udlagt til sejladskorridorer.

Kommuneplanen
I det fglgende vurderes det, om planforslaget for kystbeskyttelse ved Skagen er i overens-

stemmelse med kommuneplanen for Frederikshavn Kommune (Frederikshavh Kommune,
2015a).

Hovedstruktur

Kommuneplanens malszaetninger er gennemgaet, og det vurderes, at Planen for kystbe-
skyttelse for straekningen ved Skagen er i overensstemmelse med kommuneplanens over-
ordnede mal.

Retningslinjer

Kommuneplanens retningslinjer er gennemgaet, og det vurderes, at planen er i overens-
stemmelse med geaeldende relevante retningslinjer, da den planlagte kystbeskyttelse med-
fgrer en fastholdelse af kystprofilet, som det er i dag.

Ved 0-alternativet vil der ikke blive foretaget kystbeskyttelse, ud over de eksisterende
harde konstruktioner, hvis virkning vil aftage med tiden, og kysten vil derfor erodere, og
kystlinjen vil rykke ind i landet. De udpegede omrader til beskyttelse af bevaringsveerdier
og naturinteresser vil derfor indskraenkes over tid som fglge af erosion.

Rammeomrader

Den planlagte kystbeskyttelse er vurderet i forhold til de nesermest beliggende kommune-
planrammer, hvor der ikke er konstateret behov for aendringer. Til gengeeld vil 0-alternati-
vet nogle steder medfare en kysttilbagerykning, der potentielt kan pdvirke anvendelsen af
kommuneplanrammerne. Flere steder pavirker kysttilbagerykningen en stgrre del af et
rammeomrades areal, og det vurderes, at 0-alternativet er i konflikt med rammen. Derfor
vurderes det, at 0-alternativet vil begraense muligheden for realisering af flere kommune-
planrammer i sin helhed. Inden for de dele af rammeomraderne, som ikke er omfattet af
kysttilbagerykningen, vil kommuneplanrammerne fortsat kunne udnyttes.

Lokalplaner

Den planlagte kystbeskyttelse vil ikke i sig selv kraeve sendringer af lokalplanerne. Til gen-
geeld vil 0-alternativet medfgre en kysttilbagerykning, der potentielt kan pavirke anvendel-
sen af lokalplanerne, da bygninger m.m. rykker teettere p& kysten. Den del af lokalplanen,
som ikke er omfattet af kysttilbagerykningen, vil fortsat kunne udnyttes.

@vrige planforhold
I det fglgende vurderes det, om planforslaget er i overensstemmelse med anden planlaeg-
ning.

Kystnaerhedszonen

Kystnaerhedszonen er en statslig planleegningszone, som er omfattet af planlovens § 5b.
Kystnaerhedszonen gzelder for landzone og sommerhusomrader, der ligger mellem kystlin-
jen og ca. tre kilometer ind i landet, dog med lokale variationer. Kystnaerhedszonen skal
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

friholdes for bebyggelse og anlaeg, som ikke er afhaengig af naerhed til kysten. Hovedfor-
malet er, at de 8bne kyster fortsat kan udggre en vaesentlig naturvaerdi og landskabelig
veerdi.

Anlaeg og indgreb, der skal beskytte kysten mod erosion, bliver af de involverede kommu-
ner betragtet som ngdvendige for at opfylde den nationale interesse i kystbeskyttelsen.

Kommunerne kan i deres planlaegning udpege kystlandskaber, som vil vaere sdrbare over-
for f.eks. de harde konstruktioner, sdsom hgfder, bglgebrydere eller skrdningsbeskyttelse.

Planforslaget for kystbeskyttelse omhandler sandfodring. De &bne kyster kan dermed fort-
sat udggre en vaesentlig natur- og landskabelig veerdi, og det vurderes, at den planlagte
kystbeskyttelse er i overensstemmelse med de hensyn, som kommunerne skal varetage
indenfor kystnaerhedszonen, som derfor ikke behandles yderligere.

GeoSites

Den nordlige del af streekningen er udpeget som GeoSite. GeoSites er omrader af interna-
tional betydning, der pa en videnskabelig made dokumenterer de geologiske processer og
miljger, der har skabt jorden. GeoSites udpeges og beskrives for at skabe et grundlag for
prioritering af planlaegning og regulering under hensyntagen til bl.a. de internationale vi-
denskabelige geologiske og geomorfologiske veerdier. Der er tale om et europaeisk projekt,
styret af den internationale organisation ProGEO (GEUS, 2023). Planen for kystbeskyttelse
pa straekningen vurderes at vaere i overensstemmelse med udpegningen af GeoSites.

Den regionale udviklingsstrategi
Region Nordjylland har i 'Regional udviklingsstrategi 2024-2027" (Region Nordjylland,
2023) udvalgt fire baerende strategisport:

. En grgn region

e  En kompetent region

e En sammenhaengende region
. En attraktiv region

For vaekst- og udviklingsstrategien for Region Nordjylland vurderes den planlagte kystbe-
skyttelse samlet set at styrke mal, vision og initiativer, da kystbeskyttelsen fastholder
kystlinjen med attraktive, brede strande, der bidrager til at bevare og styrke stedbundne
potentialer i kraft af, at kysterne og strandene fortsat er vardifulde for bl.a. natur, turisme
og bosaetning mm., og derigennem ogsd bidrager til en baeredygtig udvikling.

O-alternativet vil modsat planen ikke bidrage til opfyldelsen af initiativerne, da kystprofilet
rykkes ind i landet, s& en del af stranden vil forsvinde ud i havet, hvilket kan pavirke ad-
gangen til stranden og befolkningens fglelse af tryghed, lyst til bosaettelse og investeringer
i omradet.

Klimatilpasningsplan

Planstraeekningen er omfattet af Frederikshavn Kommunes Klimatilpasningsplan (Frederiks-
havn Kommune, 2021). I klimatilpasningsplanen er der udarbejdet et risikokort ud fra,
hvor ofte et omrdde bliver oversvémmet, og hvor store skaderne er, ndr det sker.

Skagen by og havn er omfattet af risikokortlaegningen. Planen for kystbeskyttelse pa

straekningen vurderes at vaere i overensstemmelse med klimatilpasningsplanen, da planen
bidrager til at reducere oversvgmmelser.
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6.5

Saerlige arealbindinger og udpegninger
Der gzelder en raekke generelle og specifikke arealbindinger og udpegninger for de omr&-
der, hvor kystbeskyttelsen skal finde sted. Det geelder bl.a. falgende:

. Bygge- og beskyttelseslinjer

¢  Beskyttede vandlgb

e  Beskyttede naturtyper

. Nationalt og internationalt beskyttede arter
e Vandplanlaegning

e Jordforurening

e Fredede fortidsminder

¢ Beskyttede sten- og jorddiger

e Fredninger

e Landskab

. Drikkevandsinteresser (OSD og OD)

e Infrastrukturanlaeg, herunder veje og jernbaner
e Eventuelle gvrige arealmaessige bindinger

Det vurderes neermere i de relevante fagkapitler, om Planen for kystbeskyttelse er i kon-
flikt med de bestemmelser og retningslinjer, der gaelder for de enkelte arealbindinger og
udpegninger.
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7.1

7.1.1

7.1.2

ALTERNATIVER TIL PLANEN

Miljgrapporten skal indeholde en belysning af relevante alternativer, jf. Miljgvurderingslo-
vens §12. Miljgrapporten skal dermed belyse relevante alternative kystbeskyttelsesmeto-
der til de kystbeskyttelsesmetoder, der er foresldet i planen. Der findes en raekke metoder
til kystbeskyttelse, som har vaeret afprgvet igennem 8rene, og som er overvejet i forbin-
delse med udarbejdelsen af Planen for kystbeskyttelse. Metoderne omfatter:

e HAard kystbeskyttelse
e Blgd kystbeskyttelse
e Kombination af hdrd og blgd kystbeskyttelse
e Dreaen i strandplanet

De enkelte metoder beskrives i det fglgende, og de enkelte metoders relevans som alter-
nativ til planen vurderes.

Hard kystbeskyttelse

Der findes allerede i dag hard kystbeskyttelse p& en stgrre del af straekningen ved Skagen
i form af bl.a. hgfder, bglgebrydere og skraningsbeskyttelse. Hard kystbeskyttelse kan
sjeeldent std alene og skal suppleres med f.eks. sandfodring for at kompensere for de ne-
gative effekter, der opstdr ved de hdrde konstruktioner og for at opretholde sandmaengden
pz% stranden. De beskrevne alternativer i neervaerende afsnit, skal dermed betragtes som
et supplement/udbygning til de eksisterende anlaeg.

Seerligt ved skraningsbeskyttelse, er det ngdvendigt at der suppleres med sandfodring.
Uden sandfodring, vil stranden foran skréningsbeskyttelsen, langsomt forsvinde og kyst-
profilet forstejles. Derved vil muligheden for at feerdes langs kysten med tiden vaere umu-
lig. Desuden vil en forstejling af kystprofilet betyde, at bglgepavirkningen forstzaerkes og
dermed langsomt underminere skraningsbeskyttelsen, som derfor vil bryde sammen. Det
samme ggr sig geeldende for f.eks. hgfder, der over tid bliver bagskaret ved laesideerosion,
hvilket vil sige, at de p8 grund af kystens erosion og den manglende tilfgrsel af sand mi-
ster kontakten til kysten og dermed delvist mister deres funktion.

Kunstige rev og revler

Kunstige rev og revler af sten eller betonblokke kan etableres som bl.a. nedssenkede sten-
kastninger eller sandsaekke. Kystbeskyttelseseffekten herfra er sammenlignelig med effek-
ten fra naturlige sandrevler, hvor de hgjeste bglger brydes, s& stram og sedimenttransport
(b&de den langsgdende og tvaergdende) reduceres. Resultatet heraf bliver sandaflejringer
umiddelbart inden for revet.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Kunstige rev er i forhold til planens formal
ikke et reelt alternativ til kystbeskyttelse med sandfodring pa straekningen ved Skagen, da
der vil veere en laesideerosion og sgveerts forstejling af kystprofilet, og da metoden er
ufleksibel i forhold til udbredning af kyst og klitter efter akut erosion.

Kystnaere bglgebrydere samt strandbglgebrydere

Bolgebrydere, ofte bestaende af brudsten eller betonelementer, etableres parallelt med
kysten enten kystnzert (kystnaere bglgebrydere) eller pa selve stranden (strandbglgebry-
dere). Bglgebrydere etableres med henblik pd at nedsaette sandtransporten landvaerts for
bglgebryderen eller med henblik pa at fastholde kystlinjen. Bglgebryderne fanger en del af
den langsgdende sandtransport, s& sandet aflejres landveerts for bglgebryderen. Den
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7.1.3

7.14

7.1.5

7.2
7.2.1

reducerede langsgdende sandtransport nedstrgms vil dog ofte medfgre nedstrgms-erosion,
afhaengig af netto-transporten pd den p&geseldende kyststraekning.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Udbygning af de eksisterende bglgebry-
dere er i forhold til planens formal ikke et reelt alternativ til kystbeskyttelse med sandfod-
ring p& straekningen ved Skagen, da der vil opst8 lzeside-erosion samt sgvaerts forstejling
af kystprofilet og aendring af strandens visuelle udtryk. Desuden fraveelges alternativet, da
Igsningen er ufleksibel efter en storm, da der ikke sker udbedring af skader p& klitter.

Hofder

Hgfder, ofte bestdende af sten eller betonblokke, opfgres vinkelret pd kysten med henblik
pa at bremse erosionen i form af nedbrydning fra havet i det kystnaere profil. Herved op-
fanges en del af sedimentet, som aflejres opstrgms p& hefdens luvside, s& det reducerer
kysttilbagerykningen. Kysttilbagerykningen stoppes dog normalt ikke helt ved etablering af
hefder, og der vil desuden opsta lzeside-erosion. Afstanden mellem hgfderne afheenger af
hgfdernes lzengde og bglgernes fremherskende indfaldsvinkel.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Udbygning samt eventuel forlaengelse af
eksisterende hgfder er i forhold til planen formal ikke et reelt alternativ til kystbeskyttelse
med sandfodring, da der vil vaere en laeside-erosion samt sgveerts forstejling af kystprofi-
let, @&ndring af strandens visuelle udtryk og forringede muligheder for befolkningens pas-
sage. Desuden er Igsningen ufleksibel, da den ikke sikrer udbedring af skader pa klitter ef-
ter storm.

Klitfodsbeskyttelse med sten, betonelementer eller asfaltkompositter

Klitfodssikring (skr@ningsbeskyttelse) etableres foran og op ad klit med henblik p& at
bremse nedbrydning af den naturlige hgjvandsbarriere. Skraningsbeskyttelsen reducerer
den naturlige erosion, men stopper den ikke.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Udbygning af eksisterende skraningsbe-
skyttelse er i forhold til planens formal ikke et reelt alternativ til kystbeskyttelse med
sandfodring, da der vil veere en laeside-erosion samt sgveerts forstejling af kystprofilet og
&ndring af strandens visuelle udtryk og bredde.

Kystnaere havvindmgller og bglgeenergianleg

Flere videnskabelige studier har undersggt mulighederne for at dele omkostninger mellem
energiproduktion fra vedvarende energikilder (vind og bglger) med kystbeskyttelse (Aba-
nades et al., 2014) (Beiboer & Cooper, 2002). Ideen er at absorbere en stgrre del af bgl-
geenergien teet ved kysten pad samme made som ved kystnzere bglgebrydere.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Kystnsere vindmgller eller bglgeenergian-
leeg vil ikke i sig selv medfgre tilstraekkelig beskyttelse mod kysttilbagerykning, og der vil
derfor vaere behov for samtidig sandfodring eller kombination med andre typer af harde
kystbeskyttelsesanlzeg.

Blgd kystbeskyttelse

Depotfodring

Ved etablering af en “depotfodring” eller “sandmotor” placeres en stgrre maengde sand pd
kysten. Mangden af sand i depotfodringen modsvarer den maangde sand, som vil blive
fort veek fra kysten gennem en laengere arraekke af den langsgdende sedimenttransport. I
Igbet af en laengere periode vil den naturlige sedimenttransport fordele sandet langs ky-
sten i transportretningen. Efterhdnden som sandet fordeler sig, vil det udggre en effektiv
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7.2.2

7.23

7.24

7.3

erosionsbeskyttelse, men processen vil ofte tage lang tid. Metoden kendes bl.a. fra Hol-
land.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Etablering af en depotfodring er ikke et
reelt alternativ som anvendelse til kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen, da depot-
fodringens virkning fgrst forekommer efter en periode. Der kan derfor opst8 behov for
sidelgbende sandfodring for at imgdekomme en akut erosion af kysten f.eks. i forbindelse
med en storm. En depotfodring vil desuden markant sendre kystens naturlige udtryk i det
pdgeeldende omride.

Kunstig raltilfgrsel

Sten og ral forekommer typisk naturligt pa erosionskyster, som bestar af moraene eller
kridt. Ral danner hgjtliggende ralvolde, som udggr en form for naturlig beskyttelse. Kun-
stig tilfgrsel af ral pd kyster, hvor det ikke er naturligt forekommende, vil virke beskyt-
tende mod den naturlige erosion fra bglger og vind, fordi der skal stgrre energi til at flytte
ral end sand.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Ralfodring er ikke et reelt rimeligt alterna-
tiv som anvendelse metode til kystbeskyttelse p& straekningen ved Skagen, da der pri-
maert er tale om sandstrande pa streekningen, og raltilfersel vil zendre strandens udtryk.

Havdiger

Havdiger opbygges med en kerne af sand og/eller ler samt et muldlag med greaes. De be-
skytter baglandet mod oversvgmmelse fra havet og er normalt en del af et overordnet hgj-
vandsbeskyttelsessystem. Et havdige placeres ofte tilbagetrukket fra kystlinjen, sa omra-
det foran diget har en beskyttende effekt imod erosion fra bglger. Ofte kraeves dog be-
skyttelse af digefoden i form af f.eks. sandfodring eller fodsikring med sten. Etablering af
havdiger alene vil ikke beskytte kysten mod tilbagerykning.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Etablering af nye havdiger vil ikke i sig
selv medfgre beskyttelse mod kysttilbagerykning, og der vil derfor vaere behov for samti-
dig sandfodring eller kombination med andre typer af harde kystbeskyttelsesanlaeg, som
igen skal kompenseres for de negative effekter.

Kunstigt anbragt naturlig vegetation (eller plast simili) taet pa kysten
Etablering af vegetation pd kysten kan medfgre en gget erosionsbeskyttelse fra bglger og
vind, fordi vegetationen er med til at holde pa sandet.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Kunstigt anbragt naturlig vegetation vil
ikke i sig selv medfgre tilstraekkelig beskyttelse mod kysttilbagerykning, og der vil derfor
vaere behov for samtidig sandfodring eller kombination med andre typer af hdrde kystbe-
skyttelsesanlaeg.

Kombineret hard og blgd kystbeskyttelse

Ved etablering af hdrd kystbeskyttelse opstar der ofte et behov for at supplere med sand-
fodring (blgd kystbeskyttelse). Der forekommer derved en gevinst ved samspillet mellem
hard kystbeskyttelse og blgd kystbeskyttelse, hvor den blgde kystbeskyttelse bidrager til
reduktion af nedstrgms-effekter og forstejling af kystprofilet, mens de harde anlaeg bidra-
ger til at reducere tilbagerykningen af kysten ved reduktion af sedimenttransporten lokalt.
Herudover virker den hadrde kystbeskyttelse i form af f.eks. skraningsbeskyttelse som en
ekstra sikkerhed imod skraenttilbagerykning og oversvgmmelse ved akut erosion i forbin-
delse med storme.
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Der forekommer allerede i dag harde kystbeskyttelsesanlaeg langs kyststraekningen ved
Skagen, og der gennemfgres arligt blgd kystbeskyttelse som supplement hertil. Der gen-
nemfgres derfor allerede en kombineret blgd og hard kystbeskyttelse.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Lgsningen anvendes allerede p8 straeknin-
gen i det omfang, der er foreneligt med planens formal. Der vurderes ikke at vaere behov
for en yderligere udbygning af den hdrde kystbeskyttelse, da blgd kystbeskyttelse i kombi-
nation med eksisterende hrde kystbeskyttelse i sig selv kan opfylde planens formal.

Draen i strandplanet

Dranrgr i strandplanet, tilknyttet sugepumpe til seenkning af grundvandsspejl

Det aktive kystdreen fungerer ved at saenke grundvandstrykket og bortdraene vand fra
stranden. Der installeres et draen, som forbindes til en sugepumpe, hvilket stabiliserer
sandet p& grund af det nedadrettede sug. Desuden vil draenet medfgre, at der potentielt
kan opbygges en mindre lokal sandpude, som til en vis grad virker beskyttende for kysten.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Dreen i strandplanet med sugepumpe be-
tragtes ikke som et reelt alternativ som metode til kystbeskyttelse pd straekningen ved
Skagen, da det ikke vil medfgre en beskyttelse mod akut erosion under storm, og der kan
opsta lzesideerosion, som igen skal kompenseres.

Draenrgr i strandplanet

Metoden indebeerer installation af dreenrgr i strandplanet, hvor dreenrgrene ikke er forbun-
det med aktive sugepumper. Metoden har, i tidligere kontrollerede forsgg i Danmark, ikke
vist signifikant virkning.

Vurdering af metodens relevans som alternativ: Draen i strandplanet uden sugepumpe er
ikke et reelt alternativ som metode til kystbeskyttelse pd straekningen ved Skagen, da se-
neste forsgg ikke har vist en tydelig effekt.

Relevante alternativer

De naevnte metoder til kystbeskyttelse har en raekke gkonomiske og kysttekniske ulemper,
som ggr, at de ikke er reelle alternative kystbeskyttelsesmetoder til de metoder, der er
valgt i planen.

P& baggrund af gennemgangen af alternativer er det vurderet, at der ikke forekommer re-
levante alternativer til de metoder, der allerede indg8r i den planlagte kystbeskyttelse. Mil-
jerapporten undersgger derfor alene et 0-alternativ, der beskrives i det fglgende kapitel,
og som indebeerer en fortsaettelse af de nuvaerende sandfodringsmetoder, stabilisering af
klitter og vedligehold af eksisterende hard kystbeskyttelse.
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SANDSYNLIG UDVIKLING UDEN PLANEN

Ifglge Miljgvurderingslovens bilag 4 skal miljgrapporten indeholde en beskrivelse af rele-
vante aspekter af den nuveerende miljgstatus og dens sandsynlige udvikling, hvis planen
eller programmet ikke gennemfgres, ogsa kaldet 0-alternativet. Den overordnede sand-
synlige udvikling, hvis Planen for kystbeskyttelse ikke gennemfgres pa straekningen ved
Skagen, beskrives derfor i det fglgende. Miljgstatus og den sandsynlige udvikling for de

forskellige miljgfaktorer, hvis planen ikke gennemfgres, beskrives neermere i de enkelte
miljgvurderingskapitler.

Overordnet set er den sandsynlige udvikling uden planen, at der ikke gennemfgres kystbe-
skyttelse pa straekningen, og at kysten vil udvikle sig naturligt, uden de pavirkninger som

kystbeskyttelsen vil have pa blandt andet de marine naturforhold. Kystbeskyttelsen er, jf.

lovgivningen, et statsligt ansvar, som miljgministeren har uddelegeret til Kystdirektoratet.
Hvis Kystdirektoratet ikke varetager kystbeskyttelsen pa den 4,4 km lange kyststraekning

ud for Skagen by, vil der ikke ske en sammenhangende og tilstraekkelig indsats for at be-
skytte kysten.

Kysten omkring Skagen er overordnet en tilbagerykningskyst, hvilket betyder, at kysten
naturligt vil rykke tilbage som fglge af pavirkningen fra bglger og strgm, hvis der ikke ud-
fagres kystbeskyttelse. Uden gennemfgrelse af kystbeskyttelsen som beskrevet i planen, vil
kysttilbagerykningen vaere mellem 0-0,5 m/ar (Kystdirektoratet, 2020c).

Udover den gennemsnitlige arlige tilbagerykning af kysten kan der desuden forekomme en
akut tilbagerykning af kystlinjen ved en kraftig stormhaendelse, og jf. Kystdirektoratets
kystatlas defineres straekningen ved Skagen som varende fglsom overfor “stor akut ero-
sion” (Kystdirektoratet, 2024a). I forbindelse med miljgkonsekvensrapporten for kystbe-
skyttelsesperioden 2020-2024 blev der udarbejdet en modelsimulering af akut erosion for
kyststraekningen ved Skagen, der estimerer en akut tilbagerykning pa op til ca. 15 m ved
en 100 3rs stormhaendelse. Omfanget af akuterosionen afhaenger dog af terreen, geologi
og landskabstype (Kystdirektoratet, 2020b).

O-alternativet vil ved den naturlige tilbagerykning af kystlinjen generelt medfgre en an-
dring af kystlandskabet. P& streekningen med eksisterende t-hgfder og bglgebrydere be-
graenses kysttilbagerykningen, men over tid vil hgfderne bagskeeres og bglgebryderne st
under vand. Konstruktionerne vil derfor med tiden miste deres funktion nar de ikke laen-
gere er landfaste. Den gennemsnitlige &rlige kysttilbagerykning er beregnet med tilstede-
vaerelsen af de eksisterende hgfder og bglgebrydere og derfor forventes den &rlige tilbage-
rykning at gges, nar hgfderne og bglgebryderne mister deres funktion. P& straekningen
med eksisterende skraningsbeskyttelse begraenses kysttilbagerykningen overordnet set
ved, at klitraekken fastholdes, men i stedet eroderes kysten, s& kystlinjen rykker teettere
pd skraningsbeskyttelsen, hvilket reducerer strandens bredde indtil der ingen strand er,
ndr vandet nadr skraningsbeskyttelsen.

Der kan opsta en risiko for kollaps af skra@ningsbeskyttelsen ved delstreekningen “Havnen -
Klitgdrden” samt ved det Gra Fyr, som vil betyde, at klitterne pa straekningerne vil be-
gynde at erodere bort. Skraningsbeskyttelsen p& straekningen kan potentielt kollapse, hvis
der forekommer underminering af foden pa skraningsbeskyttelsen (Kystdirektoratet,
2020b). Underminering sker, hvis strandkoten foran skraningsbeskyttelsen bliver s3 lav, at
bglger og strem lokalt borteroderer sandet ved foden af skr@ningsbeskyttelsen. Derved vil
skraningsbeskyttelsen kollapse og ikke laengere vaere funktionsdygtig. Det er Frederiks-
havn Kommune der har ansvaret for vedligeholdelsen af de eksisterende harde
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konstruktioner i form af t-hgfder, bglgebrydere og skr@ningsbeskyttelse. Kollaps eller un-
derminering af de hdrde konstruktioner er derfor ogsd betinget af kommunens fortsatte
vedligehold af konstruktionerne. Omkostningerne ved vedligehold af de harde konstruktio-
ner forventes at gges vaesentligt hvis planen ikke realiseres, og der ikke udfgres sandfod-
ring p& straekningen. Derfor vil det ogsd vaere svaerere for Frederikshavn Kommune at op-
retholde vedligeholdelsen af de harde konstruktioner i 0-alternativet.

Hertil kan 0-alternativet betyde, at der kan forekomme en risiko for oversvgmmelse af
baglandet. Analyser i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperi-
oden 2020-2024 viste, at der allerede i 2024 kunne ske en potentiel oversvemmelse af
baglandet i den nordlige del af streekningen som fglge af gennembrud af klitterne. I den
nordlige del af den planlagte straekning, som omfatter delstraekningen Grenen, er méalsaet-
ningen at kysten kan udvikle sig naturligt, og der findes ingen ejendomme i omradet bag
delstreekningen. For denne den af den planlagte straekning vil der derfor ikke vaere forskel
pa realisering af planen og O-alternativet og risikoen for oversvsmmelse vil vaere den
samme.

I Kystdirektoratets rapport for strategistraekning 3J5.01.01 (Kystdirektoratet, 2020d), der
omfatter den hele planlagte straekning for kystbeskyttelse, vurderes risikoen for over-
svgmmelse til at vaere meget lav til meget hgj. Hvis 0-alternativet realiseres, vil risikoen
for oversvemmelse af ejendomme og omrader omkring Skagen by @gges over tid.

Ved en naturlig udvikling vil kyst- og klitlinjen rykke tilbage, klitterne vil vandre ind i lan-
det, og den bagvedliggende natur vil blive presset tilsvarende tilbage. Da baglandet nogle
steder er udnyttet til bebyggelse m.m., vil en forskydning af kystnaturen ikke veere mulig
pa hele streekningen, og uden kystbeskyttelse vil det mest realistiske derfor veere, at kyst-
naturen mange steder pa laengere sigt forsvinder i havet.

Analyser i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-
2024 viste, at den akutte tilbagerykning vil betyde, at fem bygninger samt et stgrre areal
langs straekningen vil erodere bort efter fem &r uden kystbeskyttelse (Kystdirektoratet,
2020b). Risikoen for tab af ejendomme som falge af erosion vil gges med arene, hvis pla-
nen ikke realiseres.

Planen for kystbeskyttelse ved Skagen daekker en lang periode ud i fremtiden, og 0-alter-
nativet vil dermed vaere en udvikling med en Igbende kysttilbagerykning pa mellem 0-0,5
m/ar. P& et tidspunkt vil bglgebrydere og t-hgfder miste deres funktion og skraningsbe-
skyttelsen kollapse. Fra det tidspunkt kan kysttilbagerykningen vaere mere omfattende pa
den del af streekningen, som i dag er beskyttet af harde konstruktioner. Efter kollapset af
skraningsbeskyttelsen og ved gennembrud af klitraekken vil erosionen og risikoen for over-
svgmmelsen pa sigt true Skagen by, havnen og de naerliggende landomréder med spredt
bebyggelse.
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JORDAREALER

Kapitlet beskriver pavirkningen af jordarealer ved en realisering af Planen for kystbeskyt-
telse pd straekningen ved Skagen. Kapitlet vurderer planens bidrag til opretholdelse af ek-
sisterende jordarealer, der ellers vil forsvinde som fglge af erosion eller oversvgmmet.

Metode
De eksisterende forhold og den planlagte kystbeskyttelses miljgpavirkninger af jordarealer
er beskrevet, analyseret og vurderet pa baggrund af:

« Klitlinjens placering, optegnet efter klitfodens beliggenhed baseret pd et ortofoto fra
2022 (Danmarks Miljgportal, 2020)

e Fremtidige klitlinjer, som er estimeret p& baggrund af tilbagerykningsraterne i Dan-
marks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2020). Tilbagerykningsraterne er estimeret
af Kystdirektoratet

Pavirkningen af jordarealer vurderes i forhold til miljgstatus, som er situationen i dag, og
0-alternativet, der beskriver situationen der kan opsta, hvis der ikke udfgres kystbeskyt-
telse p3 streekningen ved Skagen.

Vurdering af viden og data

Der er store usikkerheder forbundet med at forudsige den fremtidige udvikling af kystlin-
jen, isaer pd leengere sigt, blandt andet p& grund af klimaforandringer. Det vurderes, at
grundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere planens pavirkning af jordarealer pa et overord-
net niveau.

Miljgstatus

Den 4,4 km lange kyststraekning ved Skagen er hovedsageligt en tilbagerykningskyst. Den
nordgstlige del af straekningen fra omkring GI. Fyr ud mod Grenen er en naturlig tilbage-
rykningskyst, som er styret af den overordnede udvikling af spidsen af Skagens Odde.
Etablering og senere udvidelser af Skagen Havn har medfgrt lokale aendringer af kystud-
viklingen med luvsideaflejring umiddelbart nordgst for havnen og laesideerosion sydvest
for havnen ned forbi Damstederne. Kystlinjens nuvaerende forlgb er derfor i vid udstraek-
ning et resultat af mange ars kystbeskyttelse, og uden kystbeskyttelsen ville en reekke
jordarealer vaere eroderet vaek.

Jordarealerne op mod kysten er naturomrdder, herunder klitter, derudover er der flere bo-
liger, sommerhuse og infrastruktur. P& grund af anvendelsen er omradernes sdrbarhed
meget hgj i forhold til erosion og oversvgmmelse.

O-alternativet

0-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse pa straek-
ningen. Som beskrevet i kapitel 8 Sandsynlig udvikling uden planen, vil der uden fortsat
kystbeskyttelse pd dele af straekningen ske en naturlig borterodering af strand og klitter,
og der vil vaere en gget risiko for oversvemmelse, som fglge af gennembrud af klitraekken.

Vurdering af pavirkninger
I det folgende vurderes pavirkningen af jordarealer som folge af Planen for kystbeskyt-

telse, herunder planens sikkerhedskrav og metoder til kystbeskyttelse.

Overholdelse af planens sikkerhedskrav om at kystlinjen fastholdes pa dele af straekningen
og etablere hgjvandsbarriere vil betyde, at jordarealerne bag den beskyttede kystlinje
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bevares. Den udvikling skal ses i forhold til 0-alternativet, hvor der ikke er samme sikker-
hedskrav, og hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse. Jordarealerne har en hgj sdrbar-
hed overfor erosion og oversvgmmelse. Realisering af planen vil dermed indebaere, at flere
jordarealer ikke mistes ved erosion og beskyttes mod oversvgmmelse. Med en straekning
pd 4,4 km er pdvirkningen af lokal geografisk udbredelse, og med planens permanente
sigte er varigheden af pavirkningen lang. Realiseringen af sikkerhedskravet i planen vil be-
tyde en streng beskyttelse af kystlinjen, og intensiteten af pdvirkningen vurderes derfor at
veere hgj. Den sandsynlige pavirkning p8 jordarealer vurderes derfor samlet set at veere
moderat positiv.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med planens miljg-
pdvirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes eller reduceres i forhold til jordarea-
lerne.

Afvaergetiltag

Der er ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger pa jordarealer, som skal reduceres
ved implementering af afvaergetiltag.

Sammenfattende vurdering

Planens samlede sandsynlige pavirkninger i forhold til jordarealer er opsummeret i ske-
maet nedenfor, hvor srbarhed, samt pdvirkningens geografiske udbredelse, intensitet,
varighed og vaesentlighed af den sandsynlige pdvirkning er sammenfattet for pavirkningen
ved den planlagte kystbeskyttelse.

Tabel 9-1. Opsummering af miljgpavirkninger af jordarealer forbundet med den planlagte kystbeskyt-
telse.

Miljopdvirkning Sarbar- Udbre- Intensitet Varighed Sandsynlig pa-

hed delse virkning
Bevaring af jordare- Haj Lokal Haj Lang Vaesentlig og posi-
aler tiv
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LUFT

Kapitlet beskriver pavirkningen af luftkvalitet og deposition af kvaelstof i forbindelse med
planforslaget for kystbeskyttelse af streekningen ved Skagen.

Metode

De eksisterende forhold og planforslagets miljgpavirkninger er beskrevet og vurderet pa
baggrund af beregninger i miljskonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-
2024 (Kystdirektoratet, 2020b) og vurderinger i miljgrapporten af Faellesaftalen for Ska-
gen (Kystdirektoratet, 2020c). Beregningerne i miljgkonsekvensrapporten er i OML-model-
len og SHIP-DESMO. Den overordnede plan for kystbeskyttelse indebaerer ikke tilstraekke-
lige detaljer til at kunne udfgre seerskilte beregninger af emissioner fra aktiviteter i realise-
ringen af planen. Resultaterne af de farnaevnte beregninger kan dermed ikke overfgres di-
rekte til en situation ved realisering af planen, men forventes at vaere pd et sammenligne-
ligt niveau.

Vurdering af viden og data

Der er store usikkerheder forbundet med at vurdere fremtidige pavirkninger af luften ud
fra viden om nuvaerende teknologier og tidligere modelleringer. Det vurderes dog, at
grundlaget er tilstreekkeligt for at vurdere planens pavirkninger af luften p& et overordnet

niveau.

Miljgstatus

Kystdirektoratet har igennem mange &r gennemfart kystbeskyttelse p8 straekningen. Ind-
satsen, der har omfattet brug af skibe og entreprengrmaskiner og andet materiel, har der-
for bidraget til den samlede Iuftforurening langs kysten. Figur 10-1 er en visuel fremstilling
af bidrag til den samlede luftkvalitet i lokalomradet.

I
J-.I.u\ /Lfd

H
S _— ‘b G

Figur 10-1. Illustration af at den samlede luftkvalitet bestdr af flere enkeltbidrag.

I forbindelse med fremtidig sandfodring vil skibe og entreprengrmaskiner med dieselmoto-
rer give anledning til lokal luftforurening. Forureningen bestar primaert af:

e NOx (Nitrogenoxider)

e CO (Kulilte)

. Partikler (stgv)

e UHC og HC (uforbreendte kulbrinter)
e  CO: (Kuldioxid)

e  SOx (Svovloxider)
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I det folgende er der fokuseret p& NOx, CO og partikler, som er de vaesentligste forure-
ningsparametre i forbindelse med de anvendte skibe og maskiner ved gennemfgrelse af
kystbeskyttelsen (Kystdirektoratet, 2020b).

Luftkvalitet

Malinger af luftkvaliteten i Danmark kan findes p& DCEs (Nationalt center for miljg og
energi under Aarhus Universitet) hjemmeside (Institut for Miljgvidenskab, 2023). DCE har
angivet luftens indhold af NO2 og partikler p& et Danmarkskort (DCE - Nationalt center for
miljg og energi, 2019) (jf. Figur 10-2 til Figur 10-4), hvoraf det fremgar, at luftens indhold
af NO, ved Skagen ligger i intervallet 6,5 — 7,6 ug/m?3, som er hgjere end en stor del af
den gvrige kyststreekning i Jylland.

Danmarkskortet over partikler mindre end 2,5 um (jf. Figur 10-3) viser, at koncentratio-
nerne er hgjest i det sydlige Danmark og falder mod nord. Det tyder p8, at der er kilder til
emissioner af partikler mindre end 2,5 um syd for den danske greense. Langs kyststraek-
ningen er der ogsa faldende koncentrationer mod nord.

Danmarkskortet over partikler mindre end 10 um (jf. Figur 10-4) viser, at koncentratio-
nerne er hgjest mod vest og sydgst. Ved Skagen ligger intervallet pa 11,5 - 12,2 pug/md.
De hgje koncentrationer skyldes sandsynligvis skibstrafik og saltpartikler i luften ved ha-
vene.

Ved Skagen er der afleest vaerdierne angivet i Tabel 10-1.

Tabel 10-1. Baggrundskoncentrationen ved Skagen (DCE - Nationalt center for miljg og energi, 2019).

Stof Baggrundskoncentration, pg/m?3
NO: 6,5-7,6

Partikler <2,5 pm 6,5-7,2

Partikler < 10 pm 11,5-12,2

Arealinformation
Danmarks Miljoportsl

N

e
Koncentration 2021: Kvaelstofdioxid, NO2

|

Figur 10-2. Luftens indhold af NO2i 2012 (Danmarks Miljgportal, 2024a).
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Arealinformation
Danmar ks Miljegortal

Miiforhold: 1:1797896
Dato: 6/3/2024
Koncentration 2021: Fine Partikler, PM2.5
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Figur 10-3. Luftens indhold af partikler mindre end 2,5 um i 2012 (Danmarks Miljgportal, 2024a).
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Figur 10-4. Luftens indhold af partikler mindre end 10 um i 2012 (Danmarks Miljgportal, 2024a).

Graensevardier for luftkvalitet

Under arbejdsmiljglovgivningen findes der graensevaerdier for den Iuft, som tillades ind&n-
det i forbindelse med udfgrelse af arbejde. Graensevaerdierne stammer fra EU direktiver og
er indarbejdet i Arbejdstilsynets bekendtggrelse om graenseveerdier for stoffer og materia-
ler (Beskaeftigelsesministeriet, 2018). EU's (Euro VI Emission Limits, 2011) og Arbejdstil-
synets (Beskeeftigelsesministeriet, 2018) graensevaerdier for NO2, CO og partikler er prae-
senteret i Tabel 10-2.
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Tabel 10-2. Oversigt over EU's og Arbejdstilsynets graensevaerdier for beskyttelse af menneskers sund-
hed.

EU's luftkvalitetsgraense- Arbejdstilsynets graenseveaerdi

vaerdi
Nitrogendioxid, 200 ug/m3, 1 time, ma ikke 0,96 mg/m3: Gennemsnitskoncentration over
NO2 overskrides mere end 18 gange  otte timer.

pr. kalenderar.
1,9 mg/m3: Korttidsveerdi, koncentrationen

40 pg/m3, 8rsmiddel. ma aldrig overskrides i en tidsperiode over 15
minutter.
Carbonmo- 10 mg/ m3, daglig maksimal 8- 23 mg/m?3: Gennemsnitskoncentration over
noxid, CO timers middelveerdi otte timer.

117 mg/m3: Korttidsveerdi, koncentrationen i
en tidsperiode p& hgjst 15 minutter ma aldrig
overskrides.
Partikler, PM1o 50 ug/m3, 1 degn ma ikke Mineralsk inert stgv: 10 mg/m3: Gennemsnits-
overskrides mere end 35 gange  koncentration over otte timer
pr. kalenderar.
2x10 mg/m3: Korttidsveerdi, koncentrationen i
40 pg/m3, arsmiddel. en tidsperiode pa hgjst 15 minutter ma aldrig
overskrides

Mineralsk inert respirabelt stgv: 5 mg/m3:
Gennemsnitskoncentration over otte timer

2x5mg/m?3: Korttidsvaerdi, koncentrationen i
en tidsperiode p8 hgjst 15 minutter ma aldrig
overskrides

Verdenssundhedsorganisationen WHO har i 2021 opdatereret deres anbefalinger om luft-
kvalitet. WHO har nedsat vaerdien for det &rlige gennemsnit af NO; fra 40 til 10 ug/m3,
mens graensevaerdierne for partikler andret fra 10 til 5 pg/m?3 for PM25 og fra 25 til 15 for
PMio. WHO's anbefalede graenseveaerdier til beskyttelse af menneskers sundhed er dermed
lavere end de geeldende graensevaerdier i Danmark.

O-alternativ

0-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse pd straek-
ningen. Ved 0-alternativet vil der derfor ikke forekomme emissioner fra entreprengrmaski-
ner pa stranden eller skibe i forbindelse med kystbeskyttelsesaktiviteten og dermed ingen
immissionskoncentrationsbidrag! for NO2 og partikler mv. Der vil derfor ske et mindre fald
i emissioner lokalt set i forhold til de eksisterende forhold, som vil have en positiv effekt
pd omgivelserne. Samtidig forventes O-alternativet at indebaere erosioner og oversvgm-
melse, der vil pavirke infrastruktur pd land, se kapitel 8 Sandsynlig udvikling uden planen.
Der ma derfor forventes et betydeligt reetableringsarbejde og anlaegsarbejde for at ud-
bedre skader fra erosioner og oversvgmmelser, hvilket vil indebzere emissioner af et
ukendt omfang.

Vurdering af pavirkning

Vurderinger af det tidligere kystbeskyttelsesarbejde viser modelleringer og beregninger i
Miljgkonsekvensrapport for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet,
2020b), som beskriver at der vil ske en pdvirkning af luftkvaliteten og deposition af kvael-
stof til omgivelserne fra sandfodring og entreprengrarbejde (herunder arbejdet med vedli-
gehold af eksisterende harde konstruktioner). Planen fastleegger dog ikke maengder af
sand, varighed af arbejder og andre konkrete anleegsmaessige faktorer, hvorfor beregnin-
gerne kan bruges som sammenligningsgrundlag og ikke facit for realisering af Planen for
kystbeskyttelse.

! Immissionskoncentrationsbidrag: en enkelt eller en gruppe af kilders bidrag til koncentrationen i omgivel-
serne.
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Beregningerne af immissionskoncentrationerne i miljgkonsekvensrapporten fra 2020 viser,
at NO: overskrider EU’s luftgraensevaerdier nogle f& dage om aret, mens Arbejdstilsynets
graenseveerdier og graenseveerdierne for CO og partikler overholdes. Luftforureningen fra
skibe og entreprengrmaskiner medfgrer, at der fra luften sker deposition af bl.a. kveelstof
(N) i omgivelserne langs de streekninger, hvor der gennemfgres kystbeskyttelse.

Der forventes tilsvarende pdvirkninger af luftkvaliteten i forbindelse med realiseringen af
Planen for kystbeskyttelse. Planen straekker sig over en lang periode, og der er derfor
usikkerheder i pdvirkningerne som fglge af teknologiske udvikling og fremtidigt behov for
sandfodring og vedligehold af eksisterende harde konstruktioner.

Luften vurderes med det nuvaerende indhold af partikler at have en medium sarbarhed
overfor andringer i luftkvaliteten. Pavirkningen af de enkelte naaromrader sker kortvarigt,
da luftkvaliteten kun sendres omkring de lokaliteter, hvor arbejdet gennemfares. Intensite-
ten af miljgpavirkningen vurderes at vaere middel, da beregningerne af immissionskoncen-
trationerne i miljgkonsekvensrapporten viser, at NOz i vaerste fald overskrider EU’s luft-
graenseveerdi f8 dage om aret, mens Arbejdstilsynets greensevaerdier og greensevaerdierne
for CO og partikler overholdes. Den sandsynlige pavirkning pa luftkvaliteten vurderes der-
for samlet set at veere begreaenset og negativ.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne fra den planlagte kystbe-
skyttelse forstaerkes i forhold til luft.

Afvaerge tiltag
Der er ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger af Iuft, som skal reduceres ved imple-
mentering af afveergetiltag.

Sammenfattede vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til luft er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor sar-
barhed, samt pavirkningens geografiske udbredelse, intensitet, varighed og vaesentlighed
af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pavirkningen ved den planlagte kystbe-
skyttelse.

Tabel 10-3. Opsummering af miljgpavirkninger pd luftrelaterede faktorer forbundet med den planlagte
kystbeskyttelse.

Miljopavirkning Sarbarhed Udbre- Intensitet Varig- Sandsynlig pavirk-
delse hed ning

Luftkvalitet Medium Naerom- Middel Kort Begraenset og negativ
rédde
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KLIMA

Kapitlet beskriver pavirkningen af det globale klima som fglge af drivhusgasudledningen
fra arbejdet med kystbeskyttelsen.

Metode

Beskrivelse og vurdering af klimaets forventede udvikling, klimapavirkninger og behovet
for klimatilpasning for kystbeskyttelsen er analyseret, beskrevet og vurderet pa baggrund
af fglgende:

e Oplysninger vedrgrende emissioner i Danmark (Miljgstyrelsen, 2023a) (Energistyrel-
sen, 2024)

e Oplysninger om klimaets forandringer som en konsekvens af CO:-udledningen, (Dit-
levsen et al., 2018) (Olesen et al., 2014)

Vurdering af viden og data

Der er store usikkerheder forbundet med at forudsige klimaets fremtidige udvikling. Det
vurderes dog, at grundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere planens pavirkninger af klimaet
p% et overordnet niveau.

Miljgstatus

Temperaturen i Danmark er steget med 1,5 grader siden 1873. I samme periode er ned-
bgren steget med 15 %, og vindforhold og vandstande har ligeledes aendret sig. Den glo-
bale gennemsnitstemperatur er siden 1850-1990 steget med ca. 1,1 grader (Miljgstyrel-
sen, 2023a).

Hovedparten af den globale opvarmning skyldes menneskets aktiviteter. Iszer udslip af
CO:; fra afbraending af kul, olie og gas, men ogsa fzeldning af skove og udslip af andre driv-
husgasser, som er betegnelsen for Iuftarter, der tilbageholder jordens varmestraling. Luft-
arterne forekommer naturligt i atmosfaeren, men koncentrationen er vokset drastisk og
fordrsager derved en global opvarmning af jorden. Gasserne omfatter kuldioxid (CO2),
CFC-gasser, kveelstofilter (NOx), methan (CHs4) og ozon (0O3) (Jensen & Knudsen, 2008).

I den danske klimalov szettes bindende mal om 70 % reduktion af Danmarks drivhusgas-
udledning i 2030 sammenlignet med 1990 og klimaneutralitet i 2050.

Fremskrivningen af Danmarks drivhusgasudledninger i Energistyrelsens Klimastatus og -
fremskrivning 2024 (Energistyrelsen, 2024) indeholder estimater for udviklingen frem til
2035. Det inkluderer en redeggrelse for nuveerende klimastatus og estimerede effekter fra
de virkemidler, som er ivaerksat for at modvirke COze-udledningen. De totale drivhusgas-
udledninger er beregnet til 35,3 mio. tons COze i 2025 og ca. 25,4 COze i 2030. De sam-
lede udledninger i 2035 skgnnes at blive yderligere reduceret til ca. 20,4 mio. ton COze.
Se udvalgte data i Tabel 11-1.

Tabel 11-1. Nuvaerende og fremtidige nationale udledninger af CO2e (mio. ton) ifglge Energistyrelsens
"Klimastatus og —fremskrivning 2024"” (Energistyrelsen, 2024).

1990 2021 2025 2030 2035
Nettoudledninger** 78,4 46,2 35,3* 25,4 25,8
Reduktion ift. 1990 - 55 % 68 % -

* Netto-udledninger og reduktionsmanko for 2025 er opgjort under antagelse om fangst fra CCUS-puljen i 2025

** Beregningen af netto-udledninger inkl. partielle korrektioner ift. metantabsregulering og biocovers
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I Tabel 11-1 ses det, at reduktionsmalet pa 50 % fra 1990 i 2025 forventes opndet, men
med en mangel i forhold til at opn§ klimalovens 70 % reduktionsmal i 2030. En reekke til-
tag for at opna reduktionsméalene er indsat sdsom en udfasning af fossil energiproduktion,
udfasning af diesel- og benzintransport samt hgjere fokus p& CO.e-udledning i byggebran-
chen og materialebrug til anlaegsprojekter (Energistyrelsen, 2024).

O-alternativet

0-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse pd straek-
ningen. O-alternativet fgrer til, at der sker en naturlig tilbagerykning af kystprofilet og her-
med en tilbagerykning af klitbarriererne samt reduktion af strandens bredde. Det vil sand-
synligvis fgre til gennembrud af klitbarrieren med en potentiel oversvgmmelse til fglge.

I 0-alternativet vil der antageligvis vaere brug for indsats fra entreprengrmaskiner til gen-
opbygning af gdelagt infrastruktur, bygninger m.m. som fglge af erosion, stigende vand-
stande og ekstremvejr. Brug af maskinel hertil vil fgre til en udledning af drivhusgasser,
som vil pavirke klimaet. Dog kendes omfanget af drivhusgasudledning i 0-alternativet
ikke, da pavirkningen fra stigende vandstande, ekstremvejr og kysterosion p& infrastruktur
og bygninger m.m. ikke kendes.

Vurdering af pavirkning

Forbrug af fossile braendstoffer til sandsugere og maskiner m.m. i forbindelse med realise-
ringen af planforslaget om kystbeskyttelse pa straekningen vil bidrage til den nationale ud-
ledning af drivhusgasser og dermed ogsa til den globale pdvirkning af klimaet. Udlednin-
gerne kan reduceres ved planlaagning af en optimal gennemfgrelse af arbejdet, hvor f.eks.
sand hentes i de naermeste indvindingsomrader, og entreprengrerne sgger at begraense
deres omkostninger til bl.a. braendstoffer og andre ressourcer.

Beregninger i Miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdi-
rektoratet, 2020b) estimerede den samlede COz-emission for sandfodringsaktiviteterne
(skibe og entreprengrmaskiner) pa straekningen. Worst-case udledning af COz-zekvivalen-
ter fra kystbeskyttelsen i perioden 2020-2024 er 480 ton COze om aret. Planen fastlaegger
dog ikke meaengder af sand, varighed af arbejder og andre konkrete anleegsmaessige fakto-
rer, hvorfor beregningerne fra miljgkonsekvensrapporten 2020-2024 er sammenlignelige
men ikke ngdvendigvis identiske. Udledningen afhanger desuden blandt andet af af-
stande, teknologisk udvikling, vedligeholdelse- og sandfodringsbehov.

Klimaets sdrbarhed er hgj som folge af den store globale belastning, der i en lang arraekke
har pavirket klimaet (IPCC, 2023). Den geografiske udbredelse er global, da drivhusgasser
ophobes i et globalt klimasystem. Intensiteten er lav til middel, hvilket skyldes, at der er
en stor usikkerhed om udledningen fra realiseringen af planen. Varigheden af COze-udled-
ningen er lang, og udledningen kan bidrage til potentielt permanente pavirkninger af kli-
maet. Den forventede udledning fra kystbeskyttelsen skal ses i forhold til 0-alternativet,
hvor der forventes omfattende anlaegsarbejde med tilhgrende udledning af drivhusgasser,
herunder fra genopbygning af infrastrukturer, mv., for at hdndtere folgeskader fra erosion
af kysten. Den samlede sandsynlige pavirkning af planen vurderes at vaere moderat og ne-
gativ som fglge af klimaets hgje sdrbarhed og de ambitigse politiske mal for klimaet.

Kumulative effekter

Lokalt, vil udledningen fra den planlagte kystbeskyttelse kunne kumulere med udledningen
fra den gvrige skibstrafik fra Skagen Havn. Derudover vil udledninger ved realiseringen af
planforslaget sammen med de gvrige globale og nationale udledninger af CO> medfgre en
kumulativ effekt, der allerede har vist sig at medfgre alvorlige fglger for klimaet.
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Vurderingen af planens klimapavirkning tager udgangspunkt i det globale klimas sdrbarhed
og fremskrivningen af Danmarks udledninger. Den kumulative pvirkning er derfor inte-
greret i vurderingen af pavirkningens vaesentlighed.

Afveergetiltag
Der er ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger pa klimaet, som skal reduceres ved
implementering af afveergetiltag.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til klima er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor sar-
barhed, samt pavirkningens geografiske udbredelse, intensitet, varighed og vaesentlighed
af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pavirkningen ved den planlagte kystbe-
skyttelse.

Tabel 11-2. Opsummering af miljopévirkninger pé klimaet forbundet med den planlagte kystbeskyt-
telse.

Miljepdvirkning Sarbarhed Udbre- Intensitet Varig- Sandsynlig pa-

delse hed virkning
Pavirkning af Haj Globalt Lav-middel Lang Moderat og nega-
klimaet (i form tiv

af emissioner)
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12.2
12.2.1

VAND

Kapitlet beskriver den planlagte kystbeskyttelses pavirkning af vandplanlaegning samt af
Danmarks Havstrategi pa streekningen ved Skagen.

Metode

De eksisterende forhold og den planlagte kystbeskyttelses miljgpavirkninger er beskrevet
pa baggrund af data fra publikationer og databaser, der omfatter kortlaegning og overvag-
ning af havmiljget i Danmark. Det drejer sig om:

¢ NOVANA havrapporter udarbejdet af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) for Mil-
jostyrelsen (Aarhus Universitet, n.d.)

. Milj@GIS for Vandomrddeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c)

e Vandomradeplan for Jylland og Fyn 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023c)

e Basisanalyse for Danmarks Havstrategi II fra 2019 (Miljg- og Fgdevareministeriet,
2019b)

Vurderingerne foretages med udgangspunkt i vandrammedirektivets bestemmelse om, at
alle vandomrader som udgangspunkt skal have opnaet god tilstand ved udgangen af 2027.
I dansk sammenhaang betyder det, at den eksisterende tilstand i malsatte vandomrader
ikke m3 forringes, og at malopfyldelse i vandomrader ikke m& hindres jf. indsatsbekendt-
ggrelsens §8 (Retsinformation, 2023a).

Desuden bygger beskrivelser og vurderinger pa de beskrivelser og vurderinger, der findes i
kapitel 13, 14, 15, og 16 om Natura 2000 og bilag IV-arter, Marin bundfauna og flora, Fisk
og Havfugle.

Vurdering af viden og data

Planen satter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige pavirkninger, der iszer vil afhaenge af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes, at det tilgeengelige grundlag er tilstraekkeligt for at vurdere pa-
virkninger af vandkvalitet samt vandforekomster omfattet af vandplanlaegning og Dan-
marks Havstrategi pa et overordnet niveau.

Miljgstatus

Kystvandsomrader omfattet af vandplanlaegningen

Havet ud til 1-sgmile graensen ved streekningen ved Skagen hgrer under vandomradedi-
strikt Jylland og Fyn, som er opdelt i forskellige hovedvandoplande og kystvandoplande.
Streekningen ved Skagen hgrer under hovedvandopland 1.1 Nordlige Kattegat og Skager-
rak, kystvand Nordlige Kattegat, Albaek Bugt (225), hvilket er naermere beskrevet i Vand-
omradeplan for Jylland og Fyn 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023c).

Den samlede gkologiske tilstand for kystvandet Nordlige Skagerrak, Albaek Bugt (225) er
ringe gkologisk tilstand, hvor den kemiske tilstand er ikke-god. Miljgmalet for vandomra-
deplanerne langs straekningen ved Skagen er god gkologisk og god kemisk tilstand senest
i 2027. Den kemiske tilstand for kystvandomradet inden for 1-sgmilegraensen er i ikke-god
kemisk tilstand p& baggrund af manglende malopfyldelse for koncentrationen af antracen,
cadmium og bly.
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Tabel 12-1. Tilstandsvurdering af kystvandomraderne ud for straekningen ved Skagen.

Vandomrade Ale- Iitfor- Fyto- Bund- National Kemisk til-

(ID) graes hold plankton fauna specifikke stand
stoffer

Nordlige Kat- Ringe Ikke an- Moderat Mode- God Ikke god

tegat, Albaek vendelig rat

Bugt

(225)

Grundvandsforekomster omfattet af planlaegningen

Jf. vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c) omfatter straekningen ved
Skagen en terreennzer og dybe grundvandsforekomst som vist i Tabel 12-2. Der er ikke re-
gistreret nogen regional grundvandsforekomst ved straekningen.

Tabel 12-2. grundvandsforekomster ved Skagen.

Grundvandsfore- Kemiske tilstand Kvantitativ tilstand
komst

DK101_dkmj_16_ks Terraennaer God God
DK101_dkmj_678_ks Dyb God God

Vandforekomster omfattet af Danmarks Havstrategi

Formalet med EU’s havstrategidirektiv fra 2008 er indfgrt dansk lovgivning ved havstrate-
giloven og skal sikre, at der opnas eller opretholdes god miljgtilstand i havets gkosystemer
samtidig med, at baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer muliggeres. Formalet med
EU’s havstrategirammedirektiv fra 2008 er konkret at sikre et godt havmiljg i Europa ved
at opna god miljgtilstand i senest 2020 (Europa-Parlamentets og Radets Direktiv, 2008).

Havstrategiens indsatsprogram indeholder de foranstaltninger, der skal treeffes for fortsat
at arbejde henimod opnaelse eller opretholdelse af god miljgtilstand i havet. Indsatspro-
grammet for anden havstrategiperiode er vedtaget i marts 2024.

Deskriptorer
Havstrategirammedirektivet beskriver 11 deskriptorer, der ligger til grund for at vurdere
havets tilstand og opnd en god miljgtilstand for havmiljget.

D1 Biodiversitet

D2 Ikke-hjemmehgrende arter

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
D4 Havets fgdenet

D5 Eutrofiering

D6 Havbundens integritet

D7 Hydrografiske a&ndringer

D8 Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer)
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
D10 Affald

D11 Undervandsstgj

Tabel 12-3 gengiver de forskellige miljgmal og kriterier for hver af de 11 deskriptorer, som
til sammen udger méalene for god miljgtilstand.
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Tabel 12-3. Beskrivelse af de 11 deskriptorer i Danmarks Havstrategi II og den nuvaerende miljgtilstand
baseret p& Basisanalysen fra 2019 (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019b).

Deskriptor

Beskrivelse af god
miljgtilstand

Nuvarende miljgtilstand for
farvandet ud for Skagen

Kan ikke vurderes pa grund af
manglende teerskelvaerdier for
bl.a. fugle, fisk og pelagiske habi-

D1 Biodiversiteten opretholdes, og teetheden
Biodiversitet af arter svarer til de fremherskende fysio-
grafiske, geografiske og klimatiske for-

hold. tater, se a) nedenfor.
D2 Ikke-hjemmehgrende arter indfgrt ved Kan ikke vurderes pa grund af
Ikkehjemmehg- menneskelige aktiviteter ligger pa ni- manglende teerskelvaerdier.

rende arter

D3 Erhvervs-
maessigt udnyt-
tede fiskebe-

veauer, der ikke sendrer gkosystemerne i
negativ retning.

Populationerne af alle fiske- og skaldyrar-
ter, der udnyttes erhvervsmaessigt, ligger
inden for sikre biologiske graenser og udvi-

Ikke god

stande ser en alders- og stgrrelsesfordeling, der
er betegnende for en sund bestand.
D4 Alle elementer i havets fgdenet, i den ud- Ikke god, afhaengig af tilstand un-

Havets fgdenet streekning de er kendt, er til stede og fore-
kommer med normal taethed og diversitet
0g pa niveauer, som er i stand til at sikre
en langvarig artstaethed og opretholdelse

af arternes fulde reproduktionsevne.

der deskriptor 1, se a) nedenfor.

D5 Menneskeskabt eutrofiering sa vidt muligt

Eutrofiering er minimeret, navnlig de negative virknin-
ger heraf, sdsom tab af biodiversitet, for-
ringelse af gkosystemet, skadelige algeop-
blomstringer og iltmangel pa havbunden.

Ikke god, se b) nedenfor.

Kan ikke vurderes pa grund af
manglende teerskelvaerdier. Her-

D6 Havbundens integritet er pa et niveau, der
Havbundens in- sikrer, at gkosystemernes struktur og

tegritet funktioner bevares, og at iszer bentiske under mangler der opggrelser af,
gkosystemer ikke pavirkes negativt. hvilke fysiske forstyrrelser, der pa-
virker havbundens habitater nega-
tivt.
D7 Permanent sendring af de hydrografiske Kan ikke vurderes pa grund af

Hydrografiske egenskaber pévirker ikke de marine gko- manglende teerskelvaerdier.

andringer systemer i negativ retning.
D8 Koncentrationer af forurenende stoffer lig- Ikke god. Geelder specifikt for kon-
Forurenende ger pd niveauer, der ikke medfgrer forure- centrationer af PBDE og kviksglv

stoffer (Miljo-
fremmede stof-

ningsvirkninger. samt i forhold til negative effekter

af forurenende stoffer pd arter.

fer)
D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til God gkologisk tilstand er opndet
Forurenende konsum overstiger ikke de niveauer, der for de fleste stoffer, p& naer dioxin

stoffer i fisk og
skaldyr til kon-
sum

D10

Marint affald

er fastlagt i faellesskabslovgivningen eller
andre relevante standarder.

og PCB (hvilket primeaert relaterer
sig til @stersgen)

Kan ikke vurderes pa grund af
manglende taerskelvaerdier.

Egenskaberne ved og maengderne af affald
i havet skader ikke kyst- og havmiljget.

D11
Undervandsstgj

Kan ikke vurderes pa grund af
manglende teerskelveerdier.

Indfgrelsen af energi, herunder under-
vandsstgj, befinder sig pa et niveau, der
ikke pdvirker havmiljget i negativ retning.

a) For Nordsgregionen (inkl. Kattegat): Marsvin og spaettet szl vurderes at veaere i gunstig bevarings-
status, mens bevaringsstatus for grasael er ugunstig. Taerskelvaerdier mangler for biodiversitet for
fugle og fisk.

b) For Kattegat: HELCOMs samlede vurdering viser, at der er darlig tilstand i de danske 8bne havom-
rader i Kattegat. Kattegat er dog et af de danske havomrader, der er teettest pa at veere i god tilstand.
For de enkelte kriterier er opndet god miljgtilstand i Kattegat for total kvaelstof, klorofyl a og sigt-
dybde. Omrader indenfor en sgmil varetages af vandrammedirektivet, og her er tilstanden ringe for
Kattegat ud for streekningen ved Skagen, hvilket er naermere beskrevet i Vandomradeplan for Jylland
og Fyn 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023c).
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Samlet set definerer Danmarks Havstrategi II miljgtilstanden i Kattegat som ikke-god, og
de mest signifikante menneskeskabte belastninger relaterer sig til eutrofiering, forure-
nende stoffer, ikke-hjemhgrende arter og fiskeri (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2019a).

0-alternativet

O-alternativet beskriver situationen, hvor den planlagte kystbeskyttelse ikke gennemfgres.
Ved 0O-alternativet forventes en naturlig udvikling af kysten, og dermed ingen p&virkning af
vandkvalitet samt vandforekomster omfattet af vandplanlaegning og Danmarks Havstrategi
pd streekningen ved Skagen, som fglge af aktiviteter i forbindelse med kystbeskyttelse.
Der vil i det scenarie udelukkende vaere naturlige pdvirkninger i forbindelse med de meget
dynamiske forhold langs med kysten.

Vurdering af pavirkninger
Den planlagte kystbeskyttelse p§ straekningen ved Skagen kan potentielt medfgre fal-
gende pévirkninger:

o Pavirkning af kvalitetselementer for kystvande
o P3virkning af kvalitetselementer for grundvandsforekomster
e P3virkning af vandforekomster omfattet af Danmarks Havstrategi

Den potentielle pdvirkning af den samlede gkologiske tilstand for kystvandene vurderes pd
baggrund af pavirkningerne af kvalitetselementerne klorofyl (fytoplankton) og bundfauna.
De gvrige kvalitetselementer vurderes ikke at kunne blive p8virket af realiseringen af Pla-
nen for kystbeskyttelse, pga. aktiviteternes forholdsvis lokale p&virkning.

Vedligehold af den eksisterende harde kystbeskyttelse vil medfgre feerdsel med maskiner
pa stranden i forbindelse med tilkgrsel og indbygning af materialer samt etablering af ma-
terialedepoter og arbejdsomrader, disse aktiviteter vurderes ikke at pavirke kystvand og
vandforekomster omfattet af Danmarks Havstrategi og vurderes ikke yderligere i den sam-
menhaeng.

Den kemiske tilstand vurderes pa baggrund af tilferslen af EU-prioriterede miljgfremmede
stoffer til de malsatte vandomrader. Konkret vurderes det udelukkende at vaere kystvan-
dene, som potentielt kan blive pavirket som fglge af suspension af stoffer i sediment og
emissioner fra sandsugere og entreprengrmaskiner. Den kemiske tilstand for gvrige vand-
omrader vurderes ikke at blive udsat for forringelse som fglge af sandfodringen langs
straekningen ved Skagen pa grund af afstanden mellem kystfodringsaktiviteterne og de
gvrige malsatte vandomrader.

Pavirkning af kvalitetselementer for kystvande

Sandfodringens potentielle pavirkning af vandkvaliteten som fglge af deposition af kvael-
stofholdige gasser (NOx) pa havoverfladen og tilfgrsel af organisk materiale og kemiske
stoffer med fodringssandet kan potentielt pavirke kvalitetselementerne fytoplankton,
bundfauna og den kemiske tilstand.

Klorofyl (fytoplankton)

Beregninger af depositioner afrapporteret i miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttel-
sesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b) viser, at den maksimale kumulerede
kvaelstofdeposition for kystbeskyttelsesaktiviteter er angivet til at vaere ca. 0,5 kg N/ha/ar,

og at den maksimale deposition kun sker lokalt ved strandfodringen og kun i de perioder,
hvor der strandfodres pa streekningen. 0,5 kg N/ha/ar skal ses i forhold til den gennem-

snitlige kvaelstofdeposition til de danske farvande pa 6,9 N/ha/&r (beregnet for 2016) (El-
lermann et al., 2018). Planen fastlaegger dog ikke maengder af sand, varighed af arbejder
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og andre konkrete anlaegsmaessige faktorer, hvorfor beregningerne fra miljgkonsekvens-
rapporten 2020-2024 er sammenlignelige men ikke ngdvendigvis identiske.

Der vurderes ikke at veere vaesentlige aendringer til den nsevnte beregning ovenfor, og
med korte perioder med pavirkning af et mindre omfang, vurderes det, at depositionen af
NOx fra kystbeskyttelsesaktiviteter ikke vil pdvirke kvalitetselementet klorofyl (fytoplank-
ton) i malbar grad som fglge af deposition og tilfarsel fra den kystbeskyttelse, som planen
sigter mod.

Bundfauna

Tidligere analyser, der er afrapporteret i miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsespe-
rioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b) viste, at sandfodring i den stgrrelsesorden,
som planforslaget sigter mod, ikke vil resultere i vaesentlige andringer i bundfaunaens
artssammensaetning eller biomasse. Desuden vurderes det pd baggrund af miljgkonse-
kvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b), at for-
ggelsen af suspenderet sediment i vandsgjlen ved kystnaer fodring ikke begraenser bund-
faunaen, og at substrataendringer i forbindelse med sandfodring er uden betydning. Der
foreligger ikke nyere viden, som andrer resultatet af de tidligere analyser, men der tages
dog forbehold for at planen ikke saetter rammer for, at det konkrete projekt bliver lig den
foregdende.

Sandfodring udggr derfor en ubetydelig pdvirkning af bundfaunaen inden for de meget
kystnaere og lokale omradder, hvor der sandfodres. Tab af habitat for bundfaunaen ved til-
daekning med sand ved kystnaer fodring vurderes at vaere moderat og negativ, da habitat-
tabet er midlertidigt, og re-koloniseringen af omradet hurtigt igangsaettes, ligesom su-
spenderet sediment er ubetydeligt for bundfaunaen. Yderligere vurdering ses i kapitel 14
Marin bundfauna og flora. Samlet set vurderes realisering af planen derfor ikke at forhin-
dre mélopfyldelse for de generelle mal for bundfauna i vandplanerne.

Kemisk tilstand

Spredning af forurenende stoffer i form af miljgfremmede stoffer i forbindelse med sand-
fodring kan pavirke den kemiske tilstand. PFOS (en PFAS-forbindelse) er af EU pa listen for
prioriterede stoffer i forhold til at reducere forureningen af vandmiljget (Europa-Parlamen-
tets og Radets Direktiv, 2013). Undersggelser af PFOS i det marine miljg viser, at miljg-
kvalitetskravet for PFOS er overskredet flere steder langs den jyske vestkyst (Danmarks
Miljgportal, 2023). Der ma derfor ikke tilfgres PFAS til det marine miljg. Hvis der er PFAS
til stede i sandet, er det sandsynligt at forureningen vil blive hvirvlet op i vandfasen, nar
sandet afleveres pa kysten i forbindelse med sandfodringen.

Planen definerer ikke, hvor sandet til sandfodringen kommer fra, og det er derfor p& plan-
niveau ikke muligt at estimere potentielle miljgfremmede stoffer i sandet. N&r indvindings-
omraderne defineres i efterfglgende projekter, vil potentielle miljgfremmede stoffer vaere
et vigtigt opmaerksomhedspunkt.

For vandomrdde 225 (Nordlige Kattegat, Albaek Bugt) geelder det, at antracen, cadmium
og bly er medvirkende til manglende mélopfyldelse (ikke-god kemisk tilstand). Omfanget
og pavirkningen af stofferne afhaenger af en raekke detaljer i de konkrete aktiviteter i kyst-
beskyttelsen, som ikke defineres i planen. Det kan derfor ikke entydig afggres, om udled-
ninger i forbindelse med realiseringen af planen vil forringe eller hindre malopfyldelsen for
kvalitetsparameteren kemisk tilstand for de bergrte kystvande. Vurderingen vil ske i for-
bindelse med tilladelsesprocesser for konkrete kystbeskyttelsesaktiviteter.

Samlet vurdering
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Sammenfattende vurderes det, at vedtagelsen af Planen for kystbeskyttelse ikke i sig selv
vil fgre til tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse for vandomrdder omfattet af
vandplanlaegning langs straekningen ved Skagen.

Pavirkning af kvalitetselementer for grundvandsforekomster

Strandfodring sker pa stranden, hvor sedimenterne i forvejen ma antages at vaere saltpa-
virkede og periodisk pdvirkede af hgjvande og stormflod. Da grundvandets stremningsret-
ning er mod kysten, vil der veere tale om en meget lokal p§virkning fra nedsivende hav-
vand, der indpumpes med fodringssandet, som ikke vurderes at have vaesentlig betydning
for den kemiske tilstand af terraeennaere grundvandsforekomster.

Det vurderes ogsa, at der ikke kan forekomme en pavirkning af den kvantitative tilstand
for grundvandsforekomsterne i omradet, da komprimering af strandsandet, som kan med-
fore stgrre afstrgmning pa stranden, vil veere minimal, da arbejdet udfgres pa sand, som
er sveert at komprimere. Samtidig vil det havvand, der tilfgres stranden med det indpum-
pede sand, Igbe tilbage til havet eller sive ned i stranden p& samme made som havvand,
der oversvgmmer stranden ved hgje vandstande under storme.

Det vurderes dermed samlet set, at sandfodringen p& streekningen ved Skagen ikke vil p&-
virke den kvantitative og kemiske tilstand for grundvand. Sandfodringen vil derfor ikke
hindre malopfyldelse for malsatte grundvandsforekomster, hverken midlertidigt eller per-
manent, ligesom den eksisterede tilstand ikke vil blive forringet.

Pavirkning af vandforekomster omfattet af Danmarks Havstrategi

Realiseringen af Planen for kystbeskyttelse kan i forbindelse med sandfodring pavirke en
reekke deskriptorer, der indgf%r i Havstrategien. Det vil iseer vaere fysisk forstyrrelse af
havbunden i forbindelse med suspenderet sediment, sedimentation p8 havbunden og til-
stedeveerelse af skibe, der potentielt kan medfgre en pdvirkning af deskriptorerne. De po-
tentielle pdvirkninger pa Havstrategiens 11 deskriptorer er oplistet i Tabel 12-4.

Tabel 12-4. Mulige pavirkninger fra sandfodringen pa havstrategidirektivets deskriptorer.

Deskriptor Fysisk for- Suspenderet Sedimentation Tilstedeveerelse
styrrelse af sediment pa havbunden af skibe
havbunden

D1 Biodiversitet X X X X

D2 Ikkehjemme- X

hgrende arter

D3 Erhvervsmaes- X X X X

sigt udnyttede fi-

skebestande

D4 Havets fgdenet X X X X

D5 Eutrofiering X X X

D6 X X X

Havbundens inte-

gritet

D7 Hydrografiske X

andringer

D8 Forurenende X X X

stoffer (Miljofrem-

mede stoffer)

D9 Forurenende X X X

stoffer i fisk og

skaldyr til konsum

D10 Marint affald X

D11 Energi og stgj X

D1 Biodiversitet, D4 Havets fgdenet og D6 havbundens integritet
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Deskriptorerne D1 Biodiversitet, D4 Havets fgdenet og D6 Havbundens integritet knytter
sig alle til biologisk diversitet i havmiljget, herunder fordelingen af arter og artsrigdom-
men. De beskrives derfor samlet. M3lene for at opnd en god miljstilstand for de tre de-
skriptorer er overordnet set at opretholde den biologiske diversitet, arterne, populationer
og habitater samt at sikre, at gkosystemernes strukturer og funktioner bevares.

Vurderingerne i de foregaende afsnit viser, at fysisk forstyrrelse af havbunden ikke medfg-
rer vaesentlig pavirkning af hverken vandkvaliteten, fisk, havpattedyr eller havfugle. For
bundfauna vil der heller ikke forekomme vaesentlige pavirkninger fra kystbeskyttelse pd
bestandsniveau uafhzengigt af den valgte fodringsmetode.

Fysisk forstyrrelse af havbunden og tab af habitat i forhold til deskriptor 6, havbundsinte-
gritet, vurderes ikke at vaere vaesentlig. Det skyldes, at der ikke er tale om et permanent
tab af havbund ved sandfodring.

For suspenderet sediment og sedimentation pa havbunden viser vurderingerne i de forega-
ende afsnit, at kystbeskyttelsen ikke vil medfgre vaesentlig pavirkning, da koncentratio-
nerne af suspenderet sediment ligger inden for de naturligt forekommende koncentratio-
ner pé’a straekningen ved Skagen.

Pavirkninger fra visuel forstyrrelse, luftbdren stgj og undervandsstgj ved tilstedevaerelse af
skibe ved sandfodringsaktiviteter er beskrevet og vurderet for artsgrupperne havpattedyr,
fisk og havfugle i de efterfslgende kapitler 13, 15 og 16. Vurderingerne viser, at pavirknin-
gen som fglge af sejlads i forbindelse med sandfodringen er lille for fisk, havpattedyr eller
havfugle. For undervandsstgj er det vurderet, at graenserne for midlertidig eller permanent
hgreskade hos fisk ikke overskrides, og det samme ggr sig gaeldende for havpattedyr, nar
det antages, at de ikke bliver i omradet under stgjpdvirkningen, men svemmer vaek fra
sandsugerne.

Sandfodring vurderes derfor ikke at pavirke malet om opnaelse af god miljgtilstand for de-
skriptorerne D1, D4 og D6.

D2 Ikke-hjemmehgrende arter

Risiko for indfgrsel af invasive, ikke-hjemmehgrende arter med sandsugernes ballastvand
eller via begroning pa skibenes yderside anses for usandsynlig, da sejlads primaert foregar
mellem indvindingsomrdderne og kyststraekningerne, hvor der sandfodres, og derfor ikke
medfgrer risiko for indfgrsel af invasive arter.

P& baggrund heraf vurderes risikoen for indfgrsel af invasive arter i forbindelse med sand-
fodring at vaere ubetydelig, og realiseringen af planen vurderes dermed ikke at pdvirke
malet om opndelse af god miljgtilstand for deskriptor D2.

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande

Malene for en god miljgtilstand for D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande er at
holde biomassen af gydende fisk pa et baeredygtigt niveau (IMO International Maritime Or-
ganization, 2011), og at kommercielt fiskeri skal udfgres efter princippet om maksimalt
baeredygtigt udbytte.

Pavirkningerne af bundfauna og fisk fra fysiske forstyrrelser af havbunden, suspenderet
sediment, sedimentation og undervandsstgj er allerede vurderet under den kombinerede
vurdering af pavirkningerne af deskriptorerne D1 biodiversitet, D4 havets fgdenet og D6
havbundens integritet, hvor potentielle pdvirkninger vurderes at veere uden betydning for
at kunne opna de fastsatte miljgmal. Derfor vurderes det heller ikke her, at sandfodring vil
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pavirke malene om opndelse af god miljgtilstand for D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiske-
bestande.

D5 Eutrofiering
Miljgmalet for D5 Eutrofiering er, at maengderne af naeringsstoffer i vandsgjlen i 8bne,

danske farvande skal svare til de accepterede koncentrationer af naeringsstoffer, som er
defineret i vandrammedirektivet (Naturstyrelsen, 2012).

Som beskrevet i afsnit 12.4.1 om p&virkning vandkvalitetselementer for kystvand, define-
rer planen ikke, hvor sandet til sandfodringen kommer fra, og det er derfor pa planniveau
ikke muligt at estimere omfanget af naeringsstoffer i sandet. Nar det defineres hvor sandet
kommer fra i efterfglgende projekter, vil naeringsstoffer veere et opmarksomhedspunkt.
Pavirkningen afhaenger af en raekke detaljer i de konkrete aktiviteter i kystbeskyttelsen,
som ikke defineres i planen. Det kan derfor ikke entydig afggres, om udledninger i forbin-
delse med realiseringen af planen vil forringe eller hindre malopfyldelsen for kvalitetspara-
meteren eutrofiering for de bergrte kystvande. Vurderingen vil ske i forbindelse med tilla-
delsesprocesser for konkrete kystbeskyttelsesaktiviteter.

D7 Hydrografiske andringer

Deskriptoren D7 Hydrografiske aendringer omhandler havvands fysiske parametre som
temperatur, saltholdighed, stremforhold og turbiditeten? i vandsgijlen. M3lene for god mil-
jotilstand for D7 hydrografisk tilstand, er at sikre, at en permanent aendring af hydrografi-
ske forhold ikke har en negativ effekt pa gkosystemer i havet.

Sandfodringen vil i form af suspenderet sediment, som tidligere beskrevet i afsnit 12.4.1,
ikke p%virker vandets turbiditet, eller klarhed, da koncentrationerne som fglge af sandfod-
ringen ikke adskiller sig vaesentligt fra naturligt forekommende koncentrationer. Desuden
er forekomsten af suspenderet sediment pa grund af sandfodring kortvarig og lokal.

Permanente sendringer af de hydrografiske egenskaber omfatter fysisk tab af habitat, som
kan pavirke de marine gkosystemer i negativ retning. Det fysiske tab af habitat fra den
planlagte sandfodring vil ikke vaere permanent, og grundet indvirkning fra de naturlige
strgm- og sedimentforhold vurderes andringen af havbunden at vaere midlertidig.

Potentielle pavirkninger fra sandfodring pa deskriptor D7 vurderes kun at forekomme i me-
get lille grad og lokalt, og veere kortvarige og ubetydelige set i forhold til de naturligt dy-
namiske forhold p& lokaliteten grundet strem- og bglgeforhold, som hurtigt vil eliminere en
eventuel lokal pdvirkning af den hydrografiske tilstand.

P& grundlag af ovenstdende vurderes det, at sandfodring ikke vil pdvirke m&lene om opna-
else af god miljgtilstand for D7 Hydrografiske tilstand.

D8 Forurenende stoffer og D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr
Spredningen af forurenende stoffer i form af miljgfarlige stoffer i forbindelse med sandfod-
ringen er meget usandsynlig. Det skyldes, at materialer til sandfodring primaert stammer

fra sandindvindingsomrader. I forbindelse med tilladelser til anvendelse af sand fra omra-
derne har Miljgstyrelsen vurderet, at der er tale om rene materialer jf. BEK nr. 796 af
13/06/2023. Pavirkning fra miljgfremmede stoffer og forurenende stoffer i fisk og skaldyr
som fglge af sandfodring vurderes derfor ikke at pdvirke malene om opnaelse af god miljg-
tilstand for deskriptorerne D8 og D9.

2 Turbiditet er et udtryk for vandets uklarhed, som hanger sammen med mangden af partikler i vandet, herun-
der suspenderet sediment.
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D10 Marint affald

Pavirkningerne fra marint affald i forbindelse med sandfodringen er meget usandsynlige.
Affald fra sandfodringsskibene, der anvendes i sandfodringen, vil blive hdndteret i over-
ensstemmelse med gaeldende nationale og internationale regulativer og standarder, her-
under bekendtggrelse om udtgmning af affald fra skibe og platforme (Miljgministeriet,
2017). P& den baggrund vurderes pdvirkning fra marint affald som fglge af sandfodring
ikke at pavirke malet om opndelse af god miljstilstand for deskriptor D10.

D11 Energi og stgj
P8virkninger fra undervandsstgj i forbindelse med sandfodring er beskrevet og vurderet i

kapitel 13 Natura 2000 og bilag IV-arter, 15 Fisk og 16 Havfugle. Vurderingerne viser som
naevnt under D1, D4 og D6 ovenfor, at undervandsstgj ikke vil udggre en vaesentlig pa-
virkning for fisk eller havpattedyr. P& baggrund heraf vurderes det, at malene om opnaelse
af god miljgtilstand for D10 energi og stgj ikke vil blive pavirket af sandfodringen.

Samlet vurdering
For Danmarks Havstrategi vurderes det sammenfattende, at den planlagte kystbeskyttelse

ikke vil fare til veesentlige pavirkninger af deskriptor 1-11 i Havstrategien i havet langs
streekningen ved Skagen. Det vurderes derfor ogs8, at malene om opn3else af god miljgtil-
stand for deskriptor 1-11 ikke vil blive pvirket som fglge af den planlagte kystbeskyttelse.

125 Kumulative effekter
Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne fra den planlagte kystbe-
skyttelse forstaerkes i forhold til vand.

12.6 Afvaergetiltag
Der er ikke fundet nogen veesentlige indvirkninger p& vandkvalitet, vandomradeplaner og
havstrategiinteresser, som skal reduceres ved implementering af afveergetiltag.

12.7 Sammenfattede vurdering
Sammenfattende vurderes det, at den planlagte kystbeskyttelse ikke vil fgre til vaesentlige
pavirkninger af malopfyldelse for vandomrader omfattet af vandplanlaegning eller af de-
skriptorerne i Danmarks Havstrategi II langs straekningen ved Skagen.

Tabel 12-5. Opsummering af miljgpdvirkninger forbundet med den planlagte kystbeskyttelse vandfore-
komster omfattet af vandplanlaegning og Danmarks Havstrategi.

Miljopavirkning Sarbarhed Udbredelse Intensitet Varighed Sandsynlig

pavirkning

Pavirkning af - - - - Ingen*
kvalitetselemen-

ter for kyst-

vande

Pavirkning af - - - - Ingen*
kvalitetselemen-

ter for grund-

vandsforekom-

ster

Pavirkning af Hindrer ikke
deskriptorer i god miljgtil-
Danmarks Hav- stand**
strategi I1

* Vurdering af miljgpavirkninger pa kvalitetselementer er foretaget i henhold til kriterierne i Vandram-
medirektivet.

** \Jurderingen efter Danmarks Havstrategi er foretaget i henhold til Havstrategiens deskriptorer.
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13

13.1

13.2

NATURA 2000 OG BILAG IV-ARTER

Kapitlet beskriver, hvordan realisering af Planen for kystbeskyttelse kan pgvirke Natura
2000-omrader og arter pd Habitatdirektivets bilag IV. Planen er af overordnet karakter og
fastlaegger ikke detaljer for, hvor eller hvordan aktiviteter skal foreg8, og derfor er vurde-
ringen af Natura 2000-omrader og bilag IV-arter overordnet.

Kapitlet underbygges af en Natura 2000-veesentlighedsvurdering, som findes i bilag 1. Der
henvises til vaesentlighedsvurderingen for detaljer om arter p8 udpegningsgrundlaget, mv.

Metode

Beskrivelsen og vurderingen af Natura 2000-omrader og bilag IV-arter omfatter de omra-
der og forekomster, hvor potentielle pavirkninger fra kystbeskyttelsen vurderes at kunne
ske. Grundlaget for beskrivelse og vurdering af Natura 2000-omraderne og bilag IV-ar-
terne omfatter fglgende:

¢ Danmarks Miljgportal, Naturdata (Danmarks Miljgportal, 2024b)

e Arter.dk (Miljgstyrelsen, 2024)

¢ Naturbasen (Naturbasen, 2024b)

e De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

o Danske arter pd EF-Habitatdirektivets bilag II, IV & V samt EF-Fuglebeskyttelsesdirek-
tivets bilag I (Sggaard et al., 2003)

e MiljgGIS for Natura 2000-planer (Miljgstyrelsen, 2023b)

e MiljgGIS for vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c)Natura 2000-pla-
ner 2022-2027 (Miljgstyrelsen, 2022)

e Natura 2000-basisanalyser (Miljgstyrelsen, n.d.)

o NOVANA overvdgning og rapporter (Aarhus Universitet, 2024a)

e Opdatering af: hdndbog om dyrearter pa habitatdirektivets Bilag IV - del 1 (Aarhus
Universitet, 2023) og del 2 (Aarhus Universitet, 2024b)

Herudover er der anvendt data fra de nationale overvdgningsrapporter, NOVANA rappor-
ter, som udarbejdes af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) for Miljgstyrelsen p&
baggrund af overvagning af havpattedyr.

Vurderingerne foretages ud fra de procedurer og kriterier, som fremgar af habitatdirekti-
vet, og som beskrives i det fglgende.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Natura 2000-omraderne er et netvaerk af naturomrdder i hele EU, der indeholder szerlig
veerdifuld natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jf. EU’s
Habitatdirektiv (EUR-Lex, 1992) og Fuglebeskyttelsesdirektiv (Radet for de Europaeiske
feellesskaber, 1979) for at beskytte levesteder og rasteomrdder for fugle og for at beskytte
naturtyper samt plante- og dyrearter, der er truede, sdrbare eller sjaeldne i EU. Habitatdi-
rektivet og Fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lovgivning bl.a. via Habi-
tatbekendtggrelsen (BEK nr 1098 af 21/08/23) (Miljgministeriet, 2023a) og Kysthabitatbe-
kendtggrelsen (BEK nr 654 af 19/05/2020) (Miljgministeriet, 2020).

Det overordnede mal for Natura 2000-omraderne er at sikre eller genoprette gunstig be-
varingsstatus for de arter og naturtyper, der indgdr i omradernes udpegningsgrundlag.
Desuden skal omrddernes integritet bevares. "Omradets integritet" refererer i Habitatdi-
rektivet til ngdvendigheden af at opretholde den naturlige tilstand og karakter af et
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beskyttet omrade for at sikre bevarelsen af de levesteder og arter, der er beskyttet af di-
rektivet.

I det fglgende opsummeres vaesentlighedsvurderingen for de Natura 2000-omrader, som
vurderes at kunne blive pavirket af den planlagte kystbeskyttelse. Hvis det ikke kan afvi-
ses, at der kan ske en vaesentlig pavirkning af udpegningsgrundlaget og omradets integri-
tet, gennemfgres dernaest en konsekvensvurdering for de naturtyper og arter, der potenti-
elt kan blive skadet. Natura 2000-omr&der langs straekningen er vist pa Figur 13-1.

N

A

N20 I )
ﬁ = N5

0 2550/ 100 Kilometer

{('Aalborg

A

=== Planlagt kyststraekning :| Natura 2000-omrader

Figur 13-1. Oversigt over Natura 2000-omrader omkring til kyststraekningen for den planlagte kystbe-
skyttelse.

For at kunne vurdere planens potentielle pavirkninger af Natura 2000-omrader tages der
udgangspunkt i planens karakteristika og miljgeffekter. I den forbindelse er der kortlagt en
reekke miljgeffekter, der potentielt kan pavirke udpegningsgrundlaget i Natura 2000-omra-
der, som beskrevet i

RAMBJLL | 53/110



Tabel 13-1 herunder. De miljgeffekter, der er markeret med fed, er de pavirkninger der
medtages efterfglgende i vurderingen af Natura 2000-omrdderne, mens de effekter, der
ikke er markeret med fed, er screenet ud, da de ikke vurderes at kunne pé’wirke Natura

2000-omraderne.

Tabel 13-1. Potentielle pé’lvirkninger af Natura 2000-omrader ved kystbeskyttelsen. De p%virkninger,
som vurderes potentielt at kunne pavirke omkringliggende Natura 2000-omrader er markeret med fed,
og det er alene de pavirkninger, der medtages i vurderingen under de enkelte Natura 2000-omrader.

Effekter ved realisering af planen

Potentiel pavirkning Natura 2000-omrader

Fastholdelse af kystlinjen (som fglge af
sandfodring)

Fysisk forstyrrelse (ved faerdsel med ma-
skiner pa land)

Visuel og stgjmaessig forstyrrelse (ved
feerdsel med maskiner eller mennesker pa
land)

Forgget sandfygning (som fglge af tilfgrsel af
sand til stranden).

Spredning af forurenende stoffer

Deposition af naeringsstoffer (fra udstedning fra
maskiner og sandsugere)

Fysisk forstyrrelse af havbunden (habitat-
tab og/eller habitataendring)

Sedimentation pd havbunden (som fglge af
sandfodring)

Sediment i vandsgjlen (som fglge af sand-
fodring)

Undervandsstgj fra sandsugere langs ky-
sten

Spredning af invasive arter (med ballastvand)

Pavirkning af klitnaturtyper pa udpegnings-
grundlaget som fglge af mindre klitdyna-
mik.

Pavirkning af klitnaturtyper og arter og
fugle p& udpegningsgrundlaget som fglge
af gdelaeggelse af levesteder.

Pavirkning af fugle pa udpegningsgrundla-
get som fglge af forstyrrelse.

Pavirkning af habitatnaturtyper pd udpegnings-
grundlaget som fglge af tilsanding.

P%virkning af terrestriske og marine naturtyper
som fglge af spredning af forurenende stoffer i
forbindelse med sandfodring.

Pavirkning af habitatnaturtyper pd udpegnings-
grundlaget, som er fglsomme overfor naerings-
stofbelastning.

Pavirkning af marine habitatnaturtyper og
havpattedyr pd udpegningsgrundlaget.

Pavirkning af marine habitatnaturtyper
som fglge af tildeekning med sand.

Pavirkning af havpattedyr og fisk p& ud-
pegningsgrundlaget.

Pavirkning af fisk og marine pattedyr p&
udpegningsgrundlaget.

P%virkning af marine habitatnaturtyper og ma-
rine arter p& udpegningsgrundlaget

Langs straekningen ved Skagen findes to Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive
pavirket af den planlagte kystbeskyttelse. De potentielt pdvirkede Natura 2000-omrader

omfatter fglgende:

. N1 'Skagen Gren og Skagerrak'
e N2 'R8bjerg Mile og Hulsig Hede’

Pavirkninger af naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget gennemgas i det falgende pa

tvaers af Natura 2000-omrader.

N1 'Skagens Gren og Skagerrak’ har marine habitatnaturtyper og marine habitatarter pa
udpegningsgrundlaget, mens N2 ‘Rébjerg Mile og Hulsig Hede omfatter naturtyper, arter

og fugle p& land.

Folgende naturtyper, arter og fugle p& udpegningsgrundlaget for de to naevnte Natura

2000-omrader vurderes at kunne blive pavirket som fglge af planen. Marsvin er yderligere
vurderet under afsnit 13.3.2. Se desuden vasentlighedsvurdering af Natura 2000 omrader

i bilag 2.
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13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

13.25

13.2.6

Hvid klit (2120)

Stabiliseringen af kysten ved strandfodring betyder generelt, at erosion af strand og klitter
mindskes, og at klitbrud og sandvandring forekommer i mindre omfang end under natur-
lige forhold. P& grund af afstanden vil sandfodring hverken medfgre en direkte eller indi-
rekte pavirkning pa naturtypen, hverken som falge af gget stabilisering af klitterne eller i
forbindelse med faerdsel med maskiner. Det vurderes samlet set, at det kan afvises, at der
kan ske en vaesentlig pdvirkning af naturtypen hvid Klit.

Gra/gren klit (2130)

Stabiliseringen af kysten ved strandfodring betyder generelt, at erosion af strand og klitter
mindskes, og at klitbrud og sandvandring forekommer i mindre omfang end under natur-
lige forhold. P& grund af afstanden til havet vil sandfodring alene medfgre en indirekte pa-
virkning i form af gget stabilisering af klitterne. Det vurderes, at en mere stabil dynamik i
naturtypen grd/gren klit som fglge af sandfodring eller i forbindelse med faerdsel med ma-
skiner ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af grd/gregn klit. Det vurderes samlet set,
at det kan afvises, at der kan ske en veesentlig pavirkning af naturtypen gra/gren Klit.

Klithede (2140)

P& grund af afstanden til kystbeskyttelsesomradet og en naturlig mere stabil dynamik i na-
turtypen klithede vurderes det, at den indirekte pavirkning ved sandfodring i form af gget
stabilitet af klitterne vil veere meget begraenset og ikke medfgre en vaesentlig pavirkning
af naturtypen, hverken som fglge af gget stabilisering af klitterne eller i forbindelse med
faerdsel med maskiner. Det vurderes samlet set, at det kan afvises, at der kan ske en vae-
sentlig pdvirkning af naturtypen klithede.

Havtornklit (2160)

P& grund af afstanden til kysten og en naturlig mere stabil dynamik i naturtypen havtorn-
klit vurderes det, at den indirekte pdvirkning ved sandfodring i form af gget stabilitet af
klitterne ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af naturtypen.

Fzerdsel med maskiner i forbindelse med strandfodring og placering af materiel mv. p& ar-
bejdspladser pa land kan medfgre fysisk forstyrrelse af havtornklit, men da faerdsel fore-
gar via eksisterende veje i omrddet, vurderes det, at aktiviteter forbundet med strandfod-
ring ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af naturtypen. Det vurderes samlet set, at
det kan afvises, at der kan ske en vaesentlig pavirkning af naturtypen havtornklit.

Grarisklit (2170)

P& grund af afstanden til kysten og en naturlig mere stabil dynamik i naturtypen grarisklit
vurderes pdvirkningerne fra sandfodring hverken at medfgre en direkte eller indirekte p&-
virkning p& naturtypen, hverken som fglge af gget stabilisering af klitterne eller i forbin-
delse med faerdsel med maskiner. Det vurderes samlet set, at det kan afvises, at der kan
ske en vaesentlig pdvirkning af naturtypen grarisklit.

Klitlavning (2190)

P& grund af afstanden til kysten og en naturlig mere stabil dynamik i naturtypen klitlav-
ning vurderes det, at den indirekte pavirkning ved sandfodring i form af gget stabilitet eller
faerdsel med maskiner ikke vil medfgre en vaesentlig pdvirkning af naturtypen. Det vurde-
res samlet set, at det kan afvises, at der kan ske en vaesentlig pavirkning af naturtypen
klitlavning.
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13.2.7

13.2.8

Stavsild

Ved en sandfodringskampagne viser modelberegningerne (Kystdirektoratet, 2020a) for se-
diment i vandsgjlen, at sandfodringen kun pdvirker et lille areal af N1, der ligger gst for
Skagen, med en overskridelse af 10 mg/| pa maks. 4 dage, hvilket vil vaere den maksimale
overskridelse. Modelberegningen forudsaetter at planen fastsaetter identiske rammer som
sidste miljgkonsekvensvurdering af kystbeskyttelsen ved Lgnstrup (Kystdirektoratet,
2020a). Stavsild vurderes at have lav falsomhed overfor sediment i vandsgjlen (Apraha-
mian, 2003) (Manning et al., 2010) (Tetard et al., 2015) (Kappenberg et al., 2018) (Jalon-
Rojas et al., 2016) og vil ikke pdvirkes af planen. Da stavsilden fzerdes i de frie vandmas-
ser, vil fiskene altid kunne undvige omréder med hgje SSC-niveauer® som fglge af sand-
fodring, hvis de har behov for det. Tilsvarende vurderes det, at stavsildens gydevandring
ikke vil blive pdvirket, da der ikke er potentielle gydevandlgb i sandfodringsomradet. For
stavsild vurderes det p& baggrund af ovenstaende, at der ikke kan ske en vaesentlig pa-
virkning af stavsild i N1 som fglge af sediment i vandsgijlen i forbindelse med sandfodring.

Marsvin

Ved kystneer fodring ved klapning/splitning eller rainbowing vil der ske en fysisk forstyr-
relse af havbunden, hvor sandfodringen vil resultere i daekning af den oprindelige del af
havbunden i et omrdde primaert indenfor 8 meter dybdekurven i en 300-450 m bred korri-
dor. Den kystnzere fodring vil deekke havbunden med et sandlag pa8 >1,5 meter. Selve
klapning/splitning gennemfgres indenfor f& minutter, mens varigheden af rainbowing er
afhaengig af skibets lastekapacitet (typisk 1 time). Den direkte fysiske forstyrrelse af hav-
bunden i forbindelse med sandfodring forventes ikke at pavirke marsvin direkte, da arten
er meget mobil og vil svgmme vaek. En indirekte pavirkning af marsvin ved fysisk forstyr-
relse af havbunden kan vaere en pdvirkning af fademaengden. Pavirkningen fra fysisk for-
styrrelse af havbunden vurderes dog at vaere begraenset for bundfaunaen, og det vurderes
derfor, at et lokal tab af bundfauna ikke vil resultere i en pdvirkning af fisk p& populations-
niveau, og dermed heller ikke i en fgdebegraensning for marsvin.

Spredning af sediment i vandsgjlen vurderes ikke at p8virke arten, da sediment i vandsgj-
len ikke i vaesentlig grad forstyrrer marsvin, da de primaert jager ved ekkolokalisering og
desuden kan sgge fgde i andre omrader.

Det vurderes, at undervandsstgj i forbindelse med sandfodringsaktiviteter langs straeknin-
gen ved Skagen ikke vil veere vaesentlig for marsvin, da dyrene vil svgmme veek fra stgjen
og dermed ikke blive udsat for stgjniveauer, som kan udlgse TTS (temporary thresholds
shift) eller PTS (Permanent Threshold Shift).

Stgjen fra sandsugere kan potentielt medfgre adfaerdssendringer og maskering af lyde i
stgrre afstande end angivet for TTS, men da der er tale om en midlertidig, kortvarig for-
styrrelse i et lille omrade teet pd kysten, vurderes det ikke at kunne pavirke marsvin vae-
sentligt. Tilstedevaerelse af sandsugere og undervandsstgj vurderes ud fra ovenstdende
ikke at kunne medfgre vaesentlige virkning er p8 marsvin. Der findes en yderligere beskri-
velse af marsvin i afsnittet om bilag IV-arter (Afsnit 13.3).

Sammenfattende vurderes det, at det kan afvises, at der kan ske en vaesentlig pavirkning
af marsvin, som fglge af forstyrrelse og sedimentation af havbunden, sediment i vandsgj-
len og undervandsstgj.

3 Suspenderet sediment i vandsgjlen (SSC)
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13.2.10
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13.3.1

Markpiber

Klitterne bag stranden p& den straekning, hvor der skal udferes kystbeskyttelse syd for
Skagen By, kunne potentielt udggre egnede ynglesteder for markpiber, men stranden og
klitterne pa denne straekning er praeget af menneskelig trafik med veje, stier og parke-
ringsplads. Det m& derfor antages, at der er en forholdsvis hgj grad af forstyrrelse i omra-
det allerede i dag, ikke mindst i forars- og sommerperioden, som falder sammen med fug-
lenes yngletid. Det ma p& den baggrund antages, at omradet i umiddelbar neerhed af plan-
omradet ikke er velegnet som ynglested for markpiber. For markpiber vurderes det pa den
baggrund, at udfgrelsen af arbejdet med kystbeskyttelse ikke kan pavirke artens mulighe-
den for at etableres sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder in-
den for Natura 2000-omradet. P& den baggrund kan det afvises, at der kan ske en vae-
sentlig pdvirkning af markpiber som fglge af forstyrrelse eller gdelzeggelse af levesteder,
der medfgrer at artens bevaringsstatus kan blive forringet.

Samlet vurdering

Det konkluderes ud fra vurderingen af planens pavirkning af naturtyper pd udpegnings-
grundlaget for N1 'Skagen Gren og Skagerrak' og N2 ‘Rabjerg Mile og Hulsig Hede’, at det
kan afvises, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af omrddernes udpegningsgrundlag og
omradernes integritet.

Bilag IV-arter

Habitatbekendtggrelsen rummer ud over udpegningen af habitatomrdder en mere generel
beskyttelse af en raekke arter, der er opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV, som ogsa gael-
der uden for Natura 2000-omradernes graenser (Aarhus Universitet, 2023).

Pavirkning pa marine bilag IV-arter

Folgende marine bilag IV-arter er registreret indenfor 6 km langs planomrddet ved Ska-
gen. Data stammer fra de sidste 10 &r og fund af dgde/strandede individer er ligeledes in-
kluderet:

. Marsvin

e Vagehval

e Pukkelhval

¢ Almindelig delfin

. Langluffet grindehval
e  Hvidnaese

e  Spaekhugger

For at kunne vurdere et planforslags pavirkning af arter pa habitatdirektivets bilag IV ta-
ges der udgangspunkt i planens karakteristika og miljgeffekter. I den forbindelse er der
kortlagt en raekke miljgeffekter, der potentielt kan pavirke arter pa bilag IV-arter, som be-
skrevet nedenfor.

Vedligehold af den eksisterende harde kystbeskyttelse vil medfgre feerdsel med maskiner
pa stranden i forbindelse med tilkgrsel og indbygning af materialer samt etablering af ma-
terialedepoter og arbejdsomrader, disse aktiviteter vurderes ikke at pavirke marine Bilag

IV-arter og vurderes ikke yderligere i den sammenhaeng.

Pavirkning af marsvin med stgj fra sandsugere

Stgj fra sandsugere kan potentielt pavirke marsvin i forbindelse med sandfodring, hvor
stgjen fra motorer og pumper kan forstyrre og fortraenge dyrene.

Populationen af marsvin i Nordsgen ansl3s til ca. 339.000 stk. Dyrene findes primaert i den
gstlige, vestlige og sydlige del af Nordsgen (Sggaard et al., 2016). Ud fra
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overvagningsdata fra fly- og skibsobservationer af marsvin, der er indsamlet under de
store internationale SCANS-undersggelser og de mindre nationale undersggelser i perioden
2005-2013, er der udarbejdet modeller for taetheden af marsvin i Nordsgen (Gilles et al.,
2016). Herved kan man lokalisere sdkaldte "hotspots”, hvor taetheden af marsvin er stor.

Langs med straekningen ved Skagen ligger taetheden af marsvin naer kysten mellem 1,0-
1,1 individer/km? ud fra modellerne i studiet. I den nordlige del af Nordsgen og Skagerrak
udggr Skagen dermed et hotspotomrade for marsvin.

Bestandene i Nordsgen, Skagerrak og de indre farvande vurderes at veere stabile, og er
listet som ikke truet (LC) p& Den Danske Rgdliste fra 2019 (Moeslund et al., 2019).

Energistyrelsen har publiceret retningslinjer for graensevaerdier for permanent (PTS) og
midlertidig (TTS) nedszettelse af hgrelse og adfaerdsmaessig respons (Energistyrelsen,
2022), som er almindeligt anvendt i miljgkonsekvensvurderinger af undervandsstgj. Ud fra
graensevaerdierne er der udarbejdet stgjmodeller med afstande for, hvorndr marsvin bliver
pavirket ved forskellige sandfodringsmetoder. Der er gennemfart beregninger i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderingen for Kystbeskyttelse ved Skagen (Kystdirektoratet,
2020b) for forhold om vinteren og om sommeren, og worst-case forekommer ved vinter-
forhold, hvor afstandene er mindst, som vist i Tabel 13-2.

Tabel 13-2. Afstande, hvor marsvin kan blive udsat for permanent eller midlertidig hgrenedsaettelse,
vinterforhold.

. Marsvin TTS Marsvin PTS
L afstand (m) afstand (m)
Klapning 135 8
Rainbowing 1.950 135
Strandfodring 3.200 212

Det er usandsynligt, at marsvin bliver ved sandsugerne, ndr sandfodringen foregar, og nér
skibene sejler mellem indvindingsomraderne og fodringslokaliteten. Forholdet understgttes
af et studie af Sortehavsmarsvin fra 2017 i streedet ved Istanbul i Tyrkiet (Bas et al.,
2017), hvor marsvin i en afstand af 200-400 meter fra hurtigtgdende skibe udviste en ad-
feerdseendring og svemmede veek fra skibene.

I afstandsberegningen er det antaget, at marsvin svgmmer vak fra stgjkilden med en ha-
stighed pd 1,5 m/s (Skjellerup et al., 2015). N&r dyrene flygter, vil lydstyrken aftage med
afstanden, og dermed vil dyrene inden for kort tid na udenfor en afstand, hvor de risikerer
at padrage sig temporeere eller permanente hgreskader. Pavirkningsafstanden for graenser
for TTS og PTS hos marsvin vil ud fra denne antagelse vaere 0 meter og dermed vurderes
det som usandsynligt, at marsvin vil blive udsat for hverken permanente eller temporaere
hgreskader som fglge af sandfodring.

Sejladsen mellem indvindingsomraderne og fodringslokaliteten kan dog potentielt forstyrre
marsvin. Hvis skibstrafikken er tzet i et omrade, vil marsvins undvigeadfserd begraense ti-

den til fgdesggning, hvilket kan veere kritisk, da marsvin har et hgjt stofskifte og har brug

for at spise ofte Der er dog ikke fundet noget overordnet signifikant effekt af forstyrrelsen

pd dyrenes kumulative adfserdsbudget (dvs. den samlede tidsmaengde brugt pa forskellige
typer adfaerd) (Wisniewska et al., 2016).*

4 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964569123002466?via%3Dihub#tbl1
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Vurdering
Det vurderes ud fra ovenstdende, at der ikke vil ske vaesentlige forstyrrelser eller skader

p& marsvin som fglge af stgjpavirkning fra sandsugere, da dyrene hurtigt vil fortraekke fra
omradet pavirket af stgj ved sandfodring, hvis de generes. Marsvinene vil have omrader at
fortraekke til som ikke er pdvirket af undervandsstgj fra sandsugere. Derfor vurderes det
samlet set, at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af marsvin og bestandenes gkolo-
giske funktionalitet som fglge af den planlagte kystfodring.

Pavirkning af andre marine bilag IV-arter med stgj fra sandsugere

Andre marine arter pa Habitatdirektivets bilag IV langs straekningen, herunder vagehval,
pukkelhval, almindelig delfin, langluffet grindehval, hvidnaese og spaekhugger kan potenti-
elt blive p8virket af stgj fra sandsugerne, der benyttes til sandfodring.

Vurdering
Hvalerne forekommer dog s& fatalligt og sporadisk i havet ud for kysten ved Skagen

(Gilles, 2023), at det umiddelbart kan afvises, at der kan forekomme en vaesentlig pavirk-
ning af arterne eller deres gkologiske funktionalitet.

Pavirkning af hvaler med suspenderet sediment

Den langsgdende sandtransport ved Skagen er begraenset sammenlignet med sandtrans-
porten p& Vestkysten. Under eksisterende forhold kan der i perioder med storm vaere hgje
koncentrationer af suspenderet sediment i vandsgjlen (op til 67 mg/l), mens den typiske
naturlige middelsedimentkoncentration ved Skagen kystnaert ansl3s til at vaere ca. 0-7
mg/Il. Sedimentkoncentrationen fra sandfodring vil jf. miljgkonsekvensrapporten for kyst-
beskyttelsesperioden 2020-2024 veere pa ca. 10 mg/l i maksimalt otte dggn. Planen fast-
laegger dog ikke meaengder af sand, varighed af arbejder og andre konkrete anleegsmaes-
sige faktorer, hvorfor den ovenstdende sedimentkoncentration fra sandfodring vil vaere
sammenlignelig ved realisering af planen men ikke ngdvendigvis identisk.

Den direkte effekt af gget forekomst af suspenderet sediment i vandsgjlen ved sandfodring
vurderes ikke at udggre en vaesentlig pavirkning af marsvin. Det skyldes, at marsvin jager
ved brug af ekkolokalisering, hvor de anvender udsendte kliklyde til at finde deres fgde og
derfor ikke er seerligt fglsomme over for forringet sigtbarhed som fglge af suspenderet se-
diment. Samtidig er marsvin en meget mobil art med stor raekkevidde i sin fgdesggning.
Den direkte effekt af suspenderet sediment vurderes dermed alene at kunne fa en midler-
tidig indflydelse pd marsvins jagtmuligheder i et lokalt omrédde omkring sandfodringsaktivi-
teterne.

Suspenderet sediment kan ogsa medfgre en indirekte effekt p8 hvaler som fglge af pavirk-
ning af fadegrundlaget. I kapitel 14 om Marin bundfauna og flora vurderes pavirkningen
fra suspenderet sediment dog at medfgre en begraenset pavirkning af bundfaunaen og i
kapitel 15 om Fisk vurderes pavirkningen fra suspenderet sediment at fgre til en begraen-
set pavirkning af fisk. Samtidig sgger marsvin fgde i store omrader, og lokale pavirkninger
fra suspenderet sediment p& bundfauna og fisk vurderes derfor ikke at fgre til fadebe-
graensning for havpattedyrene.

Vurdering
Hvalers sdrbarhed overfor sediment i vandsgjlen vurderes at veere lav, da hvaler typisk sg-

ger fode pd dybere vand, har et stort fadesggningsomrade og ikke er falsomme overfor se-
diment i vandsgjlen, da de kan sgge fade uden brug af synet. Derfor kan det umiddelbart
afvises, at der kan forekomme en vaesentlig pavirkning af arterne og deres gkologiske
funktionalitet.
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13.3.2

Samlet vurdering af pavirkning pa marine bilag IV-arter

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet set, at planen ikke vil medfgre en vae-
sentlig pdvirkning p& marine bilag IV-arter, og at der ikke vil ske en forringelse af arternes
gkologiske funktionalitet.

Pavirkning af bilag IV-arter pa land

Der er registreret odder, markfirben, strandtudse, spidssnudet frg og flere arter af flager-
mus indenfor ca. 1 kilometer fra planomradet. Registreringerne af strandtudse og markfir-
ben fremgar af Figur 13-2.
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Figur 13-2. Oversigt over registrerede bilag IV-arter indenfor en kilometer omkring planomrgdet.

Strandtudse og markfirben
Strandtudse kan uden for yngletiden findes i bade fugtige og mere tgrre klitomrader med

lgst sand og lav vegetation, hvor den bade raster og fouragerer (Kjaer et al., 2023).
Strandtudsen vurderes meget sjeeldent at opholde sig pa den abne strand, da dyrene her
er meget udsat for praedation og udtgrring.

Klitterne er ogsd levested for markfirben, der lever, yngler og raster i klitterne (Kjaer et

al., 2023), og som derfor kan vaere udsat for pavirkning ved feerdsel med maskiner ifm.
strandfodring. Selvom markfirben umiddelbart er mere mobile end strandtudsen, kan det
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ikke afvises, at enkeltindivider kan blive pakert af maskiner, eller at de kan ligge nedgra-
vet og have sveaert ved at nd vaek eller opdage maskinerne.

Da faerdsel med maskiner foregar pd eksisterende veje, vurderes der ikke at ske skade pa
arternes yngle- og rasteomrader. Men det kan ikke afvises, at enkeltindivider af strand-
tudse og markfirben kan blive draebt eller beskadiget, hvis de bevaeger sig ind pa arbejds-
pladser og adgangsveje, og der skal derfor ivaerksaettes afveergetiltag for at sikre, at der
ikke sker forszetligt drab p& enkeltindivider.

Planen skal derfor szette eksplicitte krav til beskyttelsen af arterne i forbindelse med efter-
fglgende projekt. Arternes levesteder og maden metoderne for kystbeskyttelse gennemfg-
res pa vil forventeligt zendre sig i planens levetid, og derfor er det vigtigt, at der gennem-
fgres konkrete vurderinger i forbindelse med det efterfglgende projekt. Med den nuvee-
rende viden og status for artens leve- og ynglesteder bgr fglgende tiltag indarbejdes i ef-
terfglgende projekt:

Afveergetiltag ved strandfodring

Der skal opsaettes midlertidige paddehegn omkring arbejdspladserne og adgangsveje fra
arbejdspladsen til stranden. Hegnet szettes s8 taet pd adgangsveje som muligt for at skane
klitvegetationen. Paddehegnet skal sikre, at strandtudsen og markfirben ikke bevaeger sig
ind pa arbejdspladser og adgangsveje og dermed bliver kgrt ihjel eller pa anden made
skadet. Det vurderes, at det ikke er relevant at opsaette hegn langs foden af klitterne pa
hele fodringsstraekningen, da strandtudse og firben ikke naturligt opholder sig p& stran-
den.

Hvis kystbeskyttelsen foretages fra november til og med marts, vurderes det, at der ikke
skal opsaettes paddehegn, da arterne er gaet i dvale pa passende rastesteder. Nar afveer-
getiltaget gennemfgres i den gvrige periode, vurderes det, at der ikke sker drab eller
skade pé individer, og at den gkologiske funktionalitet for strandtudse og markfirben ikke
forringes.

@vrige bilag IV-arter

De gvrige arter pd Habitatdirektivets bilag IV langs straekningen, herunder spidssnudet frg,
odder og arter af flagermus, har alle yngle- og rasteomrader, der ikke vil blive pavirket af
aktiviteter i forbindelse med den planlagte kystbeskyttelse.

Da der dermed ikke forekommer drab eller gdeleeggelse af yngle- og rasteomrader for de
gvrige bilag IV-arter, vurderes det, at der ikke vil ske en forringelse af den gkologiske
funktionalitet for arterne.

Samlet vurdering
Med indarbejdelse af ovennaevnte afvaergetiltag, vurderes faerdsel med maskiner pa land

samlet set ikke at medfgre en vaesentlig risiko for at draebe eller skade individer af strand-
tudse og markfirben, og det vurderes, at arternes gkologiske funktionalitet kan oprethol-
des. De resterende bilag IV-arter pa land vurderes ikke at blive pavirket af faerdsel med
maskiner pa land eller andre aktiviteter i forbindelse med kystbeskyttelsen. Med ivaerksaet-
telse af de beskrevne afvaergetiltag vurderes den planlagte kystbeskyttelse dermed samlet
set ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning af bilag IV-arter, og det vurderes, at arternes
gkologiske funktionalitet kan opretholdes.
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13.4

13.5

13.6

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pavirkningerne fra den planlagte kystbe-
skyttelse forstaerkes i forhold til Natura 2000-omrader og bilag IV-arter.

Afveaergetiltag
Der er ikke fundet nogen vaesentlige indvirkninger p& Natura 2000-omrader.

Afveergetiltag for strandtudse og markfirben

Det kan ikke afvises, at enkeltindivider af strandtudse og markfirben kan blive dreebt eller
beskadiget ved faerdsel pa spor og veje til og fra stranden i forbindelse med sandfodrin-
gen.

Planen skal derfor saette eksplicitte krav til beskyttelsen af arterne i forbindelse med efter-
folgende projekt. Arternes levesteder og maden metoderne for kystbeskyttelse gennemfgres
pa vil forventeligt andre sig i planens levetid, og derfor er det vigtigt, at der gennemfgres
konkrete vurderinger i forbindelse med det efterfglgende projekt. Med den nuveaerende viden
og status for artens leve- og ynglesteder bgr fglgende tiltag indarbejdes i efterfglgende
projekt.

Der skal opseettes midlertidige paddehegn omkring arbejdspladserne og adgangsveje fra
arbejdspladsen til stranden. Hegnet szettes sa teet pd adgangsveje som muligt for at skane
klitvegetationen. Paddehegnet skal sikre, at strandtudsen og markfirben ikke bevager sig
ind pd arbejdspladser og adgangsveje og dermed bliver kgrt ihjel eller p& anden made
skadet. Det vurderes, at det ikke er relevant at opsaette hegn langs foden af klitterne pa
hele fodringsstraekningen, da strandtudse og firben ikke naturligt opholder sig pa stran-
den.

Hvis kystbeskyttelsen foretages fra november til og med marts, vurderes det, at der ikke
skal opsaettes paddehegn, da arterne er gdet i dvale pa passende rastesteder. Nar afvaer-
getiltaget gennemfgres i den gvrige periode, vurderes det, at der ikke sker drab eller
skade pa individer, og at den gkologiske funktionalitet for strandtudse og markfirben ikke
forringes.

Sammenfattende vurdering

Med indarbejdelse af ovennaevnte afveergetiltag vurderes det samlet set, at den planlagte
kystbeskyttelse ikke vil fore til vaesentlig pavirkning af bilag IV-arter og bestandenes gko-
logiske funktionalitet som fglge af den planlagte kystfodring langs straekningen ved Ska-
gen. Det kan desuden afvises, at der vil ske en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omra-
der.
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14

14.1

14.2

14.2.1

MARIN BUNDFAUNA OG FLORA

Kapitlet beskriver pavirkningen af marin bundflora og -fauna i forbindelse med den plan-
lagte kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen.

Metode

De eksisterende forhold for bundfauna og planens miljgpavirkninger er beskrevet og vur-
deret pd baggrund af en feltundersggelse, der er gennemfgrt i oktober 2018, i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderingen for seneste kystbeskyttelsesperiode for straekningen ved
Skagen (Kystdirektoratet, 2020b) eksisterende data fra publikationer og databaser, samt
kortlaegning og overvagning af Natura 2000-interesser, der er tilgaengelige p&:

. Danmarks Miljgportal (Danmarks Miljgportal, 2024b)

. MiljgGIS - Natura 2000 planer 2022-2027, marine naturtyper (Miljgministeriet,
2023b)

«  MiljgGIS for rastoffer (Miljg- og Fgdevareministeriet, n.d.)

e« VVM-redeggrelser for bl.a. Skagen Havn (Nordjyllands Amt, 2004) (Cowi, 2018a) og
Frederikshavn Havn (COWI, 2014)

. R&stofefterforskning i Albaek Bugt i omrade 7321-00075 i 2017 (ROV-video undersg-
gelser) (Orbicon, 2017)

Vurdering af viden og data

Planen satter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige p§virkninger, der iseer vil afhange af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Der er store usikkerheder forbundet med at vurdere fremtidige pavirkninger af
marin bundflora og -fauna. Det vurderes, at grundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere pla-
nens pavirkninger af marin bundflora og -fauna pa et overordnet niveau.

Miljgstatus

I det folgende er eksisterende forhold for bundfauna og -flora beskrevet pd baggrund af
eksisterende data og feltundersggelser i oktober 2018, i forbindelse med miljgkonsekvens-
rapport for Skagen 2020 (Kystdirektoratet, 2020a).

Marin bundfauna
Samfundsstruktur

Analyser af bundfaunaprgverne fra feltundersggelsen i 2018 og eksisterende data pa
straekningen ved Skagen viser derfor samlet set, at bundfaunasamfundet bestdr af et rigt
dyreliv med hgjt artsantal, individantal og biomasse. Bundfaunasamfundet fra 0-4 meters
dybde kan karakteriseres som et lavvandssamfund og fra 4-14 meters dybde som et Ve-
nussamfund, som er vidt udbredt p& sandbunden i Kattegat, Skagerrak og Nordsgen.

Bundfaunasamfundet kan karakteriseres som et Venussamfund med karakteristiske arter
sasom stribet venusmusling (Chamelea gallina), semus (Echinocardium cordatum), stribet
tallerkenmusling (Fabulina fabula) og forskellige havbgrsteormearter (Laurentius Nielsen,
2023). Venussamfundet findes udbredt p& sandbunden i Kattegat, Skagerrak og Nordsgen
(Laurentius Nielsen, 2023). Fra de eksisterende data og feltundersggelserne i de to prgve-
tagningsomrader bekraeftes at Venussamfundet findes pa lavere vand og helt ind til fire
meter dybde ud for straekningen ved Skagen formodentligt pga. den hgje salinitet i omra-
det. Venussamfundet findes p& sandbund i typisk i ca. 10 til 40 meters dybde i Nordsgen
og Kattegat (Madsen, 2008). Som det fremgar af feltundersggelsen og de naevnte under-
sggelser fra Skagen og Frederikshavn Havn, ses Venussamfundet ogsa pd lavere vanddyb-
der end ti meter.
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Bundfaunasamfundets artssammensaetning indikerer, at de to prgvetagningsomrader be-
stdr af en moderat eksponeret sandbund med et mindre indslag af silt. Forekomsten af La-
nice (Lanice conchilega) specielt i det sydlige pregvetagningsomrdde indikerer desuden, at
der er en del strgm og vandbevaegelse i omr8det og gode iltforhold og vandkvalitet. Den
dominerende sgmus viser ogsd, at der er gode iltforhold, da almindelig ssmus er kendt
som meget iltsvindsfglsom (Naturbasen, 2024a).

De observerede arter er almindelige i kystomrddet omkring iszer Jylland - i Kattegat, Ska-
gerrak, Nordsgen, og en del af arterne findes ogsa ved Vestkysten. Ingen af arterne er fre-
dede eller rgdlistede i Danmark. Venussamfundet er forholdsvis almindeligt i dansk far-
vand og udbredt langs Vestkysten og ind i Kattegat.

Bundfaunaindeks

Bundfaunaens sammensaetning kan karakteriseres ud fra forskellige bundfaunaindeks,
herunder artsdiversitetsindekset Shannon-Wiener H-indekset, samt de gkologiske indeks
AMBI- og DKI-indekset. Bundfaunaindeks for Skagen fremgar af Tabel 14-1. Resultatet af
udregningerne af artsdiversitets- og gkologiske indeks udfgrt p& bundfaunadata indsamlet
i de to provetagningsomrader pd straekningen viser, at artsdiversiteten (Shannon Wiener
diversiteten) er beregnet til 3,03- 3,06, hvilket er indenfor normalomradet for de danske
farvande, som typisk er 1,5-3,5.

Tabel 14-1. Bundfaunaindeks ved Shannon Wiener H-diversitetsindeks, AMBI- og DKI-indeks for bund-
fauna fra prgvetagningsomradet Skagen Nord og Syd.

Shannon-Wiener H AMBI DKI
Skagen Nord 3,03 1,29 0,80
Skagen Syd 3,06 1,68 0,76

Dkologiske indeks

AMBI-indekset er et marinbiologisk indeks, som er udviklet til bundfaunaen i europaeiske
fjorde, kyster og havomrader med henblik pd at vurdere effekterne som fglge af eutrofie-
ring. AMBI-indekset udtrykker forholdet mellem fglsomme og robuste arter og bruger rela-
tionen til at klassificere, hvor forstyrret et omrade er og til at beskrive bundfaunasamfun-
dets tilstand.

Tabel 14-2. AMBI-veerdien tolkes p& ovenstdende made (Borja et al., 2000).

AMBI Shannon-Wiener H AMBI DKI

0,0 < AMBI < 0,2 I Normal Uforstyrret

0,2 <AMBI = 1,2 Forarmet

1,2 < AMBI < 3,3 11 I ubalance Let forstyrret

3,3 <AMBI < 4,3 Overgang til forurening Middel forstyr-

ret

4,3 < AMBI < 5,0 IvV-v Forurenet

50 < AMBI < 5,5 Overgang til staerk forure-  Steerkt forstyr-
ning ret

5,5 < AMBI < 6,0 \% Meget stirkt forurenet

Azoisk Azoisk Azoisk Ekstremt for-

styrret

AMBI-veerdierne for streekningen ved Skagen indikerer, at bundfaunasamfundet er i uba-
lance, og at omradet er let forstyrret. Bundfaunasamfundet klassificeres som i ubalance
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pga. forekomsten af flere gruppe III, IV og V arter specielt Pectinaria koreni (IV), Scolop-
los armiger (I11), Spio filicornis (111) Capitella capitata (V) og Mysella bidentata (III), som
er generalister, og som forekommer over et bredt spektrum af forhold. Deres tilstedevae-
relse i prgvetagningsomradet er altsd ikke ngdvendigvis et udtryk for forurening med
f.eks. organisk stof, men mere et udtryk for at arten trives under en bred vifte af forhold,
herunder sandbund med et mindre indslag af silt, som forekommer i undersggelsesomra-
det ved Skagen.

Det danske kvalitetsindeks, DKI, er udviklet til at vurdere et vandomrades tilstand i hen-
hold til EU’s vandrammedirektiv, hvilket beskrives og vurderes i kapitel 12 om pavirknin-
ger af vand. Vaerdierne gar fra 0 til 1, hvilket spaender over darlig til hgj gkologisk tilstand.

DKI-indeks veerdien, beregnet for straekningen ved Skagen ud fra feltundersggelsen, indi-
kerer, at vandomradet kan kategoriseres som veerende i god til hgj gkologisk tilstand, nar
der ses pa bundfauna alene. DKI-indeks vaerdien beregnet p& baggrund af bundfaunaen i
de to prgvetagningsomrader viser, at vandomradet kan kategoriseres som veerende i god
(pd graensen til hgj) skologisk tilstand.

I den nuveerende Vandomradeplan for Jylland og Fyn er der moderat gkologisk tilstand for
bundfauna pa straekningen ved Skagen (Miljgstyrelsen, 2023c). Beskrivelse af bundfauna
som kvalitetsindeks i forhold til Vandomr&deplaner beskrives og vurderes i kapitel 12
Vand.

Marin bundflora

Den eksisterende viden om bundflora og observationer fra feltundersggelsen i oktober
2018 er beskrevet i det fglgende. Feltundersggelsen blev foretaget i forbindelse med miljg-
konsekvensrapport for Skagen 2020 (Kystdirektoratet, 2020a).

Tidligere undersggelser

P& lavt vand bestar havbunden i omradet ved Skagen Havn naesten udelukkende af sand.
Leengere ude pd >8 meters dybde bestdr havbunden af sandet til siltet bund med hvide
skaller. Der er ikke observeret stgrre sten med makroalger eller legraes pa de fire statio-
ner (Orbicon, 2017).

Alegrees

I det nordlige Kattegat er 8legraesset stort set ikke vendt tilbage siden den verdensom-
spaendende alegraessuge eller dlegraespest, der slog stgrstedelen af dlegraesbestandene i
Danmark ihjel i 1931-32 og der er ikke rapporteret om forekomst af alegraes ved Skagen
siden (Krause-Jensen & Bo Rasmussen, 2009) (Bostrom et al., 2003).

Makroalger
Da der generelt mangler egnet substrat til fasthaeftning af alger, er der ikke stgrre sam-

menhangende algebevoksninger mod vest (ind mod land) og syd for Skagen Havn. Den
vestlige stenmole rummer en rig marin flora, som det er typisk for stenmoler i forbindelse
med danske havne. Fra molen og fra den naerliggende hgfde er der blevet indsamlet blae-
retang (Fucus vesiculosis), savtang (Fucus serratus), rgrhinde (Enteromorpha intestinalis),
klotang (Ceramium nodulosum), skulpetang (Halidrys siliquosa), navle-purpurhinde
(Porphyra umbilicalis), carrageentang (Chondrus crispus), silkevandhar (Cladophora seri-
cia), samt sukkertang (Laminaria saccharina) (Nordjyllands Amt, 2004).

P& ydersiden af den eksisterende nordgstmole domineres algevegetationen fuldsteendigt af

fingertang (Laminaria digitata). Fingertang trives godt p& eksponerede lavvandede stenrev
og moler med meget lys, og hvor der er staerk bglgepavirkning og strgm. P8 sddanne
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lokaliteter er den typisk teette tangskove helt domineret af fingertang. P& og mellem tang-
planternes blade lever der myriader af sma snegle og krebsdyr (tanglopper, tanglus og
pungrejer), der udggr det primaere fgdegrundlag for en rig fiskefauna (Cowi, 2018b).

Der findes ikke naturlige stenrev i omradet omkring Skagen Havn. Stenmolerne pa havnen
og de mange hgfder i omr8det fungerer imidlertid som kunstige stenrev. De er biologisk
meget produktive og meget artsrige bade hvad angar alger og dyr. De er bevoksede med
tangskove med et veeld af forskellige arter af alger og en rig fauna af hvirvellgse dyr og
fisk, og de er vigtige som opveaekst-pladser for ynglen af en lang raekke fisk (Cowi, 2018b).

0-alternativet

O-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse. Det bety-
der, at kysten naturligt vil begynde at forskyde sig. Da der er tale om en naturlig udvikling
af kysten, forventes forskydningen ikke at medfgre betydelige pavirkninger af marin bund-
flora og -fauna. Ved 0-alternativet vil der ikke ske habitattab for bundfaunaen, hvilket vur-
deres at have en positiv effekt pd de laengere levende arter i bundfaunasamfundet.

Vurdering af pavirkninger

Kystbeskyttelsen ved Skagen kan potentielt medfgre en raekke andringer i miljget, som
kan pavirke marin bundfauna og -flora, i form af fysisk forstyrrelse af havbunden, der kan
lede til habitattab ved overdaekning med sand og aendring af substratforhold pa bunden.
Hertil kommer spredning af sediment i vandsgjlen, og sedimentation p& havbunden.

Feltkortleegningen i 2018 (se bilagsrapport til miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttel-
sesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020a)) viser, at der ikke forekommer bund-
flora af betydning inden for 0-6 meters dybde pga. manglende sten til fasthaeftning. Bund-
floraen pa storre dybde pd 6-10 meter er ikke kortlagt ved feltundersggelsen, men tidli-
gere undersggelser i forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporter for Ska-
gen Havn viser, at havbunden omkring havnen og syd herfor er sandet og uden makroal-
ger eller dlegraes (Cowi, 2018b). Det er derfor meget usandsynligt, at bundflora vil blive
pavirket ved strandfodringen, der primaert bergrer de kystnzere dele af kystprofilet, hvor
der er meget begraenset forekomst af bundflora. Pavirkning af bundfloraen behandles der-
for ikke naermere.

Planen fastlaegger ikke maengder af sand, varighed af arbejdet og andre konkrete anlaegs-
maessige faktorer, hvorfor anvendte resultater fra beregningerne i miljgkonsekvensrappor-
ten 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b) er sammenlignelige men ikke ngdvendigvis iden-
tiske.

I det fglgende vurderes den planlagte kystbeskyttelses pavirkning af marin bundfauna i
forhold til fglgende:

e Tab af habitat

e  Andring af substratforhold

e  Suspenderet sediment i vandsgjlen
e Sedimentation pa havbunden

Vedligehold af den eksisterende harde kystbeskyttelse vil medfere feerdsel med maskiner
pa stranden i forbindelse med tilkgrsel og indbygning af materialer samt etablering af ma-
terialedepoter og arbejdsomrader, disse aktiviteter vurderes ikke at pavirke marin bund-

flora og fauna og vurderes ikke yderligere i den sammenhang.
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Tab af habitat

Bundfaunaen udsaettes potentielt for tab af habitat, nar dyrene overdaekkes med sandlag
af en vis tykkelse i forbindelse med klapning/splitning eller rainbowing. Habitattabet er dog
midlertidigt, da bundfaunaen p8 straekningen vurderes at kunne genetablere sig i det over-
daekkede omrade indenfor ét til fem ar (Dalfsen & Essink, 1997).

Der er gennemfgrt flere undersggelser af effekten af habitattab for bundfaunaen ved
Thorsminde i maj 1993 (Birklund et al., 1997), nord for Thorsminde i perioden 1993-1997
(VKI KDI, 1997) og ved Fjaltring og Argab i &r 2000 (DHI, 2001a), 2002 og 2003 (DHI,
2001b). Undersggelserne viste en hurtig rekolonisering af bundfaunen p& den sandfodrede
streekning allerede inden for et ar efter fodringen. Samtidig sds store seesonmaessige og
rlige udsving i artsantallet.

Bundfaunasamfundets sdrbarhed overfor sandfodring er hgj, da bundfaunaen generelt dgr,
ndr dyrene tildeekkes med op til 1,5 meter sand eller mere. Pavirkningens udbredelse er
lokal, da der ifglge erfaring fra miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden
2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b), da det er en mindre del af havbunden (maksimalt
0,2 km2), der daekkes af sand pa op til 1,5 meter, men der tages dog forbehold for at pla-
nen ikke seetter rammer for, at det konkrete projekt bliver lig den foregdende. Intensiteten
vurderes som middel, da bundfaunaen inden for omradet dgr ved tildeekning. Varigheden
af pavirkningen vurderes at vaere lang, da genetableringstiden for de laengelevende arter
er 3-5 &r. Den sandsynlige pavirkning p& bundfaunaen af habitattabet i forbindelse med
den kystnaere fodring vurderes p& den baggrund samlet set som moderat og negativ, og
der vil ikke vaere en vaesentlig pavirkning af bundfaunaen pa bestandsniveau.

Andring af substratforhold

Kystnaer fodring og strandfodring med sand, der er indvundet p& andre lokaliteter, kan po-
tentielt pdvirke bundfaunaens livsvilkdr pa grund af sendret kornstgrrelsesfordeling pd
bundsubstratet, hvor nogle arter har praeferencer for bestemte kornstgrrelsesintervaller.

Bundfaunasamfundets sdrbarhed overfor substrataendringer pa straekningen er lille, da
samfundet beskrevet under miljgstatus er relativt robust overfor andringer i middelkorns-
torrelse. Pavirkningen vurderes at veere lokal, da der sandfodres pa en op til fire km lang
straekning. Varigheden af pdvirkningen vurderes at vaere mellemlang, da p&virkningen
sker umiddelbart efter sandfodringen, og indtil de efterfglgende storme og bglgeaktiviteter
har transporteret, blandet og sorteret sediment. Intensiteten vurderes som lav, da fod-
ringssandet jf. miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdi-
rektoratet, 2020b) ikke adskiller sig vaesentligt fra de observerede middelkornstgrrelser
fundet i oktober 2018 pa straekningen ved Skagen. Der tages dog forbehold for at den ak-
tuelle plan ikke definerer hvilke lokaliteter sand til sandfodring indvindes. Den sandsynlige
pavirkning af kystnaer fodring for bundfaunasamfundet, som fglge af substrataendringer pa
straekningen, vurderes derfor samlet set som begraenset, og der vil ikke vaere en vaesent-
lig pavirkning p8 bundfaunaen.

Sediment i vandsgjlen

Ved sdvel kystnaer fodring som strandfodring sker der et sedimentspild af finere materia-
ler, som bliver suspenderet i vandsgjlen. Sedimentspild af den fineste fraktion og efterfgl-
gende forekomst af suspenderet sediment i vandsgjlen sker dog i langt det stgrste omfang
ved klapning/splitning og rainbowing i forbindelse med kystnaer fodring.

Bundfaunasamfundet langs straekningen ved Skagen er artsrigt, men samtidig domineret

af f& arter med relativ hgj individteethed, mens resten af arterne er relativt fatallige. De
dominerende arter som sgmus og hveelvet trugmusling, samt flere af de fundne arter af
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havbgrsteorme og tanglopper ved Skagen Nord og Syd er generelt hdrdfgre arter, som
0gsa forekommer p& Vestkysten og kan overleve i meget bglgeeksponerede habitater, der
er karakteriseret af ustabile omrader med staerk strgm, mobilt sediment og hgje niveauer
af suspenderet sediment. P& den baggrund vurderes bundfaunasamfundets falsomhed
overfor suspenderet sediment vurderes at vaere lille. Pavirkningen fra sandfodringen vil
veere lokal, da sedimentfanen fra den kystnaere fodring kan sprede sig op til 10 km. Varig-
heden vurderes at vaere kort, da beregninger i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten
for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b) viser, at koncentratio-
ner pd 10 mg/l maksimalt vil forekomme i otte dggn over den samlede periode pd 33 dggn
ved kystfodring. Derfor vurderes intensiteten at vaere lav. Den sandsynlige pavirkning af
sandfodring i forhold til suspenderet sediment pa streekningen ved Skagen vurderes derfor
samlet set som ubetydelig, og der vil ikke vaere en vaesentlig pavirkning pa bundfaunaen.

Sediment pa havbunden

Sedimentation p& havbunden kan potentielt pavirke bundfaunaen pa8 samme méde som
ved direkte overdaekning med sand, der kan medfgre tab af habitat, som beskrevet oven-
for. Sedimentationen af suspenderet stof bestar dog i hgjere grad af den fine del af fod-
ringssandet, som aflejres i takt med, at det suspenderede sediment bundfaeldes.

Bundfaunasamfundets sdrbarhed overfor sedimentation pd havbunden er lille, da der fore-
kommer en hgj grad af naturlig sedimentation som fglge af de dynamiske forhold langs ky-
sten. Udbredelsen af pdvirkningen fra sandfodringen er lokal, da sedimentfanen fra den
kystnaere fodring kan sprede sig op til 10 km, jf. miljgkonsekvensrapporten for kystbe-
skyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b). Der tages dog forbehold for at
den aktuelle plan kan afvige fra tidligere statslig sandfodring pa streekningen. Intensiteten
vurderes som lav, da sedimentaflejringen ligger inden for den naturlige variation p& straek-
ningen (Kystdirektoratet, 2020b) Varigheden af pavirkningen vurderes at veere kort, da
fodringen i den hidtidige beskyttelse typisk foregar over en periode pa op til 33 dggn, og
sediment hurtigt aflejres. Den sandsynlige pavirkning af sedimentation p& havbunden vur-
deres dermed at vaere ubetydelig for bundfaunaen, og der vil ikke veere en vaesentlig pa-
virkning p& bundfaunaen.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med planens miljg-
pavirkning vil betyde, at pavirkningen af marin bundflora og -fauna forstaerkes vaesentligt i
forhold til den vurderede pavirkning.

Afveergetiltag
Der er ikke fundet nogen veaesentlige sandsynlige pévirkninger af planen p% marin bund-
flora og -fauna, som skal reduceres ved hjeelp af afvaergetiltag.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til marin bundflora og -fauna er beskrevet i ske-
maet nedenfor, hvor bundfaunaens sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse,
intensitet, varighed og vaesentlighed af den sandsynlige pdvirkning er sammenfattet for
pavirkningerne ved den planlagte kystbeskyttelsesindsats.

Tabel 14-3. Opsummering af miljgpavirkninger p& marin bundfauna og -flora som fglge af den
planlagte kystbeskyttelsesindsats.

Miljgpdvirkning Sarbar- Udbredelse Intensi- Varighed Sandsynlig
hed tet pavirkning
Habitattab Hgj Lokal Middel Lang Moderat og
negativ
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Miljgpdvirkning

Udbredelse

Substrataendring Lav
Sediment i vandsgjlen Lav
Sedimentation pa hav- Lav
bunden

Lokal
Lokal
Lokal

Intensi- Varighed Sandsynlig
tet pavirkning
Lav Mellemlang Begreenset
Lav Kort Ubetydelig
Lav Kort Ubetydelig
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FISK

Kapitlet beskriver pavirkningen af fisk i forbindelse med den planlagte kystbeskyttelse pd
streekningen ved Skagen.

Metode
De eksisterende forhold og pavirkningen af fisk langs straekningen er beskrevet pa bag-
grund af eksisterende viden fra databaser og andre kilder, herunder:

e Atlas over danske Ferskvandsfisk. In Statens Naturhistoriske Museum, Kgbenhavns
Universitet

e DTU Agqua Monitoreringsdatabaser

e  Fiskeristyrelsens fangstdata for &rene 2012-17, hvor data er baseret pa Vessel Moni-
torering system (VMS) data (European Union, 2011), logbogsregistreringer og landin-
ger, der deekker kommercielt fiskeri

e Registrerede fangstrater fra det Internationale Havforskningsrads (ICES) databaser
over bundtraw! surveys i fgrste og tredje kvartal (IBTS Q1 og IBTS Q3) i drene 2008-
2018 (ICES, 2023)

Beskrivelsen af fiskefaunaen og vurderingen af pavirkning fra kystbeskyttelsesindsatsen er
fortaget for 15 udvalgte indikatorarter, der udggr et gkologisk repraesentativt udsnit af de
fiskearter, som forekommer pa straekningen. Alle arter pa nzer stavsild og havlampret er af
kommerciel interesse.

Af de udvalgte indikatorarter er ni bentiske (lever pa bunden), tre demersale (lever over
bunden) og tre pelagiske (lever i den &bne vandsgile). Udvalget giver dermed en god sik-
kerhed for, at arterne er repraesentative for det samlede fiskesamfund p& straekningen.
Havlampret (Petromyzon marinus), der tilhgrer gruppen rundmunde, og krebsdyret heste-
reje (Cragin cragon), benaevnes for nemheds skyld som fiskeart i beskrivelserne.

Vurdering af viden og data

Planen satter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige pévirkninger, der iseer vil afhange af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Der er bl.a. store usikkerheder pd grund af klimaforandringer. Det vurderes, at
grundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere planens pavirkninger af fiskefaunaen pa et over-
ordnet niveau.

Miljgstatus

Tabel 15-1 giver en oversigt over, hvilken fisketype indikatorarterne tilhgrer, og angiver
de livsstadier, der forventes at forekomme pa straekningen ved Skagen, samt deres be-
skyttelses- og rgdlistestatus.

Tabel 15-1. Oversigt over indikatorarter af bentiske (B), demersale (D) eller pelagiske (P) fisk, der fore-
kommer langs straekningen Skagen, samt hvilke livsstadier, der kan veere til stede. Juvenile individer
svarer til ikke-kgnsmodne fisk. I de yderste hgjre kolonner er angivet om arten er rgdlistet og dens be-
skyttelsesstatus. ‘Bilag art’ refererer til arter omfattet af Habitatdirektivet og deres beskyttelseskrav
under Bilag II, IV og V. (§) Europaisk 3l er radlistet som kritisk truet og er beskyttet i henhold til EU-
Regulativ No 1100/2007. Fglgende Rgdlistekategorier er vist: CR=Kritisk truet, DD=Utilstraekkelige
data, LC=livskraftig, NA =Ikke relevant.

Kommer- Type Gyd- Juvenil Voksne Rgdliste Bilag-art
ciel inte- ning

resse

Havlampret (Petromyzon B (+) (+) DD I
marinus)

Stavsild (Alosa fallax) P (+) IIav
Europaisk 3l (Anguilla an- X B, P (+) (+) CR 8
guilla)

Torsk (Gadus morhua) X D (+) +
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Hvilling (Merlangius mer- X D (+) +

langus)

Sild (Clupea harengus) X P + +
Brisling (Sprattus sprat- X P + +
tus)

Tobis (Ammodytidae sp) X P, S (+) + +
Rgdspzette (Pleuronectes X B (+) +
platessa)

Pighvar (Psetta Maxima) X B (+) +
Skrubbe (Platichthys fle- X B (+) (+)
sus)

Ising (Limanda limanda) X B (+) +
Tunge (Solea solea) X B (+) +
Re@dtunge (Microstomus X B (+) (+)
kitt)

Hestereje (Crangon X B (+) (+) (+)
crangon)

Vandring og gydning

Straekningen ved Skagen ligger mere end 15 km fra naermeste stgrre 8-udlgb, Knasborg A.
Knasborg A har ingen lakse- eller lampretbestand og kun en lille grredbestand (Michael et
al., 2012). Straeekningen ved Skagen forventes derfor ikke at have nogen betydning for
vandrende fisk.

Det er kun hestereje, der med sikkerhed, gyder langs straekningen indenfor 0-7 meter
dybdekurven, hvor der sandfodres. Hestereje gyder strandnaert, men hunnerne baerer aeg-
gene under halen indtil klaekning, hvorefter de pelagiske larver spredes med strgmmen.

Tobis forventes ikke at gyde i den strandneere zone, da arterne gyder ag som klaeber til
sedimentoverfladen, hvilket giver stor risiko for tildeekning og kvaelning under naturlige
sandomlejringer ved tilbagevendende storme.

I alt 14 af de 15 indikatorarter har deres vaekstomrader for juvenile fisk langs straekningen
ved Skagen. Tunge har fortrinsvist deres opvaekstomrader i den vestlige og sydlige del af
Nordsgen.

O-alternativet

0-alternativet beskriver den fremtidige udvikling, hvor den planlagte kystbeskyttelse ikke
gennemfgres. Ved 0-alternativet forventes ingen negative pavirkninger af fisk, som ikke
allerede forekommer naturligt i forbindelse med de meget dynamiske forhold p& straeknin-
gen ved Skagen. I O-alternativet vil der derimod pa lang sigt vaere en svag positiv effekt,
da der kan skabes et marginalt stgrre areal med fiskehabitat ved tilbagerykning af kysten.

Vurderinger af pavirkninger
Den planlagte kystbeskyttelse medfgrer ved sandfodring en raekke miljgaendringer, som
potentielt kan pavirke fisk, herunder:

e Tildaekning

¢  Reduktion af fgdegrundlag

e  /Endret bundsubstrat

e Sediment i vandsgjlen

e Sedimentation pa havbunden
e Undervandsstgj

Vedligehold af den eksisterende harde kystbeskyttelse vil medfgre feerdsel med maskiner

pa stranden i forbindelse med tilkgrsel og indbygning af materialer samt etablering af ma-
terialedepoter og arbejdsomrader, disse aktiviteter vurderes ikke at pavirke fisk og vurde-
res ikke yderligere i den sammenhaeng.
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15.4.2
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Tildekning

Ved den kystnaere fodring kan der ske en overdaekning af fiskene levesteder med sand, s
fodegrundlaget i form af bundfauna reduceres, ligesom bundsubstrat kan aendres, s& det
bliver ugunstigt for fiskene.

Da de kystneere fiskearter vil veere i stand til enten at flygte fra tildaekning eller kunne
grave sig fri, hvis de tildeekkes med sand, vurderes fiskenes sdrbarhed som lav uanset, om
der kystfodres ved klapning/splitning eller rainbowing. Den direkte pavirkning af tildaek-
ning af voksne og juvenile fisk ved sandfodring vil ske lokalt og have en middel til hgj in-
tensitet, da sandmaengden kan vaere stor. Da varigheden for den enkelte fodring ma for-
modes kort jf. Tidligere erfaringer fra sammenligneligt kystbeskyttelsesprojekt (Kystdirek-
toratet, 2020b), vurderes den samlede sandsynlige pavirkning pa fisk ved tildaekning af
sediment at veere ubetydelig i forbindelse med kystfodringen langs straekningen ved Ska-
gen, og der vil ikke vaere en vaesentlig pdvirkning pa fiskefaunaen.

Reduktion af fgdegrundlaget

Pavirkning af fiskebestandene ved habitattab skyldes primaert tab af fedegrundlaget i form
af bundfauna, som kan pavirkes midlertidigt under kystnaer fodring. Det er primaert bund-
levende fisk, som lever af bundfaunaen, der vil blive pdvirket af tab af fadegrundlag som
fglge af sandfodring. Pelagiske fisk, der sgger fgde i vandsgjlen, behandles derfor ikke
naermere.

For fisk, som ernzerer sig helt eller delvist af bundfauna, vil pdvirkningen af den lokale fo-
detilgeengelighed fa store juvenile og voksne fisk til at eendre adfzerd og opsgge upavirket
havbund i naerheden eller migrere laengere straekninger for at finde mere optimale fgdebe-
tingelser. Det hgjere aktivitetsniveau vil dels reducere fiskenes vaekst pd grund af lavere
energiindtag i forhold til forbreending af energi, og dels medfgre lavere overlevelse, da risi-
koen for at blive bytte for andre fisk gges ved gget aktivitetsniveau.

Samlet set vurderes fisk at have en meget hgj sdrbarhed overfor tab af fedegrundlag, da
det er fiskenes livsgrundlag. Pavirkningen af fedegrundlaget er lokal, da det kun er p& are-
alet, hvor den kystnaere fodring foregar, at fgdes tildaekkes. Intensiteten af pavirkningen
vurderes at veere lav, selvom sandmaengden kan vaere stor, vil fiskene kunne sgge fgde i
andre naerliggende omréder. Pavirkningens varighed er lang, da det med planen er muligt
at fodre hvert &r pa straekningen. Fgdegrundlaget vurderes dog at veere reetableret pd un-
der et 8r, da en del af bundfaunaen har en kort reetableringstid (mindre end et r, for de
hyppigst forekommende arter). Den sandsynlige pévirkning af den kystnaere sandfodring
for de bundlevende fisk vurderes derfor at vaere begranset, og der vil derfor ikke vaere en
vaesentlig pavirkning af fiskebestanden som fglge af reduceret fedegrundlag.

/Zndret bundsubstrat

fndring af de bundlevende fisks levevilkar kan forekomme, hvis det tilfgrte sand afviger
vaesentligt fra det eksisterende sand pa straekningen, hvilket potentielt kan medfgre en
vaesentlig andring i sammensaetningen af fgdedyr og nedgravningsmuligheder for fiskene.

De bundlevende fisks sarbarhed overfor aendringer i bundsubstratets kornstgrrelse vurde-
res generelt at veere hgj, da substratet har betydning for fiskenes mulighed for at finde
fgde og skjule sig ved nedgravning. Intensiteten af habitataendringen ved sandfodring vur-
deres dog at vaere ubetydelig, da der baseret pa tidligere kystbeskyttelsesprojekter stort
set ikke aendres i sammensaetningen af sedimentet, sa kornstgrrelsen stadig ligger i et in-
terval, der er optimalt for fiskene. Der tages dog forbehold for at den aktuelle plan kan af-
vige fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter pa straekningen ved Skagen by. P&virkningen
vil ske lokalt, da kornstgrrelsen kun aendres pd arealet, hvor den kystnaere fodring foregar.
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15.4.4

15.4.5

15.4.6

Varigheden er mellemlang, da bundsubstratet indenfor fa maneder vurderes at veere det
samme, som fgr sandfodringen. Den samlede sandsynlige pdvirkning for fiskene vurderes
derfor at veere ubetydelig, og der er ikke vaesentlige pavirkninger pé fiskefaunaen som
fglge af sendringer i bundsubstratet.

Sediment i vandsgjlen

Kystnaer fodring og strandfodring kan pavirke fisk pa grund af forhgjet indhold af suspen-
deret sediment i vandsgijlen (SSC) som faglge af spild fra den fineste fraktion af det tilfgrte
sand. Ved strandfodring er spildet af suspenderet materiale mindre end ved kystnaer fod-
ring og pavirker i hgjere grad zonen naer kysten i naerheden af de omrader, hvor sandfod-
ringen foregdr. Planen fastlaegger ikke alene strandfodring som kysbeskyttelsesmetode til
sandfodring. Hgje koncentrationer af SSC i forbindelse med kystneer fodring kan veere
seerligt kritiske for migrerende fiskearter i perioder, hvor de samles ved stgrre udlgb, pd
streekningen. Ved Skagen er der dog 15 km til naeste storre a-udlgb, som er Knasborg A
ved Aalbaek, og streekningen vurderes derfor ikke at vaere kritisk for vandrende fiskearter.

Den mest fglsomme art, der forekommer langs straekningen, er sild, der er pelagiske og
jager med synet, og hvis geeller irriteres af partikler i vandet. Brisling vurderes ogsa at
have hgj fglsomhed overfor SSC, da den har samme levevis. De gvrige arter, der optraader
pa straekningen, er bedre tilpasset de dynamiske sedimentforhold og vurderes at have me-
dium eller lav fglsomhed over for sediment i vandsgjlen.

Det vurderes, at pavirkningen af fisk som falge af suspenderet materiale i vandsgjlen vil
forekomme lokalt, da sedimentfaner med hgje koncentrationer af SSC kan forekomme op
mod 10 km vaek fra stedet, hvor der sker kystnzer fodring. Varigheden af pavirkningen
vurderes at vaere kort og intensiteten middel, da der ikke er vurderet at veere en forhgjet
dgdelighed, men kun er mulig flugtadfaerd hos de mest fglsomme fiskearter, og flugtad-
faerden vil ikke pavirke arternes mulighed for at gyde. Det vurderes derfor samlet set, at
den sandsynlige pavirkning pa fiskefaunaen ved den planlagte kystbeskyttelse er begraen-
set, og at der ikke er en vaesentlig pdvirkning pa deres bestande.

Sedimentation pa havbunden

Sedimentation af de fine materialer p& havbunden kan potentielt begrave seg fra fisk, der
gyder pd bunden. Hesterejen bzerer sine aeg under halen, til de klaekker og bliver pelagi-
ske larver. Voksne dyr vurderes ikke at blive begravet af sedimentation, da de forventes at
sgge op i vandsgilen eller at grave sig fri under haendelser, hvor der sker sedimentation p
havbunden.

Fisk ved Skagen har en lav sdrbarhed overfor sedimentation p& havbunden, da fisk og he-
sterejer er vant til naturligt forekomne hyppige og betydelige omlejringer af sandbunden.
Desuden vil varigheden af pavirkningen vaere kort og intensiteten lav, da palejrings tykkel-
serne er minimale udenfor sandfodringsomradet. De bundlevende arter kan Igbende grave
sig fri, hvis det er ngdvendigt. Pavirkninger ved sedimentation pa8 havbunden forekommer
lokalt, da sedimentfanen fra den kystnaere fodring erfaringsmaessigt kan sprede sig op til
10 km langs kysten, det afhaenger dog fodringssandets indhold, fodringsmasngder og
skibsstgrrelser. Den samlede sandsynlige pavirkning af planen vurderes at vaere ubetyde-
lig, og der vil dermed ikke forekomme en vaesentlig pdvirkning pa fisk som falge af sedi-
mentation pa havbunden.

Undervandsstgj

Kraftig stgj fra sandsugere og indpumpning via rgrledning kan potentielt pavirke fisk nega-
tivt i form af enten permanent eller midlertidigt hgretab eller sendret adfeerd.
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15.5

15.6

15.7

Fiskenes s@rbarhed overfor undervandsstgj er lav til hgj afhaengigt af deres anatomi. Den
geografiske udbredelse af stgjen fra kystbeskyttelsesaktiviteterne er dog lokal, da stgjen
kun forekommer i umiddelbar nzerhed af sandsugerne, ligesom varigheden er kort, da der
kun stgjes, mens fodringen foregdr. Intensiteten vurderes at vaere lav, da stgjen kun fore-
kommer i umiddelbar naerhed af sandfodringsskibet og stgjniveauet er for lavt til at med-
fgre midlertidig eller permanent skade af fiskenes hgrelse, og da de fglsomme arter for-
ventes at undvige stgjen. Samlet set vurderes det for undervandsstgj derfor, at de sand-
synlige pavirkninger p3 fisk er ubetydelige, og dermed er der ikke vaesentlige pavirkninger
p& fiskefaunaen pa straekningen ved Skagen.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med planens miljg-
pavirkning vil betyde, at pavirkningen af fisk forstaerkes vaesentligt i forhold til den vurde-
rede pavirkning.

Afvaergetiltag
Der foreslas ingen afvaergetiltag, da den planlagte kystbeskyttelse ikke vurderes at med-
fgre vaesentlige pavirkninger af fisk.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til fisk er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor fiske-
nes sarbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og vaesent-
lighed af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pavirkningerne ved den plan-
lagte kystbeskyttelsesindsats.

Tabel 15-2. Opsummering af miljgpavirkninger pa fisk som fglge af den planlagte kystbeskyttel-
sesindsats.

Miljgpavirkning Sarbar- Udbredelse Intensi- Varighed Sandsynlig
hed tet pavirkning
Tildeekning Lav Lokal Haj Kort Ubetydelig
Fgdegrundlag Haj Lokal Lav Lang Begraenset
og negativ
FAEndret bundsubstrat Haj Lokal Lav mellemlang Ubetydelig
Sediment i vandsgjlen Medium Lokal Middel Kort Begraenset
og negativ
Sedimentation pa hav- Lav Lokal Lav kort Ubetydelig
bunden
Undervandsstgj Hgj lokal Lav kort Ubetydelig
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16 HAVFUGLE

Kapitlet beskriver pavirkningen af havfugle i forbindelse med kystbeskyttelse af kyststraek-
ningen ved Skagen.

16.1 Metode
De eksisterende forhold og pavirkningen af havfugle er langs straekningen er beskrevet p8
baggrund af eksisterende data fra publikationer og databaser:

. Danmarks Naturdata - arter og naturregistreringer (Danmarks Miljgportal, 2024b)

. DOFbasen - af Dansk Ornitologisk Forening (Dansk Ornitologisk Forening, 2024)

. Naturbasen - Danske habitatarter pd EF-Habitatdirektivets Bilag II, IV & V (Naturba-
sen, 2024c)

. Natura 2000-planer 2022-2027 (Miljgstyrelsen, 2022)

Der er anvendt data fra VVM-redeggrelserne for Skagen Havn (Nordjyllands Amt, 2004)
(Cowi, 2018b) samt for rastofefterforskning ved Skagens Rev (Orbicon, 2017) der beskri-
ver, hvilke havfugle, der kan forekomme omkring Skagen. Herudover foretages i forbin-
delse med NOVANA overvagningen teellinger af traekfugle i Danmark, hvor seneste afrap-
portering er for teellinger foretaget i 2016 (Eske Holm et al., 2018).

Herudover er der anvendt data fra de nationale overvdgningsrapporter, NOVANA-rappor-
ter, som udarbejdes af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) for Miljgstyrelsen pa
baggrund af overvagning af havfugle i det marine miljg.

Vurdering af viden og data

Planen satter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige pSvirkninger, der iseer vil afhange af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes dog, at grundlaget er tilstreekkeligt for at vurdere planens pavirk-
ninger af havfugle pd et overordnet niveau.

16.2 Miljgstatus
Havfuglene, som findes langs straekningen ved Skagen, omfatter bade vadefugle, der sg-
ger fode langs kysten pa lavt vand og egentlige havfugle, som opholder sig det meste af
livet til havs.

De arter af havfugle, som p& baggrund af de naevnte undersggelser og civile registreringer
(Dansk Ornitologisk Forening, 2024) vurderes at kunne forekomme regelmaessigt pd
straekningen ved Skagen, er listet i Tabel 16-1. Det skal fremhaves, at der overvejende er
tale om ikke-ynglende fugle, oftest i mindre flokke, og hvor de fleste generelt opholder sig
p& vanddybder over 10 meter.

Tabel 16-1. Havfugle langs straekningen Skagen, som forekommer i stgrre antal, og som benytter
straekningen i leengere perioder, samt deres beskyttelsesstatus og rgdlistestatus (Petersen et al.,

2010).
Art Generel udbredelse omkring Skagen Beskyttelsesstatus og
rgdliste status
Alk Forekommer spredt langs kysten ved Skagen, primaert Fuglebeskyttelsesdirektivets
(Alca torda) om vinteren. Forekomsten af alk varierer alt efter tilste- bilag 2.
devaerels_en af ﬁsL(estimer. Danmark er et meget vigtige Radlistet som VU (s&rbar) i
overvintringsomrade for bestanden af alke, der ses i alle Danmark.
de danske farvande udenfor yngletiden, iszer i Kattegat.
Dvaergmdge I Danmark findes 2-3 ynglepar af dvaergméage, som Fuglebeskyttelsesdirektivets
(Hydrocoloeus yngler ved lavvandede sger eller laguner, og gerne i for-  bilag 1.
minutus) bindelse med kolonier af haettemage og sortterne. Uden
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Art

Ederfugl
(Somateria mol-
lissima)

Flgjlsand

(Melanitta fusca)

Hzettemdage

(Chroicocephalus

ridibundus)

Lomvie
(Uria aalge)

Mallemuk
(Fulmarus glaci-
alis)

Ride
(Rissa tri-
dactyla)

Rgdstrubet lom
(Gavia stellata)

Sortstrubet lom
(Gavia arctica)

Sildemé&ge
(Larus fuscus)
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Generel udbredelse omkring Skagen

for yngletiden ses dvaergmé’\ger ved kysterne ofte i for-
bindelse med traek.

Dvaergmage ses isaer pa traek i april-maj og august-no-
vember, og den er en almindelig traekgaest i Danmark.

Ederfugl ses hele 8ret, men er mest talrig om vinteren,
hvor store dele af bestandene fra @stersgen og de nord-
lige dele af Kattegat sammen med en stor del af den
danske ynglebestand overvintrer i store flokke i de dan-
ske farvande f.eks. i Vadehavet, ved Laesg, Alborg Bugt,
omkring Samsg og Endelave, samt spredt i lavvandede
havomrader i Sydgstdanmark. I Danmark yngler arten
langt overvejende i de indre danske farvande, men ogs8
i Vadehavet. Den vigtigste ynglelokalitet er Saltholm i
@resund.

Flgjlsanden er almindeligt forekommende langs Vestky-
sten som traekgaest og vintergaest og holder szerlig til pa
&bent hav, ofte sammen med sortand. Flgjlsand yngler
ikke i Danmark.

Haettemagen er den mest almindelige og mest udbredte
m&ge i Danmark og kan ses &ret rundt. Forekommer
ved Skagen Havn og ved Grenen. I Danmark yngler
haettemagen i langt stgrstedelen af landet, men den er
afhaengig af forekomsten af sma ger og holme i sger,
fjorde eller ved kysten.

Uden for yngletiden er lomvien en talrig fugl i danske
farvande p& det 8bne hav.

Almindelig i Nordsgen. Arten holder fortrinsvis til pa
&bent hav, men ses regelmaessigt ved de danske kyster.

Almindelig i Danmark om vinteren. Findes isaer pa det
&bne hav i Nordsgen. Artens ses ved Skagen Havn og
ved Grenen.

Uden for ynglesaesonen opholder riderne sig normalt
langt til havs, men under kraftige storme ses store
flokke passere ved fremspringende punkter langs kysten
som f.eks. Skagen, Hanstholm, Bldvand og Gilbjerg Ho-
ved.

Langt den veesentligste ynglekoloni i Danmark er pa
Bulbjerg i Thy med ca. 450-500 ynglepar Desuden har
arten etableret sig med et staerkt svingende antal pa&
Hirtshals Havn.

I Danmark er rgdstrubet lom en almindelig traeek- og
vintergaest, og de danske farvande, herunder det nord-
lige Kattegat, er vigtige overvintrings og faeldningsom-
rader for rgdstrubet lom. Arten ses i Danmark hyppigst i
traektiderne (pr. sept.-nov. og igen april til ultimo maj).
En del ikke-ynglende fugle ses ogsd oversomrende. Ar-
ten yngler ikke i Danmark.

Arten ses i Danmark hyppigst i traektiderne (pr. sept.-
nov. og igen april ult. maj). En del overvintrer og en-
kelte ikkeynglende ungfugle oversomrer ogsd. De dan-
ske farvandene, herunder Kattegat, er feelde- og over-
vintringsomrader af international betydning for sortstru-
bet lom. Arten yngler ikke i Danmark.

Sildemagen optraeder ofte langt til havs, hvor den hen-
ter en stor del af sin fgde. Den iagttages ofte fra skibe,
mens den sjeldnere ses ind i landet, herunder ved Ska-
gen Havn og ved Grenen. Yngler i kolonier p% ger og an-
dre kystneere steder.

Beskyttelsesstatus og
rodliste status

Arten er i Europa rgdliste-
vurderet som "naesten
truet" (NT), mens den i EU
og pa globalt plan er rgd-
listevurderet som "ikke
truet" (LC). I Danmark er
data til vurdering utilstraek-
kelige (DD).
Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 2.

Rgdlistet som NT (naesten
truet art) i Danmark.

Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 2.

Rgdlistet som NT (naesten
truet art) i Danmark.
Radlistet som truet (EN) i
Danmark.

Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 2.

Rgdlistet som VU (s8rbar) i
Danmark.

Arten er rgdlistevurderet
som sarbar (VU) i EU og pa
globalt plan som "livskraf-
tig" (LC). I Danmark er
data til vurdering utilstreek-
kelige (DD).

Redlistet som VU (sérbar) i
Danmark.

Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 1.

Ikke truet i Danmark.

Fuglebeskyttelsesdirektivets
bilag 1.

Ikke tilstreekkelige data
(DD) til vurdering af rgdli-
ste status i Danmark.
Ikke truet i Danmark.
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Art Generel udbredelse omkring Skagen Beskyttelsesstatus og
rodliste status
Skarv Skarver ses rastende p& molerne ved Skagen Havn og Ikke truet i Danmark.
pé fiskeri inde i og uden for havnen. Arten ses mange
steder langs de danske kyster og ved de stgrre sger.

Sortand Sortanden er almindeligt forekommende i Kattegat som Fuglebeskyttelsesdirektivets
(Melanitta nigra) traekgaest og vinterogaest og holder seerlig til pd abent bilag 2.
hav. Arten ses ogsa ved Grenen og Skagen Havn. De Ikke tilstraekkelige data
danske farvande udger det absolut vigtigste feelde- og (DD) til vurdering af redli-
overvintringsomrade for vinterbestanden af vesteuro- ste status i Danmark.
paeiske sortaender.
Stormmage I Danmark findes stormmagen over det meste af landet,  Ikke truet i Danmark.
(Larus canus) iseer langs kyster og fjorde. Forekommer ved Skagen

Havn og Grenen.

Sule I Danmark ses sulen fortrinsvis som traekgaest og fore- Ikke truet i Danmark.
(Morus bas- kommer i hele Kattegat, samt (sjaeldent) i de indre far-
sanus) vande. Sulen ses langs med hele Vestkysten og helt op

til Skagen, hvor Skagen Rev er et yndet fouragerings-

omrade for fuglene. I de seneste ar et stigende

antal fugle i fordrsmanederne.
Svartbag Almindelig hele 8ret og forekommer langs Vestkysten og  Ikke truet i Danmark.
(Larus marinus) kan bl.a. ses omkring fiskerihavnene, herunder Skagen

Havn. Yngler iszer pa ger og smaholme.

Sglvmage Forekommer ud for Skagen Havn og Grenen. De fleste Ikke truet i Danmark.
(Larus argenta- er strejfende fugle, der overvintrer i vores egne far-
tus) vande. Et mindretal traekker i perioden aug./sept. -

med. marts/med. april til Vesteuropa. Danmark besgges
pé alle &rstider af sglvmager nord- og gstfra.

16.3 O-alternativet
O-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse, og kysten
udvikler sig naturligt. Ved 0-alternativet forventes der en svag positiv effekt pa havfugles
fadegrundlag da der i afsnit 15.3 er beskrevet en svag positiv effekt p8 lang sigt ved 0-al-
ternativet for fisk, som fglge af et marginalt stgrre areal med fiskehabitat ved tilbageryk-
ning af kysten.

16.4 Vurdering af pavirkninger
En reekke miljgeendringer, der kan udlgses af realiseringen af planen, kan pavirke havfugle
pd straekningen ved Skagen, herunder:

e Tildekning af havbunden
e Sediment i vandsgjlen
e Tilstedeveerelsen af skibe

Vedligehold af den eksisterende harde kystbeskyttelse vil medfgre feerdsel med maskiner
pé stranden i forbindelse med tilkgrsel og indbygning af materialer samt etablering af ma-
terialedepoter og arbejdsomrader, disse aktiviteter vurderes ikke at pavirke fisk og vurde-
res ikke yderligere i den sammenhaeng.

16.4.1 Tildekning af havbunden
Ved sandfodring vil der ske en opbygning og udvidelse af stranden, s kystlinjen rykkes
sgveerts. Ved kystnaer fodring i forbindelse med klapning/splitning eller rainbowing vil der
ske en tildaekning af dele af havbunden i en fodringszone, der primaert ligger indenfor 8 m
dybdekurven og 150 m landvaerts fem meter dybdekurven. Den kystnaere fodring forud-
saettes kun lokalt at daekke havbunden med et sandlag pd mere end 1,5 m.

Tildeekning af havbunden med sand direkte eller ved sedimentation i forbindelse med

sandfodring forventes ikke at pvirke havfugle, da de vil sysgmme eller flyve vaek fra omra-
det i den korte periode, hvor klapning/splitning eller rainbowing foregdr. Nogle havfugle,
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16.4.2

16.4.3

som f.eks. méger, kan dog ligefrem opsgge straekninger som strandfodres, hvor de spiser
de bunddyr, som fglger med sandet fra indvindingsomradet.

Der forventes ingen indirekte pavirkning af havfugle som fglge af pavirkning af fadegrund-
laget i forbindelse med tildaekning af havbunden ved sandfodring, idet der ikke vil ske en
pavirkning af fisk p& populationsniveau, jf. kapitel 15 om Fisk. Pavirkninger af havfugle
som fglge af tildaekning af havbunden vurderes derfor ikke yderligere.

Sediment i vandsgjlen

Havfuglene spiser hovedsageligt enten fisk eller bundfauna. Den forringede sigtbarhed i
vandsgjlen p8 grund af suspenderet sediment som fglge af kystnaer fodring kan pavirke fg-
desggningen for de havfugle, der jager fisk i vandsgjlen ved hjzelp af synet. Det geelder
b&de arter som suler, der fanger byttet ved styrtdykning, og arter som lommer og alke-
fugle, der jager ved dykning fra havoverfladen (se Tabel 16-1).

Pavirkning af sigtbarheden i vandet sker, nar koncentrationen af suspenderet sediment
overskrider ca. 15 mg/l, hvor sigtbarheden i vandet vil vaere omkring 2 m. Under eksiste-
rende forhold kan der i perioder med hgje bglger vaere hgjere koncentrationer af suspen-
deret sediment i vandsgjlen ved Skagen (67 mg/l), mens middelkoncentrationen inden for
seks meter dybdekurven anslds at veere ca. 7 mg/I (Kystdirektoratet, 2020b). Den ned-
satte sigtbarhed i vandet vurderes derfor ikke at pavirke havfugle, som lever af bund-
fauna, herunder sortand og edderfugl, eller arter, som finder fgden pa eller umiddelbart
under havoverfladen, som bl.a. mallemuk og de naevnte magearter i Tabel 16-1, herunder
ride og dvaergmage. Arterne vurderes derfor ikke naermere.

Den forringede sigtbarhed som fglge af suspenderet sediment fra sandfodringen vil fore-
komme lokalt og kortvarigt, og der vil kun lokalt og kortvarigt potentielt forekomme pa-
virkninger andre arter af havfugles fgdesggning.

Pavirkninger af havfugle som fglge af sediment i vandsgjlen vurderes derfor ikke yderli-
gere.

Tilstedeveerelse af skibe

Skibstrafik kan potentielt virke forstyrrende pa havfugle bade i form af visuel forstyrrelse
fra skibe og i form af luftbdren stgj. Nogle arter af havfugle, herunder lommer og havdyk-
2&nder, vurderes at vaere meget fglsomme over for sejlads, mens andre arter, i hgjere
grad tiltreekkes af skibe, f.eks. forskellige arter af mager.

P& baggrund af erfaringer fra tidligere sammenligneligt kystbeskyttelsesprojekt pa straek-
ningen (Kystdirektoratet, 2020b) vurderes havfugle generelt at have lav sdrbarhed overfor
visuel forstyrrelse og luftbdren stgj, bortset fra sortand og lom, der vurderes at have me-
dium sdrbarhed pga. relativt lang flugtafstand. Der tages dog forbehold for at den aktuelle
plan kan afvige fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter pa streekningen. Pavirkningen fore-
kommer lokalt, da sandfodringen vil foregad i den kystnaere zone, og havfuglene typisk op-
holder sig p& &bent hav og sgger fgde pa stgrre vanddybder. Intensiteten er ubetydelig, da
det kun er en meget lille del af fuglenes samlede fgdesggningsomrade, der kortvarigt pa-
virkes af forstyrrelser og stgj ad gangen. Den sandsynlige pavirkning pa havfugle i forbin-
delse med realisering af planen vurderes derfor samlet set at vaere ubetydelig, og der vil
ikke veere en vaesentlig pavirkning fra visuel forstyrrelse og luftbaren stgj pa havfugle.
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Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med planens miljg-
pavirkning vil betyde, at pavirkningen af havfugle forstaerkes vaesentligt i forhold til den
vurderede pavirkning.

Afveergetiltag
Der er ikke fundet nogen vaesentlige sandsynlige pdvirkninger af planen p& havfugle, som
skal reduceres ved hjaelp af afveergetiltag.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til havfugle er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
havfuglenes sdrbarhed og pavirkningernes geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
vaesentlighed af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pdvirkningerne ved den
planlagte kystbeskyttelsesindsats.

Tabel 16-2. Opsummering af miljgpavirkninger pd havfugle som falge af den planlagte kystbe-
skyttelsesindsats.

Miljgpdvirkning Sarbarhed Udbredelse Intensi- Varighed Sandsynlig pa-

tet virkning

Visuel forstyr- Medium Ubetydelig  Kort Ubetydelig
relse og stgj
over vand
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17.1

17.2

17.2.1

NATUR PA LAND

Kapitlet beskriver pavirkningen af natur pd land i forbindelse med den planlagte kystbe-
skyttelse pd straekningen ved Skagen. Natur pd land omfatter beskyttede naturtyper, na-
turomrader og arter samt biodiversitet i bred forstand. Bilag IV-arter beskrives og vurde-
res i kapitel 13.

Metode
Miljgstatus og planens miljgpavirkninger er beskrevet og vurderet p8 baggrund af data fra:

e Danmarks Miljgportal, Naturdata (Danmarks Miljgportal, 2024b)
e Arter.dk (Miljgstyrelsen, 2024)

. Naturbasens (Naturbasen, 2024b)

e DOF basen (Dansk Ornitologisk Forening, 2024)

Vurdering af viden og data
Planen saetter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at

vurdere de fremtidige pavirkninger, der iszer vil afhaenge af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes dog, at data- og vidensgrundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere
planens pavirkninger af naturen p& land pa et overordnet niveau.

Miljgstatus

Kystnaturen er Danmarks mest betydningsfulde bidrag til biodiversiteten i et internationalt
perspektiv. Her findes klitter, strandenge og kystdynamik, som ikke findes tilsvarende
mange steder i Europa. Samtidig hgrer kysterne til den mest ubergrte natur i Danmark,
fordi store streekninger er undsluppet kultivering og bebyggelse (Ejrnaes et al., 2011).

Kyststreekningen nord og syd for Skagen er beskyttet af strandbeskyttelse, og syd for Ska-
gen er dele af klitterne beskyttet af klitfredning jf. naturbeskyttelsesloven § 15 og §8. En
stor del af arealet inden for 250 meter fra kysten er udpeget som beskyttet natur jf. EU-
habitatdirektivet og naturbeskyttelseslovens § 3. Desuden er kysten yngle- og levested for
flere dyrearter, som er beskyttet af dansk og international lovgivning.

§ 3 beskyttet natur

Kystnaturen er karakteriseret ved at veere meget dynamisk og formet af de steerke, for-
styrrende kraefter fra havet og vinden, som aftager med afstand til havet. I lige linje fra
kysten og ind imod land findes mange steder en naturlig raekkefglge af naturtyper i for-
skellige successionsstadier.

Langs kysten pa straekningen ved Skagen findes § 3-beskyttet natur langs hele straeknin-
gen. Yderst mod havet findes sandstrand, der ikke er beskyttet af § 3 i naturbeskyttelses-
loven. Stranden er bredest pd spidsen af Grenen, hvor den er 250 meter og smallere ned
langs gstkysten. Grenen er karakteristisk ved det markante rimme-dobbe-landskab, som
er havets historiske sandaflejringer, der nu skaber en struktur af parallelle sandrygge.
Strukturen er afggrende for forekomsten af naturtyper, som det ses af kortet p& Figur
17-1. P& sandryggene, rimmerne, findes gammel klit eller hede og i lavningerne, dob-
berne, findes mose og mindre sger.

Langs Grenens gstkyst p& begge sider af Skagen by er kysten mere beskyttet end ved Ve-
sterhavet, men dog en erosionskyst med naturlig kysttilbagetraekning. Her findes en smal
strand eller ingen strand foran den harde kystbeskyttelse (omkring Skagen by). Mod land

5 Licensnr: E05/2015
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aflgses den smalle strand af en lav klitraekke, og bagved klitreekken findes klithede p& den
naeringsfattige sandbund. Nord for Skagen by findes et strandoverdrev, hvor havnens mo-
leanlaeg giver lee for bglgerne, og der er opstaet luvsideaflejring af sand i en lille bugt.
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Figur 17-1. Oversigt over § 3-omrader og fredede omrader langs straekningen.

Fredede og rgdlistede arter

Skagens Gren og de tilgreensende omrader er Nordeuropas vigtigste forarstraeklokalitet for
rovfugle og spurvefugle, og der er registreret talrige sjaeldne arter i omrédet. Desuden ses
mange arter og individer af havfugle, herunder lommer, stormfugle, skrdper, suler mv.,
isaer ved staerke vestlige vinde. De naevnte fugle er dog ikke knyttet til selve stranden.
Ifglge DOF-basen (Skagens Gren, Skagen Sgnderstrand, Fyrvej, Damsted) raster et min-
dre antal vadefugle i strandkanten i treektiden, for eksempel sandlgber, alm. ryle, islandsk
ryle og stor praestekrave. P hgfderne og havnemoler i Skagen Havn raster om vinteren
sortgrd ryle, der er en fatallig vintergaest i Danmark. P8 selve stranden raster om vinteren
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snespurv og bjergleerke (Dansk Ornitologisk Forening, 2024). Ynglefugle omfatter stor
praestekrave.

Udover fugle og bilag IV-arter, er der indenfor ca. 500 meter fra kysten, registreret fgl-
gende fredede arter: Stalorm, hugorm, skovfirben, kgdfarvet gggeurt, hollandsk hullaebe,
sump-hulleebe, Skagen-hullaebe og bakke-gggelilje, som alle er fredede arter. Derudover
er der registreret engbl&fugl, der er rgdlistevurderet som truet (EN) og flere sommerfugle,
insekter, planter og pattedyr der er rgdlistede som naesten truet (NT).

0O-alternativet

0-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse. Det bety-
der, at der vil ske en naturlig udvikling, som indebaerer erosion og tilbagerykning af ky-
sten, stgrre klitdynamik og potentielle oversvgmmelser. Uden gennemfgrelse af
kystbeskyttelse vil kysttilbagerykningen vaere pa 0-0,5 m/ar. Derudover kan der fore-
komme en akut tilbagerykning af kystlinjen under storm.

I tilfeelde af en kraftig storm svarende til en 100-arshaendelse er der ikke identificeret ri-
siko for vaesentlige oversvgmmelse af baglandet langs projektstraekningen. Kun et lille om-
rade med hede nord for Skagen by vil ifslge miljoskonsekvensrapport for kystbeskyttelses-
perioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b) blive oversvsmmet inden for den 5-8rige
projektperiode. Planen raekker langt ud i fremtiden og deekker dermed ikke en afgraenset
periode.

Et omrade med beskyttet natur nord for straekningen vil derudover blive oversvgmmet ved
gennembrud. Det oversvgmmede omrade er ikke omfattet af den planlagte kystbeskyt-
telse.

Det vurderes, at 0-alternativet vil medfgre en mindre tilbagerykning af kystlinjen som vil
have en begraenset betydning for kystnaturen. Erosion og oversvgmmelse som fglge af
stormflodshaendelser vurderes ligeledes at have begraenset virkning pa kystnaturen, idet
bdde erosion og oversvemmelse er naturlige faanomener, som naturen er tilpasset til. Da
landskabet imidlertid er udnyttet til andre form&l end natur i en del af baglandet, og kyst-
naturen dermed ikke har mulighed for at sprede sig ind i landet p& de dele af staekningen,
vil en reduktion af kysten og dens klitter samlet set betyde en reduktion af naturareal og
ogsd udbredelse af § 3 natur.

Vurdering af pavirkninger
Den planlagte kystbeskyttelse pa straekningen ved Skagen kan potentielt pdvirke naturen
langs straekningen, herunder:

e  § 3 beskyttet natur
e Fredede og rgdlistede arter

§ 3 beskyttet natur

De beskyttede § 3-naturtyper langs kysten udggres primaert af klitter, der er registreret
som hede, overdrev eller strandeng. Naturtyperne kan bade blive direkte og indirekte pa-
virket af sandfodring, og direkte pavirket ved fysisk forstyrrelse fra faerdsel med maskiner
i forbindelse med strandfodring og vedligeholdelse af eksisterende harde kystbeskyttelses-
konstruktioner. Desuden kan naturtyperne potentielt blive pavirket af kvaelstofdeposition
fra skibe og maskiner og naeringsstofbelastning fra tilfgrt sand.

Generelt betyder en stabilisering af kysten ved strandfodring, at erosion af strand og klit-
ter mindskes, og at klitbrud og sandvandring forekommer i mindre omfang end under
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naturlige forhold. Strandfodring har bade positive og negative pavirkninger p8 klitnaturen,
afhaengigt af forskellige faktorer som sandets karakteristika, maengden af tilfgrt sand, og
den naturlige dynamik i kystlandskabet. Resultatet er, at den naturlige strand- og klitdy-
namik langs kysten mindskes. Omvendt medfgrer tilfgrslen af sand, at klitterne bevares,
og at en fortsat sandvandring fra hav til strand og klitter kan finde sted og sikre en vis
klitdynamik, der bevarer de forskellige klitnaturtyper.

En delvis begraensning af klitternes naturlige udvikling ved beskyttelse mod erosion kan

dog betyde, at de naturlige successionsmgnstre andres, og at der vil ske en forskydning
af vegetationen imod mere modne vegetationstyper som grgn og gra klit og andre klitty-
per med bl.a. dvaergbuske.

Som naevnt i afsnit 17.3 om 0-alternativet vil klitterne p§ straekningen p§ sigt risikere at
forsvinde i havet, hvis planen ikke realiseres, da naturen, pé dele af straekningen, ikke kan
rykke ubegraenset ind i landet. Den planlagte kystbeskyttelse p§ straekningen bidrager
derfor til at bevare klitterne, selvom dynamikken kan blive begraenset.

Faerdsel med maskiner til og fra stranden ved strandfodring og vedligeholdelsesarbejde fo-
regdr kun pa eksisterende veje og spor. Det vurderes derfor, at det kan afvises, at faerds-
len med maskiner vil medfgre en pavirkning af beskyttede naturtyper som fglge af fysisk
forstyrrelse, og pé’wirkningen vurderes derfor ikke.

Der forekommer emission af udstgdningsgasser i form af bl.a. kveelstofoxider (NOx) ved
brug af store maskiner og sandsugere til sandfodring og vedligeholdelsesarbejde. Da ud-
stgdningsgasserne spredes med vinden og afsaettes som deposition pa overflader i omgi-
velserne, kan det medfare tilforsel af kvaelstof til de beskyttede naturtyper. Kveelstoftale-
graensen for overdrev og hede ligger mellem 10 - 25 kg N/ha/&r, mens strandeng har en
hgjere tlegraense p8 30 - 40 kg N/ha/3r. P& baggrund af beregninger af kvaelstofdeposi-
tion fra maskinerne og sandfodring konkluderede miljgskonsekvensrapporten for kystbe-
skyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2024b), at depositionen fra arbejdet kun
udggr en lille del af den samlede belastning af naturtyperne, og at ingen af naturtyperne
overskrider deres gvre talegraense inkl. baggrundsbelastning. Der tages dog forbehold for
at den aktuelle plan kan afvige fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter pa straekningen.

Ved rainbowing sprgjtes sand i en stor bue pa op til 100 meter fra skibet og ind mod ky-
sten. Metoden medfgrer pavirkning i form af saltsprgjt over store afstande, der potentielt
kan pdvirke vegetationen i klitterne negativt, ved f.eks. svidning af lgv. Rainbowing sker
dog kun midlertidigt p& den enkelte lokalitet (i op til 12 dggn for den samlede straekning),
og normalt i relativt godt vejr uden kraftig gstenvind, der kan baere saltsprgjt mod land,
hvormed der er en lille sandsynlighed for pavirkning.

Samlet vurderes det, at de beskyttede naturtyper har en hgj sdrbarhed overfor de naevnte
pavirkninger, da kveelstof, mv. kan have en negativ pavirkning p8 naturtilstanden. P3virk-
ningens udbredelse er lokal langs straekningen ved Skagen. Intensiteten vurderes at vaere
middel, da klitternes struktur og funktion sndres de steder, hvor der sker strandfodring.
Varigheden vil vaere lang, da Planen for kystbeskyttelse straekker sig over mange ar. Sam-
tidig sikrer strandfodringen, at klitterne bevares pd laengere sigt. P& den baggrund vurde-
res pavirkningen samlet set at vaere moderat og positiv for naturtilstanden af de beskyt-
tede naturomrader.

Fredede og rgdlistede arter

Ved strandfodring vil strand og strandkant blive pavirket af forstyrrelse og indbygning af
sand, der kan forringe fugles mulighed for fgdesggning. Omvendt kan det indpumpede
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sand indeholde smadyr, som tilhgrer en ny kortvarig fgdekilde for strandfugle. Da p&virk-
ningen er lokal og midlertidig, vurderes det, at de rastende vadefugle og smafugle i en vis
udstraekning stadig vil kunne fouragere i omrédet eller alternativt kan opsgge naertlig-
gende, uforstyrrede omrader, uden at det vil pavirke dem vaesentligt.

Ynglende fuglearter p den 8bne strand udggres iszer af stor praestekrave og strandskade.
Begge arter er almindelige og vidt udbredte langs de danske kyster. I klitterne yngler ofte
sanglaerke og engpiber, og mindre hyppigt sortstrubet bynkefugl, som alle er jordrugende
fuglearter.

Ynglefugle, der kan findes pa stranden, hgrer ind under artsfredningsbekendtggrelsen
(BEK nr. 521 af 25/03/2021), der fastlaegger, at vilde fugle ikke forszetligt ma draebes eller
indfanges. Desuden fremgar det af Jagt- og Vildtforvaltningslovens §6a, stk. 2, at fugles
reder og g ikke forsaetligt m& gdelaegges, beskadiges eller fjernes.

Feerdsel med maskiner pa den abne strand og arbejde i klitterne kan potentielt gdelzegge
de ynglende fugles reder og unger i yngletiden 1. april = 31. juli. Hvis der opdages reder i
forbindelse med arbejdet med realisering af planen, vil arbejdet omkring redestedet derfor
blive stoppet, sa rederne jf. lovgivningen ikke gdelaegges.

Eksempler pa fuglearter, der findes langs kysten i treektiden, er sandlgber, almindelig ryle,
islandsk ryle og stor praestekrave, men ogsa snespurv og bjerglaerke, som overvintrer.

De radlistede og fredede arter, der er registreret i naeromradet omkring planomradet, har
ikke levested pa stranden, og kystbeskyttelsen med faerdsel og sandfodring vurderes der-
for ikke at pavirke arterne.

Samlet set vurderes det, at fredede og rgdlistede arter har en hgj sdrbarhed, da forstyr-
relse af rasteomraderne kan forringe fugles mulighed for fadesggning og redebygning. P&-
virkningen vil vaere af lokal karakter, da der kun vil ske forstyrrelser pa dele af den 4,4 km
lange straekning. Intensiteten vurderes at vaere lav, da fuglenes reder og unger beskyttes
under arbejdet, og fuglene kan sgge fgde andre steder om ngdvendigt. Derudover vurde-
res det, da pavirkningen er lokal og midlertidig, at de rastende vadefugle og smé&fugle i en
vis udstraekning stadig vil kunne fouragere i omradet eller alternativt kan opsgge naertlig-
gende, uforstyrrede omrader, uden at det vil pdvirke dem vaesentligt. Konsekvensen vur-
deres dermed at vaere begreenset langs den samlede straekning ved Skagen, og den plan-
lagte kystbeskyttelse vil dermed ikke have en vaesentlig pavirkning pa fredede arter.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med planens miljg-
pavirkning vil betyde, at pavirkningen af natur pa land forstaerkes vaesentligt i forhold til
den vurderede pavirkning.

Afvaergetiltag
Der er ikke indfgrt afveergetiltag i forbindelse med den planlagte kystbeskyttelse, da der
ikke er konstateret vaesentlige negative sandsynlige pavirkninger pa natur pa land.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til natur pa land er beskrevet i tabellen nedenfor,
hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og vaesent-
lighed af den sandsynlige p%virkning er sammenfattet for pévirkningerne ved den plan-
lagte kystbeskyttelse.
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Tabel 17-1. Opsummering af miljgp8virkninger af natur pd land ved den planlagte kystbeskyttelse.

Miljgpavirkning Sarbarhed Udbredelse Intensi-

tet

Moderat og posi-

Pavirkning af Hgj Moderat Lang

beskyttede na- tiv

turtyper

Pavirkning af Haj Lokal Lav Lang Begraenset og
negativ

fredede arter
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18.1

18.2

MATERIELLE GODER

Kapitlet beskriver pavirkningen af materielle goder i forbindelse med den planlagte kystbe-
skyttelse af straekningen ved Skagen.

Metode

De eksisterende forhold og den planlagte kystbeskyttelses miljgpavirkninger er beskrevet
pa baggrund af:

o Indsamling af ejendomsdata pa straekningen fra hhv. Bygnings- og Boligregistret
(BBR) samt Det Faelleskommunale Ejendomsstamregister (ESR) og OIS

e Indsamling af data for landbrugsarealer fra Landbrugs- og Fiskeristyrelsen.

e Indsamling af data for vejinfrastruktur vha. GIS

e Indsamling af data for tekniske anleeg fra Energistyrelsen, FOT og Frederikshavn
Kommune

Dataindsamling er foretaget i forbindelse med miljgkonsekvensrapport for kystbeskyttelse
2020-24 (Kystdirektoratet, 2020b). Analysen af miljgstatus er gennemfgrt ved at under-
sgge, hvilke materielle goder, der ligger inden for et afgreenset undersggelsesomrade pa
200 meter fra kystlinjen, som er det undersggelsesomrade, der anvendes i miljgkonse-
kvensrapporten. Planen fastlaegger ikke mangder af sand, varighed af arbejder og andre
konkrete anlaagsmaessige faktorer, hvorfor data fra miljgkonsekvensrapporten 2020-2024
er sammenlignelige men ikke ngdvendigvis identiske.

Vurdering af viden og data

Planen saetter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige p§virkninger, der iseer vil afhange af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes dog, at data- og vidensgrundlaget er tilstreekkeligt for at vurdere
planens pavirkninger af materielle goder pa et overordnet niveau.

Miljgstatus
De eksisterende forhold er beskrevet i fire underafsnit, som saetter fokus pa felgende em-
ner:

e  Private ejendomme

e Landbrugsarealer

e Infrastruktur og tekniske anlaeg
e  Erhvervsejendomme
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Skagen
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Figur 18-1. Private ejendomme, erhvervsbygninger samt vejinfrastruktur inden for undersggelsesomra-
det ved Skagen. Med 'Kystlinje buffer’ skal forstas areal indenfor 200 meter af kystlinjen. Kortet er ud-
arbejdet i forbindelse med miljgkonsekvensrapporten for kystbeskyttelsesperioden 2020-2024 (Kystdi-
rektoratet, 2020b).

Private ejendomme
P& streekningen, Skagen, ligger 89 private ejendomme inden for undersggelsesomradet,
hvoraf 8 er sommerhuse og 81 er beboelsesejendomme.

Landbrugsarealer

Inden for undersggelsesomradet findes ingen landbrugsarealer. Det skyldes at straeknin-
gen primaert er udlagt til beboelse og sommerhusomrader. Derudover er en stor del af
omradet fredet bl.a. ved Skagen Gren for at sikre omradets naturtilstand. Derfor vurderes
landbrugsarealer ikke naermere.

Erhvervsejendomme

P& streekningen ved Skagen ligger en erhvervsejendom samt seks bygninger under kate-
gorien "andet” inden for undersggelseskorridoren.
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18.3

18.4

Infrastruktur

Vejene er inddelt i hhv. befaestede og ubefaestede veje. Den primeaere vej til og fra Skagen
er Frederikshavnvej, som Igber gennem Skagen by og til parkeringspladsen ved Grenen,
hvor den sidste del af vejen befinder sig inden for undersggelsesomradet. Fra Skagen by
og til Damstederne Igber Damstedvej der ligger bag klitten. Der ligger sammenlagt 9,6 km
befzestet vejnet og 8,1 km ubefzestet vejnet i undersggelsesomradet. En stor del af de
ubefzestede veje forer ind til ejendommene, som er identificeret i undersggelsesomradet.
Der er ingen el- og varmeanlaeg inden for undersggelsesomrddet, men en raekke kabler og
rgrledningslet som led i forsyningsinfrastrukturen.

0-alternativet
O-alternativet beskriver en udvikling, hvor kysten ikke beskyttes. 0-alternativet vil derfor
indebaere en raekke skader pa de materielle goder beskrevet under miljgstatus.

En realisering af 0-alternativet vil medfgre, at kysten vil udvikle sig naturligt med en &rlig
tilbagerykning af kystlinjen p& omkring 0 - 0,5 meter. I tilfaelde af en 100 &rs stormhaen-
delse, kan kysten akut erodere 15 meter.

Risikoen for tab af ejendomme som falge af erosion vil gges med arene, hvis planen ikke
realiseres. Nar der ikke gennemfgres kystbeskyttelse, kan lysten til at foretage investerin-
ger og boszette sig i omradet aftage til skade for lokalsamfundet. Det samme er gaeldende
for erhvervsejendomme inden for undersggelsesomradet.

Vurdering af pavirkninger

For private ejendomme vil den planlagte kystbeskyttelse beskytte de udsatte private ejen-
domme langs kyststraekningen mod erosion og oversvgmmelse, da kystlinjen og klitterne
fastholdes p& de kritiske straekninger. Den geografiske udbredelse af kystbeskyttelsen vur-
deres at vaere lokal, da realiseringen af planen vil beskytte ejendomme ved straekningen
ved Skagen.

Ejendommenes sarbarhed vurderes at veere meget hgj, da der er tale om, at de private
ejendomme kan tabes, hvis kystbeskyttelsen ikke gennemfgres. Intensiteten vurderes li-
geledes at veere hgj, da en gennemfgrelse af planen vil resultere i meget omfattende pa-
virkning af private ejendomme i form af opretholdelse af sikkerhedsniveauet og bevarelse
af ejendommene. Pavirkningen forventes at veaere langvarig, da ejendommene beskyttes
mod erosion, s& laenge kystbeskyttelsen foretages. Den sandsynlige pavirkning pa private
ejendomme af den planlagte kystbeskyttelse vurderes derfor som positiv og vaesentlig.

For erhvervsejendomme vil den planlagte kystbeskyttelse beskytte de udsatte erhvervs-
ejendomme langs kyststraekningen mod erosion. Den geografiske udbredelse af planens
pavirkning vurderes at vaere lokal, da kystbeskyttelsen beskytter ejendomme ved straek-
ningen ved Skagen. Ejendommenes sdrbarhed vurderes at veere hgj, da ejendommene lig-
ger inden for et omrdde med risiko for oversvgmmelse (Frederikshavn Kommune, 2015b).
Intensiteten vurderes at vaere hgj, da en gennemfgrelse af planen potentielt vil resultere i
pavirkning af erhvervsejendomme i form af opretholdelse af sikkerhedsniveauet og beva-
relse af ejendommene. Pavirkningen forventes at vaere langvarig, da ejendommene be-
skyttes, s8 laange kystbeskyttelsen foretages. Samtidig forventes kystbeskyttelsen at
kunne pavirke investeringslysten positivt, der ellers vil kunne blive pavirket negativt som
beskrevet i det tidligere afsnit om 0-alternativet. Den sandsynlige pavirkning pa erhvervs-
ejendomme af den planlagte kystbeskyttelse vurderes derfor som moderat og positiv.

Den planlagte kystbeskyttelse vil medvirke til at opretholde den eksisterende infrastruktur
i det undersggte omrade langs kysten p8 laengere sigt. S8rbarheden vurderes at vaere hgj,
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da omfanget af udsat infrastruktur bdde omfatter mindre befserdede og ubefaestede veje
samt stgrre befaestede veje og en reekke tekniske anlaeg, der risikerer at blive gdelagt. In-
tensiteten vurderes at vaere medium, da realiseringen af planen indirekte kan medfgre en
fysisk pdvirkning i form af opretholdelse af infrastruktur og tekniske anlaeg langs straeknin-
gen. Pavirkningen er lokal, da den udsatte infrastruktur ikke er kritisk i forhold til at for-
binde stgrre geografiske omrader. Pavirkningen vurderes at vaere lang, da infrastrukturen
beskyttes, sa laenge den planlagte kystbeskyttelse forlgber og dermed undgar en omfat-
tende gdelaeggelse som beskrevet i afsnit om 0-alternativet. Konsekvensen af den plan-
lagte kystbeskyttelse vurderes samlet set som moderat og positiv for infrastrukturen.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til
materielle goder.

Afvaergetiltag
Der foreslas ingen afvaergetiltag, da den planlagte kystbeskyttelse ikke vurderes at med-
fgre nogen vaesentlige pavirkninger af materielle goder.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til materielle goder er beskrevet i tabellen neden-
for, hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og vae-
sentlighed af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pavirkningerne ved den
planlagte kystbeskyttelse.

Tabel 18-1. Opsummering af miljgpavirkninger pa@ materielle goder forbundet med den planlagte kyst-
beskyttelsesindsats.

Miljopdvirkning Sarbar- Udbredelse Intensitet Varighed Sandsynlig p&-
hed virkning

Pavirkning af pri- Meget Lokal Haj Lang Vaesentlig og posi-

vate ejendomme hgj tiv

Pavirkning af er- Haj Lokal hgj Lang Moderat og positiv

hvervsejendomme

Pavirkning af in- Haj Lokal Mellem Lang Moderat og positiv

frastruktur og
tekniske anlaeg
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19.2.1

BEFOLKNING

Kapitlet beskriver pavirkningen af befolkningen i forbindelse med den planlagte kystbe-
skyttelse langs straekningen ved Skagen.

Metode
De eksisterende forhold og planens miljgpavirkninger er beskrevet p8 baggrund af:

e Skrivebordsundersggelser af eksisterende viden fra tidligere analyser, undersggelser,
rapporter mv. fra bl.a. Frederikshavnh Kommune (Frederikshavn Kommune, 2017)

¢  “Opfattelse af risiko for oversvgmmelse”, Kystdirektoratet og Fgdevaregkonomisk In-
stitut (Dubgaard et al., 2010) (Tranberg et al., 2005)

e [ forbindelse med udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten “Kystbeskyttelse Ska-
gen” (Kystdirektoratet, 2020b) interviewede man nggleinteressenter i Frederikshavn
Kommune, herunder Center for Teknik og Miljg, Det Gra Fyr og Skagen Turistbureau.
Hertil blev der foretaget en felttur, hvor der blev indgdet dialog med lokalbefolkningen
langs streekningen

¢ Data fra Udinaturen (udinaturen, 2024)og Enjoy Nordjylland (Enjoy Nordjylland,
2024) og Friluftsradet (Friluftsradet, n.d.)

Emnet befolkning daekker i kapitlet over den mulige pavirkning af rekreative muligheder,
attraktionsveerdi, tryghed, fiskeri og skibstrafik.

De eksisterende forhold for erhvervsfiskeriet er beskrevet pd baggrund af Fiskeristyrelsens
fangstdata, som indeholder viden om fiskefaunaen langs den danske kyst, herunder:

e  Fiskeristyrelsens fangstdata for &rene 2018-2022, hvor data er baseret pa Vessel Mo-
nitoring System (VMS) data, logbogsregistreringer og landinger, der daekker kommer-
cielle fiskerier i ICES-kvadraterne 42F8, 41F8 og 40F8.

e  Fiskeristyrelsens fangstdata fra arene 2012-2017.

Vurdering af viden og data
Planen saetter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at

vurdere de fremtidige pavirkninger, der iszer vil afhaenge af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes dog, at data- og vidensgrundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere
den planlagte kystbeskyttelses pavirkninger af befolkningen pa et overordnet niveau.

Miljgstatus
I det fglgende beskrives de eksisterende forhold for befolkningen langs streekningen ved
Skagen.

Tryghed

Havet har gennem tiden gjort store indhug i kysten ved Skagen, og har gjort beboerne
langs kysten utrygge. Kystbeskyttelsen er fortsat et fast punkt p& dagsordenen i mange
grundejerforeninger, som er bekymrede for deres ejendomme og lokalomradets tilgeenge-
lighed (Kystdirektoratet, 2020b). Specielt i vinterhalvaret, hvor stormene truer, og havets
kreefter kan ggre skade pd bygninger, infrastruktur og i vaerste fald koste menneskeliv
(DMI, 2023), giver havets hargen anledning til bekymring.

Tryghedsfglelsen hos befolkningen afhaenger af deres viden om kystbeskyttelsen, storm-

flodsberedskabet, forebyggelse og sikkerhed samt, hvilke erfaringer de har med stormflod
og oversvgmmelse. Specielt spiller kystbeskyttelsen en stor rolle pa straekninger med stor
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naturlig tilbagerykning af kysten, hvis kystbeskyttelsen undlades. Malsaetningen for kyst-
beskyttelsen kan derfor have stor betydning for befolkningens tryghedsfglelse og risikoop-
fattelse, da den giver et holdepunkt i forhold til omfanget af kystbeskyttelsen.

To tidligere rapporter fra Kystdirektoratet vedrgrende befolkningens tryghed fra hhv. 2005
og 2010 viser, at befolkningen overvejende fgler sig trygge ved, at Kystdirektoratet be-
skytter dem imod oversvgmmelser. Der observeres i gvrigt et mindre fald i beboerens op-
fattelse af risiko for oversvgmmelse af egen bolig fra 2005 til 2010 (Dubgaard et al.,
2010) (Tranberg et al., 2005).

Kystens attraktionsveerdi

Skagen er et vigtigt punkt for turismen i Danmark, som med en turismeomsaetning pa ca.
tre mia. kr. (Enjoy Nordjylland, 2019). Her udggr kysten og naturen centrale elementer for
turismen og det eksisterende udbud af oplevelser og turistservices. Frederikshavn kom-
mune har ca. 1,5 mio. overnatninger 8rligt, hvor bdde Skagen, Saeby og Frederikshavn til-
traekker turister. Det ansl8s at kommunen besgges af mere end fem mio. mennesker rligt
(Frederikshavn Kommune, 2017).

N

A

Skagen

0 05 4 2 Kilometer

X
Aalborg

Planlagt Attraktioner og n Bl4 flag strande og
kyststraekning oplevelser badepunkter

zonestatus A Campingpladser

[ ] Sommerhusomrade

Figur 19-1. Kort over sommerhusomrader, campingpladser, attraktioner og oplevelser (Enjoy Nordjyl-
land, 2024) og "BI& Flag”-badestrande og badepunkter (Friluftsradet, n.d.) pa streekningen ved Skagen.
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Stgrstedelen af turisterne i Skagen kommer fra Danmark og Norge. Skagen som turistde-
stination oplever et relativt hgjt dggnforbrug sammenlignet med Vestkysten gennem et
stgrre antal hotelovernatninger og et bymiljg, der tiltreekker et kgbestserkt segment (Part-
nerskab for Vestkyst turisme, 2018). Sydgst for Det Gra Fyr ligger campingpladsen First
Camp Grenen Strand, taet pd Grenen og Skagen by. Der findes en lang raekke hoteller, bed
and breakfast-steder, og det er derudover muligt at leje sommerhuse og huse gennem Air-
bnb (Toppen af Danmark, n.d.). Skagen er ligeledes populaer som destination for kryds-
togtskibe.

Ved Skagen findes en lang raekke attraktioner for familier og kultur- og fugleinteresserede.
Heriblandt @rnereservatet, Farm Fun, Skagen Kirke, Den Tilsandende Kirke og naturfaeno-
mener som Rabjerg Mile, der er Danmarks stgrste vandreklit.

Rekreative muligheder og attraktionsvaerdi

Grenen nord for Skagen er spidsen af Skagens Odde og Danmarks nordligste punkt. Her

mgdes de to have, Skagerrak og Kattegat. Den overordnede kystudvikling ved Grenen er
dynamisk, hvilket historisk har betydet, at Grenen nu ligger mere mod nordvest end tidli-
gere. Grenen er et populzert udflugtsmal og regnes for at veere en af verdens stgrste od-
der (Naturturist Nordjylland, 2011).
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Figur 19-2. Kort med rekreative omrader, parker og stisystemer. Data er hentet fra udinaturen.dk (udi-
naturen, 2024).

Der findes flere rekreative stier i omradet omkring Skagen. Grenensporet udspringer fra
parkeringspladsen ved Skagen Bunker-Museum og Restaurant De 2 Have. Grenensporet
bestdr af fire ruter pd hhv. en, tre, seks og ti kilometer (Opdag Danmark, 2024).

Skagen er saerligt kendt for sine karakteristiske gule huse, unikke natur og strande. Lokal-
befolkningen og de mange turister ved Skagen bruger i hgj grad kyststraekningen op mod
Grenen og ved Damstederne, som en mulighed for at komme ud at g& en tur ved vandet.
Strandlivet pd de brede sandstrande benyttes badde sommer og vinter til at opleve det
seerlige landskab.

Den populaere, byneere badestrand, Skagen Sgnderstrand, har mange stier, hvor nogle er
befaestet, s& kgrestole og barnevogne kan komme frem (Toppen af Danmark, 2024).
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Der er mulighed for kyst- og molefiskeri i Skagen bl.a. ved Damstederne og fra molerne
ved Skagen Havn. Skagen Havn regulerer lystfiskeri fra havnens arealer (Skagen Havn,
2024). Skagen Havfiskeriklub har til formal at fremme det sportslige havfiskeri med stang
og line ved Skagen. Klubben star bl.a. bag den &rlige Skagen Havfiskerifestival.

Erhvervsfiskeri
Fiskeristyrelsens fangstdata fra 2012 til 2017 viser, hvor de forskellige fiskearter fanges.
Som et eksempel pa fiskeriomrader, viser

Omradet omkring Jylland - Summen af kommercielle landinger 2012-2017 | perioden 1. aprid til 30, september

sild (kg/ha)
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Figur 19-3 et kort over fangster i sommerperioden. Yderligere information om fangsterne
pd hver af hovedstraekningerne kan findes i miljgkonsekvensrapporten for projektet for
kystbeskyttelse for Skagen 2020-2024 (Kystdirektoratet, 2020b).
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Omradet omkring Jylland - Summen af kommercielle landinger 2012-2017 | perioden 1. apnl til 30, saptember
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Dmradet omkring Jylland - Surmmen af kommercielle landinger 2012-2017 | perioden 1. aprid til 30. september
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Figur 19-3. Sommerfangster (kg/ha) af 12 fiskearter langs straekningen ved Skagen fra 2012 til 2017.
Bemeerk, at signaturen er forskellig fra art til art, og dermed er udbredelseskortene ikke sammenligne-
lige mellem arter.

O-alternativ

I miljgvurderingen af Planen for kystbeskyttelsen sammenlignes miljgpavirkningerne med
den situation, 0-alternativet, der vil opsta, hvis der ikke gennemfgres kystbeskyttelse pa
straekningen ved Skagen. Hvis kystbeskyttelsesindsatsen undlades, vil den Igbende tilba-
gerykning pd straekningen vaere mellem 0-0,5 m/ar varierende over hele straekningen. Ky-
sten vil generelt traekke sig tilbage, og der vil kunne ske markante andringer i kystland-
skabet samt risikoen for oversvgmmelse af baglandet vil gges.
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Hvis kystbeskyttelsen undlades, vil graden af utryghed og bekymring hos lokalbefolknin-
gen i de udsatte omrader formentlig @ges, da den manglende kystbeskyttelse gger risikoen
for, at der kan ske erosion og oversvgmmelser. 0-alternativet kan ogs8 have en langsigtet
negativ effekt pa trygheden hos befolkningen, fordi det vil gge usikkerheden omkring,
hvorvidt det er muligt at bevare forholdene langs kysten pa lang sigt.

0-alternativet vil medfgre en tilbagetraekning af kystlinjen og klitraekkerne. Udover den
gennemshnitlige 8rlige tilbagerykning af kysten, kan der desuden forekomme en akut tilba-
gerykning af kystlinjen p& 15 meter under en 100 &rs stormhaendelse. Den naturlige kyst-
erosion kan derved komme til udtryk gennem en andring af strand- og klitlandskab i form
af smallere strande, tilbagerykning og mindskning af klitlandskabet og en forringelse af
naturvaerdierne pd straekningen ved Skagen. Da der langs straekningen er hadrd kystbe-
skyttelse kan 0-alternativet betyde, at kystprofilet bliver stejlere. Et stejlere kystprofil kan
forringe badeforholdene, idet vandet hurtigere bliver dybt. Vandet og kysten spiller en af-
ggrende rolle for turismen pa straekningen, og kystens tilgaengelighed har stor betydning
for turisternes valg af destination.

Smallere og mere udsatte strande kan lokalt forringe muligheden for at bruge kysten til
rekreative aktiviteter. De rekreative aktiviteter, som foregar helt nede p& stranden, vil
eventuelt skulle tilpasse sig kystforholdene, og 0-alternativet kan medfgre, at for eksem-
pel Igberuter skal omleegges, at deltagerantallet skal nedsaettes, eller at arrangementer i
veerste tilfaelde ma aflyses eller flyttes. Samlet set vurderes det, at 0-alternativet vil have
begraenset indvirkning pa de rekreative forhold. Det vil fortsat vaere muligt at benytte
stranden rekreativt og afholde arrangementer pa stranden, selvom der kan ske en reduk-
tion af tilgaengeligheden.

Det er ikke muligt at give et konkret estimat p&, hvad 0-alternativet vil betyde for turis-
meaktiviteten, da det er sveaert entydigt at bestemme forholdet mellem turistefterspgrgslen
og kyststraekningens eksisterende tilstand. Kystens tilgaeengelighed har stor betydning for
befolkningens adfeerd, da den er med til at styrke feellesskabet i lokalsamfundet pga. den
historiske udvikling. Derfor er det rimeligt at antage, at der vil veere en delvis proportionel
sammenhaeng mellem antallet af turister og tilgeengeligheden til hav og strand pa straek-
ningen. Samlet set forventes O-alternativets forandringer pa kyststraekningens tilgaengelig-
hed at veere relativt moderate, hvormed 0-alternativets konsekvens for turismen bliver be-
graenset, selvom der kan ske en reduktion af tilgeengeligheden.

Vurdering af pavirkninger
I det folgende beskrives mulige pavirkninger for befolkningen med fokus p3;

e Tryghed

e  Attraktionsvaerdi

e Rekreative muligheder
e  Erhvervsfiskeri

Pavirkning af tryghed

Den planlagte kystbeskyttelse kan pdvirke menneskers tryghed, da indsatsen vil betyde,
at mélsaetningen om fastholdelse af kystprofilet kan opretholdes, hvilket har stor betyd-
ning for lokalbefolkningens tryghed. En opretholdelse af malsaetningen beskytter mod
kysttilbagerykning, erosion af klinten, oversvgmmelse og tab af ejendom. Antallet af tru-
ede ejendomme er uddybet i kapitel 18 om Materielle goder.
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Det vurderes, at fglelsen af tryghed har en hgj grad af sdrbarhed, hvis der ikke kystbe-
skyttes. Det er iseer den del af befolkningen, der bor taet pd erosions- og oversvgmmelses-
truede omrdder, som vil opleve en stgrre grad af tryghed ved kystbeskyttelse. Udbredel-
sen af pavirkningen vil vaere lokal og intensiteten i pavirkningen vurderes at vaere hgj, da
der nogle steder pa kysten er tale om, at personer kan miste deres hjem eller have svaert
ved at szelge deres boliger pa grund af usikkerhed, hvis der ikke kystbeskyttes. Pavirknin-
gen af trygheden vurderes at vaere lang, da der skabes tryghed sd leenge kystbeskyttelsen
finder sted. Samlet set vurderes Planen for kystbeskyttelsen at have en vaesentlig positiv
pavirkning for befolkningen.

Pavirkning af kystens attraktionsveerdi

Den planlagte kystbeskyttelse vil medfgre, at kysterosionen nedbringes, og at de attrak-
tive kystforhold for turister og andre brugere af strandene bevares eller forbedres. Beva-
ring af kystforholdene vil sikre, at der stadigvaek er mulighed for at besgge og anvende
kyst og strand samtidig med, at kystens attraktioner og rekreative muligheder oprethol-
des.

Kystens attraktionsvaerdi vurderes at have en medium sarbarhed, hvis der sker aendringer
i kystens udformning og anvendelsesmuligheder, da kystbeskyttelsen er vigtig for turis-
mens adgang ved Skagen. Udbredelsen af pdvirkningen er regional, da det omhandler
Skagen som turistdestination. Pavirkningen er lang, da kystbeskyttelsen vil bidrage til be-
varing af turismen, sa laenge der kystbeskyttes. Intensiteten vurderes at vaere lav, da der
ikke vil veere den store aendring i tilgaengeligheden for turister, og dermed ikke zendre pa
antallet af turister (se 0-alternativet). Samtidig sikrer kystbeskyttelsen, at kystens land-
skab og oplevelsesvaerdi bevares i sin udstreekning, sa kysten kan benyttes til de samme
aktiviteter som i dag. Den sandsynlige pavirkning af kystbeskyttelsen vurderes som be-
graensetog positiv for kystens attraktionsvaerdi.

Pavirkning af rekreative muligheder

Kystbeskyttelsesindsatsen kan i begraensede perioder medfgre, at befolkningen i et mindre
omfang har reduceret adgang til kysten og dens rekreative muligheder, da der arbejdes
med maskiner pa stranden.

Den rekreative udnyttelse af kysten vurderes at have en medium sarbarhed overfor kyst-
beskyttelsen, da det stadigvaek i stort omfang er muligt at anvende strandene. Pavirknin-
gen sker lokalt, da tilgeengeligheden kun begraenses de steder, hvor arbejdet med kystbe-
skyttelse finder sted p8 et givent tidspunkt. Intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere
lav, da det kun er et mindre omrade, der pavirkes, og da rekreative aktiviteter og arrange-
menter relativt nemt kan flyttes til andre dele af stranden. Generne fra arbejdet vil fore-
komme p& mellemlangt sigt over nogle uger. Der tages dog forbehold for at den aktuelle
plan kan afvige fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter pd streekningen. Det vurderes derfor
samlet set, at den sandsynlige pavirkning af den planlagte kystbeskyttelse for de rekrea-
tive muligheder pa stranden vil vaere begraenset og positiv.

Pavirkning af erhvervsfiskeri

Pavirkningen af fisk er afdaekket i kapitlet 15 om Fisk. Her blev pavirkning af fisk vurderet
som fglge af tildaekning, reduceret fgdegrundlag, andret bundsubstrat, spredning af sedi-
ment i vandsgijlen, sedimentation pa havbunden og undervandsstgj. Vurderingen af pa-
virkningen af fisk fra de forskellige effekter ved sandfodringen viste sig at vaere enten ube-
tydelig eller begraenset.

Erhvervsfiskeriet kan blive pavirket midlertidigt i forbindelse med den kystnaere fodring
som fglge af sandsugernes tilstedeveaerelse, der kan forstyrre fiskeriet. Forstyrrelserne kan
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medfgre ggede omkostninger og udgifter samt en aendring i trawlruterne. Det er dog vig-
tigt at naevne, at der forud for fodringskampagner vil blive informeret via efterretning for
sgfarende og de lokale fiskeriforeninger. Det sker med henblik p&, at man kan planlaegge
fiskeriet i forhold til de forventede forstyrrelser.

Fiskeriets sarbarhed overfor forstyrrelserne fra sandsugerne kan potentielt vaere hgj i om-
rader, hvor sandsugerne periodevis sejler. Pavirkningen vil kun ske lokalt, hvor der gen-
nemfgres sejlads i forbindelse med sandfodring, og intensiteten af pavirkningen vurderes
at vaere lav, da erhvervsfiskerne kan sgge til lignende fiskeriomrader, hvor der ikke er til-
svarende forstyrrelser. Forstyrrelserne vil veere midlertidige i de enkelte omrader. P8 bag-
grund heraf vurderes det, at der ikke er nogen eller kun ubetydelige sandsynlige pavirk-
ninger for erhvervsfiskeriet langs straekningen ved Skagen.

Pavirkning af sejladssikkerhed

Realiseringen af Planen for kystbeskyttelsen kan pavirke sejladssikkerhedsmaessige for-
hold, herunder risiko for ulykker til sgs, hvis sendrede vanddybder kan pdvirke sejladsen,
som foregdr i de bergrte omrader.

Sandfodringen udfgres enten pa selve stranden eller kystnaert, hvor sandet udlaegges pa
vanddybder lavere end 8 m. Sandfodringen vil Igbende a&ndre vanddybderne i et omfang,
som svarer til de tidligere artiers sandfodring. Eftersom der ikke er rapporteringer fra de
seneste 8rtier med sandfodring om stgrre risici og uheld ved sejlads i omr8der, hvor der
sandfodres, vurderes sejladssikkerheden at have medium sarbarhed. Pavirkningen vil ske
lokalt pga. kystfodringens udstraekningen ved Skagen. Omfanget af sendrede vanddybder i
fremtiden kendes ikke pd et overordnet planniveau, og intensiteten vurderes til at vaere
hgj. Varigheden vil veere mellemlang, for aendringer i vanddybder som fglge af sandfodring
vil udjsevnes over tid. P& baggrund heraf vurderes det, at pdvirkningen er mindre og nega-
tiv for sejladssikkerheden langs straekningen ved Skagen. Pdvirkningen af sejladssikkerhed
vil blive hdndteret i forbindelse med de konkrete projekter om kystbeskyttelse.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pavirkningerne forstzerkes i forhold til be-
folkningen.

Afvaergetiltag

Der er ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger pd befolkningen af den overordnede
plan for kystbeskyttelse pa straekningen, som skal reduceres ved implementering af af-
veergetiltag.

Sammenfattende vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til befolkningen er beskrevet i tabellen nedenfor,
hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, pavirkningsgrad, varighed og
vaesentlighed af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pvirkningen ved den
planlagte kystbeskyttelse.

Tabel 19-1. Opsummering af miljgp8virkninger p8 befolkningsrelaterede faktorer forbundet med den
planlagte kystbeskyttelse.

Miljopavirk- Sarbarhed Udbredelse Intensitet Varighed Sandsynlig
ning pavirkning
Tryghed Haj Regional Hgj Lang Vaesentlig og
positiv
Kystens attrakti- Haj Regional Hgj Lang Vaesentlig og
onsveerdi positiv
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Miljgpavirk- Sarbarhed Udbredelse Intensitet Varighed Sandsynlig

ning pavirkning

Rekreative mulig- Medium Lokal Lav Mellemlang Moderat og po-

heder sitiv

Erhvervsfiskeri Hgj Lokalt Lav Midlertidige Ubetydelig

Sejladssikkerhed Medium Lokal Hgj Mellemlang Mindre og ne-
gativ
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20 MENNESKERS SUNDHED

Kapitlet beskriver planforslagets pdvirkning af befolkning og menneskers sundhed langs
kyststreekningen nordgst og sydvest for Skagen.

20.1 Metode
De eksisterende forhold og planforslagets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

e Skrivebordsundersggelser af eksisterende viden fra Danmarks Statistik og Region
Nordjylland sundhedsprofiler

e Stgjberegninger og beskrivelser og vurderinger af karakteristika ved planen og gvrige
miljgfaktorer i miljskonsekvensvurderingen for seneste kystbeskyttelsesperiode (2020-
2024) (Kystdirektoratet, 2020b)

Vurdering af viden og data

Planen saetter overordnede rammer og har et langt sigte. Der er derfor usikkerheder i at
vurdere de fremtidige pavirkninger, der iszer vil afhaenge af, hvordan planen reelt imple-
menteres. Det vurderes dog, at data- og vidensgrundlaget er tilstraekkeligt for at vurdere
planens pavirkninger af menneskers sundhed.

20.2 Miljgstatus
Ifglge WHO defineres sundhed som fuldsteendig fysisk, psykisk og socialt velbefindende og
ikke kun som fraveer af sygdom (WHO, 2023). I det fglgende omfatter planens potentielle
sundhedspavirkninger derfor bade fysisk og psykisk sygdom samt generelt velbefindende.
Fysisk sygdom omfatter helbredspavirkninger som f.eks. hjerte-kar-sygdomme og luftvejs-
sygdomme. Psykiske sygdomme kan rumme f.eks. stress og depression. I forhold til det
generelle velbefindende vil det omfatte f.eks. gener fra sgvnmangel eller irritation over
stgj i omgivelserne.

Borgernes selvvurderede helbred er sammenfattet i sundhedsprofilerne for Region Nordjyl-
land (Frederikshavn). Sundhedsprofilen for regionen er en helhedsbeskrivelse, der udar-
bejdes hvert ca. fjerde &r, og som beskriver trivsel, sundhed og sygelighed i et omrade el-
ler i en befolkning. I Tabel 20-1 er det selvvurderede helbred i forhold til fire relevante pa-
rametre beskrevet for borgere i Frederikshavn Kommune.

Tabel 20-1. Det selvvurderede helbred for Frederikshavn Kommune i henhold til Regions Nordjyllands
sundhedsprofil (Sundhedsstyrelsen, n.d.).

Kommune Andel, der har Andel, der har Andel, der fgler Andel, der har et
et hgijt stress- sgvnbesveer de har det dar- mindre godt eller

IEE] ligt mentalt darligt selvvur-
deret helbred
Frederikshavn 26,8% 50% 16,4% 18,1%

Det selvvurderede helbred er opgivet pad kommuneniveau og er derfor ikke specifikt for de
borgere, der lever naer kysten, hvor kystbeskyttelsen gennemfgres. Det vurderes dog, at
oplysningerne fra de regionale sundhedsprofiler forteeller noget om de generelle tendenser
i omradet.

Aktiviteterne i forbindelse med kystbeskyttelsen kan kategoriseres som anlaegsarbejde.
Der er i Danmark ikke fastsat generelle vejledende graensevardier for stgj fra anlaegsar-
bejde, men det er almindelig praksis at vurdere stgj fra anlaegsarbejder i forhold til de kri-
terievaerdier og almindelige arbejdstider, der fremgar af Tabel 20-2. Hvis kriterievaerdierne
overholdes, anses stgjen fra anleegsarbejdet som ikke vaesentlig. Det er praksis, at
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stgjhensyn ved anlaegsarbejde fortrinsvis tager sigte p& at begraense gener for heldrsboli-
ger og tilsvarende.

Tabel 20-2. Kriterievaerdier for vaesentlig stgj fra anleegsarbejde. Vaerdierne er det energiaekvivalente,
korrigerede, A-vaegtede stgjniveau, stgjbelastningen, Lr i dB. Kriterievaerdierne anvendes til vurdering
af stgj pa facaden af heldrsboliger og tilsvarende.

Tidsrum Kriterievaerdi for vaesentlig
Almindelig arbejdstid 70 dB(A)
Mandag-fredag kl. 07-18

@vrige tidsrum samt sgn- og helligdage 40 dB(A)

Da der allerede foretages kystbeskyttelse i dag pd streekningen, ma det forventes, at der
er en vis stgjpdvirkning fra aktiviteterne som fglge af kgrsel med tunge kgretgjer og ma-
skiner p§ og omkring stranden.

0-alternativet

O-alternativet beskriver situationen, hvor der ikke gennemfgres kystbeskyttelse. Hvordan
tendenserne i befolkningens sundhed udvikler sig, er uvist, men i Frederikshavn Kom-
mune, som planen omfatter, viser de seneste &rs sundhedsprofiler, at der har veeret et sti-
gende antal borgere med et selvvurderet darligt helbred, og en markant stigning i antallet
af borgere, der oplever et hgjt stressniveau.

I 0-alternativet vil der ikke forekomme direkte gener i form af stgj fra aktiviteter i forbin-
delse med kystbeskyttelsen, som kan pavirke menneskers sundhed. Til gengzaeld vil den
fortsatte erosion af kysten og potentielle oversvgmmelse af store kystnaere arealer forven-
teligt indebaere et omfattende arbejde med nedrivning eller reparation af bygninger og re-
paration og genetablering af infrastruktur. Arbejdet vil medfgre et stgjbidrag, men det er
ikke muligt at beskrive omfanget, placeringen og pavirkningen heraf.

Det mé forventes, at der i 0-alternativet kan opsta sundhedsgener i form af stress pa
grund af utryghed, hvis folk frygter for deres ejendommes fremtid i forbindelse med
storme og fortsat tilbagerykning af kysten, eller i forbindelse med oversvgmmelser. Pa-
virkningen af befolkningens tryghedsfglelse er beskrevet i kapitel 19 om Befolkning.

Vurderinger af pavirkninger

I forhold til menneskers sundhed vurderes det, at det isaer vil vaere stgj fra kystbeskyttel-
sesaktiviteterne, der potentielt kan have negativ pavirkning. Click or tap here to enter
text.Planen fastlaegger ikke varighed af arbejder og andre konkrete anleegsmaessige fakto-
rer, hvorfor beregningerne fra miljgkonsekvensrapporten 2020-2024 er sammenlignelige
men ikke ngdvendigvis identiske.

I stgjberegningerne i miljskonsekvensvurderingen for seneste kystbeskyttelsesperiode
(2020-2024), tages der udgangspunkt i strandfodring, som er den metode, der giver an-
ledning til mest stgj, da der ved denne metode bade kommer stgj fra skibe og fra entre-
prengrmaskiner pa land.

Stgjudbredelsen vil variere alt efter hgjden pa klinten samt antallet af bygninger mv., der
skaermer for stgjkilden. Klitten er pa stgrstedelen af straekningen lav, hvorfor udbredelsen
ikke forventes at blive deempet vaesentligt af klitten. Stgjberegningerne er derfor foretaget
ud fra en simpel beregningsmodel med fladt terraen. Afskeermende virkninger fra bygnin-
ger er ikke medtaget i stgjens udbredelse.

Antallet af bygninger med stgijfslsom anvendelse og @vrige bygninger er pd baggrund af
stgjberegningerne optalt i 70 dB(A) zonen og i 40 dB(A) zonen. Derved vises de
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stgjfalsomme ejendomme, som er stgjbelastet, hvis arbejdet foregdr inden for almindelig
arbejdstid (boliger udsat for stgj over 70 dB(A)), og hvis det foregdr i andre tidsrum (boli-
ger udsat for st@gj over 40 dB(A)). Bygninger med stgjfglsom anvendelse er naermere be-
stemt bygninger til heldrsbeboelse, sommer- og feriehuse, hvor det med rimelighed kan
forventes, at der sker ophold til overnatning over flere dggn.

Kystbeskyttelsen vil ifglge erfaringer fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter ved Skagen fo-
regd hvert andet ar i op til otte uger, samt i dggndrift, og der vil derfor vaere den samme
stgj om natten som om dagen (Kystdirektoratet, 2020b). Da Planen for kystbeskyttelse
ikke planlaegger for en bestemt frekvens for kystbeskyttelsen, kan kystbeskyttelsen poten-
tielt ske pa samme straekning hvert &r og derfor kan stgj fra sandfodring potentielt pavirke
de samme mennesker &rligt.

Langtidseksponering til ekstern stgj kan ifglge WHO (WHO, 2018) bl.a. medfgre forhgjet
blodtryk og forgget risiko for hjertekarsygdomme. Baseret pa viden om sammenhasngen
imellem st@gj om natten og negative helbredseffekter anbefaler WHO, at stgj om natten ge-
nerelt ikke overstiger 40 dB.

P& Figur 20-1 ses et eksempel pa stgjudbredelse fra arbejde i forbindelse med strandfod-
ring.
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Figur 20-1. Stgjudbredelse fra arbejde i forbindelse med strandfodring pa straekningen ved Skagen.
Den stiplede cirkel omkranser det omrade, der kan blive udsat for stgj nar strandfodringen bliver udfgrt
i cirklens centrum. Strandfodringen vil imidlertid flyttes sig langs kysten. Den fuldt optrukne signatur
viser de omrader, der pd et tidspunkt i Igbet af sandfodringsperioden p8 straekningen kan blive udsat
for stgj over hhv. 70 dB(A) og 40 dB(A)®.

Antallet af bygninger med stgjfglsom anvendelse, som i forhold til den beregnede stgjud-
bredelse kan blive p8virket af stgj over 40 dB(A), er praesenteret i Tabel 20-3.

Tabel 20-3. Opggrelse over antallet af stgjfalsomme bygninger, der kan blive pavirket af stgj over 40
dB(A).

Antal stgjfeglsomme bygninger

> 70 dB(A) 60-70 dB(A) 50-60 dB(A) 40-50 dB(A) 40-70 dB(A) Ialt

9 41 361 1.261 1.663 1.672

Det vil sige, at i alt 1.663 stgjfalsomme bygninger kan blive stgjpavirket med et stgjni-
veau, som er over 40 dB(A), og ni stgjfglsomme bygninger kan potentielt blive bergrt af
stgj pd over 70 dB(A). I alt kan beboerne i op til 1.672 ejendomme i begraensede perioder
opleve stgj, der potentielt kan forstyrre deres nattesgvn. I praksis vil omfanget dog vaere
langt mindre end de perioder hvor strandfodringen foregdr, da stgjpavirkningen afhaenger
af vindretning, vejrforhold, mv. Derudover vil den teknologiske udvikling af skibe mv.

6 Illustrationen tager ikke hgjde for stgjbelastningsperioden. Note: Kortet er udarbejdet p8 baggrund af data fra
Bygnings-og Boligregistret (BBR)
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forventeligt mindske stgjpavirkningen over tid. Ud fra planens overordnede rammer er det
ikke muligt at praecisere stgjpavirkningen yderligere.

Menneskers fysiske sundhed har en hgj sdrbarhed over for pdvirkninger fra stgj. Intensite-
ten af pdvirkningen vurderes at vaere hgj, da stgjen i perioder kan overskride graensevaer-
dier, og det er samtidig sandsynligt, at stgj fra aktiviteterne kan medfgre sgvnforstyrrel-
ser. Pavirkningen vurderes at forekomme lokalt i en mellemlang periode, da det ud fra er-
faringer fra tidligere kystbeskyttelsesprojekter, som er sammenligneligt med en realisering
af planen, kan forventes at de samme mennesker pavirkes i op til otte uger hvert andet
&r. Pavirkningen skal ses i forhold til 0-alternativet, hvor der sandsynligvis ogsa vil fore-
komme stgjpavirkning i forbindelse med reparations- og nedrivningsarbejde. P& baggrund
af ovenstdende vurderes det, at den sandsynlige pvirkning pd menneskers fysiske sund-
hed som fglge af stgj i realiseringen af planen vil vaere moderat og negativ.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med den planlagte
kystbeskyttelses miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til be-
folkningen.

Afvaergetiltag

Der er ikke fundet vaesentlige negative pavirkninger pa8 menneskers sundhed af den over-
ordnede plan for kystbeskyttelse pa streekningen, som skal reduceres ved implementering
af afveergetiltag.

Sammenfattede vurdering

De samlede miljgpavirkninger i forhold til menneskers sundhed er beskrevet i tabellen ne-
denfor, hvor sarbarhed og pavirkningens geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
vaesentlighed af den sandsynlige pavirkning er sammenfattet for pavirkningerne ved den
planlagte kystbeskyttelse.

Tabel 20-4. Opsummering af miljgpavirkninger p& menneskers sundhed forbundet med den planlagte
kystbeskyttelse.

e . - - - Sandsynlig
Miljopdvirkning  Sérbarhed Udbredelse Intensitet Varighed i
Pavirkning som . . Moderat og
folge af stgj Hoj Lokal Hoj Lang negativ
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MANGLEDE VIDEN OG USIKKERHEDER

Grundlaget for vurderingerne er beskrevet i de enkelte kapitler. Det har veeret et tilstraek-
keligt grundlag for at vurdere de miljgmaessige konsekvenser af projektet, og det vurderes
generelt, at der ikke er vaesentlige mangler i oplysningerne til at gennemfgre de overord-
nede vurderinger.

Det er dog en raekke uundgdelige usikkerheder i at forudsige udviklingen af miljg- og na-
turforhold i mange &r ud i fremtiden, den teknologiske udvikling indenfor kystbeskyttelse
og dermed sandsynlige pavirkninger af en plan, der ikke har en tidsmaessig begraensning,
og derfor raekker langt ind i fremtiden.

FORSLAG TIL OVERVAGNING

Ifslge miljgvurderingsloven skal der oplistes et overvagningsprogram for de vaesentlige
pavirkninger pa miljget.

Der er ikke fundet behov for at opstille szerskilte overvagningstiltag i forbindelse med mil-
jgpavirkningerne fra planforslaget. Der vil ske en opfglgning pa den planlagte kystbeskyt-
telse i forbindelse med en eventuel revision af Planen for kystbeskyttelse. I forbindelse
med miljgvurdering af konkrete projekter vil behovet og muligheden for overvagning blive
vurderet, ndr udformningen, placeringen og de konkrete aktiviteter til kystbeskyttelse er
fastlagt.
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