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SEGES

1 FORORD

Projektet er finansieret af midler fra Miljgstyrelsen og Promilleafgiftsfonden. Miljgstyrelsen har finansieret
udarbejdelse af kortveerktgjet, mens Promilleafgiftsfonden har finansieret udarbejdelse af formidlingsmateri-
ale og faktaarket om virkemidler gennem projektet Robust landbrugsproduktion ved effektiv ressourceud-
nyttelse og reduceret miligpavirkning. Risikokortene, som ligger til grund for kortveerktgijet, er udarbejdet af
Aarhus Universitet og er beskrevet i rapporten Fosforkortleegning af dyrkningsjord og vandomrader i Dan-
mark. Arbejdet med implementering af kortveerktgjet og udarbejdelse af formidlingsmateriale er hos SEGES
Innovation lavet af Rita Harfarter, Rose Elsgaard, Klaus Lisberg Kristensen, Fiona Elizabeth Bruce og Ca-
milla Lemming. Jonas Rolighed fra Institut for Bioscience, Aarhus Universitet og Goswin Heckrath fra Insti-
tut for Agrogkologi, Aarhus Universitet, har bistaet med réd og vejledning i forbindelse med implementering
af kortene.

Camilla Lemming, SEGES Innovation, december 2023
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2 BESKRIVELSE AF KORTVAEKRTJJET

Kortveerktgjet baserer sig p& Aarhus Universitets kort over risiko for fosfortab, som er beskrevet i rapporten
Fosforkortleegning af dyrkningsjord og vandomrader i Danmark.

Kortene over risiko for fosfortab er implementeret som en del af sitet landmand.dk, som besgges af 2.000
‘'unikke’ landmaend pr. dag. Pa sitet er kortveerktgjet implementeret som temaet "Reducér fosfortab”. Se
skeermdump nedenfor, hvor der er vist eksempel pa konsulentvisning. For landmaend vil titlen vaere den
samme, men teksten vil veere "Klik her og se kort over risiko for fosfortab fra dine marker samt forslag til
virkemidler til reduktion af fosfortab”.

LANDMAND.DK # v =
FORSIDE FORETRUKNE NYHEDER
Vadomrade- og Naturkortet ESGreenTool Report Digitale jordkort
klimaindsatsen i Danmark Samler din virksomheds baredygtige tiltag i Konsulentinformation
én rapport

Indtast cvr-nummer pa den ejer du ensker atse
naturkortet for.

Indtast cvr-nummer pa den landmand du
ansker at se jordkort for:

Klik her for at se gennemfarte projekter og

forundersegelser af vadomrade- og
s cve-nummer vis
lavbundsprojekter i hele Danmark.

START

<
SE KORT
Reducér fosfortab
Konsulentinformation SEGES Lager
@ EESWERE Hold styr pé bedriftens beholdninger
Dansk Drankort Indtast cvr-nummer pa den landmand, du
Offentli adg ansker at se kort over risiko for fosfortab fra
entligadgang dyrkningsfladen for
ESGreenTool Climate 2
Klik her og fa overblik over danske dren og cvr-nummer

dranprojekter.

< GA TIL SEGES LAGER

ESGreen N
CLIMATE
Whistler

Er I mere end 50 ansatte? Bliv klar til kravet
om en whistleblowerordning inden
17.12.2023

[ A

*’\j Whistler

Kredit  Nykredit E @ LAES MERE

Forenet

Adgange fra andre brugere
Eksempel pa konsulentvisning af temaet "Reducér fosfortab” pa landmand.dk. For landmeend vil titlen veere
den samme, men teksten vil vaere “Klik her og se kort over risiko for fosfortab fra dine marker samt forslag
til virkemidler til reduktion af fosfortab”.
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2.1 Fglgende kort er implementeret

1) Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal — landsdeekkende risikokort

Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets risikokort. Visningen er pa markniveau, baseret
pa markgraenser for 2019. Der er ikke beregnet udvaskning fra organiske lavbundsjorde og ikke-draenede
arealer (baseret pa AU’s kort over forventet draeningsstatus). Disse arealtyper fremstar enten som gra fla-
der eller som en flade uden kortlag.

Der er anvendt samme inddeling som i MiljgGIS, men vaerdierne for udvaskning er erstattet af “risikoklas-
ser” pa fglgende made:

Matriceudvaskning

Risikoklasse
! (kg P pr. ha)

Lav risiko >0,05

Middel lav risiko 0,05-0,1

Middel hgj risiko 0,1-0,2

Hgij risiko >0,2

SROIITRE] ) ] T T, - =T
@ Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal
[\ Landsdaskkende risikokort (1]

i Matriceudvaskning, estimeret ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
| ] W Lav risiko

] Middel lav risiko
| [] W Middel hgj risiko
] W Hgj risiko

| [] [l Ikke beregnet

Makroporetab, vandafstremning via makroporer
| [] Landsdzekkende risikokort (3]

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne maite fosfortal (kun egne marker)
[] W Lavest risiko

[ Mellem risiko
| ] W Hajest risiko
| Brinkerosion, landsdaekkende kort

v
. O RN, |
Eksempel pa visning af risiko for matriceudvaskning, estimeret ved modelberegnede fosfortal

2) Matriceudvaskning estimeret ved egne malte fosfortal - kun egne marker
| stedet for de modelberegnede fosfortal har landmanden her mulighed for at f& vist udvaskningsberegnin-

gen, hvor egne malte fosfortal indgar. Dette kreever at der tages jordpraver med bestemmelse af fosfortal
siden 2015. Udvaskningen er beregnet som beskrevet af AU i notatet i bilag 1.
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Udvaskningen er beregnet pa niveauet for jordprevefladen, teknisk set kaldet "voronoi’-fladen, og der er
anvendt samme klasseinddeling for risikoniveauerne som beskrevet for det landsdeekkende matriceudvask-
ningskort.

Som for det landsdeekkende kort er der ikke beregnet udvaskning for organiske lavbundsjorder og jorde
som ikke er forventet dreenet. Denne udveelgelse er lavet pa fglgende méade:
e Voronoi-flader uden forventet dreening: Der er taget udgangspunkt i AU dreeningssandsynlighedskort
(10x10 m pixels), som angiver dreeningsstatus til 1 eller 2:
1 = over 50% sandsynlighed for draening
2 = under 50 % sandsynlighed for draening
Pa voronoi-fladen bliver dette i nogle tilfelde et tal mellem 1 og 2, hvis begge typer draeningstilstand
forekommer pa fladen. For at fa hele tal har er der afrundet til 0 decimaler. Saledes kan veerdierne tol-
kes som:
1= Starre sandsynlighed for draening end ingen draening
2= Stgrre sandsynlighed for ingen draening end draening.
Voronoi-flader med veerdien 2 er blevet kategoriseret som "lkke beregnet”.

e Voronoi-flader pa organisk lavbundsjord: Her er anvendt kortet Tekstur2014. Hvis centrum er voronoi-
fladen rammer organisk lavbundsjord (jf. Tekstur2014-kortet) er den kategoriseret som "ikke beregnet”.

Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal
[] Landsdeekkende risikokort ;)

Matriceudvaskning, estimeret ved egne malte fosfortal (kun egne marker)

[ B Lav risiko

B Middel lav risiko
[ B Middel hgj risiko
[M B Hoij risiko

[ B 1kke beregnet

Makroporetab, vandafstremning via makroporer
[ Landsdeekkende risikokort e

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
] B Lavest risiko

[ Mellem risiko
] W Hojest risiko

Brinkerosion, landsdzekkende kort

Estimeret fosfortah

© Sturslcan far Natafaramina na FHaltivicarina

Eksempel p& visning af risiko for matriceudvaskning, estimeret ved egne malte fosfortal.

3) Makroporetab, vandafstrgmning via makroporer — landsdaekkende risikokort
Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets kort over risiko for vandafstrgamning via makro-
porer. Kortet er pa niveauet 200 x 200 m pixels. Der er anvendt samme klasser som i MiljgGIS.,
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=

O I Ikke beregnet Risiko for makroporerafstremning

-

Makroporetab, vandafstremning via -Middel hej

[M Landsdaekkende risikokort Middel o
Makroporetab, risiko for fosfortab vql [N Middel lav r) §
[C] W Lavest risiko | [EY

[0 Mellem risiko

] W Hojest risiko

Brinkerosion, landsdzkkende kort
Estimeret fosfortab

] W Lav risiko

|:| Middel lav risiko
[0 M™iddel risiko
[ | Middel hgj risiko
[C] @ Hoi risiko

Andet

S

Eksempel pd visning af risiko for vandafstrgmning via makroporer — landsdaekkende kort.

4) Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte fosfortal — kun egne marker

Til kortet er der taget udgangspunkt i AU’s kort over kort over risiko for vandafstremning via makroporer.
Dette er koblet med landmandens egne malte fosfortal til en vurderet risiko for fosfortab via makroporer.
Koblingen er lavet af SEGES, jf. nedenstdende tabel:

Kombination af makroporeklasse og Pt
Makroporeklasse Pt
0og1 Alle Pt
2093 hvis Pt < 3
4095 ved Pt <2
2093 Pt3-6
4095 Pt2-4
2093 Pt > 6
4095 Pt>4
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e

=] [l Ikke beregnet

Makroporetab, vandafstromning via makroporer
[] Landsdaekkende risikokort (i ]

| Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
| [ [l Lavest risiko

-~} M Mellem risiko
3 Ql Hgjest risiko

Brinkerosion, landsdaekkende kort
Estimeret fosfortab

] W Lav risiko

[1 1 Middel fav risiko
i [ Middel risiko

| ] | Middel hj risiko
] B Hoi risiko

| Andet

L

Eksempel pa visning af risiko for fosfortab via makroporer, estimeret ved egne malte fosfortal

5) Brinkerosion, landsdeekkende kort

Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets kort over risiko for fosfortab ved brinkerosion.
Der er anvendt samme inddeling som i MiljgGIS, men vaerdierne for tab er erstattet af "risikoklasser” pa fal-
gende made:

(kg P pr. 100 m

Risikoklasse vandiab)
- Lav risiko <1
[ ] Middel lav risiko 1til 2
[ ] widdel risiko 21l 3
[ ] Middel hgj risiko 3til 5
- Hgj risiko >5
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D Landsdaekkende risikokort (i}

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne maélte fosfortal (kun egne marker)
] W Lavest risiko

[ M™ellem risiko
1 | Hojest risiko

Brinkerosion, landsdaekkende kort
Estimeret fosfortab

[ B Lav risiko

[M I Middel lav risiko
[M  Middel risiko
| 2 | Middel hoj risiko

[ B Hoi risiko

Andet
. D Jordpraver !

[ Andres marker

v
: VAR Lh_a‘?CJ
Eksempel pa visning af risiko for tab ved brinkerosion.

@vrige visninger i kortmaterialet:

Som det fremgar af kortudsnittet nedenfor, er der ogsa mulighed for at fa vist "jordpraver”, markgraenser for
andres marker, markgraenser for egne marker og orthofoto. Nar man klikker pa den enkelte jordprgve (bla
drabe) vises ar for udtagning og fosfortalsveerdien for jordpreven. Bade egne markgraenser og andres
markgraenser er baseret pa 2023-markgreenser.

=

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
1 B Lavest risiko

[:I Mellem risiko
] W Hojest risiko

» Brinkerosion, landsdaekkende kort
Estimeret fosfortab

] W Lav risiko

|:| Middel lav risiko
[ Middel risiko

[] W Middel hgj risiko
1 W Hoi risiko

| Andet
BJordprﬂver

EAndres marker
[z Egne marker
[™ ortho-foto

P o ; [T
e \ i 'R

) " s .. | © Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering

|y vy

O= Minmarker 20231 =Andres marker 023
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2.2 Folgende kort er ikke implementeret:

e Vanderosion — landsdaekkende risikokort for erosion til vandmiljget
e Vanderosion estimeret ved egne malte fosfortal

Der var planlagt en implementering af kort over risiko for fosfortab via vanderosion. Men kortene var forsin-
kede fra Aarhus Universitet, og var endnu ikke tilgeengelige ved projektets afslutning.

3 YDERLIGERE INFORMATION | KORTVARKTQAJET

| kortveerktgjet pa landmand.dk ligger der under selvkortene fire faner, som dels informerer om anvendelse
af kortveerkgjet og baggrund, og dels informerer om virkemidler med mere baggrundsviden om fosfortab.
Indholdet i fanerne er gengivet herunder.

Fanen ”Information”

S P

Infarmation Mere om tabsveje Virkemidler Mere viden om fosfortab

Reducér fosfortab
Anvendelse af kortvarktejet

Formalet med kortverktajet er at inspirere til frivillig reduktion af fosfortab til vandmiljeet. Kortene kan bruges til at identificere marker eller omrdder i marker med eget risiko for fosfortab. | fanen
“virkemidler” kan du f3 inspiration til indsatser, der begraenser fosfortabet. Pa arealer med hej risiko for fosfortab vil en mélrettet indsats for at begraense fosfortabet kunne have stor betydning for
tabet af fosfor til vandmiljeet.

Bedre kort ved at inkludere egne data for fosfortal

De landsdzkkende risikokort er en visning af Aarhus Universitets risikokort. som er beskrevet i denne rapport. | disse kort indgar modellerede fosfortal. Du har i kortvarktejet ogsa mulighed for at
fa vist kort. hvor dine egne maélte fosfortal indgar i risikoberegningen. Dette er muligt. hvis du har faet foretaget fosfortalsanalyser gennem DLBR inden for de seneste 5 ar. Hverken dine fosfortal
eller den tilherende risikoberegning er synlige for andre end dig og din DLBR-konsulent.

Der er lavet risikokort for fire forskellige tabsveje for fosfor

For at kunne velge det rette virkemiddel til et areal med haje risiko for fosfortab, er det vigtigt at vide, hvilken tabsvej, der er tale am. Derfor vises kortene for de forskellige tabsveje enkeltvis.
Herunder er kort beskrevet baggrunden for kortet og i fanen "Mere om tabsveje” er de forskellige tabsveje forklaret.

Matriceudvaskning;

Risiko for udvaskning af fasfor gennem jordsejlen/jordmatricen og derefter tab via dreen. Risikoberegningen er baseret pd fosfortal, jordens bindingskapacitet, markens forventede dreeningsstatus
og estimeret afstreamning gennem dran.

« Landsdazkkende risikokort: Der indgar modellerede fosfortal i risikoberegningen. Risikoen vises pd markniveau.

» Kortved egne malte fosfortal: Egne malte fosfortal indgdr i risikoberegningen. Risikoen vises i en skala, der passer til taetheden af de udtagne jordprever.

Bemaerk: for begge kort gezlder. at risikoen for fosfortab ved matriceudvaskning kun er beregnet for arealer pa mineraljord (jf. tekstur 2014) og arealer, som er forventet dranet (jf. AU-kort over
forventet dreeningsstatus).

Makroporetab:
Risiko for tab gennem jordens makroporer (porer = 3mm) til drazn.
« Landsdakkende risikokort: Viser risikoen for vandafstramning via makroporer i 5 klasser. Risikoen vises i 200 x 200 m oplesning. Fosfortabet gennem makroporerne vil til en vis grad falge
vandafstremningen, men vil ogsa af-hange af f.eks. jordens fosfortal.
» Kortved egne malte fosfortal: Viser den vurderede risiko for fosfortab via makroporeri 3 klasser. Risikoen er vurderet ud fra risikokoen for vandafstramning via makroporer (det

landsdakkende risikokort) kombineret med starrel-sen pa de malte fosfortal.

Brinkerosion:
Risiko for tab af fosfor fra vandlebsbrinker. Her vises kun et landsdakkende risikokort, der viser risikoen for tab af fosfor pr. 100 m vandlebsstrzkning.

Vanderosion:
Kortene kommer senere. Indtil da kan du observere i dine marker, om der er tegn pa erosion efter de kraftige nedbershandelser i efteriret 2023.

Usikkerheder

De beregnede og vurderede risici for fosfartab er behaftet med en vasentlig usikkerhed. Kortene kan derfor ikke anvendes til at angive de specifikke tab fra bestemte arealer, men skal i stedet
bruges til at fa en ide, hvor risikoarealer forekommer.

Baggrundsmateriale

Kortene i kortvarktejet er baseret pa Aarhus Universitets Fosforrisikokort, som er beskreveti denne rapport:
Andersen, H. E. & Heckrath, G. (redakterer). 2020. Fosforkortleegning af dyrkningsjord og vandomrdder i Dan-mark. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 338s. -
Videnskabelig rappart nr. 397 http-/idce2 au dk/pub/SR397 pd

Fosfortab - kort fortalt
@Ansker du en kort forklaring og et bedre overblik over fosfortab, kan du ogsa kigge i dette faktaark fra SEGES: Fosfortab — kort fortal

Fry
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Fanen "Mere om tabsveje”

Infarmation

Mere om tabsveje

Virkemidler Mere viden om fosfortab

Mere om tabsveje

| tabellerne beskrives forskellige tabsveje for fosfor samt arealer med sterst risiko for den pagaldende tabsvej.

Tabsvej

Vanderosion (kommer
senere)

Matriceudvaskning

Makroporetab

Brinkerasion

Tabsvej

Overfladeafstremning

Vinderosion

Tab fra dyrket organisk
lavbundsjord

Tabsveje som er inkluderet i kortvarktejet:

Beskrivelse

Ved starre nedbaershandelser kan det strammende vand rive jordpartikler les, hvortil der er
bundet fosfor. Partiklerne skylles med vandet og deponeres andre steder eller tabes til vandlob

0g Seer.

Udvaskning af oplest fosfor gennem jordmatricen og derefter tab via dran. Pa ikke-dranede
arealer vil det opleste fosfor typiske blive bundet i de dybere jordlag og vil derfor ikke blive

udvasket.

I jorder med mange markoporer (porer sterre end 3 mm) vil jordens evne til at binde fosfor blive
forbipasseret, nar vandet strammer ned gennem makroporerne. Risikoen for tab er sterst pa

draznede arealer, hvor makroporene kan fore fosforen direkte ned mod draznene.

Forekommer nar vandet i vandlebet losriver jord partikler i brinkerne og det hertil bundne

fosfor.

Tabsveje som ikke er inkluderet i kortvarktejet:
Beskrivelse
MNarvand strammer af pa overfladen kan fosfor fra everste jordlag blive oplastivandet og
transporteret vak. Der er en glidende overgang mellem overfladeafstramning og erosion.
Jordbundet fosfor tabes, nar jordens partikler blases med vinden.

Ivade perioder kan der opsta forhold, hvor jernoxider, som ellers binder fosfor, vil frigive det

bundne fosfor, som sa kan udvaskes pa oplest form via drazn.

Arealtyper med sterst risiko
for fosfortab

Skranende arealer uden eller

med kun lidt bevoksning

Dreenede arealer med hej

fosformatningsgrad

Dranede arealer pa lerjord

Stejle vandlabsbrinker med
hajt fosforindhald

Arealtyper med sterst risiko
for fosfortab

Skranende arealer

Sandjord uden bevoksning

Dranet organisk lavbundsjord
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Fanen ”Virkemidler”

Information

Virkemidler

Mere om tabsveje

Virkemidler Mere viden om fosfortab
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Tabellen nedenfor kan bruges til at fa inspiration til virkemidler, der kan anvendes ved forskellige typer af fos-fortabsveje. For hvert virkemiddel er linket til mere

information om virkemidlet. SEGES har udarbejdet nye faktaark om seks forskellige virkemidler.

Tabsvej

Vanderosion

Matriceudvaskning

Makroporetab

Brinkerosion

@

Virkemidler

Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Strukturkalkning

Vegetationsstriber

Udyrkede randzoner

Plejeretning pa tvaers af konturer
Reduceret jordbearbejdningsintensitet
Integrerede randzoner

Miljeoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Styret draning

Miniviadomrader

Integrerede randzoner

Indarbejdning af gadning og/eller udskydelse af gadskning
Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Strukturkalkning

Styret draning

Miniviadomrader

Integrerede randzoner

Trazer langs vandlaeb

Fanen ”Mere viden om fosfortab”

Information

Mere om tabsveje

Virkemidler Mere viden om fosfortab

Mere viden om fosfortab

SEGES har lavet dette korte faktaark med information om fosfortab (Fosfortab - kort fortalt).

Las ogsa felgende rapporter fra Aarhus Universitet

» Fosforkortlzzgning at dyrkningsjord 1 Danmark

s Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen at vandmiljeet

Link til mere info

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

DCE virkemiddelkatalog s. 75

DCE virkemiddelkatalog s. 75

DCE virkemiddelkatalog s. 140

SEGES faktaark om virkemidlet

Landbrugsinfo: Sadan bruger du styret drazning pa marken
DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalogs. 118

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

Landbrugsinfo: Sadan bruger du styret drazning pa marken
DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalogs. 118

SEGES faktaark om virkemid|et

11712



SEGES

4 DIGITALE FAKTAARK OM FOSFORTAB OG VIRKEMIDLER

Der er udarbejdet fglgende faktaark, som ligger samlet i bilag 2:

e Fosfortab — kort fortalt

e Indarbejdning af ggdning og/eller udskydelse af ggdskning
¢ Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfarsel

e  Strukturkalkning

e Vegetationsstriber

e Udyrkede randzoner

e Treeer langs vandlgb

5 FORMIDLING OG PRASENTATION AF KORTVARKTQJJET

e Preesentation pa Vandmiljgkonference d. 31/10 2023 (bilag 3)

o Artikel pa Landbrugsinfo 20/12 2023: "Reducér fosfortab fra marken” (bilag 4)

e SEGES afholder et landmandsrettet webinar d. 6/2 2024 med titlen "Fokus pa fosfortab”. En del af
webinaret omhandler kortveerktgjet til reduktion af fosfortab (bilag 5).

6 ERFARINGER MED AT MALRETTE REDUKTION AF FOSFORTAB VIA KORT-
VAERKTBIET

SEGES forventer tilbagemeldinger vedrgrende erfaringer i det nye ar samt efter webinaret d. 6/2 2024.
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https://www.tilmeld.dk/plantewebinarer2023/6-feb?utm_source=landbrugsinfo&utm_medium=event&utm_content=webinar7&utm_campaign=plantewebinarer

BILAG 1

Beskrivelse af model til beregning af matrice-udvaskning af oplgst fosfor til draen pa
mineraljorde

Jonas Rolighed, Institut for Bioscience, Aarhus Universitet

Introduktion

Falgende er en forkortet beskrivelse af beregning af udvaskning af oplgst fosfor som fglge af
matrice-afstramning, som beskrevet i Bilag 3 i Andersen and Heckrath (2020).

Pa baggrund af kortleegning af fosfortal i plgjelaget (Conterras P-tal), bindingskapacitet i
plgjelaget (0-25cm) og i dreendybden (75-100cm) samt draenafstrgmning, som stammer fra
jordmatricen, beregnes den arlige udvaskning af oplast fosfor fra draen.

1. Relation mellem P-tal og vandekstraherbart P (Py)

Vandekstraherbart P i plgjelaget (0-25cm) beregnes ud fra P-tal efter fglgende relation:

Py = 0.32 (Ptal = 10)°¢

2. P i dreendybde (75-100cm)

Pwi dreendybde tildeles veerdi ift. Py veerdi i plgjelaget:

Pw (0-25cm) (mg P kg™) Pw (75-100cm) (mg P kg™)
0-3.1 1,3
3.1-4.3 1,2
4.3-5.2 1,4
5.2-6.2 1,2
6.2-7.3 1,7
7.3-8.6 1,6
8.6-9.9 1,7
9.9-11.7 2,3
11.7-14.5 2,3
14.5-49 4,5
3. Beregning af ligeveegtskoncentration af oplgst fosfor i jordvand i
dreendybden

Til beregning af ligeveegtskoncentration af oplgst fosfor i jordvand (Ce_mg_L) anvendes
veerdi for Py og bindingskapacitet (PAC) for jordlag i dreendybden (75-100cm). Resterende
veerdier defineres i nedenstaende beregning, som er skrevet i SAS.

Pw_dat = Pw;
if Pw_dat <= 0.5 then Pw_dat=0.5;



Pw_crit = Pw_dat;

Pw =0;

PiMIN =0;

PIMAX = 0.999999*beta*2*PAC;
Pi = (PIMIN+PIiMAX)/2;

Qm = beta*2*PAC;

QQM = Pi/Qm;

/*Ligning med 2 ubekendte lgses numerisk*/
do pi= 0.0001 to PIMAX by 0.00001 until (abs(Pw-Pw_crit)<0.0001*Pw_crit);

Wsoil =0.001;

VH20 = 0.00005;

KA = K*KD;

CE = PI/(K*(QM-PI));

df =50;

Cco = CE/df;

GAMMA = Wsoil/(VH20*10*10*10);
RECIP = 1/GAMMA;

Qo = Pl - RECIP*CO;

A2 =-1* KA * RECIP;

Al =-1*KA* (QM-PI) - KD * RECIP;
AO =KD * PI;

D =(A1*Al)-4*A2*AQ;

SD = SQRT(D);

P = (2*A2*CO + Al - SD)/(2*A2*C0O + Al + SD);
T =1,

TAU = P * EXP(GAMMA*t*SD);

c1 = ((A1-SD)-(A1+SD)*TAU)/(2*A2*(TAU-1));
Q1 = Pl - RECIP*C1;

PW = (2.4163*10*10*10) * C1;

end;

Ce_mg_L=CE*30.973762 ;

4, Beregning af transport af oplgst fosfor i draen
| dreenede omrader geelder falgende beregning.

Afstrgmning til dreen via matrice bestemmes ved at gange draenafstrgmningen fra
median_disch_rf _cl_1990-2017.tif med andelen af matriceafstrgmning i den pagaeldende
makropore-klasse fra Macropore_5classes. Saledes skal draenafstrgmningen i klasse 0 og 1
ganges med 1, klasse 2 og 3 ganges med 0,7, mens klasse 4 og 5 ganges med 0,4 for at fa
dreenafstrgmning, som stammer fra matriceafstremning.

Den resulterende draenafstrgmning, som stammer fra matriceafstrgmning skal nu ganges pa
ligeveegtskoncentration af oplgst fosfor i jordvand fra pkt. 3 for at beregne en transport af
oplgst fosfor fra matriceafstremning til dreen. Nedenstdende SAS-kode viser klassificering af
andel af matriceafstrgmning og beregning af transport samt tilpasning af enheder, sa
resultatet preesenteres i kg P/ha.

if Macropore_5classes in (0 1) then Macropore_5classes_f=0;
if Macropore_5classes in (2 3) then Macropore_5classes_f=0.3;
if Macropore_5classes in (4 5) then Macropore_5classes_f=0.6;

kgha_mt = ((1-Macropore_5classes_f) * median_disch_rf_cl_1990-2017 *10000)
*Ce_mg_L/1000/1000;
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Fosfor bindes normalt hard til jordens partikler, og fosfor tabes derfor ikke i samme grad som kvaelstof.

Det storste bidrag til fosfortab til vandmiljeet kommer fra brinkerosion. Sammen med et mindre bidrag

fra grundvand udger brinkerosion et sdkaldt baggrundsbidrag, som bidrager til lidt over 1/3 af tabet. De
naeststerste tabsposter er henholdsvis landbrug og punktkilder, som hver iser udger ca. 1/3 af det sam-

lede tab. Det resterende tab pa lidt under 5 % kommer fra spredt bebyggelse (Andersen et al. 2020).

Landbrugsbidraget kan opdeles pa en raekke forskellige tabsveje. Pa figuren nedenfor fremgar hvordan
tabet af fosfor fordeler sig pa forskellige tabsveje pa landsplan. Lokalt kan den enkelte tabsvej have stor
betydning for vandmiljeet, selvom det samlede tab pa landsplan er begranset. Pa de naeste sider findes
mere information om de enkelte tabsveje.

Tabsveje for fosfor

Vanderosion
53-58

Vinderosion
5-15
Overfladeafstramning

5-15
Makroporetab

Matriceudvaskning  138-191

Brinkerosion 23.94
422-1373

Baggrundsbidrag og landbrugsbidrag, tons fosfor pr. ar for hele landet. lllustrationen er baseret pa data fra Andersen et al. (2020).



Fosfortab — kort fortalt

Beskrivelse af fosfortabsveje

Tabsveje som er inkluderet i kortvaerktejet

Ved storre nedbgrsheendelser kan det strom-
mende vand rive jordpartikler lgs, hvortil der er
bundet fosfor. Partiklerne skylles med vandet og
deponeres andre steder eller tabes til vandleb og

Sper.

Vanderosion

Udvaskning af oplgst fosfor gennem jordmatri-
cen og derefter tab via dreen. Pa ikke-drenede
arealer vil det oplgste fosfor typisk blive bundet
i de dybere jordlag og vil derfor ikke blive
udvasket.

Matrice-
udvaskning

I jorder med mange makroporer (porer stgrre
end 3 mm) vil jordens evne til at binde fosfor
blive forbipasseret, nar vandet strammer ned
gennem makroporerne. Risikoen for tab er storst
pa dreenede arealer, hvor makroporerne kan fore
fosforen direkte ned mod dreenene.

Makro-
poretab

Forekommer nar vandet i vandlgbet lgsriver jord-

BEBKCIGSION partikler i brinkerne og det hertil bundne fosfor.

Tabsveje som ikke er inkluderet i kortvaerktojet

Nar vand stremmer af pa overfladen kan fosfor
fra gverste jordlag blive oplest i vandet og trans-
porteret vaek. Der er en glidende overgang mellem
overfladeafstremning og erosion.

Overflade-
afstremning

Jordbundet fosfor tabes nar jordens partikler

Vinderosion .
bleeses med vinden.

Tab fra dyrket
organisk
lavbundsjord

I vade perioder kan der opsta forhold, hvor jernox-
ider, som ellers binder fosfor, vil frigive det bundne
fosfor, som sa kan udvaskes i oplest form via dreen.

ST@TTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Arealtyper med storst risiko for

fosfortab

Skranende arealer uden eller med kun lidt
bevoksning

Dreenede arealer med
hoj fosformeetning

Dreenede arealer pa lerjord

Stejle vandlgbsbrinker med hejt fosforindhold

Arealtyper med storst risiko for
fosfortab

Skranende arealer

Sandjord uden
bevoksning

Dreenet organisk lavbundsjord
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Fosfortab — kort fortalt

Geografisk udbredelse af risikoen for fosfortab
ved de forskellige fosfortabsveje

Kortene nedenfor viser risikoen for fosfortab pa ID15-niveau ved fire forskellige fosfortabsveje. Kortene kan
dermed give et indtryk af den geografiske udbredelse af de forskellige tabeveje. Lokalt kan en given tabsve;j
dog have stor betydning, selvom den ikke viser hej risiko for et helt ID15-opland. Pa kortvaerktejet "Reducér
fosfortab” pa land-mand.dk kan du se risikoen for de forskellige tabsveje pa dine egne marker.

Vanderosion Matriceudvaskning

Lav risiko

Lav risiko Haoj risiko

Hoj risiko

Vanderosion Matriceudvaskning

Makroporetab Brinkerosion

Lav risiko

Lav risiko Haoj risiko

Hoj risiko

Makroporetab Brinkerosion

Baseret pa Andersen et al. (2020).
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Fosfortab — kort fortalt

Oversigt over virkemidler til reduktion af fosfortab

Tabsvej

Vanderosion

Matriceudvaskning

Makroporetab

Brinkerosion

Litteratur:

Virkemiddel

Miljeoptimeret positionsbestemt
P-tilforsel

Strukturkalkning

Vegetationsstriber

Udyrkede randzoner

Plojeretning pa tveers af konturer
Reduceret jordbearbejdningsintensitet
Integrerede randzoner

Miljeoptimeret positionsbestemt
P-tilforsel

Styret dreening

Minivadomrader
Integrerede randzoner

Indarbejdning og/eller udskydelse af
godskning

Miljeoptimeret positionsbestemt
P-tilforsel

Strukturkalkning

Styret dreening

Minivadomrader
Integrerede randzoner

Traeer langs vandleb

Link til mere info

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet
SEGES faktaark om virkemidlet
SEGES faktaark om virkemidlet
DCE virkemiddelkatalog s. 75
DCE virkemiddelkatalog s. 75

DCE virkemiddelkatalog s. 140

SEGES faktaark om virkemidlet

LandbrugsInfo: Sadan bruger du styret draening
pa marken

DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalog s. 118

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemidlet

LandbrugsInfo: Sadan bruger du styret draening
pa marken

DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalog s. 118

SEGES faktaark om virkemidlet

Andersen, H. E. & Heckrath, G. (redakterer). 2020. Fosforkortleegning af dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt
Center for Milje og Energi, 338 s. - Videnskabelig rapport nr. 397 http://dce2.au.dk/pub/SR397.pdf
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https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/3/1/1/miljooptimeret_positionsbestemt_p_tilforsel
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/F/E/B/strukturkalkning
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/4/2/B/vegetationsstriber
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/8/F/E/udyrkede_randzoner
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/3/1/1/miljooptimeret_positionsbestemt_p_tilforsel
https://www.landbrugsinfo.dk/public/4/9/b/miljotiltag_styret_draning
https://www.landbrugsinfo.dk/public/4/9/b/miljotiltag_styret_draning
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/8/8/9/indarbejdning_af_godning_eller_udskydelse_af_godskning
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/3/1/1/miljooptimeret_positionsbestemt_p_tilforsel
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/F/E/B/strukturkalkning
https://www.landbrugsinfo.dk/public/4/9/b/miljotiltag_styret_draning
https://www.landbrugsinfo.dk/public/4/9/b/miljotiltag_styret_draning
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/Public/F/4/5/traer_langs_vandlob
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Virkemiddel mod tab via: makroporetransport, overfladeafstremning

Beskrivelse: Husdyrgedning udbragt mellem hest og d. 1. april nedfaeldes direkte eller indarbejdes i jorden
umiddelbart efter udbringning. Handelsgedning kan placeres eller nedharves for at bringe fosforen i kontakt
til flere bindingsflader i jorden, hvilket vil mindske tilbejeligheden til tab. Placering af fosforgedning sammen
med saning giver samtidig en bedre fosforvirkning og merudbytter i forhold til bredspredt fosforgedning
(Knudsen & Roelsgaard, 2016). Gedskning kan ogsa udskydes til efter d. 1. april, hvor nedberen aftager.

Godning udbragt pa jordoverflade Indarbejdning af godning i jorden

@@@
G ®

®®®

G)

Nar gedningen udbringes pa jordoverfladen vil fosforen Nar gedningen indarbejdes i jorden kommer fosforen fra
fra gedningen lettere tabes gennem makroporer. gedningen i kontakt med bindingsflader i jorden og der vil
veere mindre risiko for tab.

0OBS:

e Nedfaldningeller placering direkte i jorden er en mere sikker metode end indarbejdning efter udspredning, da der vil vaere en risiko for at
indarbejdningen ikke gennemferes grundet uforudsete nedbershandelser.

e Udskydelse af kvaelstofgedskning kan give en visuel forskel i vintersaed i lebet af foraret. Erfaringen er dog, at denne effekt ikke genfin-
des i udbyttet. Hvis den visuelle forskel alligevel ikke enskes, kan der anvendes en handelsgedning med lavt/uden fosforindhold i den
tidlige tildeling. For marker behandlet med husdyrgedning, kan ferste tildeling fint vente til april pa arealer ramt af risiko for fosfortab.

o Nedfzldning af gedning i vintersaed er muligt, men vil vaere mere tidomfattende fordi nedfzelderen er betydeligt smallere i bredden end
slangeudlaeggere.

e Dette virkemiddel er mest effektivt pa lerjorde, hvor jordstrukturen tillader dannelse af makroporer.



Indarbejdning af gadning og/eller udskydelse af goadskning - videre information

Virkemade: Sterre nedbershandelser, hvor jordens hydrauliske ledningsevne overskrides, kan medfere,
atvandet transporteres gennem makroporer direkte til draen. Fosfor fra dyrkningsfladen, der udvaskes

med nedberen, vil saledes fa begraenset kontakt med bindingsflader i jorden og derfor ikke tilbageholdes
effektivt. Nedbershandelser der forarsager makroporetransport, forekommer overvejende i vinterhalvaret,
hvorfor det kan hjelpe at udskyde udbringning af gedning pa jordoverfladen til efter den 1. april.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionstab (Andersen et al., 2020; Rubzk et al., 2009).

Omkostning i forhold

Omkostning til forventet effekt

0,25 100 400

Positive sideeffekter:

¢ Der opnaes generelt en bedre udnyttelse af alle naringsstoffer i gadningen.
e | forarssdede afgreder giver nedfaldning af gylle eller placering af handelsgedning normalt merudbytte.
¢ Ved udskydelse af gadningstilfersel i vinterseed minimeres risikoen for kvalstoftab.

Usikkerhed:

Selvom det vurderes for sikkert at virkemidlet reducerer fosfortab ved makroporetransport, findes meget
lidt data til fastsaettelse af virkemidlets konkrete effekt (Rubak et al., 2009).

Litteratur:

Andersen, H. E., Rubak, G. H., Hasler, B., Jacobsen, B. H., Martinsen, L., Heckrath, G., Olsen, P., Munkholm, L. J., Hoffmann, C. C,, Zak, D., Kronvang,

B., van't Veen, S. G. W., Strandberg, B., Bruus, M., Laerke, P. E., Gundersen, P., Kudsk, P., Jergensen, L. N., Hutchings, N., ... Pedersen, M. F. (2020).
Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen af vandmiljeet: Bd. Vidensk. rapport 379 (H. E. Andersen, G. H. Rubzk, B. Hasler, & B. H. Jacobsen, Red.).
Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi. http://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf

Knudsen, L., & Roelsgaard, |. S. (2016, januar 8). Virkemidler til reduktion af tab af fosfor. Landbrugsinfo.

Rubak, G. H., Kjeergaard, C., Jorgensen, U., & Jacobsen, B. H. (2009). Direkte nedfaeldning eller indarbejdning i jorden af al gedning ved gednings-
udbringning i perioden mellem hest og 1. april. | Kortleegning af risikoarealer for fosfortab i Danmark: Bd. Argang 1 (Nummer Nr. A4, vers. 1, s. 1-5).
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Virkemiddel mod tab via: vanderosion, makroporetransport

Beskrivelse: Fosfortal og risiko for fosfortab kan variere meget indenfor enkelte marker. Ved positionsbe-
stemt P-tilfersel varieres tildelingen af fosfor inden for marken ud fra de malte fosfortal. Ved miljeoptimeret
positionsbestemt P-tilfersel undlades tilfersel af fosfor i omrader af marken med heje fosfortal og hej risiko for

fosfortab. Det kan ogsa veere i hele marken, hvis den har jeevnt heje fosfortal. Herved kan tab til vandmiljeet
forhindres samtidig med at der ikke tilferes unedvendigt fosfor. Overordnet set ber der ikke tilferes fosfor nar
risikoen for fosfortab er hej og fosfortallet er over 4. | kortvaerktejet identificeres disse omrader direkte, nar
tabsrisikoen kobles med de malte fosfortal.

Fosfortal

Hoje
fosfortal L ®
+

hoj erosionsrisiko

\’

Undlad
P-tilforsel

OBS:

¢ Til meget fosforfelsomme afgreder som majs, roer og kartofler kan der fortsat vaere et behov for fosfor, selvom fosfortallet er hejt.
Undladelse af P-gadskning ved heje fosfortal vil i disse afgreder kunne koste udbytter, men miljeeffekten vil stadig vaere der.

® Paarealer med overset fosforbehov kan der vaere et fosforbehov selv ved heje fosfortal.
Se: Arealer med overset fosforbehov: Vejledning om identifikation og gedskning (landbru )

¢ Den storste udfordring er, at gedskning med N og P oftest folges ad (f.eks. gylle eller NPK-gedning). Hvis man undlader P, er man
derfor nedt til at supplere om med en ren N-gedning/NS-gedning: dvs. det kan veaere nedvendigt at &ndre gedningssammensaetning,
og det kan evt. vaere nedvendigt med ekstra kersler i marken nar flere gedningstyper inddrages.

¢ Foratreducere tilforsel af P i gylle, kan det veere nedvendigt at afsaette mere gylle fra ejendommen.


https://www.landbrugsinfo.dk/basis/7/6/d/godskning_vejledning_godskning_overset_fosforbehov

Miljeoptimeret positionsbestemt P-tilfarsel - videre information

Virkemade: Fosfortallet er en indikator for plantetilgaeengeligt fosfor. Ved heje fosfortal over 4 er der
tilstraekkeligt plantetilgaengeligt fosfor i jorden og derfor ikke behov for yderligere tilfersel. Gedes der med
fosfor pd sddanne jorde vil fosforpuljen i dyrkningslaget blot eges uden gevinst. Denne foregede fosforpulje
er i fare for at tabes til vandmiljeet via makroporetab og vanderosion. Miljeoptimeret positionsbestemt
fosfortilfersel vil pavirke kilden til fosfortab, og vil derfor pavirke fosfortab via alle tabsveje. Dog er der en
meget lang tidshorisont for at @ndre jordens maetningsgrad i dreendybden, hvilket bestemmer storrelses-
ordenen af matrixudvaskning, hvorfor dette virkemiddel ikke er fremhavet som et lesningsforslag til tab via
matrixudvaskning. Da dette er et langsigtet virkemiddel, skal det anvendes kontinuerligt over en arraekke
for at seenke jordens fosforpulje og opna den enskede effekt.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionstab (Rubak et al., 2020).

Effekt OmKkostning

Vanderosion: 0,02
Makroporer: 0,01 100*

* Omkostninger kan variere fra indkomst til udgift alt efter om du har en planteavls- eller husdyrbedrift. En planteavisbedrift vil kunne spare penge i indkeb
af fosforgedning, mens en husdyrbedrift kan have omkostninger forbundet med eget transport til udbringning af husdyrgedning over lzengere distancer.
Hvis husdyrgedningen derimod kan afseettes til planteavisbedrifter eller biogasanleeg i neeromradet, kan der opsta en netto gevinst.

Positive sideeffekter:

¢ Der kan potentielt spares penge pa fosforgedning, specielt for planteavisbedrifter hvor man ikke har
husdyrgedning der skal afsaettes.

Usikkerhed:

Der findes et begraenset datasaet for sasmmenhangen mellem jordens fosforstatus og fosfortab til
vandmiljeet, som er geeldende for danske forhold. Derimod er evidensen for en sadan sammenhang
generelt steerk i den internationale data (Rubak et al., 2020).

Litteratur:
Rubak, G. H., Heckrath, G., Andersen, H. E., Strandberg, B., Bruus, M., Hutchings, N., & Jacobsen, B. H. (2020). Negativ fosforbalance (mdlrettet

undergedskning med fosfor). | H. E. Andersen, G. H. Rubek, B. Hasler, & B. H. Jacobsen (Red.), Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen af
vandmiljeet: Bd. Vidensk. rapport 379 (s. 38—44). Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi. http://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
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Virkemiddel mod tab via: makroporetransport, vanderosion

Beskrivelse: Strukturkalkning eller tilfersel af gips forbedrer aggregatstabiliteten pa lerjorde, hvilket
forbedrer jordstrukturen ved at stabilisere og homogenisere jordmatricen. Stabiliseringen mindsker risiko
for vanderosion mens homogeniseringen reducerer makroporer, der ellers tillader vandoplest fosfor samt
fosfor bundet til mindre partikler at blive udvasket direkte til draen. Samtidig vil calcium fra kalkningen
bidrage til eget binding af det vandopleselige fosfor og derved reducere tabsrisikoen.

For strukturkalkning Efter strukturkalkning

En darlig jordstruktur giver mere gennemgaende makroporer. Kalkning lesner jorden og fosfor binder sig til calcium i kalken.

OBS:

e Qips bar ikke udbringes pa oplandsomrader til svovlfelsomme recipienter, men kan til gengzeld
bruges pa manganfelsomme jorde, fordi gips ikke pavirker jordens pH.
o Strukturkalkning er ikke hensigtsmaessigt pa jorde med heje reaktionstal.



Strukturkalkning - videre information

Virkemade: Bade jordbrugskalk og gips kan anvendes til at forbedre jordstrukturen. Gips er mere struk-
turforbedrende end kalk og &ndrer ikke pa jordens reaktionstal. Effekten af kalk er sterre jo sterre kalkens
aktivitet er (oplesningshastighed). | Sverige anvendes sakaldt strukturkalk som er en blanding af breendt
kalk, som er letopleseligt, og jordbrugskalk. Braendt kalk er staerkt aetsende og derfor arbejdsmiljemaessigt
uhensigtsmaessigt. Da dansk jordbrugskalk allerede er meget reaktivt, har det formodentlig samme effekt
som strukturkalk. Ved lave reaktionstal (under 6.0) kan anvendes 5-8 ton jordbrugskalk pr. ha. Kalken skal
udbringes pa ter jord og efterfelgende nedharves for at fa den bedste effekt. Strukturkalkning kan indsattes
malrettet ved positionsbestemt kalkning i omrader med risiko for fosfortab fx ved heje fosfortal eller ved
lave reaktionstal, hvor man samtidig kan observere en darlig jordstruktur.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionstab (Heckrath et al., 2020; Knudsen, 2023).

Omkostning i forhold

Effekt Omkostning til forventet effekt

0,6 300 500

Positive sideeffekter:

¢ Forbedret jordstruktur vil formodentlig ege afgredevaekst og mindske kvaelstofudvaskning.
¢ Virkemidlet vil sandsynligvis reducere tab af pesticider med samme bindingsmekanismer som fosfor.
¢ Ethojt reaktionstal reducerer angreb af visse plantesygdomme, men fremmer manganmangel.

Usikkerhed:

Meget begrenset datagrundlag fra Danmark. Udenlandske undersegelser viser effekten pa tunge lerjorde
(JB > 6) (Heckrath etal., 2020).

Litteratur:
Blomquist, J. (2020). Kalknings effekt pd jorden og P-tab. | Plantekongres. SEGES Innovation.

Heckrath, G., Strandberg, B., & Bruus, M. (2020). Gips og Strukturkalk. | H. E. Andersen, G. H. Rubaek, B. Hasler, & B. H. Jacobsen (Red.), Virkemidler til
reduktion af fosforbelastning af vandmiljeet: Bd. Vidensk. rapport 379 (s. 53—59). Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi.

Knudsen, L (2023). Intern kommunikation.
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Virkemiddel mod tab via: vanderosion

Beskrivelse: Ved problemer med vanderosion pa marker med en vis haldning kan tvaergaende vegetations-
striber etableres, hvorved en stribe pa typisk 10 x 100 m med fx vedvarende graes udsas pa tveers af markens
haldning. Hvis marken har en naturlig tragtagtig landskabsform, hvor vandet samles og lober med heoj
afstremning, kan der i stedet etableres en vegetationsbevokset vandvej, hvor vandvejen besas med fx graes.
Vegetationsbevoksede vandveje egner sig bedst hvis sommerafstremning er et problem.

Tvaergaende vegetationsstriber Vegetationsbevokset vandvej

OBS:

Tvaergaende vegetationsstriber i marken kan besvaerliggere markarbejdet, hvis dyrkningsretningen i marken er op og ned ad skraningerne.
Vegetationsstriber pa tvaers af markens konturer kan derfor med fordel kombineres med konturplejning, hvor plejeretningen foregar pa
tveers af skraningen. Dette vil yderligere mindske vanderosion, da kerespor og andre riller i marken ikke leengere vil facilitere og forsteerke
afstremningen i retning af tyngdekraeften ned langs marken.



Vegetationsstriber - videre information

Virkemade:

* | tvaergdende vegetationsstriber, bremser vegetationen afstremmende vand pa tvaers af vandets naturli-
ge vej, spreder vandet over en storre overflade og giver tid til at vandet kan infiltrere i jorden og at fosfor
bundet til jordpartikler kan sedimentere.

* | modsatning til tvaergaende vegetationsstriber, er hovedformalet med vegetationsbevoksede vandveje
at facilitere store vandmangder uden at den kraftige afstremning eroderer jorden. Samtidig bremses
vandet pa samme made som ved tvaergaende vegetationsstriber.

* Forbegge typer vegetationsstriber gaelder at planteredder eger infiltrationskapaciteten i jorden og
stabiliserer jorden, hvilket reducerer erosionen i omradet. Oplest fosfat i vandet kan optages i jorden og/
eller i vegetationen, hvilket med fordel kan hestes for at recirkulere naeringsstofferne.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionstab (Heckrath et al., 2020).

Omkostning i forhold

til forventet effekt

OmKkostning

0,2* 182 908*

* Effekten er udelukkende baseret pa erosionsreduktion indenfor vegetationsstriben. Effekten vil derfor formodentlig vaere hejere, da afstremmende vand bremses
og jord kan sedimentere. Omkostning i forhold til den forventede effekt vil dermed ogsa reduceres.

Positive sideeffekter:

¢ Virkemidlet kan reducere kvaelstoftab til vandmiljeet, fordi kvaelstof i overfladeafstremningen ligesom
fosfor infiltrere og sedimentere i vegetationsstriberne og efterfelgende optages i planterne eller denitrifi-
ceres. Effekten pa kvalstof vil dog vaere lav pa grund af det begraensede areal.

¢ \legetationsstriber vil forbedre leveforhold for dyr.

¢ Tab af pesticider og andre miljefremmede stoffer med samme tabsvej som fosfor kan reduceres.

® 4 pct.-brakkravet kan med fordel bruges som vegetationsstribe.

Usikkerhed:

Pa erosionstruede arealer vil vegetationsstriber reducere risikoen for tab, men der kan veere usikkerhed pa
sterrelsen af reduktionen. Effekten af vegetationsstriber i Danmark er ikke afklaret og i international sam-
menhang kun afklaret i forbindelse med casestudier. Effekten vil i alle tilfaelde afhaenge af udgangssitua-
tionen samt implementeringen, men erosionsundersegelser og -modelleringer peger mod en god effekt af
permanente grasstriber i marken.

Litteratur:
Heckrath, G., Olsen, P., Strandberg, B., Bruus, M., Hutchings, N., & Jacobsen, B. H. (2020). Permanent plantedakke pd erosionstruede arealer og som

barriere i landskabet. | H. E. Andersen, G. H. Rubak, B. Hasler, & B. H. Jacobsen (Red.), Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen af vandmiljeet:
Bd. Vidensk. rapport 379 (s. 28-37). Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi. http://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
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Virkemiddel mod tab via: vanderosion

Beskrivelse: Udyrkede randzoner udlaegges mellem vandlebet og marken. Bredden pa randzonen
tilpasses afstremningen fra de ovenliggende marker. Hvis vandlebet allerede er omfattet af den lovpligtige
3 m bremme, vil en udvidelse af bredden pa br&emmen pa op til 10-30 m. ofte have en yderligere effekt.

Udyrkede randzoner

Vand

—

Vanderosion Randzone

Obligatorisk
bremme

OBS:

e Etstykke produktionsjord tages permanent ud af omdrift, nar bredden pa randzoner ages. Jorden kan godt legges tilbage til
produktion, men virkemidlet fungerer kun sa lzenge randzonerne bibeholdes.
e Jorden i randzonen kan pa sigt blive maettet med fosfor, hvorfor det kan vaere en god idé at pudse vegetationen arligt og bortfere

den afhestede biomasse.
¢ Der kan opbygges jordvolde fra det aflejrede sediment, som vil lede vandet udenom randzonen eller bevirke at randzonen virker

darligere. I sadanne tilfelde skal randzonen vedligeholdes ved at udjaevne eller fierne jordvolden og flytte den frugtbare jord
tilbage til marken.



Udyrkede randzoner - videre information

Virkemade:

Vegetation bremser afstremmende vand, spreder vandet over en sterre overflade og giver tid til at vandet kan
infiltrere i jorden og at fosfor bundet til jordpartikler kan sedimentere. Redderne af den permanente vegetation
oger infiltrationskapaciteten i jorden og stabiliserer jorden, hvilket reducerer erosionen i omradet. Oplest fosfat
i vandet kan optages i jorden og/eller i vegetationen, hvilket med fordel kan hestes for at recirkulere naerings-
stofferne. Traeer kan plantes/naturligt vokse frem i randzonen for at beskytte mod brinkerosion.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionsomkostning (Kronvang et al., 2020).

3 m breemme
eksisterer i j Nej Ja
allerede?

Bredde af
nyetableret 3 10 2 3 10 20
randzone (m)

Effekt Omkostning Omkostning i forhold

til forventet effekt

- 059 093 1,13 020 042 058 102 341 682 102 341 682 173 365 602 517 815 1173

Positive sideeffekter:

¢ | det omlagte areal vil der vaere reduktion i gedningstilfersel og eget kulstoflagring.

¢ Enreduceret kvaelstofudvaskning er mulig med op til 34-49 kg N pr. ha (Eriksen et al., 2020).

* Omlaegning fra omdrift til permanent vegetation vil forbedre leveforhold for dyr. Hvis traeer plantes, giver
de leve- og redesteder og forbedrer vandlebet som levested.

¢ Udyrkede randzoner beskytter mod spredning af gedning eller pesticider udover markskellet og mod tab
af pesticider med samme tabsvej som fosfor.

Usikkerhed:

Grundet udfordringer vedrerende fosformaetning af randzonen samt opbygning af jordvolde er randzonens
effektive levetid usikker, hvis den ikke vedligeholdes.

Litteratur:

Eriksen, |, Thomsen, I. K., Hoffmann, C. C., Hasler, B., Jacobsen, B. H. 2020. Virkemidler til reduktion af kvaelstofbelastningen af vandmiljeet. Aarhus
Universitet. DCA — Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug. 452 s. — DCA rapport nr. 174 https://dcapub.au.dk/djfpdf/DCArapportl 74.pdf
Kronvang, B., Strandberg, B., Bruus, M., Hutchings, N., Martinsen, L., & Hasler, B. (2020). Mdlrettede, brede og terre randzoner. | H. E. Andersen,

G. H. Rubek, B. Hasler, & B. H. Jacobsen (Red.), Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen af vandmiljeet: Bd. Vidensk. rapport 379 (s. 185-197).
Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi. http://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
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Virkemiddel mod tab via: brinkerosion

Beskrivelse: Treer plantes i en braamme pa hver side af vandlebet med 5-10 meters mellemrum.
Alternativt kan man lade traeerne indvandre naturligt i vandlebsbraammen.

Beplantning i vandlebsbraemme

Treeer langs vandleb kan give en effektiv effekt mod brinkerosion, da traeernes rodnet stabiliserer brinken.

OBS:

e Treeernes redder kan edelaegge draen. Derfor ber beplantning lige over eller umiddelbart omkring draenudleb undgas.
¢ Nogle kan mene at treeerne edelaegger savel den vide udsigt over markerne som ogsa naturoplevelsen taet pa vandlebet. Da treeerne

ikke skal beplantes teettere end med 5-10 meters mellemrum og eventuelt ogsa lidt ujeevnt, sa der traeenger lys igennem til vandlebet,
burde det fortsat vaere muligt at nyde vandlebet.



Traeer langs vandleb - videre information

Virkemade: Treernes rodnet stabiliserer brinken og reducerer lebende brinkerosion samt forleenger
perioden mellem brinkkollaps. Traeer og blade pavirker mikroklimaet, hvilket reducerer fugtighed og
frost/te i brinken, som reducerer erosion yderligere.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionstab (Kronvang et al., 2020).

Reduktions-
omkostning

Effekt over 100 ar* Omkostning***

Udtagning af 3 m
bramme fra omdrift

Ja Nej Ja Nej Ja Nej

0,76 0,76 0,76 0,76 143 75 68 0 190 100 90 0

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja  Nej

* Effekten vil forst indtreede efter ca.15 ar. Her er effekten angivet fordelt ud pa 100 &r.

** Modsat naturlig etablering.

*** Etableringsomkostningen for plantning af treeer er angivet fordelt over 100 ar, men er anslaet til 6808 kr. pr. 100 m vandleb ved virkemidlets begyndelse, hvis
man valger at etablere treeer i stedet for at vente pa at de indvandrer naturligt.

Positive sideeffekter:

¢ Treernes skygge, input af blade, input af grene og stammer forbedrer vandlebet som levested og eger
biodiversiteten. Traeerne selv giver ogsa leve- og redesteder, og blomstrende traearter giver naering til
bestevende insekter.

¢ Virkemidlet reducerer N-tab lidt.

Usikkerhed:

Sterre brinkskred er mindre hyppige end lebende brinkerosion, men kan bidrage med hej sedimenttil-
forsel til vandleb. Disse sterre skred inddrages i begraenset omfang i beregningerne for effekt, selvom det
ma antages at virkemidlet vil reducere bade hyppighed og omfang af sadanne handelser. Det kan derfor
forventes at virkemidlet er mere effektivt end angivet ovenfor.

Litteratur:
Kronvang, B., Strandberg, B., Bruus, M., Hutchings, N., Martinsen, L., & Hasler, B. (2020). Traeer langs vandleb mod brinkerosion. | H. E. Andersen,

G. H. Rubzk, B. Hasler, & B. H. Jacobsen (Red.), Virkemidler til reduktion af fosforbelastningen af vandmiljeet: Bd. Vidensk. rapport 379 (s. 210-219).
Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi. http://dce2.au.dk/pub/SR379.pdf
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Fosfortab til vandmiljget

Fosfortab ved matriceudvaskning ID15 &
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Fosfortab ved makroporetransport ID15
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Hvad gnsker SEGES at opna ved at vise fosfor-risiko kortene pa
Landmand.dk ?

« At gge fokus pa fosfortab

« At give faglig viden om, hvornar fosfor er/kan vaere et problem

At vise landmanden specifikt, hvor | marken der er en risiko for fosfortab
At give handlemuligheder for helt at udga eller reducere fosfortabet

Sikre faglig dialog mellem landmeend og konsulenter ved at begge parter har
adgang til Landmand.dk

SEGES



Vigtigt input 1 modellerne er fosfortal

Brinkerosion
Matriceudvaskning
Makroporeafstramning
Vanderosion

> w e

—

Nye kortlag, hvor landmandens egne fosforanalyser indgar:
Ad 2. Matriceudvaskning
Ad 3. Makroporetab
Ad 4. Vanderosion
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Mark Analyse Online: 100.000 nye jordpraver pr. ar

 Jordprgveudtagning gentages ca. hvert 5 ar:
+ 100 * 100 m
* 1 prgve pr. 2-3 ha

* Nyeste jordprgver pr. mark er anvendt

 For at undga interpolering over markgraense
er anvendt voronoi (naermeste nabo)




Eksempel pa mark med modelberegnede og analyserede fosfortal

Malt Pt Beregnet
Pt

5.4 49-5 Modelberegnede fosfortal:
41 50-75 10*10 m grid

2’2 4’3 4’4 35 35 35 35 35 3.6 3.6
35 3.5 3.5 35 3.6 3.9 4
43 [| a8 | 4 4‘s—| 41 41
46 49 4, 5 L 41 4.1

E 3.4 W
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4.7 5 5
J_ [ o0
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[
_‘_‘—'\—
—]
37 38 3.7 3.8 \ 3.6 3 :
\_/
3.8 3.9 3.8 3.8 38 3.8 3.7
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Landmand.dk — besgges af 2.000 unikke landmaend pr. dag

LANDMAND.DK

A

FORSIDE
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Dansk Draenkort
Offentlig adgang

Klik her og fa overblik over danske draen og
draenprojekter.

Vadomrade- og
klimaindsatsen i Danmark

Klik her for at se gennemferte projekter og
forundersegelser af vadomrade- og
lavbundsprojekter i hele Danmark.

Dansk Draenkort

Konsulentadgang

Indtast cvr-nummer pa den landmand du
ensker at se drankort for:

Icvr-nummer I

Interesse for udtagning af
landbrugsjord

Konsulentinformation

Indtast cvr-nummer pa den landmand du
ansker at arbejde med jordfordeling for.

cvr-nummer |

Hvis du ensker at arbejde med alle de
landmaend, der har givet dig adgang, klik da pa
"Mit overblik" nedenfor.

Prosulfocarb-felsomme
marker 2023

Konsulentinformation

Indtast CVR-nummer og se de marker, der
ligger indenfor 1 km af prosulfocarb-falsomme
afgreder.

cvr-nummer " visI

Grundvand og BNBO

Konsulentinformation

Indtast cvr-nummer pa den kunde du ensker at

se marker for.

[cvr»nummer " vis I

Hydrologisk risikokort

Klik her for at se kortet.

@ SE KORT

Naturkortet

Indtast cvr-nummer pa den ejer du ensker at se
naturkortet for.

cvr-nummer ||EI

§3 registrerede naturtyper

Konsulent Information 2023

Indtast cvr-nummer pa den kunde du ensker at
se marker for.

cvr-nummer " vis I

@ SE MERE

Torvejorde
Konsulentinformation

Indtast cvr-nummer pa den kunde du ensker at
se marker for.

cvr-nummer " vis I
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Risiko for fosfortab

Vanderosion:

Standardkort
(modelberegnede fosfortal)
Ved egne malte fosfortal

atriceudvaskning:
Standardkort
(modelberegnede fosfortal)
Ved egne malte fosfortal

akroporetab:

Risiko for afstramning via
makroporer

Tab estimeret ved egne
malte fosfortab

Brinkerosion:
Brinkerosion

Andet:
Ortho-foto
Egne marker

Info om Mere om tabsveje Virkemidler
kortvwrktﬂjet SEG ES
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Tabsveje

Vanderosion

Matriceudvaskning

Makroporetab

Brinkerosion

Ved stgrre nedbgrshaendelser kan det strammende vand rive
jordpartikler Igs, hvortil der er bundet fosfor. Partiklerne
skylles med vandet og deponeres andre steder eller tabes til
vandlgb og sger.

Udvaskning af oplgst fosfor gennem jordmatricen og derefter
tab via dreen. Pa ikke-dreenede arealer vil det oplgste fosfor Draenede arealer med hgj
typiske blive bundet i de dybere jordlag og vil derfor ikke blive fosformaetningsgrad
udvasket.

| jorder med mange markoporer (porer stagrre end 3 mm) vil

jordens evne til at binde fosfor blive forbipasseret, nar vandet

strammer ned gennem makroporerne. Risikoen for tab er Draenede arealer pa lerjord
starst pa dreenede arealer, hvor makroporene kan fare

fosforen direkte ned mod dreenene.

Forekommer nar vandet i vandlgbet Igsriver jordpartikler i Stejle vandlgbsbrinker med
brinkerne og det hertil bundne fosfor. hajt fosforindhold

Skranende arealer uden
eller med kun lidt
bevoksning



6 fakta ark om virkemidler

S

Treeer langs vandigb
Vegetationsstriber
Strukturkalkning

Indarbejdning og/eller
udskydelse af ggdskning

Miljgoptimeret
positionsbestemt P-tilfgrsel
Udyrkede randzoner

Virkemiddel mod tab

via: brinkerosion

Virkemiddel mod tab via: vanderosion

Virkemiddel mod tab via: ma

Virkemiddel mod tab

via: makroporetransport, overfladeafstremning

Virkemiddel mod tab via: vanderosion, ma

Virkemiddel mod tab via: vanderosion




Virkemiddel mod tab via: vanderosion

Udyrkede randzoner - videre information

Beskrivelse: Udyrkede randzoner udlzgges mellem vandlebet og marken. Bredden parandzonen
tilpasses afstremningen fra de ovenliggende marker. Hvis vandlebet allerede er omfattet af den lovplig-
tige 3 m breemme, skal breeammen udvides for at virkemidlet har en effekt.

Udyrkede randzoner

Randzone

Obligatorisk

braamme

Deponering af jord

Virkemade:

Vegetation bremser afstremmende vand, spreder vandet over en sterre overflade og giver tid il at vandet kan
infiltrere i jorden og at fosfor bundet til jordpartikler kan sedimentere. Redderne af den permanente vegetation
eger infiltrationskapaciteten i jorden og stabiliserer jorden, hvilket reducerer erosionen i omradet. Oplest fosfat
ivandet kan optages i jorden og/eller i vegetationen, hvilket med fordel kan hestes for at recirkulere naerings-
stoffeme. Traeer kan plantes/naturligt vokse frem i randzonen for at beskytte mod brinkerosion.

Effekt og omkostninger:

Anslaet effekt, omkostning og reduktionsomkostning (Kronvang et al., 2020).

3 m braamme
eksisterer Nej Ja Nej Ja Nej Ja
allerede?

Bredde af
nyetableret 3 2 3 W 22 3 W0 = 3 10 2 3 1 22 3 0 =
randzone (m)

Omkostning Omkostning i forhold
til forventet effekt

- 052 09 113 020 042 05 102 341 652 102 341 682 173 365 602 517 815 1173

Positive sideeffekter:

¢ | det omlagte areal vil der vaere mindre brug af fossile braendstoffer til markoperationer, reduktion i
gedningstilfersel og eget kulstoflagring.

¢ Enreduceret kvalstofudvaskning er muligmed op til 55-66 kg N pr. ha (Kronvang et al., 2009).

¢ Oml=gning fra omdrift til permanent vegetation vil forbedre leveforhold for dyr. Hvis treeer plantes, giver
de leve- og redesteder og forbedrer vandlebet som levested.

¢ Udyrkede randzoner kan tilbageholde pesticider med samme tabsvej som fosfor.



Tak for opmaerksomheden

Arbejdet er lavet med gkonomisk stgtte fra
Miljgstyrelsen og Promilleafgiftsfonden

SEGES

INNOVATION



§EanE§ LANDBRUGSINFO B| Iag 4

Viden om

Reduceér fosfortabet — nyt kortveerktoj

Kortveerktejet kan findes pa landmand.dk under navnet "Reducér fosfortab”. Kortene er baseret pd
Aarhus Universitets fosforrisikokort, som er beskrevet i rapporten Fosforkortlaegning af dyrkningsjord

og vandomrader i Danmark. Kortene viser risiko for tab gennem tre forskellige tabsveje:

e Udvaskning (matriceudvaskning)
e Makroporetab

e Brinkerosion

Derudover vil der senere blive tilkoblet et kort over risiko for tab ved vanderosion.

Se de forskellige tabsveje forklaret i: Fosfortab — kort fortalt



https://www.landbrugsinfo.dk/
javascript:window.print()
https://dce2.au.dk/pub/SR397.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR397.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/7/d/8/fosfortab_kort_fortalt.pdf

Mulighed for tilkobling af egne malte fosfortal

| kortvaerktoejet vises standardkortene lavet af Aarhus Universitet, men det er ogsa gjort muligt for
brugeren at tilkoble egne data for malte fosfortal og markens draeningsstatus. Inddragelse af disse

mere pracise data gor kortene mere retvisende for den enkelte landmand.

Faktaark om virkemidler

Kortveerktoejet giver ogsa inspiration til valg af virkemidler, som madlrettet kan sattes ind pa arealer
med heoje risiko for tab. SEGES Innovation har i den forbindelse lavet en rekke digitale faktaark med
beskrivelser af forskellige relevante virkemidler. | oversigten er virkemidlerne oplistet efter, hvilken

tabsvej de virker pa.

 Oversigt over virkemidler til reduktion af fosfortab fra marken til vandmiljeet
« Indarbejdning af gedning og/eller udskydelse af gadskning

e Miljooptimeret positionsbestemt P-tilfersel

e Strukturkalkning

 Vegetationsstriber

o Udyrkede randzoner

e Treerlangs vandleb

Mere info om fosfortab

| faktaarket Fosfortab — kort fortalt er skitseret hvordan det samlede fosfortab i Danmark fordeler sig
pa forskellige tabsveje. De forskellige tabsveje og deres risikoarealer samt geogra sk udbredelse er
beskrevet. Desuden er lavet en oversigt over virkemidler til reduktion af fosfortab herunder links til

faktaarkene og andre beskrivelser af virkemidlerne.

Observer vanderosion i egne marker

| forbindelse med de kraftige nedbershandelser i efteraret forekom der erosion i mange marker
landet over. Lige nu vil det derfor vaere et oplagt tidspunkt at ga ud pa egne marker og undersege for
erosion. Hvis du observerer erosion, vil det derfor vaere oplagt at overveje virkemidler mod erosion.

Se faktaark ovenfor.

| kortveerktejet pa landmand.dk vil det ogsa pa et senere tidspunkt blive muligt at se kort over risiko

for fosfortab ved vanderosion.


https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/c/8/f/oversigt_virkemidler.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/8/9/indarbejdning_af_godning_eller_udskydelse_af_godskning.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/3/1/1/miljooptimeret_positionsbestemt_p_tilforsel.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/f/e/b/strukturkalkning.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/4/2/b/vegetationsstriber.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/f/e/udyrkede_randzoner.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/f/4/5/traer_langs_vandlob.pdf
https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/7/d/8/fosfortab_kort_fortalt.pdf

Erosion i mark i @stjylland, efteraret 2023. Foto: Kristian Furdal Nielsen, SEGES Innovation.
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https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=33cbe480-b0b7-4898-8f13-a83649d20a78
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=90f6bbf7-2a26-4677-bfc6-449c3bd3947a
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&topics=8038bc7b-f48f-4514-9bc2-6f9977b4c6fe
https://www.landbrugsinfo.dk/search?generated=true&sort=RelevanceDesc&query=Camilla%20Lemming
mailto:cal@seges.dk
tel:+45 6126 2169

PLANTEWEBINARER

= &% | Ny viden og friske resultater
= wmw Hvertirsdag frem til jul o2~

L det nije ar
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Fokus pa fosfor

Webinaret prasenterer dig for positionsbestemt tildeling og reduktion af fosfortab fra marken. Den nye CropManager model
for positionsbestemt fosfortildeling praesenteres. Derudover praesenteres ogsa det nye kortvaerkte] pa landmand.dk, som skal

hjzlpe landmanden til at identificere omrader i egne marker med hej risiko for fosfortab og valge et virkemiddel, som kan
mindske risikoen pa det pag=zldende areal.

Webinaret henvender sig til landmasnd — og andre interesserede er ogsa velkommen til at deltage.
Et webinar koster 180 kr. Vielger du alle webinarer i raekken koster det 500 kr. Alle priser er ekskl moms.

Indl2gsholdere:

Leif Knudsen, SEGES Innovation, Planter & Milje
Kristian Furdal, SEGES Innovation, Planter & Milje
Camilla Lemming, SEGES Innovation, Planter & Milje

Dato og tid
Tirsdagd. 6/2kl. 08.15—-09.00
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