
   

 

 

 

Fastsættelse af kvalitetskriterier for vandmiljøet 

 
Krom 

 
CAS nr. 7440-47-3 

 

Cr 

 
Krom VI, herunder Krom trioxid  1333-82-0 CrO3 

  Natrium kromat 7775-11-3 Na2CrO4 

  Natrium dikromat 10588-01-9 Na2CrO7 

  Ammonium dikromat 7789-09-5 (NH4)2Cr2O7 

  Kalium dikromat 7778-50-9 K2Cr2O7 

 

Krom III, herunder Krom (III) oxid 1308-38-9 Cr2O3 

  Krom (III) klorid 10025-73-7 CrCl3 

  Kromhydoxid sulfat 12336-95-7 CrOHSO4 

  Krom kaliumsulfat 10141-00-1 CrKO3S2 

  Krom (III) nitrat 13548-38-4 Cr(NO3)3 

 

 

 

 

 

Bemærk: Databladet er opdateret juli 2023 ift. Krom VI vedr. mindre justeringer i kriterierne for 

vand. Delene i databladet vedr. Krom III er under revurdering. 

 

 

 

VKK, KVKK og SKK værdierne kan evt. anvendes som enten værdier, som føjes til den naturlige 

baggrundskoncentration eller som værdier, der repræsenterer biotilgængelige koncentrationer. 

 

Krom VI 

Vandkvalitetskriterium VKKfersk-+saltvand 2,5   µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKferskvand 1,3     µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand 2        µg/l 

Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 5,4   µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKsaltvand 85    µg/l 
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Sedimentkvalitetskriterium 
Sedimentkvalitetskriterium 
Biota-kvalitetskriterium, sekundær 
forgiftning 
Biota-kvalitetskriterium, human 
konsum, sundhed 

SKKferskvand 
SKKsaltvand 
BKKsek.forgiftn. 
 
HKK 

9,2   mg/kg tørstof 
9,2   mg/kg tørstof 
Ikke beregnet 
 
365    µg/kg 
fiskeriprodukter, 
vådvægt  

 

Krom III 
Vandkvalitetskriterium VKKferskvand 0,3  µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand 0,3  µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 21     µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium 
Sedimentkvalitetskriterium 
Sedimentkvalitetskriterium 
Biota-kvalitetskriterium, sekundær 
forgiftning 
Biota-kvalitetskriterium, human 
konsumption, sundhed 

KVKKsaltvand 

SKKferskvand 
SKKsaltvand 
BKKsek.forgiftn. 
 
HKK 

93     µg/l 
9,2   mg/kg tørstof 
9,2   mg/kg tørstof 
Ikke beregnet 
 
182,5  µg/kg 
fiskeriprodukter, 
vådvægt 

 

 

Værdierne gælder for kromionerne 
 
 

Oktober 2019 
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Forord 

Et kvalitetskriterium i vandmiljøet er det højeste koncentrationsniveau, ved hvilket der skønnes, 

ikke at forekomme uacceptable negative effekter på vandøkosystemer.  

 

Miljøstyrelsen (MST) udarbejder kvalitetskriterier for kemikalier i vandsøjlen 

(vandkvalitetskriterium), i sediment og i dyr og planter (biota). 

 

Miljøstyrelsen bruger kvalitetskriterierne som det faglige grundlag til at kunne fastsætte 

miljøkvalitetskrav, hvorved der forstås den endelige koncentration af et bestemt forurenende stof i 

vand, sediment eller biota, som ikke må overskrides af hensyn til beskyttelsen af miljøet og 

menneskers sundhed.  

 

Metodikken, der anvendes til udarbejdelse af miljøkvalitetskrav, er harmoniseret i EU og baserer 

sig på vandrammedirektivet (EU, 2000), EU’s vejledning til fastsættelse af kvalitetskriterier i 

vandmiljøet (EU, 2018) og Miljøstyrelsens vejledning til fastsættelse af vandkvalitetskriterier 

(Miljøstyrelsen, 2004). Metodikken er endvidere i overensstemmelse med EU’s vejledning til 

risikovurdering under REACH forordningen (EU, 2008). 

 

 

Den sidste litteratursøgning er foretaget september 2019. 
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English Summary and conclusions 

Environmental Quality standards for chromium in the aquatic 

environment. 

 

 

The assessment has been divided in chromium VI (Cr6+) and chromium III (Cr3+). 

 

 

Chromium VI: 

 

EQSeco:  

There are chronic freshwater ecotoxicity data for 28 species representing 9 major taxonomic groups 

(11 if algae and crustacea are subdivided), while for saltwater there are only 6 species from 4 major 

taxonomic groups (5 if crustacea are subdivided). The range of the EC10 and NOEC values in the 

saltwater data-set is within the range of the freshwater data-set, and the difference between the two 

data-sets is not statistically significant (U-test, U = 71, P > 0,2 two-tailed). The two sets of data 

have therefore been pooled. 

 

HC5 = 4.6 µg/l 

 

A log-normal distribution is accepted by all three goodness of fit tests given in the ETX program. 

 

As the pooled data-set is large, 34 species and 11 to 14 major taxonomic groups (depending on how 

much you sub-divide the crustaceans), and the fit to the log-normal distribution is good, the 

assessment factor has been lowered to 2 even if the variation is high.  

 

An extra AF is not applied for the marine environment because there are 6 marine species from 4 

major groups within the species list. 

 

EQSeco, freshwater = EQSeco, saltwater = 4.6 µg/l / 2 = 2.5 µg/l 

 

 

 

Maximum Allowable Concentration (MAC): 

The acute freshwater- and marine datasets are statistically significantly different (t-test, ln-

transformed data: P = 0.02, two-tailed, N1 = 65, N2 =45). There is a marked difference between the 

HC5,acute for freshwater and saltwater, 27 µg/l and 424 µg/l respectively. In addition, a comparison 

made between freshwater and saltwater crustaceans shows a statistically significant difference (t-

test, ln-transformed data: P < 0.02 two-tailed, N1 = 22, N2 = 19). 

 

Fresh- and saltwater acute data are therefore not pooled. 
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Freshwater: Acute data, short-term EC50 and LC50 values, are available for 65 species and 12 major 

taxonomic groups (18 if algae and crustacea are subdivided). 

 

HC5 = 26.9 µg/l. SD of log10 transformed data = 1.2. 

Goodness of fit 

Anderson-Darling: Accepted at 0.01 level 

Cramer von Mise: Accepted at levels 0.01 and 0.025 

Komogorov-Smirnov: Accepted at all levels 

 

 

Although the variance is high an AF of 5 was chosen because of the extensive data-set. 

 

MACfreshwater = 26.9 µg/l / 5 = 5.4 µg/l 

 

 

Saltwater: Acute data are available for 45 species representing 9 major taxonomic groups (14 if 

mullusca and crustacea are subdivided). 

 

HC5 = 4024. SD of log10 transformed data = 0.74. 

 

Goodness of fit 

Anderson-Darling: Accepted at 0.01 and 0.025 levels 

Cramer von Mise: Accepted at all levels 

Komogorov-Smirnov: Accepted at all levels except 0.1 

 

Because of the extensive data-set an AF of 5 is chosen. 

 

MACsaltwater = 424 µg/l / 5 = 85 µg/l 

 

 

 

Chromium III: 

 

EQSeco: 

Freshwater: Chronic data are available for 9 species from 3 major taxonomic groups. 

 

SD of log10 transformed data is 0.72. 

 

Lowest EC10 or NOEC = 3 µg/l. 

 

An AF of 10 is applied to the lowest EC10 or NOEC. 

 

EQSeco, freshwater = 3 µg/l / 10 = 0.3 µg/l 

 

 

Saltwater: Chronic data are available for only two species from two major taxonomic groups. These 

values are pooled with the freshwater data. As the two marine species represent two specifically 
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marine taxonomic groups an extra AF is not applied for the marine environment, and an AF of 10 is 

applied to the lowest EC10 or NOEC. 

 

EQSeco, saltwater = 3 µg/l / 10 = 0.3 µg/l 

 

 

 

Maximum Allowable Concentration (MAC): 
Statistically the fresh- and saltwater data-sets are significantly different, Mann-Whitney U-test: U = 

109, 0.05 > P >0.02, two-tailed, N1 = 5, N2 = 27. 

 

The freshwater and saltwater data-sets are therefore not pooled. 

 

Freshwater: Acute data are available for 27 species and 11 major taxonomic groups (when 

crustacea and insects are subdivided). 

 

HC5 = 127.3 µg/l. SD of log10 transformed data = 0.96. The log-normal distribution is accepted by 

all three goodness of fit tests. 

 

Though the variance is high, an AF of 6 is chosen because of the relatively extensive data-set. 

 

MACfreshwater = 127.3 µg/l / 6 = 21 µg/l 

 

 

Saltwater: Acute data are available for 5 species representing 3 major taxonomic groups. Lowest 

EC50 or LC50 is 9300 µg/l. 

 

SD of log10 transformed data is 0.46, and thus relatively low. Although the variance is low the AF 

of 100 is not lowered because autotrophic organisms are not represented. An AF of 100 is applied to 

the lowest EC50 or LC50. 

 

MACsaltwater = 9300 µg/l / 100 = 93 µg/l 

 

 

The chronic and acute tests with pelagic species have generally been performed under conditions of 

maximal availability, and with no or very low background levels. The EQSs and MACs may 

therefore be used either referring to the bioavailable concentrations or as a concentration that should 

be added to the natural background level. 

 

 

Sediment: 

 

In sediment CrVI will be transformed to CrIII and CrIII to CrVI, but CrVI is less stable than CrIII, 

so generally chromium will be in the CrIII form. 

 

The available chronic data for sediment include a freshwater insect, a marine crustacean and a 

marine nematode community. 
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The lowest EC10 or NOEC is 92 mg/kg dw. 

 

An AF of 10 is chosen for both freshwater and saltwater. 

 

QSsediment, freshwater = QSsediment, saltwater = 92 mg/kg dw / 10 = 9.2 mg/kg dw 

 

The tests have generally been performed under conditions of high bioavailability and low 

background concentrations, and the QS might be used as a QSbioavalable or a QS added to the natural 

background level. 

 

 

 

 

Biota, secondary poisoning 
 

According to the EU risk assessment the BCF for CrVI and CrIII is 1 and 100 respectively, and 

chromium is regarded as non-bioaccumulating. Therefore an EQSbiota, sec .pois. will not be derived. 

 

 

 

Biota, human health, sea-food consumption 
 

Chromium is carcinogenic, mutagenic and reprotoxic which triggers derivation of QSbiota, hh food, 

even if the substance is not regarded as bioaccumulating. 

 

If a food limit exists in the present legislation, then that should be used as quality standard. No food 

limits were found and so QSbiota, hh food will be derived. 

 

For CrVI a reference dose, RfD, was found in the USEPA database IRIS: 

 

RfD = 3*10-3 mg/kg bw per day = 3 µg/kg bw per day 

 

Only 20% of the total load may come via seafood, so the RfD is reduced to 3 µg/kg bw per day*0.2  

= 0.6 µg/kg bw per day. 

 

For a 70 kg person this amounts to 70*0.6 µg/day = 42 µg/day. 

 

A 70 kg person is expected to eat 0,115 kg seafood per day. 

 

QSbiota, hh food, CrVI = 42 µg/day / 0,115 kg seafood per day = 365 µg/kg seafood. 

 

Conversion of QSbiota, hh food, CrVI to the water concentrations QSwater, biota, hh food, CrVI: 

 

BAF = BCF*BMF. BCF = 1; BMF ≈ 1  BAF = 1*1 = 1. 

 

QSwater, biota, hh food, CrVI = (365 µg/kg)/(1 l/kg) = 365 µg/l 
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RfD for CrIII is 1.5 mg/kg bw per day, i.e. 500 times the RfD for CrVI. 

 

QSbiota, hh food, CrIII is thus 365 µg/kg*500 =182500 µg/kg = 182.5 mg/kg seafood. 

 

QSbiota, hh food, CrIII = 182.5 mg/kg seafood 
 

For CrIII, BCF = 100. BMF = 1. BAF = 100*1 l/kg. 

 

QSwater, biota, hh food, CrIII = 182500/100 = 1825 µg CrIII/l 

 

Thus, in all cases the QSwater, biota, hh food is greater than the EQSeco. 

 

 

 

In conclusion, the flowing EQS for the aquatic environment have been derived for CrVi and CrIII: 

 

EQSeco, freshwater, CrVI = EQSeco, saltwater, CrVI =       2.5     µg/l 

 

MACfreshwater, CrVI =                                              5.4     µg/l 

 

MACsaltwater, CrVI =                                                85      µg/l  

   

EQSeco, freshwater, CrIII =                                          0.3   µg/l 

 

EQSeco, saltwater, CrIII =                                            0.3   µg/l 

 

MACfreshwater, CrIII =                                             21      µg/l 

 

MACsaltwater, CrIII =                                               93      µg/l 

 

QSsediment, freshwater = QSsediment, saltwater =              9.2    mg/kg dw 

 

QSbiota, hh food, CrVI =                                              365    µg/kg seafood 

 

QSbiota, hh food, CrIII =                                             182.5  mg/kg seafood 
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1 Indledning 

Identiteten af krom fremgår af tabel 1.1. 

 

Tabel 1.1. Identitet af krom 

IUPAC navn Chromium 

Strukturformel Cr 

CAS nr. 74400-47-3 

EINECS nr. 231-157-5 

Kemisk formel Cr 

SMILES Cr 

  

 

Brug af stoffet:  

Følgende tabel 1.2 er fra EU risikovurderingsrapporten for krom VI (2005). 

 

Tabel 1.2. Angiver anvendelsen af krom (EU, 2005) 

Chromium (VI) compound Use 

sodium chromate 

 

manufacture of other chromium compounds 

 

sodium dichromate 

 

manufacture of other chromium compounds, 

manufacture of wood preservation products, 

vitamin K manufacture, 

mordant in dyeing, 

wax manufacture and 

metal finishing 

chromium trioxide 

 

metal finishing, 

manufacture of wood preservation products, 

catalyst manufacture, 

chromium dioxide manufacture and 

pigment manufacture 

potassium dichromate 

 

pigment manufacture, 

manufacture of wood preservation products, 

dye manufacture, 

catalyst manufacture, 

chromium metal manufacture and 

colouring agent in ceramics 
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ammonium dichromate 

 

magnetic tape manufacture, 

catalyst manufacture, 

mordant in dyeing and 

pigment manufacture 
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2 Fysisk kemiske egenskaber 

De fysisk kemiske egenskaber for krom fremgår af tabel 2.1.  

 

 

Tabel 2.1. Fysisk kemiske egenskaber for krom 

Parameter Værdi Reference 

Atomvægt, Mw (g∙mol-1) 51,01 Jensen 1969 

Smeltepunkt, Tm 

(ºC) 

1920 Jensen 1969 

Kogepunkt, Tb 

(ºC) 

Ca. 2300 Jensen 1969 

Damptryk, Pv 

(Pa) 

  

Henry’s konstant, H 

(pa∙m3∙mol-1) 

  

Vandopløselighed, Sw 

(g∙L-1) 

Afhængig af 

den 

forbindelse 

metallet 

indgår i 

For krom VI 

forbindelser: Se 

EU-

risikovurdering, 

2005 

Dissociationskonstant, pKa  -  

Octanol/vand 

fordelingskoefficient, log 

Kow 

-  

Koc 

(L∙kg-1) 

 

Krom VI 

Kpsediment sure forhold 

Kpsediment basiske forhold 

 

Krom III 

Kpsediment sure forhold 

Kpsediment basiske forhold 

 

 

 

 

1000 l/kg 

  100 l/kg 

 

 

 11000 l/kg 

100000 l/kg 

EU 

risikovurdering, 

2005 
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3 Skæbne i miljøet 

3.1 Nedbrydelighed 

Nedbrydes ikke. 

 

3.2 Bioakkumulering 

I EU risikovurderingen anvendes følgende BCF-værdier for fisk: 

 

Krom VI: BCF = 1 

Krom III: BCF =100 

 

Krom betragtes ikke som bioakkumulerende. 

 

3.3 Naturlig forekomst 

Ifølge EU risikovurderingen er der noteret følgende median-værdier for koncentrationen af krom i 

ikke belastede områder i Europa: 

Norge:  0,07 µg/l (ikke oplyst om totalt eller opløst) 

Sverige:  1,6 µg/l (ikke oplyst om totalt eller opløst) 

Finland:  0,29 µg/l (ikke oplyst om totalt eller opløst) 

Nederlandene: Ferskvand, overfladevand: 0,17 µg/l opløst 

  1,6 µg/l totalt 

 Grundvand:  2,4 µg/l opløst 

 

Tyskland 0,5 µg/l opløst 

 2,5 µg/l totalt 

 

 

FOREGS databasen angiver en koncentration på 0,3 µg Cr/l i fem danske vandløb. 
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4 Giftighedsdata 

4.1 Giftighed over for vandlevende organismer 

Effektkoncentrationer over for vandlevende organismer er sammenstillet i bilag A, og er primært 

hentet fra EU risikovurderingen af krom VI, US EPA Ecotox databasen og EU’s REACH 

registrering. Der er udført SSD-analyser for Krom VI og III for både ferskvand, saltvand og 

kombinationen af ferskvands- og saltvandsdata. For kronsik data for Krom III er der ikke udført en 

SSD-analyse. Akut og kronisk data anvendt i SSD-analyserne er markeret i bilag A.  

Hvis der i et studie er flere værdier for samme ”endpoint” og studierne er udført under samme 

forhold, er det geometriske gennemsnit blevet opført i bilag A. Hvis der er forskellige ”endpoints”, 

eller testforholdene er forskellige, er den laveste værdi valgt. 

Hvis der er flere studier med samme ”endpoint” er den mindste værdi valgt, hvis der er færre end 

fire værdier. Er der fire eller flere værdier er det geometriske gennemsnit anvendt. 

HC5 er den koncentration ved hvilken 5% af arterne vil opleve en effekt på 50% eller mere (akut) 

eller 10% eller mere (kronisk). HC5 beregnes i en SSD-analyse, der er en analyse af fordelingen af 

arternes EC50 værdier (akut) eller EC10 og NOEC værdier (kronisk). Til beregningerne er benyttet 

programmet ETX 2.2, som kan hentes på RIVMs hjemmeside 

(https://rvs.rivm.nl/risicobeoordeling/modellen-voor-risicobeoordeling/ETX).  

 

Krom VI 

 Ferskvand 

 Akut HC5 = 26,9 µg/l (10,3-58,9 90% CI); SD på log10 data = 1,2  

  Goodness of fit til log normalfordeling:  

Anderson-Darling: Accept kun på 0,01 niveau 

Kolmogorov-Smirnof: Accept på alle niveauer 

Kramer von Mises: 0,01 niveau og 0,025 niveau 

accepterede; øvrige afvist 

65 arter og 12 højere systematiske grupper (18 hvis grupperne 

underinddeles) 

Usikkerhedsfaktor (UF): Udgangspunktet er 10, men her vælges 5, da 

der er rigtig mange arter og overordnede systematiske grupper. 

  

 Saltvand 

 Akut HC5 = 424 µg/l (201-760 90% CI); SD på log10 data = 0,74  

Goodness of fit til log normalfordeling:  

Anderson-Darling: Afvist 0,1 og 0,5 niveau, øvrige 

accepteret 

Kolmogorov-Smirnof: afvist på 0,1 niveau 

Kramer von Mises: accepteret 

45 arter og 9 (14 hvis bløddyr og krebsdyr underinddeles) højere 

systematiske grupper. 

https://rvs.rivm.nl/risicobeoordeling/modellen-voor-risicobeoordeling/ETX
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Usikkerhedsfaktor (UF): 5 da der er mange arter og overordnede 

systematiske grupper, og god overensstemmelse med log-

normalfordelingen selvom SD er større end 0,5. 

 

 Saltvand + ferskvand 

Akut: Der er statistik signifikant forskel mellem de akutte data for fersk- og saltvand, 

t-test, ln transformerede data: P = 0,02, tosidet; N1 = 65, N2 = 45.  

Data for fersk- og saltvand (akut) slås derfor ikke sammen. 

 

 

 Ferskvand 

 Kronisk HC5 = 4,0 µg/l (1,2-9,3 90% CI); SD på log10 data = 0,87 

Goodness of fit til log normalfordeling:  

Anderson-Darling: accepteret 

Kolmogorov-Smirnof: accepteret 

Kramer von Mises: accepteret 

  28 arter og 9 (10) højere systematiske grupper 

Usikkerhedsfaktor (UF): 3 

 

 

 Saltvand 

Kronisk: Laveste EC10 = 20 µg/L  

Der er 6 arter og fire højere systematiske grupper.  

UF: 10. 

 

 

Saltvand + ferskvand 

Kronisk: Statistisk set er der ikke signifikant forskel mellem salt- og 

ferskvandsdatasættene, t-test, ln transformerede data: P = 0,71, tosidet; Mann-Whitney 

U-test: U = 71, P > 0,2 (tosidet). N1 = 6, N2 = 28. 

 

Med de kroniske fersk- og saltvandsdata slået sammen fås: 

34 arter og 9 (13) overordnede systematiske grupper. 

 

HC5 = 4,9 µg/l (1,8-10,3 90% CI). SD på log10 data = 0,83 

 

Goodness of fit til log normalfordeling:  

Anderson-Darling: accepteret 

Kolmogorov-Smirnof: accepteret 

Kramer von Mises: accepteret 

UF = 2 vælges 

 

Krom III: 
 Ferskvand 

 Akut HC5 = 127 µg/l (34-331 90% CI); SD på log10 data = 0,96  

  Goodness of fit til log normalfordeling:  

Anderson-Darling: Accepteret 

Kolmogorov-Smirnof: Accepteret 
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Kramer von Mises: Accepteret 

27 arter og 5 (11) højere systematiske grupper. 11 overordnede 

systematiske fås, hvis krebsdyrene og insekterne opdeles i 

hovedgrupper. 

SD (log10 transformerede data) er endvidere større end 0,5, men der er 

god overensstemmelse med log-normalfordelingen.  

Usikkerhedsfaktor (UF): Udgangspunktet er UF = 10, men da der er 

relativt mange arter og højere systematiske grupper – hvis man 

underopdeler krebsdyrene og insekterne- vælges UF = 6 også selvom 

variansen er stor. 

 

 

Saltvand 

 Akut: Laveste EC50 = 9300 µg/l.  
Der er 5 arter og 3 højere systematiske grupper. SD for log10 data = 0,46. 

UF = 100. Skønt standardafvigelsen for de log10 transformerede data er 

relativt lav, (<0,5) reduceres faktoren ikke, da der ingen data er for 

autotrofe organismer. 

 

Ferskvand plus saltvand: 

Der er statistisk signifikant forskel mellem de akutte data for fersk- og saltvand, 

Mann-Whitney U test: U = 109, N1 = 5, N2 = 27; 0,05 > P > 0,02, tosidet. Data for 

fersk- og saltvand (akut) slås derfor ikke sammen. 

 

 

 

 

Ferskvand 

Kronisk: Laveste EC10 eller NOEC = 3 µg/l. 

Der er 9 arter og 3 højere systematiske grupper. SD for log10 data = 0,72. 

UF = 10 

 

Saltvand 

Kronisk: Laveste EC10 eller NOEC = 3 µg/l 
Laveste EC10 eller NOEC er egentlig 50,4 µg/l, men der er kun 2 arter 

fra 2 overordnede systematiske grupper. Værdierne for disse arter slås 

derfor sammen med datasættet for ferskvand. 

UF = 10 på laveste værdi for det samlede kroniske salt- og 

ferskvandsdatasæt. Der bruges ikke en ekstra UF for saltvand fordi der 

er to arter fra grupper, der er specifikke for saltvand. 
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4.2 Giftighed over for sedimentlevende organismer 

Effektkoncentrationer over for sedimentlevende organismer er sammenstillet i bilag A. 

 

Der er EC10 eller NOEC værdier for én ferskvandsart (insekt) (CrVI), én saltvandsart (krebsdyr) 

(CrVI) og for et marint nematodsamfund indeholdende 42 arter af nematoder (CrIII). 

 

I sediment vil det meste af CrVI blive omdannet til CrIII under iltfattige forhold, mens CrIII kan 

omdannes til CrVI under iltrige forhold. CrVI synes dog mindre stabilt end CrIII (Berry et al. 

2004). Der vil derfor ikke blive skelnet mellem CrIII og CrVI med hensyn til 

sedimentkvalitetskriteriet. 

 

Laveste EC10 eller NOEC = 92 mg Cr/kg sediment (tørvægt). 

 

Der anvendes en UF = 10 for ferskvand og saltvand. 

 

4.3 Giftighed over for pattedyr og fugle 

Den laveste NOAEL for mus og rotter fundet i EU risikovurderingen er: 

 

Gentaget dosis: 

 Rotter, 90 dages NOAEL = 7 mg Cr VI/kg rotte/dag 

 

 

4.4 Giftighed over for mennesker 

Krom VI forbindelser er klassificerede som kræftfremkaldende (kategori 1A eller 1B), nogle 

endvidere mutagene (kategori 1B) og reproduktionsskadelig (kategori 2). 

Krom III forbindelser er også klassificerede som kræftfremkaldende (kategori 1B). 

Dette ses under CLP på kemikalieagenturets (ECHAs) hjemmeside 

https://www.echa.europa.eu/information-on-chemicals/annex-vi-to-clp.  

 

Der er ikke fundet ADI eller TDI værdier.  

 

I USA’s Miljøstyrelses (US EPA) database IRIS (https://www.epa.gov/iris) 

er fundet en ”Oral reference dose” RfD = 3 * 10-3 mg/kg lgv. pr. dag for krom VI og 1,5 mg/kg lgv. 

pr. dag for krom III. Værdierne angives dog som værende usikre. 

 

 

 

 

 

https://www.echa.europa.eu/information-on-chemicals/annex-vi-to-clp
https://www.epa.gov/iris
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5 Udledning af vandkvalitetskriterium 

Data med et RI (”Reliability Index”)1 og RI 2, samt fra EUs risikovurdering (RAR) er anvendt. 

Data med et RI på 2-(4) regnes med blandt RI 2 værdierne. Data med et RI på grænsen mellem 2 og 

4 (RI 2-4, RI 4-2) anvendes kun, hvis der ikke er andre værdier for den samme art. 

 

5.1 Vandkvalitetskriterium (VKK) 

For ferskvands vandkvalitetskriteriet er det undersøgt, hvorvidt toksicitestsdata for ionerne for hhv. 

krom VI og III kan lægges sammen. Statistisk set er der en signifikant forskel mellem sensitiviteten 

af toksicitetsdata for de to ioner (f-test: P = 3,2*10-7; Mann-Whitney U-test, U = 62, U’ = 70, z = -

2,27, P = 0,05 (tosidet), N1 = 28, N2 = 9) og derfor slås data for de to ioner ikke sammen. 

Det kan tilføjes at datamængden for krom III er ca. en tredjedel af datamængden for krom VI. Flere 

kroniske test på forskellige arter for krom III kan, afhængig af data, give anledning til at udføre en 

SSD-analyse og hermed give mulighed for at sænke usikkerhedsfaktoren. 

  

KromVI: 
     Ferskvand + saltvand 

For saltvand er der kun kronisk data fra 6 arter repræsenterende 4 højere systematiske grupper. EC10 

eller NOEC værdierne spænder fra 20 µg/l til 690 µg/l. Datasættet for ferskvand består af 28 arter 

repræsenterende 9 højere systematiske grupper og spænder fra 2,5 til 3500 µg/l, så de seks 

saltvandsværdier ligger ca. midt i spandet for ferskvandsværdierne (se figur 5.1).  

 

 
Figur 5.1. SSD-kurve for kronisk fersk- og saltvandsdata for KromVI.  
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For ferskvand er der 28 arter repræsenterende 9 højere systematiske grupper. Statistisk er der ikke 

signifikant forskel mellem ferskvands- og saltvandsdata (t-test på ln-transformerede data: P = 0,71, 

tosidet; Mann-Whitney U-test, U = 71, P > 0,2 (tosidet), N1 = 6, N2 = 28).  

 

Saltvandsværdierne slås derfor sammen med datasættet for ferskvand, og der fås en  

 

HC5 = 4,9 µg/l 

 

Alle tre ”Goodness of fit” test i ETX accepterer log-normalfordeling af data på alle niveauer. 

Standardafvigelsen på de log10 transformerede data er 0,83. 

 

Der er 34 arter og 11 højere systematiske grupper. Deles alger op i kiselalger og grønalger, og 

krebsdyrene i Branchiopoda, Amphipoda og Copepoda haves der 14 højere systematiske grupper 

Dette taler for en lavere UF, mens den store variation (SD = 0,83) trækker i modsat retning. 

 

Da der er 6 marine arter fra 4 overordnede systematiske grupper bruges der ikke en ekstra UF for 

saltvand og VKK for saltvand bliver = VKK for ferskvand. Da der haves 34 arter og 14 

overordnede systematiske grupper vælges det at bruge en UF på 2, også selvom SD er større end 

0,5. 

 
VKKfersk- og saltvand, CrVI = 4,9 µg/l / 2 = 2,5 µg/l 

 

Hvis man ønsker et kvalitetskriterium for ferskvand og et for saltvand med adskilte data fås: 
 
     Ferskvand: HC5 = 3,6 µg/l. Der er 28 arter og 9 (10) højere systematiske grupper. Dette taler for 

en lavere UF, mens den store variation (SD = 0,87) trækker i modsat retning. 

Der anbefales en UF = 3. 

 

VKKferskvand, CrVI = 4,0 µg/l / 3 = 1,3 µg CrVI/l 

 

     Saltvand: Der er kun data fra 6 arter repræsenterende 4 højere systematiske grupper, så en SSD 

analyse kan ikke bruges. Der anvendes en UF = 10 på laveste EC10 eller NOEC. Laveste EC10 eller 

NOEC er 20 µg/l. 

 

VKKsaltvand, CrVI = 20 µg/l / 10 = 2 µg/l 

 

 

KromIII: 
     Ferskvand: Laveste EC10 eller NOEC = 3 µg CrIII/l. Der er 9 arter repræsenterende 3 højere 

systematiske grupper og SD for log10 transformerede data = 0,72. 

 

Der bruges en UF = 10 på laveste EC10 eller NOEC. 

 

VKKferskvand, CrIII = 3 µg/l /10 = 0,3 µg/l 
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     Saltvand: Laveste EC10 eller NOEC = 50,4 µg/l. Der er kun 2 arter i dette datasæt, som derfor 

lægges sammen med datasættet for ferskvand. Det kombinerede datasæt omfatter således 11 arter 

og 5 overordnede systematiske grupper 

 

Laveste EC10 eller NOEC bliver således 3 µg CrIII/l. 

 

Der anvendes en UF = 10 på denne laveste værdi, idet de marine data omfatter to specifikt marine 

systematiske grupper, og der derfor ikke anvendes en ekstra UF i forhold til saltvand. 

 

VKKsaltvand, CrIII = 3 µg/l /10 = 0,3 µg/l 

 

 

Testene er generelt udført under forhold med stor biotilgængelighed af metalionen. VKK værdierne 

kan derfor betragtes som VKKtilgængelig. Dvs. værdien skal sammenlignes med biotilgængeligt metal. 

VKK værdierne kan også bruges som værdier, der skal føjes til den naturlige 

baggrundskoncentration, idet testene generelt er udført med ingen eller meget lille 

baggrundskoncentration. 

 

 

5.2 Korttidsvandkvalitetskriterium (KVKK) 

KromVI: 
I EU risikovurderingen har man valgt ikke at adskille saltvands- og ferskvandsdata og data fra 

begge grupper indgår i risikovurderingens artsfølsomhedsanalyse. 

 

Sammenligner man det samlede datasæt for fersk- og saltvand (ln-transformerede data) er der 

statistisk set signifikant forskel på de to datasæt (t-test: P =0,02, tosidet, N1 = 65, N2 = 45). 

Datasættene for krebsdyr er ligeledes markant forskellige (P < 0,02, tosidet, N1 = 22, N2 = 19), og 

HC5 for fersk- og saltvand er henholdsvis 26,9 µg/l og 424 µg/l. 

 

Fersk- og saltvandsværdierne behandles derfor hver for sig. 

 
 

     Ferskvand: HC5 = 26,9 µg CrVI/l 

Der er 65 arter og 12 overordnede systematiske grupper (18 hvis alger og krebsdyr underopdeles).  

 

Variansen er høj, med en standardafvigelse på de log10 transformerede data på 1,2. 

 

Der er moderat overensstemmelse med log-normal fordelingen, idet Kolmogorov-Smirnov testen 

fuldt accepterer log-normal fordeling, mens de to andre tests i større eller mindre grad afviser den. 

Man skal dog her huske på, at der er tale om et stort talmateriale, og at selv ret små forskelle vil 

blive statistisk signifikante. På figuren nedenfor ses det, at data passer ganske godt til log-normal 

fordelingen i den nedre del af fordelingen, som jo er den del, der er relevant her.   

 

Udgangspunktet er en UF på 10. Da der er rigtig mange arter og systematiske grupper synes det 

rimeligt at sænke UF til 5. 
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KVKKferskvand, CrVI = 26,9 µg/l / 5 = 5,4 µg/l. 

 

KVKKferskvand, CrVI = 5,4 µg CrVI/l 

 

 

     Saltvand: HC5 = 424 µg CrVI/l 

Der er 45 arter og 9 højere systematiske grupper (14 hvis bløddyr og krebsdyr underinddeles). 

Der er forholdsvis god overensstemmelse med log-normalfordelingen, men variansen er stor med 

SD = 0,74. 

Usikkerhedsfaktoren sænkes til 5 på grund af det store antal arter. 

 

KVKKsaltvand, CrVI = 424 µg/l / 5 = 85 µg/l  

 

 

 

Krom III 
Datasættene for saltvand og ferskvand er statistisk signifikant forskellige, Mann-Whitney U-test: U 

= 109, 0,05 > P > 0,02 tosidet, n1 = 5, n2 = 27. 

Derfor slås datasættene for fersk- og saltvand ikke sammen. 

 

     Ferskvand: HC5 = 127,3 µg/l. SD for log10 transformerede data = 0,96 og log-normalfordeling 

en er fuldt accepteret. Der er 27 arter og 11 højere systematiske grupper (når krebsdyr og insekter 

inddeles i hovedgrupper). UF sættes til 6 selvom variansen er høj, fordi der er relativt mange arter 

og overordnede systematiske grupper. 

 

 

KVKKferskvand, CrIII = 127,3 µg/l /6 = 21 µg/l 
 

     Saltvand: Der er 5 arter repræsenterende 3 overordnede systematiske grupper. Laveste EC50 = 

9300 µg/l. SD for log10 transformerede data = 0,46 og altså relativt lav. UF sænkes dog ikke fordi 

autotrofe organismer ikke er repræsenteret. UF = 100. 

 

KVKKsaltvand, CrIII = 9300 µg/l /100 = 93 µg/l 
 

 

Testene er generelt udført under forhold med stor biotilgængelighed af metalionen. KVKK 

værdierne kan derfor betragtes KVKKtilgængelig. Dvs. værdien skal sammenligne med biotilgængeligt 

metal. KVKK værdierne kan også bruges som værdier, der skal føjes til den naturlige 

baggrundskoncentration, fordi testene generelt er udført uden eller med en meget lille 

baggrundskoncentration. 

 

 

5.3 Kvalitetskriterium for sediment (SKK) 

Krom har høje Kpsediment-værdier og binder ganske stærkt til sediment. Det er derfor relevant at 

udarbejde kvalitetskriterier for sediment. 
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Laveste EC10 eller NOEC = 92 mg Cr/kg sediment (tørvægt). 

Der er EC10 eller NOEC værdier for 3 overordnede systematiske grupper, hvoraf to er i marint 

miljø, og der anvendes derfor en UF = 10 for både ferskvand og det marine miljø. 

 

SKKferskvand = 92 mg/kg /10 = 9,2 mg Cr/kg sediment (tørvægt) 

 

SKKsaltvand = 92 mg/kg /10 = 9,2 mg Cr/kg sediment (tørvægt) 

 

 

Testene er lavet med sediment med meget lave koncentrationer af organisk kulstof og AVS (acid 

volatile sulphides). Det betyder, at biotilgængeligheden har været optimal, og SKK kan derfor 

betragtes som en SKKtilgængelig, dvs. denne SKK kan sammenlignes med det Cr, som er 

biotilgængeligt på en given biotop. SKK kan også bruges som en tilføjet værdi, en værdi som skal 

føjes til den naturlige baggrundskoncentration. 

 

5.4 Kvalitetskriterium for biota (BKK) 

Krom betragtes ikke som bioakkumulerende. Derfor beregnes der ikke et BKK. 

 

5.5 Kvalitetskriterium for human konsum af vandlevende organismer (HKK) 

Da krom er kræftfremkaldende, mutagent og reproduktionsskadeligt skal der også beregnes et 

HKK. 

 

Der er ikke fundet grænseværdier for krom i fødevarer. Dersom sådanne fastsættes, vil de skulle 

bruges som HKK. Derfor beregnes HKK i stedet ud fra RfD-værdien. 

 

HKKKrom VI 

RfD for krom VI er i IRIS databasen angivet til 3 * 10-3 mg/kg lgv. pr. dag ≈ 3 µg/kg lgv. pr. dag. 

 

Kun 20% af en persons samlede belastning med krom må komme fra fiskeriprodukter, så RfD 

reduceres til 3 µg/kg lgv. pr. dag * 0,2 = 0,6 µg/kg lgv. pr. dag. 

 

For en 70 kg person bliver dette 70 kg * 0,6 µg/kg pr. dag = 42 µg/dag. En 70 kg person antages at 

spise 0,115 kg fiskeriprodukter/dag. 

 

PNECføde = 42 µg/dag / 0,115 kg fiskeriprodukter/dag = HKK = 365 µg CrVI/kg fiskeriprodukter. 

 

HKKKrom VI, vand 

  

HKK omsat til en koncentration i vand, HKKvand = HKK / BAF = HKK / BCF * BMF 

 

BAF = BCF * BMF (EU 2018, Appendix 3). BMF for krom VI skønnes at være 1 (EU 2018, 

Appendix 1, tabel 22). 

 

HKKvand = (365 µg/kg) / (1 l/kg * 1) = 365 µg/l 
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Hvis man brugte BCF for CrIII på 100 l/kg, ville HKKvand = 3,65 µg/l. 

 

HKKvand vil således under alle omstændigheder være større end VKK. 

 

HKKCrVI = 365 µg/kg fiskeriprodukter.  

 

HKKKrom III 

RfD for krom III er i IRIS databasen angivet til ca. 1,5 mg/kg lgv. pr. dag ≈ 1.500 µg/kg lgv. pr. 

dag, altså 500 gange større end RfD for krom VI. 

 

For krom III bliver HKK således 500 gange større end HKKkrom VI. 

 

HKKkrom VI = 365 µg krom III/kg * 500 = 182.500 µg/kg = 182,5 mg/kg fiskeriprodukter 

 

HKKkrom III = 182,5 mg/kg fiskeriprodukter. 
 

HKKKrom III, vand 

BCF for krom III = 100, BMR = 1. BAF = 100 * 1 = 100. 

 

HKKkrom III, vand = 182500 µg/kg / 100 l/kg = 1825 µg/l. Denne værdi er langt større end VKK. 

 

 

HKKvand bliver således i alle tilfælde større end VKK baseret på giftigheden for vandlevende 

organismer, og får derfor ingen indflydelse på den endelige størrelse af VKK. 
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6 Konklusion 

VKK, KVKK og SKK værdierne kan evt. anvendes som enten værdier, som føjes til den naturlige 

baggrundskoncentration eller som værdier, der repræsenterer biotilgængelige koncentrationer. 

 

 

Krom VI 

 

VKKfersk-+ saltvand = 2,5 µg/l 

 

VKKferskvand =    1,3  µg/l 

VKKsaltvand =    2  µg/l 

 

KVKKferskvand =  5,4  µg/l 

KVKKsaltvand =  85  µg/l 

 

 

Krom III 

 

VKKferskvand =  0,3  µg/l 

VKKsaltvand =   0,3   µg/l 

 

KVKKferskvand =  21  µg/l 

KVKKsaltvand = 93   µg/l 

 

 

 

Krom III og VI 

 

SKKferskvand =    9,2  mg/kg sediment, tørvægt 

SKKsaltvand =  9,2 mg/kg sediment, tørvægt 

 

 

Biotakvalitetskriterier: 

 

BKK: Ikke fastsat 

 

Krom VI 

HKKkrom VI =   365  µg/kg fiskeriprodukter (vådvægt) 

 

Krom III 

HKK kromIII =   182,5  mg/kg fiskeriprodukter (vådvægt) 
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Bilag A 
Giftighed overfor vandorganismer (EC50, NOEC, ECx, PNEC osv.) 

Data er primært hentet i EUs risikovurdering af krom VI og i USAs Miljøstyrelses (US EPA) database ECOTOX 

(https://cfpub.epa.gov/ecotox/search.cfm) samt fra EU’s REACH registrering (https://www.echa.europa.eu/information-on-

chemicals/registered-substances). Værdier fra EU’s risikovurdering er mærket med RAR. Alle værdier fra RAR anses for at være 

troværdige (RI 1 eller 2). Værdier mærket med fed skrift indgår i SSD analyserne. 

 

 

 

Toxicity to aquatic organisms (EC50, NOEC, ECx, PNEC etc.) 

Data has primarily been extracted from the EU risk assessment report (2005, RAR) on chromium VI, USEPA’s database “ECOTOX”, and the EU 

REACH registration. All values from RAR are regarded as having a reliability index (RI) of 1-2 (Klimisch, CRED). 

 

 

40 dg gamle unger: 40 days old juveniles 

Æg/hun: Eggs/female 

Æg: Egg/eggs 

Antal blade: Number of fonds 

Antal celler: Cell number. 

Avlede i laboratoriet: Bred in the laboratory. 

AVS: Acid volatile sulphide 

Beregnet udfra …: Calculated from … 

Beregnet ved interpolering mellem kontrolværdien og værdien for laveste testede concentration [Ampelisca abdita]: Calculated by interpolation 

between the values for the control and for the lowest tested concentration. 

Brakvand: Brakish water 

Dage: Days 

Dg: Day, days 

Ferskvand: Fresh water 

Forfatter ikke angivet: Reference (author) not given 

Forsøg: Test 

Fosterudvikling: Embryonic development. 

Fostre: Embryos. 

Gennemsnit: Average, mean 

Geometrisk gennemsnit: Geometric mean. 

https://cfpub.epa.gov/ecotox/search.cfm
https://www.echa.europa.eu/information-on-chemicals/registered-substances
https://www.echa.europa.eu/information-on-chemicals/registered-substances
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Haletudser: Tadpoles 

Hårdhed: Hardness 

Hun, hunner: Female, females 

Indsamlede: Collected (in the field). 

Ingen: No, none 

Klækning: Hatching. 

Larver: Larvae 

Maj: May 

Målt: Measured 

Nyklækkede: Just hatched. 

Omregnet fra: Recalculated from 

Overlevelse: Survival 

Saltvand: Saltwater 

Tæthed: Density 

Tid til første æg: Time to first eggs. 

Tidligt larvestadie: Early larval stage. 

TOC: Total organic carbon 

Tørvægt: Dry weight 

Troværdighed (RI x): Reliability (RI x, the Klimisch or CRED index) 

Udvikling: Development. 

Udviklingstid til voksenstadie: Development time until adult stage. 

Uger: Weeks 

Vådvægt: Wet weight 

Vækstrate: Growth rate 

Vand indsamlet i februar [Daphnia similis]: Water sampled in February 

Vand indsamlet i maj: Water sampled (in the field) in May. 

Velbeskrevet: Well described 

Voksne dyr: Adult animals. 

Voksne fisk: Adult fish 

Vurderet udfra fig…: Estimated from fig…. 

 

Daphnia magna, Coors et al 2009: The chosen EC50 is for the most sensitive population among a number of field populations. 

 

Rana cyanophlyctis, Joshi & Patil 1992: Tests made under different condition concerning temperature, pH and hardness. Data from the test permed 

under conditions closest to the FETAX guidance recommendations was employed. 
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Krom VI 
 

Ferskvandsorganismer 

Akut giftighed   

 FORM/ 

SALT 

MÅLT VARIGHED 

 

DAGE 

VÆRDI 

µG/L   

EC50 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Cyanobakterier       

Synechocystis sp. K2Cr2O7 N 6 2000 Ozturk et al. 2009 RI 4-2 

       

Alger       

     Kiselalger (Bacillariophyta, Diatoméer)       

Nitzschia palea K2Cr2O7 

eller CrO3 

N 3 48 Wium-Andersen 1974 RI 2 

Vækstrate beregnet 

udfra fig. 1 i 

referencen. 
Geometrisk gennemsnit af 2 

forsøg med forskellig start 

celletæthed 

     Grønalger       

Chlorella vulgaris K2Cr2O7  3 470 Jouany et al. 1982 RAR 

Desmodesmus subspicatus (Scenedesmus s.) K2Cr2O7 N 3 257,4 Eisentraeger et al. 2003 RI 2 

Vækstrate 

Geometrisk 

gennemsnit 

D. subspicatus K2Cr2O7  3 4600 Kühn & Pattard 1990 RAR 

Raphidocelis subcapitata (=Selenastrum 

capricornutum = Pseudokirchneriella subcapitata) 

K2Cr2O7  3 990 Christensen & Nyholm 

1984 

RAR 

R. subcapitata K2Cr2O7  2 178 Christensen et al. 2007 Vækstrate 

R. subcapitata K2Cr2O7  3 233 Christensen et al. 1983 RAR 

R. subcapitata K2Cr2O7 N 3 340 Paixao et al. 2008 RI 2 

Vækstrate 

R. subcapitata, geometrisk gennemsnit, N = 4    344   
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Højere planter (Macrophyta)       

Spirodela pylorhiza K2Cr2O7 J 14 3500 Montvydiene & 

Marciulioniene 2004 

RI 2 

Vækst 

Lemna gibba K2Cr2O7 N 14 3500 Sobrero et al. 2004 RI 2 

Vækstrate (ErC50) 

L. minor K2Cr2O7 N 14 3000 Sobrero et al. 2004 RI 2 

Vækstrate (ErC50) 

L. minor Na2CrO4 N 7 1030 Naumann et al. 2007 RI 2 
Vækstrate, antal blade 

Omregnet fra mg CrO4
2-/l 

L. minor Na2CrO4 N 7 1030 Naumann et al. 2007 RI 2 
Vækstrate, tørvægt 

Omregnet fra mg CrO4
2-/l 

L. minor Na2CrO4 N 7 262 Naumann et al. 2007 RI 2 
Vækstrate, vådvægt 

Omregnet fra mg CrO4
2-/l 

       

Protozoa       

Colpodium colpoda K2Cr2O7 N 1 108000 Madoni & Romeo 2006 RI 2 

Dexiotricha granulosa K2Cr2O7 N 1 110000 Madoni & Romeo 2006 RI 2 

Euplotes aediculatus K2Cr2O7 N 1 100 Madoni & Romeo 2006 RI 2 

Halteria grandinella K2Cr2O7 N 1 100 Madoni & Romeo 2006 RI 2 

       

Hjuldyr (Rotifera)       

Philodena acuticornis K2Cr2O7  2 29000 Cairns Jr. et al. 1976 RAR 

P.roseola   4 5500 Schaefer & Pipes 1973 RAR 

       

Nematoda       

Caenorhabditis elegans K2Cr2O7  2 12325 Chu og Chow 2002 RI 2 

Tidligt larvestadie 

       

Ledorme (Annelida)       

     Oligochaeta       

Acolosoma haedlyi K2Cr2O7  2 8600 Cairns Jr. et al. 1976 RAR 
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Enchytraeus albidus  K2Cr2O7  4 670 Römbke & Knacker 1989 RAR 

Tubifex tubifex K2Cr2O7 N 4 1827 Rathore & Khangarot 

2002 

RI 2 

Geometrisk 

gennemsnit af værdier 

ved 20°C og 25°C 

T. tubifex K2Cr2O7 J 4 5490 Maestre et al. 2009 RI 2 

T. tubifex K2Cr2O7 N 4 5770 Maestre et al. 2009 RI 2 

Geometrisk 

gennemsnit af 4 forsøg 

       

Bløddyr       

     Gastropoda       

Biomphalaria glabrata K2Cr2O7  4 37300 Bellavere & Gorbi 1981 RAR 

Goniobasis levescens K2Cr2O7  2 2400 Cairns Jr. et al. 1976 RAR 

Lymnaea acuminata K2Cr2O7  4 5970 Khangarot et al. 1982 RAR 

L. emarginata K2Cr2O7  2 34800 Cairns Jr. et al. 1976 RAR 

Physa integra K2Cr2O7  18 timer 660 Cairns Jr. et al. 1976 RAR 

       

Krebsdyr       

     Amphipoda       

Crangonyx pseudogracilis K2Cr2O7 

eller 

K2CrO4 

 4 583 Martin og Holdich 1986 RI 2-4 

RAR 

Hyalella curvispina K2Cr2O7 J 4 332 Peluso et al. 2011 RI 2 
Geometrisk gennemsnit (to 

laboratorier) 

     Branchiopoda       

Ceriodaphnia sp. K2Cr2O7  2 30 Dorn et al. 1987 RAR 

C. dubia K2Cr2O7  1 53 Hickey 1989 RAR 

C. dubia CrO3  2 145 Baral et al. 2006 RI 2 

C. pulchella K2Cr2O7  1 196 Hickey 1989 RAR 

C. reticulata K2Cr2O7  2 195 Elnabarawy et al. 1986 RAR 

C. rigaudi K2Cr2O7  2 0,698 Mohammed 2007 RI 2 

Daphnia carinata K2Cr2O7  1 423 Hickey 1989 RAR 
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D. magna K2Cr2O7  2 35 Stephenson & Watts 1984 RAR 

D. magna Na2Cr2O7  2 112 Elnabarawy et al. 1986 RAR 

D. magna Na2CrO4  2 50 Trabalka & Gehrs 1977 RAR 

D. magna K2Cr2O7  2 250 Bahrndorff et al. 2016 RI 2 

 

D. magna K2Cr2O7 N 2 113 Loureiro et al. 2011 RI 2 

Medie: AST M 

D. magna K2Cr2O7 N 2 140 Loureiro et al. 2011 RI 2 

Medie: ADaM 

D. magna K2Cr2O7 N 2 188 Loureiro et al. 2011 RI 2 

Medie: M7 

D. magna K2Cr2O7  2 195 Coors et al. 2009 RI  
test på naturlige 

populationer i 

landbrugsområder med 

forskellig 

”landbrugstæthed”. Den 

valgte EC50 er for de mest 

følsomme populationer 

D. magna K2Cr2O7 N 2 212 Toumi et al. 2016 RI 2-4 

D. magna K2Cr2O7 N 2 272 Matsumoto et al. 2008 RI 2 

Neonat hunner 

D. magna K2Cr2O7 N 2 308 Matsumoto et al. 2008 RI 2 

Neonat hanner 

D. magna K2Cr2O7 N 2 99 Reboleira et al. 2013 RI 2 

D. magna K2Cr2O7 N 2 248 Bahrndorff et al. 2016 RI 2 

20°C 

D. magna K2Cr2O7  2 513 De Souza et al. 2011 RI 2-(4) 

D. magna K2Cr2O7 N 2 276 Ikuno et al. 2008 RI 2 

Neonat hunner 

D. magna K2Cr2O7 N 2 325 Ikuno et al. 2008 RI 2 

Neonat hanner 

D. magna K2Cr2O7 N 2 229 Guilhermino et al. 1997 RI 2 

ASTM-medie 

D. magna K2CrO7 N 2 187 Guilhermino et al. 1997 RI 2 

EU-medie 

D. magna Na2CrO7  2 309 Guilhermino et al. 2000 RI 4-2 
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D. magna Na2CrO7 N 2 290 Diamantino et al. 2000 RI 2 

D. magna, geometrisk gennemsnit, N = 18    178   

D. obtusa K2Cr2O7  2 61 Coniglio & Baudo 1989 RAR 

D. pulex K2Cr2O7  2 63 Dorn et al. 1987 RAR 

D. pulex Na2CrO4  2 122 Elnabarawy et al. 1986 RAR 

D. pulex Na2CrO7  2 180 Jop et al. 1987 RAR 

Daphnia similis K2Cr2O7 N 2 13,6 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i 

februar. 

Omregnet fra K2Cr2O7 

D. similis K2Cr2O7 N 2 23 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i maj. 

Omregnet fra K2Cr2O7 

D. similis K2Cr2O7 N 2 7,3 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i 

august 

Omregnet fra K2Cr2O7 

Pseudosida ramosa K2Cr2O7 N 2 29 Freitas & Rocha 2011 RI 2 

Gennemsnit af 20 

forsøg 

Simocephalus vetulus   1 154 Hickey 1989 RAR 

     Copepoda       

Attheyella crassa K2Cr2O7 N 4 3820 Di Marzio et al. 2009 RI 2-4 

Bryocamptus echinus K2Cr2O7 N 4 1260 Di Marzio et al. 2009 RI 2-4 

B. minutus K2Cr2O7 N 4 3560 Di Marzio et al. 2009 RI 2-4 

B. pygmarus K2Cr2O7 N 4 3480 Di Marzio et al. 2009 RI 2-4 

B. zschokkei K2Cr2O7 N 4 1850 Di Marzio et al. 2009 RI 2-4 

       

     Decapoda       

Macrobrachium lamarrei K2Cr2O7  4 650 Murti et al. 1983 RAR 

     Isopoda       

Proasellus assoforensis K2Cr2O7 N 2 6366 Reboleira et al., 2013 RI 2 

Voksne dyr 
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P. lusitanicus K2Cr2O7 N 2 396 Reboleira et al., 2013 RI 2 

Voksne dyr 

     Ostracoda (muslingekrebs)       

Cypris subglobosa K2Cr2O7  2 8750 Khangarot & Das 2009 

 

RI 2 Immobilitet 

       

Insekter       

Chironomus tentans K2Cr2O7  2 11800 Khangarot & Ray 1989a RAR 

       

Fisk       

Brachydanio rerio K2Cr2O7  4 58500 Bellavere & Gorbi 1981 RAR 

Carassus auratus K2Cr2O7  4 37500 Pickering og Henderson 

1996 

RI 2 

Channa punctatus K2Cr2O7  4 45200 Saxena & Parashari 1983 RAR 

Cichlasoma facetum K2Cr2O7 N 4 20700 Bulus Rossini & Ronco 

2004 

RI 2 

40 dg gamle unger 

Colisa fasciatus K2Cr2O7  4 20800 Srivastava et al. 1979 RAR 

Hyphessobrycon eques K2Cr2O7  4 8096 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i 

februar 

H. eques K2Cr2O7  4 8319 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i 

maj 

H. eques K2Cr2O7  4 8270 Sotero-Santos et al. 2007 RI 2 

Vand indsamlet i 

august 
Ictalurus punctatus K2Cr2O7  1 58000 Cairns J. et al. 1978 RAR 

Lepomis macrochirus K2Cr2O7  4 110000 Trama & Benoiy 1960 RAR 

L. macrochirus K2Cr2O7 N 4 118000 Pickering og Henderson 

1966 

RI 2 

L. macrochirus Na2CrO4  4 120000 Cairns Jr. & Scheier 1958 RAR 

Mystus vittatus CrO3 N 4 32068 Sivakumar et al. 2006 RI 2 

Voksne fisk 
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Notemigonus crysoleucas K2Cr2O7  4 55000 Hartwell et al.1989 RAR 

Oncorhynchus mykiss K2Cr2O7  4 63600 Brown et al. 1985 RAR 

O. mykiss Na2Cr2O7  4 69000 Broderius & Smith Jr. 

1979 

RAR 

O. mykiss   4 13000 Van der Putte et al. 1981b RAR 

Pimephales promelas Na2Cr2O7  4 33200 Benoit 1976 RAR 

P. promelas K2Cr2O7 N 4 17600 Pickering og Henderson 

1966 

RI 2 

P. promelas K2CrO4 N 4 45600 Pickering og Henderson 

1966 

RI 2 

Poecilia reticulata K2Cr2O7  4 26495 De Souza et al. 2011 RI 2-(4) 

Poecilia reticulata K2Cr2O7  4 30000 Pickering og Henderson 

100 

RI 2 

Salvelinus fontinalis K2Cr2O7  4 59000 Benoit 1976 RAR 

       

Padder (Amphibia)       

Bufo melanostictus   4 49300 Khangarot & Ray 1987b  

Hypsiboas pulchellus K2Cr2O7 J 4 29600 Natale et al. 2006 RI 2 

Haletudser 

Rana hexadactyla   4 100000 Khangarot et al. 1985 RAR 

Rana cyanophlyctis CrO3 N 4 54600 Joshi & Patil 1992 RI 2 – (3) 

Forsøget blev udført 

ved forskellig 

temperatur, pH og 

hårdhed. FETAX test 

har:21°C, pH 6,5-9; H 

16-400 Her er valgt de 

forhold, der kommer 

tættest på FETAX: 

28°C, pH 7,1, H 55-60 

Xenopus laevis Na2CrO4  5 46,3 Bosisio et al. 2009 RI 2 

embryoner 

 

Ferskvandsorganismer 
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Kronisk giftighed   

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED 

 

DAGE 

VÆRDI 

µG/L   

EC10/NOEC 
FOR ALGER: 

KUN 

ERC10/ 

NOERC 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED (RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Cyanobakterier       

Microcystis aeruginosa K2Cr2O7  4 350 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækstrate 

       

Alger       

     Kiselalger (Bacillariophyta, 

Diatoméer) 

      

Nitzschia palea K2Cr2O7 eller 

CrO3 

N 3 11,4 Wium-Andersen 1974 RI 2 

Vækstrate EC10 beregnet udfra fig. 1. 
Geometrisk gennemsnit af 2 forsøg med 

forskellig start celletæthed 

     Grønalger       

Chlorella pyrenoidosa K2Cr2O7 N 4 100 Meisch & Schmitt-

Beckmann 1979 

RAR 

Scenedesmus pannonicus K2Cr2O7  4 110 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækstrate 

Desmodesmus subspicatus 

(Scenedesmus s.) 

K2Cr2O7  3 640 Kühn & Pattard 1990 RAR 

Vækstrate EC10 

Raphidocelis subcapitata 

(=Pseudokirchneriella subcapitata 

= Selenastrum capricornutum) 

K2Cr2O7  3 110 Nyholm 1991 RAR 

Vækstrate EC10 

R. subcapitata K2Cr2O7  3 10 Christensen & Nyholm 1984 RAR 

Vækstrate EC10 

       

Højere planter (Macrophyta)       

Lemna gibba K2Cr2O7  8 100 Staves & Knaus 1985 RAR 

L. gibba K2Cr2O7 N 14 200 Sobrero et al. 2004 RI 2 

Vækstrate (ErC10) 
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Vurderet udfra fig.1 

L. minor K2Cr2O7 N 14 250 Sobrero et al. 2004 RI 2 

Vækstrate (ErC10) 

Vurderet udfra fig.1 

L. minor K2Cr2O7  7 110 Sloof & Canton 1983 RAR 

L. minor Na2CrO4 N 7 21 Naumann et al. 2007 RI 2 

EC10 

Vækstrate, antal blade 

L. minor Na2CrO4 N 7 21 Naumann et al. 2007 RI 2 

EC10 

Vækstrate, tørvægt 

L. minor Na2CrO4 N 7 16 Naumann et al. 2007 RI 2 

EC10 

Vækstrate, vådvægt 

Spirodela polyrhiza K2Cr2O7  8 100 Staves & Knaus 1985 RAR 

S. punctata K2Cr2O7  8 500 Staves & Knaus 1985 RAR 

       

Polypdyr (Cnidaria)       

Hydra littoralis K2Cr2O7  11 35 Dannenberg 1984 RAR 

Reproduktion 

H. oligactis K2Cr2O7  21 1100 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækst 

       

Krebsdyr       

     Branchiopoda       

Ceriodaphnia dubia K2Cr2O7  7 8,4 De Graeve et al. 1992 RAR 

Mortalitet 

C. dubia K2Cr2O7  7 4,7 De Graeve et al. 1992 RAR 

Reproduktion 

Daphnia carinata K2Cr2O7  14 50 Hickey 1989 RAR 

Repro 

D. magna K2Cr2O7  21 18 Kühn et al 1989 RAR 

Mort 

D. magna K2Cr2O7  21 18 Kühn et al 1989 RAR 

Repro 



 45 

D. magna K2Cr2O7  21 35 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

D. magna K2Cr2O7  21 35 Sloof & Canton 1983 RAR 

Repro 

D. magna K2Cr2O7  21 200 Van Leeuwen et al. 1987 RAR 

Mort 

D. magna K2Cr2O7  21 60 Van Leeuwen et al. 1987 RAR 

Vækst 

D. magna K2Cr2O7  21 350 Van Leeuwen et al. 1987 RAR 

Tilvækst 

D. magna K2Cr2O7  14 25 Hickey 1989 RAR 

Repro 

D. magna K2Cr2O7  14 0,5 Elnabarawy et al. 1986 RAR 

Repro 

D. magna Na2Cr2OL7  21 8,6 Diamantino et al. 2000 RI 2 

 
D. magna, reproduktion, 

geometrisk gennemsnit, N=5 

   9,3   

     Copepoda       

Notodiaptomus conifer K2Cr2O7 N 30 2,5 (EC10) 

 

3,75 

(NOEC) 

Gutierrez et al. 2010 RI 2 

Udviklingstid til voksenstadie. 

Se diagram 1 forneden 

Notodiaptomus conifer K2Cr2O7 N 19 <3,75 Gutierrez et al. 2010 RI 2 

NOEC 

y = -12,229x + 4,6644
R² = 0,8168
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Tid til første æg 

Notodiaptomus conifer K2Cr2O7 N 30 3,75 Gutierrez et al. 2010 RI 2 

NOEC 

Æg/hun 

       

Insekter       

Culex pipiens K2Cr2O7  25 1100 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

C. pipiens K2Cr2O7  25 1100 Sloof & Canton 1983 RAR 

Udvikling 

       

Bløddyr       

     Gastropoda       

Lymnaea stagnalis K2Cr2O7  40 110 Sloof & Canton 1983 RAR 

Repro 

L.stagnalis K2Cr2O7  40 3500 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

L.stagnalis K2Cr2O7  7 350 Sloof & Canton 1983 RAR 

Klækning 

       

Fisk       

Catostomus commersoni K2Cr2O7  30 923 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

C. commersoni K2Cr2O7  60 290 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

Esox lucius K2Cr2O7  30 150 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

E. lucius K2Cr2O7  30-60 305 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

Oncorhynchus mykiss K2Cr2O7  60 51 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

Æg og nyklækkede 

O. mykiss K2Cr2O7  60 384 Sauter et al. 1976 RAR 

Mort 

Æg og nyklækkede 
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O. mykiss K2Cr2O7  8 måneder 100 Benoit 1976 RAR 

Vækst 

Unger 

O. mykiss K2Cr2O7  8 måneder 200 Benoit 1976 RAR 

Mort 

Unger 

Orizias latipes K2Cr2O7  40 3500 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

Fostre/larver 

O. latipes K2Cr2O7  40 35000 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækst 

Fostre/larver 

Pimephales promelas K2Cr2O7  7 1100 De Graeve et al. 1991 RAR 

Vækst 

Larver 

P. promelas K2Cr2O7  7 4200 De Graeve et al. 1991 RAR 

Mort 

Larver 

P. promelas K2Cr2O7  412 1000 Pickering 1980 RAR 

Mort 

4 uger gamle 

P. promelas K2Cr2O7  412 3950 Pickering 1980 RAR 

Vækst  

4 uger gamle 

P. promelas K2Cr2O7  412 >3950 Pickering 1980 RAR 

Repro  

4 uger gamle 

P. promelas K2Cr2O7  60 1000 Pickering 1980 RAR 

Mort 

Æg og nyklækkede 

P. promelas K2Cr2O7  60 1000 Pickering 1980 RAR 

Vækst 

Æg og nyklækkede 

P. promelas K2Cr2O7  30 50 Brown et al 1985 RAR 

Vækst 

Larver  
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P. promelas K2Cr2O7  30 >3060 Broderius & Smith Jr. 1979 RAR 

Mort 

Larver  

Poecilia reticulata K2Cr2O7  28 3500 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

3-4 uger gamle 

P. reticulata K2Cr2O7  28 3500 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækst  

3-4 uger gamle 

Salvelinus fontinalis K2Cr2O7  8 måneder 10 Benoit 1976 RAR 

Vækst 

Foster/unge 

S. fontinalis K2Cr2O7  8 måneder 200 Benoit 1976 RAR 

Mort 

Foster/unge 

S. namaycush K2Cr2O7  60 105 Sauter et al. 1976 RAR 

Vækst 

Æg og nyklækkede 

S. namaycush K2Cr2O7  60 820 Sauter et al. 1976 RAR 

Mort  

Æg og nyklækkede 

       

Padder (Amphibia)       

Hypsiboas pulchellus K2Cr2O7 J Indtil 

metamorphose 

3000 Natale et al. 2006 RI 2 

Haletudse overlevelse og vækst 

Xenopus laevis K2Cr2O7  100 1100 Sloof & Canton 1983 RAR 

Vækst  

X. laevis K2Cr2O7  100 350 Sloof & Canton 1983 RAR 

Mort 

X. laevis K2Cr2O7  100 1100 Sloof & Canton 1983 RAR 

Udvikling  
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Diagram 1. 10% forøgelse af udviklingstid = 56,5 + 5,65 = 62,15  EC10 ≈ 2,5 µg/l 
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Saltvandsorganismer 

Akut giftighed   

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED, 

DAGE 
VÆRDI 

µg Cr/l 

EC50 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, 

CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Alger       

     Kiselalger (Bacillariophyta)       

Thalassiosira pseudonana K2Cr2O7   341 Riedel 1984 RAR 

Thalassiosira weisflogii K2Cr2O7  3 2400 Araujo & Souza-Santos 2013 RI 2 

 

Vækstrate 

Beregnet udfra fig. 2 

med regression. 

r = 0,997 

rs = 1,000 

 

µg Cr/l 

       

Hjuldyr (Rotifera)       

Brachionus plicatillis K2Cr2O7  1 51600 Persoone et al. 1989 RAR 

B. plicatilis K2Cr2O7 N 2 13000 Filenko & Samoylova 2008 RI 2-(4) 

Beregnet udfra 

værdierne i tabel 1 i 

artiklen. Det 

geometriske 

gennemsnit af 

værdierne i tab. 1 for 

de tre saltniveauer 

(‰) er brugt. 

       

Nematoda       

Monohystera disjuncta Na2Cr2O7-

2H2O 

N 4 21000 Vranken et al. 1991 RI 2 

LC50 
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Ledorme (Annelida)       

     Polychaeta       

Capitella capitata K2Cr2O7 N 4 5000 Reish et al. 1976 RAR      RI 4-2 

Voksne 

Capitella capitata K2Cr2O7 N 4 8000 Reish et al. 1976 RAR      RI 4-2 

Trochophor larver 

Neanthes arenaceodentata K2Cr2O7  7 1630 Mearns et al. 1976 RAR 

Nereis diversicolor K2Cr2O7  4 7500 Bryant et al. 1984 RAR 

Ophryotrocha diadema K2Cr2O7 N 2 1800 Parker 1984 RI 2 

Voksne 
Geometrisk gennemsnit af 

spandet af LC50 

Ctenodrilus serratus CrO3 N 4 4300 Reish & Carr 1978 RI 2 

Beregnet udfra data i 

tabel 1 i artiklen 

       

Bløddyr       

     Bivalvia       

Macoma baltica K2Cr2O7  4 29000 Bryant et al. 1984 RAR 

Crassostrea gigas K2Cr2O7  2 4540 Martin et al. 1981 RAR 

Rangia cuneata K2Cr2O7  4 14000 Olson & Harrel 1973 RAR 

     Gastropoda       

Lymnaea leuteola CrO3 N 4 51790 Mukhopadhyay et al. 1994 RI 2-4 

Brakvand 

       

Krebsdyr       

     Amphipoda       

Allorchestes compressa K2Cr2O7  4 5560 Ahsanullah 1982 RAR 

Ampelisca araucana K2Cr2O7 N 2 20121 Soto et al. 2000 RI 2-4 

Ampelisca araucana K2Cr2O7 N 2 19,9 Soto et al. 2008 RI 2-4 

Ampelisca abdita K2Cr2O7 J 10 1980 Berry et al. 2004 RI 2 

Corophium volutator K2Cr2O7  4 4400 Bryant et al 1981 RAR 

Gammarus aquicauda K2Cr2O7  2 3367 Cesar et al. 2002 RI 2 
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Microdeutopus gryllotalpa K2Cr2O7  2 2122 Cesar et al. 2002 RI 2 

     Branchiopoda       

Artemia salina K2Cr2O7  1 7800 Persoone et al. 1989 RAR 

A. salina Na2CrO4  1 7900 Kissa et al. 1984 RAR 

Artemia salina K2Cr2O7  N 1 9868 Kalcikova et al. 2012 RI 2 

     Copepoda       

Acartia tonsa K2Cr2O7 N 2 3535 Andersen et al. 2001 RI 2 

Nitocra spinipes K2Cr2O7  4 5700 Lindén et al. 1979 RAR 

N. spinipes K2Cr2O7  4 10819 Ek et al. 2007 RI 2-4 

T. holothuriae Na2CrO4 N 2 2837 Miliou et al. 2000 RI 2 

Indsamlede, 1. 

generation 

T. holothuriae Na2CrO4 N 2 1699 Miliou et al. 2000 RI 2 

Indsamlede, 2. 

generation 

T. holothuriae Na2CrO4 N 2 7329 Miliou et al. 2000 RI 2 

Avlede i lab. i 40 

generationer 

     Decapoda       

Callinectes sapidus K2Cr2O7  4 34000 Frank & Robertson 1979 RAR 

Carcinus maenas Na2CrO7  4 49800 Elumalai et al. 2002 RI 2-4 

Palaemonetes pugio K2CrO4  4 4860 Conklin et al. 1983 RAR 

Canser magister K2Cr2O7  4 3440 Martin et al. 1981 RAR 

Palaemon northropi CrO3  4 6000 Chung 1980 RI 2 

     Mysida       

Metamysidopsis insularis K2Cr2O7 N 4 2130 Garcia et al. 2008 RI 2 

Mysidopsis almyra K2Cr2O7  2 5130 Dorn et al. 1987 RAR 

Americamysis (Mysidopsis) bahia K2Cr2O7  2 2030 Lussier et al. 1985 RAR 

A. bahia K2CrO4  2 6000 Jop et al. 1987 RAR 

A. bahia K2Cr2O7 N 4 2270 Garcia et al. 2008 RI 2 

Praunus flexuosus K2Cr2O7  4 10000 McLusky & Hagerman 1987 RAR 

       

Insecta       
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Chironomus sp. CrO3 N 4 83150 Mukhopadhyay et al. 1994 RI 2-4 

       

Tunicata       

Ciona intestinalis CrO3  0,83 102 Bellas et al. 2001 Fosterudvikling 

       

Fisk       

Alburnus alburnus K2Cr2O7  4 84800 Lindén et al. 1979 RAR 

Aldrichetta forsteri Na2CrO4 J 4 14700 Negilski 1976 RI  2 

Omregnet fra 
Na2CrO4 til Cr 

Atherinasoma microstoma Na2CrO4 J 7 11400 Negilski 1976 RI  2 

Omregnet fra 
Na2CrO4 til Cr 

Chelon labrosus K2Cr2O7  2 47200 Taylor et al. 1985 RAR 

Citlerrichthys stigmaeus K2Cr2O7  4 30000 Mearns et al. 1976 RAR 

Cyprinodon variegatus K2Cr2O7  4 25000 Jop et al. 1987 RAR 

C. variegatus Na2CrO4  4 21400 Dorn et al. 1987 RAR 

Fundulus heteroclitus K2CrO4  4 81000 Dorfman 1977 RI 2 

Gasterosteus aculcatus K2Cr2O7  4 33000 Jop et al. 1987 RAR 

G. aculcatus Na2CrO4  4 35000 Jop et al. 1987 RAR 

Lates calcarifer K2Cr2O7 N 4 27900 Krishnani et al. 2003 RI 2 

Larver på 11 mm. 

Limanda limanda K2Cr2O7  4 47000 Taylor et al. 1985 RAR 
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Saltvandsorganismer 

Kronisk giftighed  

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED EFFEKT VÆRDI µG 

CR/L   

EC10/NOEC 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, 

CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Alger        

     Bacillariophyceae (kiselalger)        

Thalassiosira weisflogii K2Cr2O7  3 Vækstrate 495 Araujo & Souza-Santos 

2013 

RI 2 

 

Beregnet udfra fig. 2 

med regression 

r = 0,997 

rs = 1,000 

        

Nematoda        

Monohystera disjuncta Na2Cr2O7-

2H2O 

N 4 Overlevelse 13500 Vranken et al. 1991 RI 2 

LC10. Beregnet udfra 

tabel 1 ved 

interpolering mellem 

to punkter på linien 

M. disjuncta Na2Cr2O7-

2H2O 

N 4 Modning 

(”maturation”) 

529 Vranken et al. 1991 RI 2 

EC10. Beregnet udfra 

data i tabel 4. 

M. disjuncta Na2Cr2O7-

2H2O 

N 4 Æg/hun 280 Vranken et al. 1991 RI 2 

EC10. Beregnet udfra 

data i tabel 6 

        

Ledorme (Annelida)        

     Polychaeta        

Ctenodrilus serratus CrO3 N 21 Reproduktion 20 Reisch & Carr 1978 RI 2 

EC10 beregnet udfra 

data i tabel 1 i 

artiklen. 
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Korrelation 

reproduktion-

koncentration:  rs =    

-0,991, 

0,005>P>0,002, 

tosidet .N=7 

NOEC<50 µg/l 

Ophryotrocha diadema CrO3 N 28 Reproduktion 20 Reisch & Carr 1978 EC10 beregnet udfra 

data i tabel 2 i 

artiklen. 

Korrelation 

reproduktion-

koncentration:  rs 

=0,964, P=0,005, 

tosidet. N=7.  

NOEC = 500 µg/l ≈ 

36% effekt. 

        

Krebsdyr        

     Amphipoda        

Ampelisca abdita K2Cr2O7 J 10 LC10   690 Berry et al. 2004 RI 2 
Beregnet ved interpolering 

mellem kontrolværdien og 

værdien for laveste testede 

koncentration 

     Copepoda        

Acartia tonsa K2Cr2O7  5 Larveudvikling 353 Andersen et al. 2001 RI 2 

NOEC 

 

 

 

 



 56 

Krom III 
 
Ferskvandsorganismer 

Akut giftighed   

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED, 

DAGE 

VÆRDI 

µG/L   

EC50 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Alger 

 

      

     Chlorophyta (grønalger)       

Staurastrum cristatum Cr(NO3)3 N 4 >160 Sofyan 2004 

 

 

RI 2 

Biomasse (antal celler) 

Raphidocelis subcapitata 

(=Pseudokirchneriella subcapitata = 

Selenastrum capricornutum 

Cr(NO3)3 N 4 47,7 Sofyan 2004 RI 2 

Biomasse (antal celler) 

Raphidocelis subcapitata CrCl2  4 320 Greene et al. 1988 RAR 

Scenedesmus acutus Cr(NO3)3 N 4 136,7 Sofyan 2004 

 

 

RI 2 

Biomasse (antal celler) 

Chlorella vulgaris Cr(NO3)3 N 4 77 Sofyan 2004 RI 2 

Biomasse (antal 

celler) 

       

Protozoa       

Tetrahymena pyriformis CrCl3 N 0,375 40000 Sauvant et al. 1995b RI (2)-4 

Spirostomum ambiguum   2 139 Nalecz-Jawecki & Sawicki 1998 RI 4-(2) 

       

Bløddyr (Mollusca)       

     Gastropoda (snegle)       

Amnicola sp.    12400 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

Fostre og voksne 
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Krebsdyr       

     Amphipoda       

Crangonyx pseudogracilis CrCl3-6H2O N 4 291000 Martin og Holdich 1986 RI 2-4 

RAR 

Gammarus sp.    3200 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

     Branchiopoda       

Daphnia similis CrCl3 N 2 3240 Melnikov & de Freitas 2011 RI 2 

Daphnia magna CrCl3 N 2 7070 Guilherminpo et al. 2000 RI 4-2 

     Decapoda       

Orconectes limosus CrCl3-6H2O N 4 6600 Boutet & Chaisemartin 1973 RI 3-2 

Austropotamobius pallipes   4 390 Vareille-Morel & Chaisemartin 

1982 

RI 2 

Austropotamobius pallipes   4 560 Vareille-Morel & Chaisemartin 

1982 

RI 2 

Austropotamobius pallipes CrCl3-6H2O N 4 3400 Boutet & Chaisemartin 1973 RI 3-2 

     Isopoda       

Asellus aquaticus CrCl3-6H2O N 4 442000 Martin og Holdich 1986 RI 2-4 

RAR 

       

Insekter       

Ephemarella subvaria CrCl3 J 4 2000 Warnick & Bell 1969 RI 2 

Zygoptera sp.    43100 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

Chironomus sp.    11000 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

Chironomus plumosus CrCl3 J 4 3752 Vedamanikam & Schazilli 2008b RI 2-(4) 

Geometrisk 

gennemsnit af værdier 

for 25°, 23° og 20°C 

Ch. plumosus CrCl3 J 4 1000 Vedamanikam & Schazilli 2008a RI 2-4 

Culicoides furens CrCl3 J 4 3853 Vedamanikam & Schazilli 2008b RI 2-(4) 

Geometrisk 

gennemsnit af værdier 

for 25°, 23° og 20°C 

C. furens CrCl3 J 4     300 Vedamanikam & Schazilli 2008a RI 2-4 
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Hydropsyche bettoni CrCl3 J 4 64000 Warnick & Bell 1969 RI 2 

Trichoptera sp.    50100 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

       

Fisk       

Anguilla rostrata    13900 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

Carassius auratus   4 4100 Pickering & Henderson 1966 RI 2 

RAR 

Fundulus diaphanus  N 4 16900 Rehwoldt et al. 1972 RAR 

Poecilia reticulata   4 3330 Pickering & Henderson 1966 RI 2 

Hårdhed = 20 (mg 

CaCO3) 

Cyprinus carpio  N 4 14300 Rehwoldt et al. 1972 RAR 

C. carpio CrOHSO4 N 4 30000 Wong et al. 1982 RI 2 

REACH registrering 

Lepomis gibbosus  N 4 17000 Rehwoldt et al. 1972 RAR 

L. macrochirus   4 7460 Pickering & Henderson 1966 RI 2 

RAR 

Morone americana  N 4 14400 Rehwoldt et al. 1972 RAR 

M. saxatilis  N 4 17700 Rehwoldt et al. 1972 RAR 

Oncorhynchus mykiss CrCl3 N 4 11200  Bills et al. 1977 RI 2 

REACH registrering 

O. mykiss Cr(NO3)3 J 4 4400 Stevens & Chapman 1984 RI 2-1 

Pimephales promelas   4 5070 Pickering & Henderson 1966 RI 2 
Hårdhed = 20 (mg 

CaCO3) 

P. promelas   4 67400 Pickering & Henderson 1966 RI 2 
Hårdhed = 360 (mg 

CaCO3) 
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Ferskvandsorganismer 

Kronisk giftighed   

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED VÆRDI 

µG/L   

EC10/NOEC 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, 

CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Alger       

     Chlorophyta (grønalger)            

Chlorella pyrenoidosa CrIII-glycin N 5 100 Meisch & Schmitt-Beckmann 

1979 

RAR 

Chlorella vulgaris Cr(NO3)3 N 4 15,8 Sofyan 2004  RI 2 

Biomasse (antal 

celler) 

Scenedesmus acutus Cr(NO3)3 N 4 17,6 Sofyan 2004 RI 2 

Biomasse (antal 

celler) 

Raphidocelis subcapitata 

(=Pseudokirchneriella 

subcapitata = Selenastrum 

capricornutum 

Cr(NO3)3 N 4 3 Sofyan 2004 RI 2 

Biomasse (antal 

celler) 

Staurastrum cristatum Cr(NO3)3 N 4 4,3 Sofyan 2004 RI 2 

Biomasse (antal 

celler) 

Desmodesmus subspicatus CrOHSO4 J 3 11,7 REACH registrering, reference 

ikke angivet 

RI 2 

Velbeskrevet. 

Firmaerne har givet 

forsøget en RI = 1 

       

Krebsdyr       

     Branchiopoda       

Ceriodaphnia dubia Cr(NO3)3 N 7 7 Sofyan 2004 RI 2 

EC10 
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Beregnet udfra fig. 

5.1 i afhandlingen. 

Se diagram 2 

nedenfor 

Daphnia magna Cr (OH)SO4 N 21 700 Kühn et al. 1988 RI 2 

REACH registrering 

D. magna CrCl3  21 350 REACH registrering. Forfatter 

ikke angivet. 

RI 2 

EC16 

       

Fisk       

Brachydanio rerio   30 >313 IUCLID 1999 RAR 

Onchorhynchus mykiss Cr(NO3)3 J 32 49 Stevens & Chapman 1984 RI 2-1 

Reproduktion, NOEC 

Fostre (æg) og tidlige 

larver. EC10 beregnet 

udfra data i artiklen 

O. mykiss Cr(NO3)3 J 72  30 Stevens & Chapman 1984 RI 2-1 

Vægt NOEC 
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Diagram 2 

 

EC10-værdien på 7 µg/l for Ceriodaphnia dubia i studiet af Sofyan (2004) er beregnet ud fra ovenstående diagram.  
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Saltvandsorganismer 

Akut giftighed   

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED, 

DAGE 

VÆRDI 

µG/L   

EC50 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, 

CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Ledorme (Annelida)       

     Polychaeta       

Nereis sp.    9300 Rehwoldt et al. 1973 RAR 

Ophryotrocha diadema    100000 Parker 1984 RI 2 

       

Bløddyr       

     Bivalvia (muslinger)       

Crassostrea virginica CrCl3-6H2O N 2 10300 Calabrese et al. 1973 RI 2 

REACH registrering 

       

Fisk       

Aldrichetta forsteri N2CrO4 J 4 53000 Negilski 1976 RI 2 

Fundulus heteroclitus CrCl3 N 4 31500 Dorfman 1977 RI 2 

RAR 
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Saltvandsorganismer 

Kronisk giftighed  

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED, 

DAGE 

VÆRDI 

µG/L   

EC10/NOEC 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Ledorme (Annelida)       

     Polychaeta       

Neanthes arenaceodentata CrCl3 J 293 50,4 Oshida et al. 1981 RI 2 

REACH 

registrering 

       

Echinodermata (pighude)       

Paracentrotus lividus Cr(NO3)3 N 1 time 700 Novelli et al. 2003 RI 2 

NOEC 

1 time eksponering af 

sædceller og 

efterfølgende evne til 

at befrugte 

P. lividus Cr(NO3)3 N 3 200 Novelli et al. 2003 RI 2 

NOEC 

Embryonaludvikling 
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Sedimentlevende organismer 

 FORM/SALT MÅLT VARIGHED 

dage 

EFFEKT VÆRDI µG 

CR/L   

EC10/NOEC 

(mg/kg 

tørvægt) 

 

REFERENCE  TROVÆRDIGHED 

(RI 1, 2, 3, 4; 

KLIMISCH, 

CRED) 

 

BEMÆRKNINGER 

Insecta        

Chironomus xanthus (ferskvand) K2Cr2O7  4 LC50 340,6 Campagna et al. 2013 RI 2 

Ingen OM 

C. xanthus K2Cr2O7  4 LC50 1234,4 Campagna et al. 2013 RI 2 
1% OM 

        

Nematoda        

Marint nematodsamfund (42 arter; 

tæthed af nematoder, masse af 

nem., antal nem.-arter) 

CrCl3 J 28 EC10 107 Boufahja et al. 2011 RI 2 

Tæthed af nematoder 

0,83% OM 

        

Crustacea        

     Amphipoda        

Ampelisca abdita (marin) K2Cr2O7 J 10 LC10 92 Berry et al. 2004 RI 2 

TOC = 0,13 % 

tørvægt 

AVS = 1,1 µmol/g 

Ampelisca abdita (marin) K2Cr2O7 J 10 LC10 745 Berry et al. 2004 RI 2 

TOC = 1,6 % tørvægt 

AVS = 6,6 µmol/g 

 


