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Forord

Bekaempelsen af signalkrebs i Ajliksystemetblev udfgrt som en opfelgning p& en pilotundersggelse fra
2008, foretaget af DTU Aqua, Sektion for Ferskvandsfiskeri, for oplandskommunerne ved Alling A og Skov
og Naturstyrelsen i Himmerland.

Projektet blev sat i veerk i juli 2009 med en ed#nde kildeopsporing udfgrt af Danmarks Center fa-Vil

laks (DCVfYinansieret af puljen til bekeempelse af invasive arter under SkgWaturstyrelsen. Selvegsi
nalkrebsebekaempelsen blev udfart og koordineret af Danmarks Center for Vildlaks i samarbdjtida-

fS bDhQSNJ 23 f2RaS2SNBX A LISNA2RSY mM® | dAaAdzAG Hnng

| forbindelse med bekaempelsen blev der opfisket knap 60.000 signalkrebs i ruser, samt udfgrt en raekke
andre tiltag for at bekeempe signalkrebsene, bl.a. udseetning af rovfisjeogrtehgrende flodkrebs.

Projektet blev stattet af:

Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri
Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne
Skov og Naturstyrelsen (nu Naturstyrelsen)
Randers Kommune

Favrskov Kommune

Syddjurs Kommune

Norddjurs Kommune

LAG Randers, Favrskov og Djursland
Randers Sportsfisker Klub

DN Randers og Favrskov

Alling A Lodsejerlaug
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Styregruppe pa projektet:

Hanne WindLarsen, Randers Kommune

Jens Albert Hansen, Favrskov Kommune

Hanne Henriksen, Syddjurs Kommune

Jens Gregersen, Norddjurs Kommune

Kjeld Lundager Jagrgensen, Skay Naturstyrelsen Himmerland
Kim Iversen, Danmarks Center for Vildlaks

Knud Erik Vindum, Danmarks Center for Vildlaks

Martin Hansen, Randers Kommune
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1. Introduktion

| juli 2009 startedeen beksempelse af den invasive signalkreBsc{fastacus leniusculus Alling A
systemet et tillgb til Randers FjordProjektet blev forelgbig afsluttet d. 1. november 2010, og var @n o
falgning p& et pilotprojekt udfert af DTU i 2008, hvor signalkrebseisedelse og teetheder i Alling- A
systemet blev undersggt.

Rapporten her beskriver bekeempelsesprogrammets forlgb og resultater, og slutteligt gives anbefalinger for
den videre bekaempelse af signalkrebs i Danmark og Alsygt&met specifikt.

1.1 Formal

Formalet med signalkrebsebekaempelsen i Allirgygtemet var, at nedbringe bestanden af signalkrebs til
en teethed hvor kensmodne individer ville fa sveert ved at finde hinanden i parringssaesonen.

Safremt dette hovedformal ikke blev naet, var det habegmtreduktion i antallet af signalkrebs villerku
ne forsinke signalkrebsens videre udbredelse i Allisggiemet og en evt. spredning til andre vandsyst
mer graensende op til Alling-¢ystemet.

1.2 Signalkrebs i Danmark

Signalkrebsens biologi og udbredeky beskrevet 4 2 /

dZRFDANIX A3d A 5¢! Q& /MHNAESLIR2 NI 2Y LAf2GLINR2S1 (S
nedenstaende opsummeres kort historien omkring T e e

signalkrebsens indtog i Europa og dens biologi. ‘7 I ) /E"

{A3ylt{NBoaSy ofSo AYRTDZNJJ u7\t }\\QSNJ\HS A mpcn QSNYy
Den formodes herfra at veere introduceret til ida = e~ S Ko

markfor at supplere den hjemmehgrende bestand 3 i '
af flodkrebs QAstacus astacyssom var i tilbagegang
p.g.a. kebsepest. Krebsepest forarsages af svampen
Aphanomyces astacsom formodes at veere ko

met til Europa fra Nordamerika med signalkrebsen,
eller som ugnsket passager i zoospstadiet i &-
sempelvis ballastvand /2Signalkrebsen kan oxe
leve enA. astactinfektion, og kan derfor veeresb-

rer af den meget smitsomme svamp som forarsager Y e - 27, (DY
krebsepesten, hvilket kan have forarsaget en hurtl(;)‘-]’luor 1m';L:ij?Cgfr;'%?iknizfs'e[;?”z@i‘; (Kilde: Sgren Berg Baua,
spredning af krebsepesten i Eurofid. Der er ikke

dokumenteret udbrud af krebsepest i Danmark, men der er fundet sigrizlsem var baerere af svampen
/1/ . Efter at der i de seneste ar er kommet mere fokus pa signalkrebsenes tilstedeveerelse i Danmark, er




den blevet fundet i mange vandsystemer i Danmark. Seneste nye fund blev gjort i Rind A, et tillgb til Skjern
A, og i Knivsiekken, et tillgb til Vorgod A, i august 2010 (pers. obs.). Figur 1 viser hvor i Danmark fund af
signalkrebsen er blevet indrapporteret.

Signalkrebsen minder meget om den hjemmehgrende flodkrebs i bade udseende, fadevalg, reproduktion

og habitatkrav. Hunk@ & Sy o6 SFNUzZZGSNJ aSt @ aAyS n3a YSR &Yy £anRL
gende hanner i septembarktober. Hun baerer herefter rundt pa aeggene, 2000 stk. /3 indtil juni, hvor

aeggene klaekker. Herefter sidder larverne pd moderens buty n¥éned, ineén de forlader hende eller

of AGSNJ ¢11FadGsSd @n1é¢ YSR Si atl3 YSR KIftSyodryNBoas$s
ste ar. Signalkrebsene bliver kensmodne3i &s alderen, hvor de har ndet en laengde gdn /1/.

De sma krebs opholdaig gerne i vegetationen ved brinkerne. Nar de bliver starre, graver signalkrebs hu
ler i brinkerne, hvori de sidder i inaktive perioder. Krebs er koldblodede og derfor mindre aktive i koldt
vand. Rusefiskeriet ved denne undersggelse viste, at signagirebsktivitet var meget lav ved vandte
peraturer under 8° C. Signalkrebsene er omnivore og opportunistiske i deres fgdevalg. Som flodkrebsene
trives signalkrebsene i bade sger og vandlgb, med ikke for lav pH og relativt gode iltforhold /1/. Signalkre
senekan overleve i op til flere dage ude af vandet (pers. obs.), og vil derfor potentielt kunne sprede sig fra
vandhuller uden aflgb ved at vandre over land.

Signalkrebsen adskiller sig udseendemaessigt fra flodkrebsen (figur 2) ved at signalkrebsen har:

Et tydeligt hvidt/blaligt omrade ved klgernes haengsler som de signalerer med (heraf navnet)
Faerre ru knopper pa rygskjoldet og klgerne

Bredere og tykkere klosakse

En radlig skal, som kan veere naesten knaldrgd pa undersiden af kloen. Signalkrebsene kan dog v
riere meget i farven, fra radlig til mark, hvorfor dette adskillende treek ikke er helt palideligt.

= =4 —a A

Figur2: Signalkrebs t.v. (foto DCV) og flodkrebs t.h. (foto Troels Lindgren).

Adfeerdsmeessigt og biologisk adskiller signalkrebsooggriebs sig bl.a. ved, at signalkrebs har et starre
aktivitetsniveau i dagtimerne end de nataktive flodkrebs, og de kan vokse ved lavere temperaturer end
flodkrebs /1/. Derudover er signalkrebsenes fekunditet hgjere end flodkrebsenegi@Dthod 56300

/1,3/). Disse tre faktorer kan veere de vigtigste arsager til, at signalkrebsene synes at udkonkudrere flo
krebsene i de danske sger og vandigb.



Signalkrebsen er en invasiv art, i og med at den med sin tilstedeveerelse og ekspansion fortraenger den
hjemmehgrenle flodkrebs fra deres levesteder. Flodkrebsen er pa den danske rgdliste, klassificeret som
sarbar, og Danmark er forpligtet til beskytte flodkrebsemgennemEFHabitatdirektivetsbilag Vog pa
Bernkonventionens liste Ll

Signalkrebsene kan gennafares massive tilstedeveerelse destabilisere brinker med deres hulegravning,
hvilket medfgrer brinksammenskridninger og gget sandvandring. Sandvandring forringer vandlgbsbiotopen
til skade for mange forskellige dyreg plantearter. Signalkrebsenes preedatiod div. planter, invertelar

ter, padder, fiskeaeg ogyngel kan medfare reduceret biodiversitet og individanthl.

1.3 Pilotprojektet 2008

DTU Aqua udferte i 2008 pilotprojektiic. ¢ ! RONB RSt asS 23 o0S1nYLSiordsev | F &)
og Ndurstyrelsen (SNS), Randers Kommune, Favrskov Kommune og Syddjurs Kommune.

Taetheden af signalkrebs p& en 500 meter Allirgirdekning blev over 22 dage, med i alt 10 rusetgmsing
dage, reduceret signifikant fra gennemsnitligt 8 til 5 signalkrebs pr. Resultaterne fra pilotprojektet
stgttede dermed udenlandske undersggelser, som peger pa, at det er muligt at reducere teethedgn af si
nalkrebs gennem intenst rusefiskeri, og derved begreense deres videre udbredelse i de inficeregee vands
stemer /1/.

Udbredelsa af signalkrebs og hjemmehgrende flodkrebs i Allirgygtemet blev kortlagt ved rusefiskeri i
september 2008 pa i alt 230 stationer i hovedlgbet og tillgbene (figur 3). Undersagelsen viste at $ignalkre
sene var udbredt over en ni km lang streekning akegilling A med starst intensitet omkring Clausholm

Slot, samt i Skader A. Flodkrebs blev fanget i moderate maengder p& den nederste del af Alling A, hvor der
kun blev fanget enkelte signalkrebs. Der blev ikke fanget signalkrebs i det andet store tillwingSke

5¢! 04 FyoSTFIiAy3d F2N 8y SO0 OARSNB o068 nwLiStas 7

OP- trods af risikoen for at et bekbmpelusespr
asvurdering, at bekaempelse er muligt odoes@g pa dette bar iveerksaettes hurtigst muligt. Det er
dogvigtigt, at denne bekeempelse er multidisciplinaer for pa den made at ramme bestanden sa bredt
sommuligt i forhold til krebsenes forskellige livsstadier. Eftersom de fleste metoder til bekeempelse
af krebs kun er testet i udlandet, er det DTU Aquas vurdering, at det i bekeempelsens farste fase vil
veere ngdvendigt at afseette tid og ressourcer til metodeudvikling/tilpasning til danske forhold og
specifikt til Alling A.

Foarste skridt i bekeempelsen vilresen neermere fastleeggelse af spredningskilderne og bekeempe
seaf disse. Selve bekaempelsen skal hurtigst muligt iveerkseettes og skal, som naevnt tidligere, i farste
omgang indeholde en opdateret og endelig fastlaeggelse af udbredelsesomradet i hovedlgbet og
Skader A. Dernaest iveerksaettes intensivt bekaempelsesfiskeri gennem en kombination af fiskeri med
krebseruser, skjulfeelder og elektrofiskeri for at begreense bestandens stgrrelse og den forventelige
spredning til nye vandlgbsstraekninger. Vel vidende at diggig itsig selv ikke vil fare til udrydéle

seaf signalkrebsen, skal der sidelgbende iveerksaettes andre bekeempelsestiltag. Specifiktiforeslar



at der i farste omgang fokuseres pa preelimineere undersggelser af effekten af vandringsspeerringer,
adelaeggelsaf levesteder, udseetning af aborre og al som rovfisk samt af mulighederneafor at
vende kemisk bekeempelse. Sidstnzevnte fire tiltag bar i farste omgang afpraves i forpilaf-sma
projekter hvor deres anvendelighed vurderes specifikt for Alling A, hvoreféante metodeskal
implementeres i bekeempelsesprogrammet.

DTU Aquas forslag til et bekbmpel sesprogram e

.....

L L UL

F PRI e . P e VTS R -
signalkrebs og flodkrebs i Allingystemet i D08 (Kilde: DTU

r “/’/ LA 5-5
Figur3: Udbrede

W72 7
Isen af Aqua /1/).

1.4 Bekeempelsesplan 2009-2010

Et stort naturprojekt i Alling Adalei#,5 var pa davaerende tidspunkt allerede langt fremme i projekteri

gen. De involverede kommuner og Skog Naturstyrelsen Himmerlands gnskede, at en bekeerspls
signalkrebsene skulle kunne afsluttes inden 1. december 2010, hvor vddomradeprojektets anlaegsfase med
genslyngning og vandstandshaevninger skulle pabegyndes (figur 4). Man gnskede derfor et beksempelse
projekt, som med en malrettet, koncentreret indsateulle forsgge at nedbringe bestanden af signalkrebs

til et antal, hvor teethederne blev for sma til at signalkrebsene kunne genetablere-sigignet.



Dybde til grundvand

= 0,75 m. under terraen (ikke pavirket)

0,75 - 0,50 m. under terraen

0,50 - 0,25 m. under terrszn

0,25 - 0 m. under terrsen

“and i terrsenhaide

g ' Alling A vadomradeprojekt

Muvazrende vandlsb
Muvesrende vandish : A _ N
Yestlig delomrade

Myt vandlgbs tracé i il
= Farslag il nyt vandlahs racé = Skov- 0g Maturstyrelsen Malestok  |1:25000

il ol ) Kronjylland Journaine. | SNS-434-00105
T ' i ek 5! . % Dato 06-09-2010

D Lorta Matrkisietser L L ha R ke i Bl o ] Sagsbeh.  |kej

Figur4: Naturprojektet i Alling Adalen.

DTU Aqua sé sig, jf. deres fordiigekaempelse af signalkrebsen i Alling A, ikke i stand til at patage sig
opgaven, blandt andet p.g.a. at bekeempelsesperioden var for kort. Derfor henvendte SNS og kommunerne
efterfalgende sig til Danmarks Center for Vildlaks, DCV, som gennem deliadpispraktiske del af fel

arbejdet i pilotprojektet, og en ideel beliggenhed ved projektomradet, havde forudsaetninger for at udfere

et bekeempelsesarbejde i Alling A. DCV udarbejde efterfalgende et forslag til en handlingsplan for bekae
pelse af signalkrel®r perioden juni 2009 til december 2016/.

anf SG YSR 0S17 nYL®& stépesigialkrepseyes @erdlddisrebdsgat der bliver s&

langt mellem krebsene, at de ikke kan finde hinanden i parringsperioden, og at bestanden dermed med
tiden il uddeé kK ¢ Kk ® t Sre kTtk F2NBat23z d Sy anRlIEy 1 NRGA:
kgnsmodne individer pr. km. vandlgb. Med en erkendelse af, at en bekeempelse over halvandet ar maske
ikke var nok til at na det mal, var det vigtigt at kommang med et effektivt rusefiskeri allerede i forse

meren 2009, s& man kunne na at fange sa mangee#ieg yngelbaerende hunkrebs som muligt, inden de
kastede yngelen fra sig.

Bekeempelsesprogrammets rygrad var et intensivt rusefiskeri pa de ni signalkieebside kilometer i gvre

Alling A fra Sjellebro til Brusgaard Mgllebaek, samt nedre Alling Baek og hele Skader A. Hovedformalet var at
fierne og destruere sa mange signalkrebs som overhovedet muligt, og sidelabende skulle en raekke andre
bekeempelsesmetoderfaLINDZS &a X YSG2RSNJ a2Y of oF & SNJ ¢16a1 NB @S



Derudover skulle der, i det omfang der var tid og mulighed, laves sma forsgg med signalkrebs og flodkrebs
pa DCV, for at undersgge intiag interspecifik adfaerd og konkurrenoeellem de to arter.
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2. Metoder og materialer

Der varansat to mand pa fuldtitil det daglige bekeempelsesarbejdd fraDCV. Derudover blev der mis
fisket af seks frivillige: To fra Randers Sportsfiskerforening og fire loddel@le. Dette NGGiskeri fandt
sted paAlling Astraekningen fr&skader Ail Flgjstrupnedstrems SjellebrdDanmarks Naturfredningsfo
ening i Favrskov stillede desuden med en assigtbatibredelsesundersggelsen i augssiptember 2010.

Bekeempelsesprogrammet som beskrevet iPQ& Kl yRf Ay 3aLid Iy TN} wnndg an

2009 2010
Signalkrebs handlingsplan | jun | jul aug|sep| okt | nov|dec| jan |feb [mar|apr|maj| jun | jul |aug|sep | okt

Kildeidentifikation

Rusefiskeri a a a a
Skjulfeelder a a a a
Elfiskeri

Handfiskning

Biomanipulation al og aborre

Udbredelsesundersggelse

Udseetning flodkrebs
o: Ruser seettes og tammes én gang ugentligt.

Bekaempelsgrogrammets delelementeer beskrevet i det falgende:

2.1 Kildeopsporing b 4

I juli 2009 blev en kildeundersggelse udfgrt,dne
det formal at identificere evt. kilder til introdukdti
nen og spredningen af den invasive signalkrebs i ‘ ;
Alling Asystemet. Alle sger og vandhuller i oplande:f‘?
til bekeempelsesomradet (figdd), aflgb fra disse,

samt grefter og mindre tillgb til Skader A og Alling A
blev undersggt for tilstedeveerelsen af signalkg ~ *<**

Der blev fiskemed 14 krebseruser i to dagea A S E*‘Ee
hver station, safremt det var vand nok til at rusef

Alling Bak™ |

' 'Hvalks

Hadsten Overdrev
\ S Strandeng

. N so
Ske l,/'/. Beskyttede vandlob ’
De undersggte vandhuller, grafter og vandisév ¢ \saliog ;
identificeret pa kortmateriale leveret af Randers og vzk'm_:_,_'q g WS DL
Favrskov Kommumeg luftfotos fra Googl&arth _ . _ _
© Figur 5: Indsatsomradet for kildeopsporingen.
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2.2 Rusefiskeri

Fiskeri med krebseruser er blevet anvetidsignalkrebsebekaempelse verden over. Rusefiskeriet ek-effe
tivt, idet manfanger mang krebs ogmetodenkraever relativismaressourcei form af mandskabstimer og
gkonomi, set i forholdil andre bekeempelsesmetoder. Rusefiskeriet blev derfor valgt som den primaere
bekeempelsesmetodeselv omrusefiskeriet kurfjerner starre krebs (> 8m). Der blev ved forszgetna

vendt to forskellige typer af krebseruskea Anland (figur6b @ ! ¥ RS (2 NXza Sid e LISNJI
den forde| at den er belastebg har en flad bundog saledes ikke sa let bringes ud af positisingmmen-

de vand Derwloverer deren foderbeholder pirat-rusen, oglener let at betjene Rusetype 1 kan skilles i
to, og begge typer kan stables sa de fylder mintirgen af disse to typer er endnu godkendt til krebsef
skeri i Danmarkog derfor blevfiskeriet udfart med @épensation fra Fiskeridirektoratet i Randers.

Figur 6: Krebseruse type 1 t.v. og krebseruse type 2 (Plrate trap) t.h.

Ruserne blev sat med 280 meters afstand og nkeret med et flydeflad med den nadvendigrigeiin-
formation. Rusernes placering blmarkeret med handholdt GPS. Krebseruserne bletgfast til brinkwve-
getation eller Tentothegnspaelened snor, og blev anbragéen vedden underskéne brinkmeden bad-
hage. Ruserne blev isat og temt fra land, hvilket var tidsbesparende

og mindre hardtysisk Ruserne fiskede pa samme position indtil

fangsterne af signalkrebs var aftaget séget, at det blev vurderet

hensigtsmaessigt at flytte ruserne. Som agn Ilideetrukket halve

eller kvarte skallerRutilus rutiluy Det blev ogsa forsggt at agne

med letkogte kartoflerog regnbuegrredEn halv skalle agnet i ruse

kan fiske effektivt i teire dage. Nar ruserne blev tamt, blev dehe

hyggeligt kontrolleret om der var flodkrebs i fangsterne, og i sa fald

blev disse straks genudsat.

Alle signalkrebs blev hjemtaget til destruktion. Aflivningen foregik
med rigeligt kogende vand, hvilket draeber krebsene gjeblikkeligt.
Herefter blev krebsene ka@nsbestemt, malt til neermeste centimeter
fra pandetorn til haleviftens bagkang optalt. Kensmodne

hankrebs kendes ved de to hvide parringsorganer pa undersiden

mellem de bagerste benpafigur 7). Figur 7: Hankrebsesparringsorganer.
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