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Forord

Bekaempelsen af signalkrebs i Alling A-systemet blev udfgrt som en opfglgning pa en pilotundersggelse fra
2008, foretaget af DTU Aqua, Sektion for Ferskvandsfiskeri, for oplandskommunerne ved Alling A og Skov-
og Naturstyrelsen i Himmerland.

Projektet blev sat i vaerk i juli 2009 med en indledende kildeopsporing udfgrt af Danmarks Center for Vild-
laks (DCV), finansieret af puljen til bekaeempelse af invasive arter under Skov- og Naturstyrelsen. Selve sig-
nalkrebsebekeempelsen blev udfgrt og koordineret af Danmarks Center for Vildlaks i samarbejde med loka-
le NGO’er og lodsejere i perioden 1. august 2009 til 1. november 2010.

| forbindelse med bekaampelsen blev der opfisket knap 60.000 signalkrebs i ruser, samt udfgrt en raekke
andre tiltag for at bekeempe signalkrebsene, bl.a. udsaetning af rovfisk og hjemmehgrende flodkrebs.

Projektet blev stgttet af:

e Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri
e Den Europaiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne
e Skov- og Naturstyrelsen (nu Naturstyrelsen)

e Randers Kommune

e Favrskov Kommune

e Syddjurs Kommune

e Norddjurs Kommune

e LAG Randers, Favrskov og Djursland

e Randers Sportsfisker Klub

e DN Randers og Favrskov

e Alling A Lodsejerlaug

Styregruppe pa projektet:

e Hanne Wind-Larsen, Randers Kommune

e Jens Albert Hansen, Favrskov Kommune

e Hanne Henriksen, Syddjurs Kommune

e Jens Gregersen, Norddjurs Kommune

e Kjeld Lundager Jgrgensen, Skov- og Naturstyrelsen Himmerland
e Kim Iversen, Danmarks Center for Vildlaks

e Knud Erik Vindum, Danmarks Center for Vildlaks

e Martin Hansen, Randers Kommune



1. Introduktion

| juli 2009 startede en bekaempelse af den invasive signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) i Alling A-
systemet, et tillgb til Randers Fjord. Projektet blev forelpbig afsluttet d. 1. november 2010, og var en op-
fplgning pa et pilotprojekt udfgrt af DTU i 2008, hvor signalkrebsens udbredelse og taetheder i Alling A-
systemet blev undersggt.

Rapporten her beskriver bekaeempelsesprogrammets forlgb og resultater, og slutteligt gives anbefalinger for
den videre bekaempelse af signalkrebs i Danmark og Alling A-systemet specifikt.

1.1 Formal

Formalet med signalkrebsebekaempelsen i Alling A-systemet var, at nedbringe bestanden af signalkrebs til
en teethed hvor kgnsmodne individer ville fa sveert ved at finde hinanden i parringssasonen.

Safremt dette hovedformal ikke blev naet, var det habet, at en reduktion i antallet af signalkrebs ville kun-
ne forsinke signalkrebsens videre udbredelse i Alling A-systemet og en evt. spredning til andre vandsyste-
mer graensende op til Alling A-systemet.

1.2 Signalkrebs i Danmark

Signalkrebsens biologi og udbredelse er beskrevet . o> oo
udferligt i DTU’s rapport om pilotprojektet /1/. | det e S
nedenstaende opsummeres kort historien omkring
signalkrebsens indtog i Europa og dens biologi.

Signalkrebsen blev indfgrt til Sverige i 1960’erne.
Den formodes herfra at veere introduceret til Dan-
mark for at supplere den hjemmehgrende bestand
af flodkrebs (Astacus astacus), som var i tilbagegang
p.g.a. krebsepest. Krebsepest forarsages af svampen
Aphanomyces astaci, som formodes at veere kom-
met til Europa fra Nordamerika med signalkrebsen,
eller som ugnsket passager i zoospore-stadiet i ek-
sempelvis ballastvand /2/. Signalkrebsen kan over-
leve en A. astaci-infektion, og kan derfor veere bae-

rer af den meget smitsomme svamp som forarsager ) Y e IS b
Figur 1: Fund af signalkrebs i Danmark. (Kilde: Sgren Berg DTU Aqua,

krebsepesten, hvilket kan have forarsaget en hurtig 2010, modificeret af K. Iversen i 2011).

spredning af krebsepesten i Europa /1/. Der er ikke
dokumenteret udbrud af krebsepest i Danmark, men der er fundet signalkrebs som var baerere af svampen
/1/. Efter at der i de seneste ar er kommet mere fokus pa signalkrebsenes tilstedevaerelse i Danmark, er



den blevet fundet i mange vandsystemer i Danmark. Seneste nye fund blev gjort i Rind A, et tillgb til Skjern
A, og i Knivsbaekken, et tillgb til Vorgod A, i august 2010 (pers. obs.). Figur 1 viser hvor i Danmark fund af
signalkrebsen er blevet indrapporteret.

Signalkrebsen minder meget om den hjemmehgrende flodkrebs i bade udseende, fgdevalg, reproduktion
og habitatkrav. Hunkrebsen befrugter selv sine &g med en ”seedpakke” hun far overleveret fra de opsg-
gende hanner i september-oktober. Hun baerer herefter rundt pa aeggene, 200- 400 stk. /3/ indtil juni, hvor
2ggene klaekker. Herefter sidder larverne pa moderens bug i 2-1 maned, inden de forlader hende eller
bliver "kastet vaek” med et slag med halen. Krebselarverne vokser hurtigt, med op til 11 skalskifter det fgr-
ste ar. Signalkrebsene bliver kensmodne i 2-3 ars alderen, hvor de har naet en laengde pa 6-9 cm /1/.

De sma krebs opholder sig gerne i vegetationen ved brinkerne. Nar de bliver stgrre, graver signalkrebs hul-
ler i brinkerne, hvori de sidder i inaktive perioder. Krebs er koldblodede og derfor mindre aktive i koldt
vand. Rusefiskeriet ved denne undersggelse viste, at signalkrebsenes aktivitet var meget lav ved vandtem-
peraturer under 8° C. Signalkrebsene er omnivore og opportunistiske i deres fgdevalg. Som flodkrebsene
trives signalkrebsene i bade sger og vandlgb, med ikke for lav pH og relativt gode iltforhold /1/. Signalkreb-
sene kan overleve i op til flere dage ude af vandet (pers. obs.), og vil derfor potentielt kunne sprede sig fra
vandhuller uden aflgb ved at vandre over land.

Signalkrebsen adskiller sig udseendemaessigt fra flodkrebsen (figur 2) ved at signalkrebsen har:

e Et tydeligt hvidt/blaligt omrade ved kigernes hangsler som de signalerer med (heraf navnet)

e Feerre ru knopper pa rygskjoldet og kigerne

e Bredere og tykkere klosakse

e En rgdlig skal, som kan veere naesten knaldrgd pa undersiden af kloen. Signalkrebsene kan dog va-

riere meget i farven, fra rgdlig til mgrk, hvorfor dette adskillende traek ikke er helt palideligt.

Figur 2: Signalkrebs t.v. (foto DCV) og flodkrebs t.h. (foto Troels Lindgren).

Adfaerdsmaessigt og biologisk adskiller signalkrebs og flodkrebs sig bl.a. ved, at signalkrebs har et stgrre
aktivitetsniveau i dagtimerne end de nataktive flodkrebs, og de kan vokse ved lavere temperaturer end
flodkrebs /1/. Derudover er signalkrebsenes fekunditet hgjere end flodkrebsenes (200-400 mod 50-300
/1,3/). Disse tre faktorer kan vaere de vigtigste arsager til, at signalkrebsene synes at udkonkurrere flod-
krebsene i de danske sger og vandigb.



Signalkrebsen er en invasiv art, i og med at den med sin tilstedevaerelse og ekspansion fortraanger den
hjemmehgrende flodkrebs fra deres levesteder. Flodkrebsen er pa den danske rgdliste, klassificeret som
sarbar, og Danmark er forpligtet til at beskytte flodkrebsen gennem EF-Habitatdirektivets bilag V og pa
Bern-konventionens liste lII.

Signalkrebsene kan gennem deres massive tilstedevaerelse destabilisere brinker med deres hulegravning,
hvilket medfgrer brinksammenskridninger og gget sandvandring. Sandvandring forringer vandlgbsbiotopen
til skade for mange forskellige dyre- og plantearter. Signalkrebsenes praedation pa div. planter, invertebra-
ter, padder, fiskeaeg og —yngel kan medfgre reduceret biodiversitet og individantal /1/.

1.3 Pilotprojektet 2008

DTU Aqua udfgrte i 2008 pilotprojekt et ”Udbredelse og bekaempelse af signalkrebs i Alling A” /1/ for Skov-
og Naturstyrelsen (SNS), Randers Kommune, Favrskov Kommune og Syddjurs Kommune.

Teaetheden af signalkrebs pa en 500 meter Alling A-straekning blev over 22 dage, med i alt 10 rusetgmnings-
dage, reduceret signifikant fra gennemsnitligt 8 til 5 signalkrebs pr. ruse. Resultaterne fra pilotprojektet
stpttede dermed udenlandske undersggelser, som peger pa, at det er muligt at reducere taetheden af sig-
nalkrebs gennem intenst rusefiskeri, og derved begraense deres videre udbredelse i de inficerede vandsy-
stemer /1/.

Udbredelsen af signalkrebs og hjemmehgrende flodkrebs i Alling A-systemet blev kortlagt ved rusefiskeri i
september 2008 pa i alt 230 stationer i hovedlgbet og tillgbene (figur 3). Undersggelsen viste at signalkreb-
sene var udbredt over en ni km lang straekning af gvre Alling A med stgrst intensitet omkring Clausholm
Slot, samt i Skader A. Flodkrebs blev fanget i moderate maengder pa den nederste del af Alling A, hvor der
kun blev fanget enkelte signalkrebs. Der blev ikke fanget signalkrebs i det andet store tillgb, Skgrring A.

DTU’s anbefaling for en evt. videre bekaempelse af signalkrebs i Alling A fremgar af nedenstaende /1/:

"Pd trods af risikoen for at et bekcempelsesprogram ikke har det onskede resultat, er det DTU Aqu-
as vurdering, at bekaempelse er muligt og et forsgg pa dette ber iverksettes hurtigst muligt. Det er
dog vigtigt, at denne bekaempelse er multidisciplinaer for pa den made at ramme bestanden sa bredt
som muligt i forhold til krebsenes forskellige livsstadier. Eftersom de fleste metoder til bekeempelse
af krebs kun er testet i udlandet, er det DTU Aquas vurdering, at det i bekeempelsens fgrste fase vil
vere ngdvendigt at afseette tid og ressourcer til metodeudvikling/tilpasning til danske forhold og
specifikt til Alling A,

Farste skridt i bekeempelsen vil veere en naermere fastleeggelse af spredningskilderne og bekaempel-
se af disse. Selve bekeempelsen skal hurtigst muligt iverkseaettes og skal, som neavnt tidligere, i farste
omgang indeholde en opdateret og endelig fastleeggelse af udbredelsesomradet i hovedlgbet og
Skader A. Dernast iveerksattes intensivt bekaempelsesfiskeri gennem en kombination af fiskeri med
krebseruser, skjulfelder og elektrofiskeri for at begraense bestandens starrelse og den forventelige
spredning til nye vandlgbsstraekninger. Vel vidende at dette tiltag i sig selv ikke vil fgre til udryddel-
se af signalkrebsen, skal der sidelgbende iveerksattes andre bekeempelsestiltag. Specifikt foreslar vi,



at der i ferste omgang fokuseres pa praliminere undersggelser af effekten af vandringsspeerringer,
gdeleggelse af levesteder, udsatning af aborre og al som rovfisk samt af mulighederne for at an-
vende kemisk bekaempelse. Sidstnaevnte fire tiltag ber i farste omgang afprgves i form af sma pilot-
projekter hvor deres anvendelighed vurderes specifikt for Alling A, hvorefter relevante metoder skal
implementeres i bekeempelsesprogrammet.

DTU Aquas forslag til et bekcempelsesprogram er flerarig og betinget af en lobende evaluering.”
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Figur 3: Udbredelsen af signalkrebs og flodkrebs i Alling A-systemet i 2008 (Kilde: DTU Aqua /1/).

1.4 Bekaeempelsesplan 2009-2010

Et stort naturprojekt i Alling Adalen /4,5/ var pa daveaerende tidspunkt allerede langt fremme i projekterin-
gen. De involverede kommuner og Skov- og Naturstyrelsen Himmerlands gnskede, at en bekaempelse af
signalkrebsene skulle kunne afsluttes inden 1. december 2010, hvor vadomradeprojektets anlaegsfase med
genslyngning og vandstandshavninger skulle pabegyndes (figur 4). Man gnskede derfor et bekeempelses-
projekt, som med en malrettet, koncentreret indsats skulle forsgge at nedbringe bestanden af signalkrebs
til et antal, hvor taethederne blev for sma til at signalkrebsene kunne genetablere sig i a-systemet.
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Figur 4: Naturprojektet i Alling Adalen.

DTU Aqua sa sig, jf. deres forslag til bekeempelse af signalkrebsen i Alling A, ikke i stand til at patage sig
opgaven, blandt andet p.g.a. at bekeempelsesperioden var for kort. Derfor henvendte SNS og kommunerne
efterfglgende sig til Danmarks Center for Vildlaks, DCV, som gennem deltagelse i den praktiske del af felt-
arbejdet i pilotprojektet, og en ideel beliggenhed ved projektomradet, havde forudsaetninger for at udfgre
et bekaempelsesarbejde i Alling A. DCV udarbejde efterfglgende et forslag til en handlingsplan for bekaem-
pelse af signalkrebs for perioden juni 2009 til december 2010 /6/.

Malet med bekeempelsesplanen var ”.. at stoppe signalkrebsenes videre udbredelse, og at der bliver sa
langt mellem krebsene, at de ikke kan finde hinanden i parringsperioden, og at bestanden dermed med
tiden vil uddg”/6/. Peay /7/ foreslog, at en sddan kritisk signalkrebsetaethed skal veere mindre end 11
kensmodne individer pr. km. vandlgb. Med en erkendelse af, at en bekaeempelse over halvandet ar maske
ikke var nok til at nd det mal, var det vigtigt at komme i gang med et effektivt rusefiskeri allerede i forsom-
meren 2009, sa man kunne nd at fange sa mange ag- eller yngelbaerende hunkrebs som muligt, inden de
kastede yngelen fra sig.

Bekeempelsesprogrammets rygrad var et intensivt rusefiskeri pa de ni signalkrebsinficerede kilometer i gvre
Alling A fra Sjellebro til Brusgaard Mgllebaek, samt nedre Alling Baek og hele Skader A. Hovedformalet var at
fierne og destruere sa mange signalkrebs som overhovedet muligt, og sidelgbende skulle en raekke andre
bekaempelsesmetoder afprgves, metoder som bl.a. er beskrevet i DTU’s rapport om pilotprojektet /1/.



Derudover skulle der, i det omfang der var tid og mulighed, laves sma forsgg med signalkrebs og flodkrebs
pa DCV, for at undersgge intra- og interspecifik adfaerd og konkurrence mellem de to arter.
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2. Metoder og materialer

Der var ansat to mand pa fuldtid til det daglige bekaempelsesarbejde ud fra DCV. Derudover blev der ruse-
fisket af seks frivillige: To fra Randers Sportsfiskerforening og fire lodsejere/lokale. Dette NGO-fiskeri fandt
sted pa Alling A-straekningen fra Skader A til Figjstrup nedstrgms Sjellebro. Danmarks Naturfredningsfor-

ening i Favrskov stillede desuden med en assistent til udbredelsesundersggelsen i august-september 2010.

Bekaempelsesprogrammet som beskrevet i DCV’s handlingsplan fra 2009 sa saledes ud:

2009 2010
Signalkrebs handlingsplan | jun | jul aug|sep| okt | nov|dec| jan |feb [mar|apr|maj| jun | jul |aug|sep | okt
Kildeidentifikation
Rusefiskeri a a a a
Skjulfeelder o o o o
Elfiskeri

Handfiskning

Biomanipulation al og aborre

Udbredelsesundersggelse

Udseetning flodkrebs

a: Ruser saettes og temmes én gang ugentligt.

Bekaempelsesprogrammets delelementer er beskrevet i det fglgende:

2.1 Kildeopsporing

| juli 2009 blev en kildeundersggelse udfgrt, med
det formal at identificere evt. kilder til introduktio-
nen og spredningen af den invasive signalkrebs i
Alling A-systemet. Alle sger og vandhuller i oplandet
til bekeempelsesomradet (figur 5), aflgb fra disse,
samt grefter og mindre tillgb til Skader A og Alling A
blev undersggt for tilstedeveerelsen af signalkrebs,
Der blev fisket med 1-4 krebseruser i to dage pa
hver station, safremt det var vand nok til at rusefi-
ske.

De undersggte vandhuller, grgfter og vandlgb blev
identificeret pa kortmateriale leveret af Randers og
Favrskov Kommuner og luftfotos fra Google Earth
©.
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Figur 5: Indsatsomradet for kildeopsporingen.
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2.2 Rusefiskeri

Fiskeri med krebseruser er blevet anvendt til signalkrebsebekampelse verden over. Rusefiskeriet er effek-
tivt, idet man fanger mange krebs, og metoden kraever relativt sma ressourcer i form af mandskabstimer og
gkonomi, set i forhold til andre bekeempelsesmetoder. Rusefiskeriet blev derfor valgt som den primaere
bekampelsesmetode, selv om rusefiskeriet kun fjerner stgrre krebs (> 3 cm). Der blev ved forsgget an-
vendt to forskellige typer af krebseruser fra Finland (figur 6). Af de to rusetyper har type 2, ”Pirate trap”
den fordel, at den er belastet og har en flad bund, og saledes ikke sa let bringes ud af position i stremmen-
de vand. Derudover er der en foderbeholder i pirat-rusen, og den er let at betjene. Rusetype 1 kan skilles i
to, og begge typer kan stables sa de fylder mindre. Ingen af disse to typer er endnu godkendt til krebsefi-
skeri i Danmark, og derfor blev fiskeriet udfgrt med dispensation fra Fiskeridirektoratet i Randers.

Figur 6: Krebseruse type 1 t.v. og krebseruse type 2 (Pirate trap) t.h.

Ruserne blev sat med 20—40 meters afstand og markeret med et flydeflad med den ngdvendige brugerin-
formation. Rusernes placering blev markeret med handholdt GPS. Krebseruserne blev fastgjort til brinkve-
getation eller Tentor-hegnspaele med snor, og blev anbragt i den ved den underskarne brink med en bads-
hage. Ruserne blev isat og temt fra land, hvilket var tidsbesparende
og mindre hardt fysisk. Ruserne fiskede pa samme position indtil
fangsterne af signalkrebs var aftaget sa meget, at det blev vurderet
hensigtsmaessigt at flytte ruserne. Som agn blev foretrukket halve
eller kvarte skaller (Rutilus rutilus). Det blev ogsa forsggt at agne
med letkogte kartofler og regnbuegrred. En halv skalle agnet i ruse
kan fiske effektivt i to-tre dage. Nar ruserne blev tgmt, blev det om-
hyggeligt kontrolleret om der var flodkrebs i fangsterne, og i sa fald
blev disse straks genudsat.

Alle signalkrebs blev hjemtaget til destruktion. Aflivningen foregik
med rigeligt kogende vand, hvilket draeber krebsene gjeblikkeligt.
Herefter blev krebsene kgnsbestemt, malt til nsermeste centimeter
fra pandetorn til haleviftens bagkant og optalt. Ksnsmodne
hankrebs kendes ved de to hvide parringsorganer pa undersiden

mellem de bagerste benpar (figur 7).

Figur 7: Hankrebsens parringsorganer.
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Der blev rusefisket i perioden august 2009 til 1. november 2010. | hgjsasonen april til november fiskede
DCV intensivt med 40-80 krebseruser pr. mand, i alt ca. 80-160 ruser pr. dag. Ruserne blev tgmt pa alle
hverdage. | weekender og pa helligdage fiskede ruserne over flere dage uden rggtning. Der blev fra projek-
tets start fisket intensivt pa Alling A-straekningen ved Clausholm Slot, hvor der ved pilotforsgget /1/ blev
fundet de stgrste teetheder af signalkrebs. For at undersgge signalkrebsenes aktivitet i koldt vand, blev der
ogsa rusefisket ekstensivt i perioder i vinteren 2009-2010.

Projekts frivillige deltagere, NGO’er og private (se liste, bilag 1), fiskede med 10 eller 20 ruser hver, pa forud
aftalte straekninger. Ved udlevering af ruserne, blev de frivillige instrueret i fiskeri med ruser, handtering,
registrering og aflivning af krebs, samt reglerne for faerdsel ved den. Derudover underskrev hver frivillig en
erklaering om, at alle signalkrebs skulle aflives og registreres, eller afleveres til DCV, hvorigennem den frivil-
lige forpligtede sig til at undga videre spredning af signalkrebs i Alling A-systemet eller til andre vandsyste-
mer. De frivillige afrapporterede via udleverede skemaer eller i digitalt regneark.

2.3 SKjulfeelder

Fiskeri med egenproducerede skjulfaelder lavet af tra-
pezplader blev afprgvet i Alling A i efteraret 2009. Pla-
derne blev limet sammen og lukket med silikone i denne
ene ende (figur 8). Skjulfaeldernes effektivitet blev af-
provet bade med og uden agnfisk i hullerne. Feelderne
blev placeret pa vandlgbsbunden ved brinkerne, foran-
kret med Tentor-hegnspale og afmaerket som for ruser-
ne beskrevet ovenfor.

| alt syv skjulfzelder blev afprgvet over en uge i efteraret
2009.

Figur 8: Skjulfaelde produceret af trapezplader.

2.4 Elfiskeri

Elfiskeri som fangstmetode er blevet afprgvet i udlandet pd ——
forskellige krebsearter, heriblandt signalkrebs. Metoden er
af nogle blevet vurderet som vaerende effektiv ved be-
standsundersggelser, hvor alle krebsestgrrelser fanges /7/,
andre anser elfiskeri som en god metode til at tynde ud i
signalkrebsepopulationer /8/. DTU Aqua erfarede i 2008 at
signalkrebsene ikke sggte mod pluselektroden (Mikkelsen,
J.S., DTU Aqua, pers. komm.) hvilket kan ggre det sveert at
fiske effektivt i grumset, stremmende vand, som netop
Alling A oftest er. Elfiskeriet efter signalkrebs i Alling A blev
afprgvet i bade grumset vand og klart vand ved lav som-

= e ol & 3
Figur 9: Rygbaret batteridrevet elfiskeudstyr EFGI 650.
mervandfgring i forbindelse med naervaerende bekaempel-
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sesprojekt.

Til elfiskeriet blev anvendt et rygbaret batteridrevet elfiskeapparat EFGI 650 (figur 9). Der blev fisket med
jeevnstrgm, som er mest skansomt, og ved forskellige spandingsstyrker (110-160 V). Fiskeriet foregik ved
opstregms vadning og krebsene blev indfanget med et finmasket net, sa man ogsa kunne fange de sma kreb-
sestadier. En assistent fulgte umiddelbart bag elfiskeren, med en spand og ekstra net, og havde mulighed
for at fange krebs som undgik fiskerens opmaerksomhed.

2.5 Netfiskeri

Det var planlagt at forsgge at handfiske signalkrebs i
deres huller i brinken, men pa grund af darlig sigt
blev det i stedet forsggt at fiske med net under brin-
kerne og i vegetationen. Ketcheren anvendt var en
kraftig type med netkantsbeskytter og et slidstaerkt
netmateriale, udstyr som typisk anvendes indenfor
akvakultur.

Fiskeriet kan udfgres af en person. Udover net, med-

bringes en flydebalje el. lign. faestnet ved et vade-

Figur 10: Netfiskeri under brinkerne med en kraftig ketcher
bzelte, til opbevaring af krebs. Ketcherkanten saettes  var en god metode til at fange smé signalkrebs.

til vandlgbsbunden ud for brinken og der skrabes ind
under og op ad brinken. Dette gentages umiddelbart opstrgms for, og ca. hver tredje gang temmes ketsje-

ren for krebs. For at fiske tidseffektivt pa de pagaeldende straekninger, blev den anden brink affisket ned-
strgms, pa vej tilbage til startstedet.

Der blev udfgrt en effektivitetsbefiskning i september 2009, umiddelbart opstrgms Rgde Bro v. Clausholm
Slot, for at vurdere metodens fangsteffektivitet og teetheden af signalkrebs pa straekningen.

2.6 Biomanipulation- Udsaetning af dl og aborrer

| forbindelse med pilotprojektet i 2008 blev der lavet et stort litteraturstudie omkring bekaempelsesmeto-
der /1/. Heraf fremgik det, at bl.a. 3l og aborre kan have en bestandsregulerende virkning pa krebsepopula-
tioner /9/. De yngre stadier af signalkrebs er specielt sarbare overfor fiskepraedation, da de er sma og ofte
skifter skal. | perioden efterfglgende et skalskifte er krebsene blgde og ubeskyttede og nemmere at spise
for rovfiskene /1/. Al kan finde krebsene i deres huller og gemmesteder, og aborrer kan ”plukke” larver og
sma krebs pa vegetation og bund.

Der blev sggt tilladelse til at udsaette aborrer og al indenfor bekaempelsesomradet i Alling A-systemet, og
tilladelsen blev givet af Fiskeridirektoratet og Skov- og Naturstyrelsen. 3.000 aborrer i stgrrelsen 13-35 cm
blev i perioden maj-juni 2010 afhentet hos en erhvervsfisker pa Moss@ og udsat pa forskellige positioner i
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bekaempelsesomradet i Alling A-systemet, op til klaekningen af
krebselarver i juni. For at undga evt. ugnsket spredning af van-
dremuslingen fra Gudena-systemet, blev aborrerne kortvarig
behandlet i et formalinbad, for at sla evt. muslingelarver ihjel.
Der blev taget prgver af transportvandet, som blev undersggt
under mikroskop, og der blev ikke fundet muslingelarver i van-
det.

D. 9. juni 2010 blev 3.000 al i stgrrelsen 20-30 cm fra aleopdreet-
tet Stensgaard v. Billund udsat i bekaempelsesomradet, fordelt
pa en raekke stationer.

For at undersgge hvorvidt hhv. aborrer og al udviste den gnske-
de fourageringsadfaerd og faktisk spiste signalkrebs blev der

elfisket to gange, d. 26. juni og d. 7. oktober, pa en straekning af
Alling A ved Clausholm Slot, hvor der var blevet udsat bade al og

aborre. Maveindholdet hos al, aborrer og andre rovfisk fanget
ved elfiskeriet blev efterfglgende undersggt. Figur 11: Udszetning af aborrer i Alling A.

2.7 Udsaetning af flodkrebs

Intentionen med udsatninger af flodkrebs mod slutningen af bekeempelsesperioden var, at flodkrebsene
skulle udkonkurrere de forhabentlig relativt fa tilbagevaerende signalkrebs i bekeempelsesomradet, og fa
permanent fodfaeste i gvre Alling A. Normalt har signalkrebs en fordel i konkurrence gennem bl.a. hgjere
fekunditet og et hgjere aktivitetsniveau end flodkrebsen /1/, men udsatningen af mange store flodkrebs
kunne maske betyde, at flodkrebsene ville vaere signalkrebsene overlegne i stgrrelse og antal, i den direkte
konkurrence om levesteder og mad.

5.000 kgnsmodne flodkrebs blev udsat i bekeempelsesomradet i perioden maj til september 2010. Ca. 2.000
af flodkrebsene blev fanget i en lokal sg (FIBO-sgen) og overfgrt til Alling A-systemet, og de resterende
3.000 blev leveret af Dansk Krebsdyravlerforening (DKAF). Udsaetningerne blev godkendt af Fgdevaredirek-
toratet, SNS og Fiskeridirektoratet. Flodkrebsene blev fordelt pa Alling A-straekningen opstrgms Skader A, i
Brusgaard Mgllebaek og i en sg i toppen af Skader A-systemet.

Ca. 300 aegbaerende hunner, fanget i den lokale s¢ i foraret, blev udsat i Brusgaard Mgllebaek og det gver-
ste af Alling A, sa de kunne afsmide deres larver dér. De resterende flodkrebs blev opbevaret pa DCV og
udsat i august og september, sammen med krebsene fra DKAF.
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2.8 Udtgrring og oprensning af sger ved Ebbestrupgaard

| januar 2010 blev tre sm3, signal-
krebsinficerede sger i Nibakken i
toppen af Skader A-systemet tgmt
for vand og oprenset (figur 12). For-
malet var at udrydde signalkrebsebe-
standene i sgerne. Det opgravede
materiale blev undersggt for signal-
krebs og spredt ud over en neerlig-
gende mark. Sgerne var tgrlagt i ca.
to maneder, en lang periode med
temperaturer naesten konstant under
frysepunktet. | den tgrlagte periode 2 »
blev der elfisket i baekkens forlgb pa  EEESESESSEE .
den bergrte straekning omkring Eb-

bestrupgaard, for at fjerne evt. sig-

o !" r ::'." i .~‘ : |
nalkrebs. | marts blev stemmevaer- Figur 12: Oprensning af den store sg ved Ebbestrupgaard primo februar 2010.
kerne ved de to gverste sger gen-

etableret, mens den sidste s permanent blev afskaret fra bakken ved at slgjfe indlgbet.

2.9 Udbredelsesundersggelse 2010

| perioden 13. august til 14. september 2010 blev udbredelsen af signalkrebs og flodkrebs i hele Alling A—
systemet undersggt ved rusefiskeri. Ved undersggelsen blev der udsat én ruse pr. 200 m i Alling A fra mo-
torvejen til udlgbet i Grund Fjord. P& det gverste af Alling A og i tillgbene blev der sat ruser ved broer og pa
andre lettilgaengelige positioner. | alt blev der rusefisket pa 254 stationer. Ruserne blev udsat fra brinken
eller fra motoriseret kano, og fiskede i ét dggn inden de blev temt. Rusernes position blev afmaerket med
handholdt GPS og overfgrt til database, til udarbejdelse af et kort over udbredelsen af signalkrebs og flod-
krebs i Alling A-systemet.

2.10 Andret grgdeskeeringspraksis

For at minimere risikoen for nedstrgms spredning af signalkrebs i afskaret grgde, blev det bestemt i styre-
gruppen for projektet at grgden forsggsvis skulle tages op ved gr@deskaeringsstederne, i stedet for at lade
grgden drive ned til Allingdbro, som er normal praksis p.t.

Det blev aftalt med entreprengren, at DCV skulle informeres inden gr@deskaeringen blev pabegyndt, sa man
kunne undga at miste ruser ved skeeringen eller i drivende grgdeklatter.
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2.11 Adfeerd og konkurrence

Der blev pa DCV lavet sma forsgg for at undersgge kon-
kurrenceforholdet mellem de to krebsearter. En til flere
krebs af samme stgrrelse fra hver art blev sat sammen i
kar (figur 13) med et begraenset antal fedeemner eller
skjul (figur 14), og krebsenes adfzaerd blev efterfglgende
observeret, dog kun i dagtimerne.

Derudover blev der gennem bekaempelsesperioden gjort
observationer omkring tidspunkter for seglaegning, kleek-
ning og afsmidning af yngel.

Figur 13: Skjul med fem huller til konkurrence- og adfaerdsforsgg.

Figur 14: Forsggskarret pa DCV.
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3. Resultater

3.1 Kildeopsporing

Resultaterne fra kildeopsporingen blev afrapporteret separat i 2009 /11/. | det fglgende praesenteres et

resume af resultaterne.
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Figur 15: 108 udpegede stationer i kildeopsporingsprogrammet i Alling A-systemet og opland.

| alt 108 stationer i baekke, sger og vandhuller i oplandet til gvre Alling A og Skader A blev i juni-september
2009 underspgt, og hvor det var muligt, blev der rusefisket. Pa ti af stationerne blev der fanget signalkrebs.

Der blev fundet signalkrebs i Arslevholm S@, som ligger umiddelbart nordgst for Redebro og Clausholm Slot.
Sgen er uden et veldefineret aflgb til 3en, men ligger i ét med den ved store vandfgringer. Derudover blev
der ogsa fundet signalkrebs i to andre sger i/ved Nibakken ved Ebbestrupgaard gverst i Skader A-systemet.
Den ene er en indskudt s@ skabt ved opstemning af baekken, mens den nederste sg er en mindre dam, som
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pa det tidspunkt havde et vandindtag fra baekken. Der blev mod forventning ikke fundet signalkrebs i de
mange sger og damme ved Clausholm slot, men til gengeeld blev der, som i 2008, fundet signalkrebs ca. én
km. oppe i Alling Baek. De gvrige signalkrebsefund blev gjort i gvre Skader A.

Der blev fanget flodkrebs i tre lergravsger uden aflgb, beliggende ved FIBO-vaerket sydvest for @lst, gst for
motorvejen.

Figur 15 viser undersggelsesomradet og alle undersggte stationer. Farvekoderne markerer stationer med:

e Signalkrebs (rgd) 10 stationer
e Flodkrebs (bla) 3 stationer
e Ingen krebs (sort) 95 stationer

Pa 50 af stationerne var der for lidt vand til at rusefiske. Her blev der, efter bedste evne, kigget efter tegn
pa tilstedevaerelse af signalkrebs, samt fisket med ketcher hvis det var muligt.

3.2 Bekaempelsens forlgb

Bekampelsesprojektets start blev udsat, da det gkonomiske grundlag for projektet ikke var endeligt pa
plads pr. 1. juni. Gennem finansiering fra statens pulje for bekaempelse af invasive arter blev kildeopsporin-
gen dog pabegyndt i juni som et saerskilt projekt, og da gkonomien efterfglgende faldt pa plads, blev det
egentlige bekaempelsesfiskeri iveerksat d. 2. august 2009. Dette bet@gd desveaerre, at der ikke blev gjort et
indhug i den nye 2009-generation af signalkrebs, da krebsehunnerne havde smidt deres afkom ved be-
kaempelsens start.

Den planlagte udbredelsesundersggelse i september 2009 udgik til fordel for intensivt krebsefiskeri. Frem
til december blev ressourcerne brugt pa rusefiskeri og afprgvning af de gvrige bekaempelsesmetoder.

| perioden fra december t.o.m. marts 2010 blev der forsggsvis fisket med ruser, om end arbejdet blev be-
sveerliggjort af store vandfgringer og en meget kold vinter.

Det blev konstateret, at der var store forekomster af signalkrebs i tre mindre sger i Nibaekken, gvre Skader
A. I styregruppen for signalkrebsebekaempelsen blev man enige om at forsgge at fjerne signalkrebsene fra
sperne ved at oprense og tgrleegge sperne over vinteren 2009-2010. Der blev derfor fremsendt en § 3-
ansggning, om at fa tilladelse til at tsmme og oprense de tre sger. Tilladelsen blev givet, og temning og
oprensning af sgerne blev ivaerksat i januar 2010, hvorefter sgerne 13 tgrlagt frem til sidst i marts.

Det blev ligeledes pa baggrund af kildeopsporingens resultater besluttet, at der skulle indfanges flodkrebs
fra FIBO-sgerne til udsaetning i Alling A, og dette blev efterfglgende gjort, med lodsejerens fulde accept.
Argumentet for dette var, at disse ”“lokale” flodkrebs maske ville kunne klare sig bedre i Alling A-systemet,
end flodkrebs importeret fra sger andre steder i Jylland. | perioden april-juni 2010 blev der derfor fisket
med ruser i én af FIBO-sperne. Udsaetning af eegbaerende flodkrebsehunner fra FIBO-sgerne blev pabegyndt
allerede i maj 2010, sa krebselarverne kunne blive afkastet i aen pa naturlig vis.
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Der blev Igbende afholdt mgder i styregruppen for projektet, hvor beslutninger for den videre bekaempelse
blev taget. Ligeledes blev lodsejere og interesserede Igbende informeret om projektets resultater gennem
pjecer, nyhedsbreve fra DCV, TV- og radioprogrammer samt artikler i de skrevne medier (aviser, magasiner

og internet m.m.).

Bekaempelsesarbejdet ophgrte d. 1. november 2010.

3.3 Rusefiskeriet

Det samlede resultat for rusefiskeriet i be-
kaempelsesperioden august 2009 til 1. no-
vember 2010 fremgar af tabel 1. | alt blev der
i bekeempelsesperioden rusefanget 57.296
signalkrebs fra Alling a-systemet. Dertil kom-
mer en del mindre krebs, ca. 1.000 stk., fan-
get med net. DCV fangede alene pa seks ki-
lometer af Alling A 44.115 stgrre signalkrebs
(4-14 cm) i ruser. De frivillige rusefiskere fan-
gede over hele forlgbet i alt ca. 10.000 signal-
krebs pa Alling A-straekningen fra Skader A til
Flgjstrup (figur 16).

Tabel 1: Total signalkrebsefangster i bekaempelsesperioden
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Figur 16: Alling A-straekningen fra Skader A til FIgjstrup hvor NGO'erne og lokale frivillige rusefiskede.

Omrade Antal Signalkrebs
Alling A gvre - DCV 44115
Alling A nedre - NGO, private og DCV 10.813
Alling Baek 1.365
Skader A 524
Ebbestrupgaard-sgerne 244
Arslevholm S¢ 228
Skgrring Baek/Rosenholm A 7
Total 57.296
-
11
10
] » 5
NGO'er + DCV 9,
Zone7,8,9,10, 11¢3. 4.600m  Gamme ez,
10.034 krebs o

Ca. 2,2 krebs/m
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Figur 17: Alling Baek og Alling A fra Brusgaard Mgllebak til Skader A. 'Her blev der rusefanget 45.480 signalkrebs (SK) fordelt som

beskrevet pa kortet.

Det daglige rusefiskeri ud fra DCV kom til at blive koncentreret pa en seks kilometer lang straekning af Alling
A fra Brusgaard Mgllebaek til Skader A. De store maengder af signalkrebs i ruserne gjorde, at det ikke blev
ngdvendigt at flytte ruserne sa ofte som forventet. Ligeledes betgd de store krebsetatheder pa straeknin-

gen ogsa, at der kom endnu mere fokus pa at fjerne sa mange krebs som overhovedet muligt indenfor be-

keempelsesperioden. Den forskningsmaessige og eksperi-
mentelle del af projektet blev derfor nedprioriteret, og
ligeledes gjorde bekaempelsen af signalkrebsene pa de
mindre inficerede straekninger i Skader A. Figur 17 viser,
hvor mange krebs der blev fanget pr. meter vandlgb pa
den seks km lange straekning over hele bekampelsesperi-
oden. Pa de mest befiskede og krebseintense straekninger
i Alling A blev der fanget op til 12,4 signalkrebs pr. meter
vandlgb.

| Alling Bk blev der fanget mange signalkrebs pa iszer de
nederste 300 meter, og krebsene syntes at trives dér, pa
trods af arlige oprensninger med maskine pa straekningen.

| Skader A viste kildeopsporingen og udbredelsesundersg-
gelserne at taethederne af signalkrebs var stgrst pa straek-
ningerne omkring Mygind skov og Villendrupvej ved
Knagstrup (figur 18), hvor stremmen var forholdsvis rolig,
og bunden overvejende sandet. | 2009 blev der fanget

Mygind

Ca. 0,2 krebs/m

& Mygind - 99 stk. ca. 400 m

)

Halling

paent med signalkrebs pa straakningen omkring Mygindvej.

1 2010 gik der lang tid f@r rusefiskeriet i Skader A kom i
gang fangstmaessigt. Fgrst i juli begyndte der at blive fan-
get mere end én krebs pr. ruse. Pa befiskede stationer
med stort fald og relativt hgje vandhastigheder blev der
kun fanget fa signalkrebs.

Sonderhede

Hesselhpj

Férup

Rigtrup
Skader Krog:
Seby
@strup - 16 stk. ca. 500 m bl
Ca. 0,03 krebs/m >
Trekanten
Dstrup
Villendrup Knagstrup - 409 stk. ca. 800 m

Ca. 0,5 krebs/m

e WSS

Ebbestrupgaard udigb ﬁl Skader A +

m~havedam. 244 stk. Ca. 200m_ \
Figur 18: Skader A. Der blev bekaampet signalkrebs pa de
markerede strakninger.

| sperne ved Ebbestrupgaard blev der i september 2009, fgr tgrlaegning og oprensning, fanget 244 signal-

krebs ved daglig tsmning af ti ruser. | foraret 2010 blev der udsat flodkrebs i den store s@, og efterfglgende
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fiskede DCV med ruser i sgen for at undersgge om signalkrebsene var vaek. Desvaerre blev der efter kort
tids rusefiskeri fanget en signalkrebs i sgen, og efterfglgende fangede lodsejerne pa stedet ogsa signalkrebs
i tiltagende maengder, i alt blev det til ca. 50 f@r rusefiskeriet blev indstillet. Disse signalkrebs blev destrue-
ret, og flodkrebsene blev genudsat.

Rusefiskeriet i Arslevholm Sg blev ivaerksat i juni 2010. Efter en startfase med 5-6 krebs pr. ruse, aftog fang-
sterne sa der i august kun blev fanget 1-2 signalkrebs pr. ruse. Herefter blev fiskeriet indstillet. Sgen er me-
get blgdbundet, men pa trods af det, var der altsd en etableret signalkrebsebestand i Arslevholm Sg i 2010.

| september 2009 blev DCV kontaktet af en lodsejer ved Mygind, der i sine ruser i Skgrring A havde fanget i
alt syv signalkrebs. DCV satte efterfglgende ruser ud pa fire stationer i Skgrring A’s forlgb fra Mygind til
Skgrring. Der blev dog ikke fanget nogen signalkrebs i ruserne over en 7-dages periode i oktober, og da der
heller ikke blev fanget signalkrebs i Skgrring A ved udbredelsesundersggelserne i 2008 og 2010, har antallet
af signalkrebs i Skgrring A formentlig vaeret meget begraenset.

Rusefiskeriet var mest givtigt i perioden juni til september, og figur 19 viser der en positiv sammenhang
mellem vandtemperatur og antal signalkrebs pr. ruse (CPUE = Catch per Unit Effort).

Krebs pr. ruse Krebs pr. ruse Vandtemp.C
5,0 - - 18

45 + C—Krehs pr. - . 16
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Figur 19: Udviklingen i signalkrebsefangster pr. ruse (CPUE) i hovedindsatsomradet i Alling A over hele bekampelsesperioden.

| vinterperioden december 2009 t.o.m. marts 2010 var vandtemperaturen meget lav, 1-6 grader, og
vandstanden var i perioder sa hgj, at det ikke var muligt at rusefiske. | perioder hvor det var muligt at
rusefiske, blev det forsggt, men fangsterne var fa, selv pa de mest inficerede straekninger i Alling A.
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Den stgrste daglige fangst blev gjort d. 17. august 2010, med 698 signalkrebs i 110 ruser, gennemsnitligt 5,9

signalkrebs pr. ruse. Vandtemperaturen var 15-16 grader over dggnet op til tsmningen. Det hgjeste antal

signalkrebs fanget i én ruse var 20 signal-
krebs.

Konsfordelingen i signalkrebsfangsterne fra
kerneomradet i Alling A var naesten lige for
hele bekeempelsesperioden sammenlagt
(figur 20).

| fangsterne opgjort pr. maned (figur 21)
var der dog forskelle i kgnsfordelingen og
dermed pa kgnnenes fgdespgningsaktivitet.
| sommerperioden juli til august var der flest
hunner i fangsterne, mens hannerne var
overreprasenterede i manederne oktober-
november og april -maj. | manederne juni
og september var fordeling teet pa fifty-fifty,
mens fangsterne i vintermanederne decem-
ber- marts var for sma til at kunne beskrive

kgnsfordelingen tilfredsstillende.

M Hanneri alt H Hunner | alt m Total

Figur 20: Kgnsfordelingen i signalkrebsfangsterne.

Figur 21: Antal rusefangede signalkrebs, fordelt pa kgn, i de enkelte maneder i bekaeempelsesperioden.
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For at fplge laengdeudviklingen i signal- Leengde cm Langdeudwklmg
krebsebestanden i gvre Alling A gennem 9.0 wwm

s gl 11 Igd hankrebs

bekampelsesperioden, blev gennemsnits-

3 —Gns |gd hunkrebs

leengden for de rusefangede signalkrebs 8,5
beregnet pa manedsbasis, ogsa fordelt pa :
k@n (figur 22). Fra bekeempelsens start i 8,0
august 2009 og frem til maj 2010 sas et
fald i signalkrebsenes gennemsnitlige 75
stgrrelse. Fra juni til august 2010 steg
gennemsnitleengden markant, fgr kurven oo
igen knaekkede med faldende gennem-
snitsst@rrelser i september — oktober. 6;3
Aug Sep Okt Nov Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt
Pa figur 23 sammenlignes leengdeforde- Figur 22: Udviklingen i gennemsnitlig laengde for rusefangede signalkrebs fra
lingerne i signalkrebsfangsterne fra okto- gvre Alling A-strazkningen for hele bekeempelsesperioden.
ber 2009 og oktober 2010. Det ses tyde-
ligt, at andelen af krebs stgrre end 8 cm er Leengdefordeling 2009 vs. 2010
meget lavere i 2010 end i 2009, og i 2010 %
er andelen af krebs pa 6-8 cm hgjere end i 35
2009. 30
For at undersgge om krebsene kunne 25
slippe ud af ruserne, blev der opsat et lille 56
forsgg. 10 signalkrebs i en ruse blev lagt
ned i en balje med vand. Der blev efter- 15
felgende placeret et stykke fisk uden for 10
rusen. Efter 48 timer havde to af de ti 5
krebs forladt rusen, hvilket viser at ruser-
ne ikke er flugtsikre. 0

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 ¢m

Figur 23: Stgrrelsesfordelingen i signalkrebsfangsterne for oktober 2009 og
2010.

3.4 Skjulfelder
Fiskeriet med skjulfaelder blev afprgvet i efteraret 2009. Der blev fanget nul til to krebs pr. faelde. Om skjul-
feelderne var agnede eller ej, syntes ikke umiddelbart at have betydning for fangsteffektiviteten. Skjulfael-
derne var ofte delvist fyldt op med sand og organisk materiale i hullerne, og i flere tilfaelde var de skyllet
veek fra den oprindelige position. Placering af skjulfaelderne tog leengere tid end det tog at saette en ruse, og

kraevede at man matte ned i vandlgbet. Selve udviklingen og fabrikationen af skjulfaelder tog lang tid, i for-
hold til udbyttet af feelderne.
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3.5 Fiskeri med net

Fiskeriet med ketchernet var meget givtigt hvor der var veldefinerede, underskarne brinker og jeevn bund,
som f.eks. pa Alling A-straekningen ved Clausholm Slot. P& straekninger hvor bunden var stenet eller meget
ujeevn var det for besveerligt og ineffektivt at anvende denne metode.

For at undersgge effektiviteten og udbyttet af netfiskeriet, blev der d. 2. juli 2009, foretaget en teethedsun-
dersggelse pa 20 meter af Alling A ved Clausholm slot. Ved at fiske under brinker og i kantvegetation i beg-
e sider af vandlgbet, tre pa hinanden ef- O N O W 5|~ :
e folauncie gange. blew ior 1 ot fangr 55 BRLRRE T T S E ST S S TR
(146, 153 og 56) signalkrebs. Heraf var ca.
60 % 1-ars krebs pa 3-4 cm, 35 % 2-
arskrebs pa 5-6 cm og de sidste 5 % st@rre
krebs. Ud fra de tre befiskninger blev den
fangbare bestand af signalkrebs beregnet
til 388 pa 20 meter vandlgb. Hertil skal
legges antallet af krebs som har siddet
inde i deres huller under netfiskeriet, og
derfor ikke kunne fanges. Der har altsa
formodentlig pa tidspunktet for fiskeriet
har vaeret en taethed pa over 400 signal-
krebs pr. 20 meter vandlgb pa denne del af

AIIing A, altsa 2.000 signalkrebs pr. 100 Udsnit af forskellige stgrrelser signalkreb§ i é‘ﬁgust, hvor arets yngel (ne-
derst t.h.) ogsa kunne fanges med net.

meter.

De mindste krebs sad ofte i/pa pindsvineknop og s@dgraes ved brinkerne, og det kraftige net var velegnet til
at fiske i den teette vegetation.

3.6 Elfiskeri

Elfiskeri blev afprgvet som krebsefangstmetode. Metoden var ikke specielt effektivt, da de pavirkede krebs
ikke blev tiltrukket af elektroden, men oftest forblev i vegetationen eller under brinkerne, lammede eller
trillende hen over bunden. De krebs som reagerede med aktivitet, udviste naermere negativ elektrotaxi og
svgmmede i alle andre retninger end mod katoden og nettet. Der blev forsggt med flere spaendingsstyrker,
men det eendrede ikke naevnevaerdigt ved effektiviteten af fiskeriet. Der blev umiddelbart efter elfiskeriet,
fisket med ketchernet under brinkerne pa samme straekning, og her blev der fanget mange signalkrebs,
som altsa havde undgaet at blive fanget ved elfiskeriet.

Elfiskeriet blev afprgvet tre gange, med et lille udbytte i forhold til indsatsen.
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3.7 Biomanipulation - Udsaetning af il og aborrer

For at undersgge om al og aborrer opfyldte formalet med udsaetningerne, blev der af to omgange elfisket
pa en ca. 500 meter lang Alling A-straekning ved Clausholm Slot, opstrgms Rgdebro.

Ved fgrste undersggelse d. 26. juni, blev der hjemtaget fem aborrer og fem al til maveundersggelser. Alle
alemaver og -tarme var tomme. Ud fra alenes stgrrelse og udseende blev det vurderet, at alle alene stam-
mede fra udsaetningerne d. 9. juni.

Alle fem aborrer havde krebs i maverne. Den stgrste aborre pa 22 cm havde én 1-ars krebs pa ca. fire cm i
maven. De fire mindre aborrer pa 13-16 cm havde alle maverne mere eller mindre fyldt med krebseyngel,

1-2 cm lange, og op til 14 stk. i én mave (figur 24).

Ved anden undersggelse d. 7. oktober blev der kun fan-
get én aborre pa ni cm, som havde tom mave, og der var
ingen al. Til gengaeld var der rigtig mange grreder, bade
yngel og 1+ @grreder. Hos én af grrederne stak hoved og
klger pa en 1-ars krebs ud af munden (figur 25), og for at
se om dette fgdevalg var gennemgaende hos grrederne,
blev 14 grreder aflivet og deres maveindhold blev un-
dersg@gt. @Prrederne var stgrrelsesmaessigt fordelt pa to
grupper, en gruppe pa otte 1+ fisk (1% ar), 18-22 cm, og
en gruppe med seks stk. 0+ fisk (yngel), 9-13 cm. Fire af

1+ grrederne havde signalkrebs i maven. Tre havde spist  Figur 25: @rrederne i Alling aeder ogsa signalkrebs.
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en 1-ars krebs mens den fjerde havde ét stk. krebseyngel i maven. @rredynglen havde ikke krebs i maven.

DCV havde en beholdning af store aborrer pa opdraettet ved Randers i 2010. For at undersgge hvilke stgr-
relser signalkrebs aborrerne kan og vil aede, blev disse fodret med levende signalkrebs. Aborrerne &d in-
stinktivt alle de krebs som blev serveret, dog kun op til en krebsestgrrelse pa 8 cm.

3.8 Udsatning af flodkrebs

Rusefiskeri efter signalkrebs i FIBO-s@gen stod pa i perioden april-september 2010, og i alt ca. 2.000 af de
udsatte flodkrebs blev importeret fra FIBO-sgerne.

Flodkrebsene blev, sa vidt muligt, udsat pa lavt vand ved brinken, sa de selv kunne kravle videre ud i strem-
vandsbiotopen. Hvis krebsene blev udsat i stremvand, trimlede en del af dem mange meter hen af vand-
Igbsbunden inden de fik “klo-faeste”. Ud over det, var der ingen tegn p3, at flodkrebsene fra sgen skulle
have problemer med at klare sig i stremvand. | tiden efter udsatningerne blev der fanget en del flodkrebs
ved rusefiskeriet i Alling A, ogsa i forbindelse med udbredelsesundersggelsen.

Der blev ikke udsat flodkrebs i Alling Baek, alligevel blev der fanget en del flodkrebs pa den naesten stillesta-
ende nederste del af baekken.

3.9 Udtgrring og oprensning af sger ved Ebbestrupgaard

Forholdene omkring temning og oprensning af sgerne ved Ebbestrupgaard var naesten perfekte. Det blev
én lang periode med naesten uafbrudt frost, og pa naer nogle vandfyldte lommer omkring stemmevaerket
samt den lille stremrende, var sgerne tgrlagte perioden igennem.

| februar blev der elfisket i stremrenden i de tgrlagte sger og det gvrige baekforlgb omkring Ebbestrup-
gaard. Der blev ikke fanget eller set krebs, hvilket dog ikke udelukker, at der kan have siddet signalkrebs
gemt i skjul i sgens brinker og bund.

| april rusefiskede DCV i den stgrste af sgerne, og i anden uge af rusefiskeriet blev der fanget én signalkrebs.
Efterfglgende blev der fanget flere signalkrebs i den store s@, nok til at konstatere at der fortsat var signal-
krebs i den store s@.

3.10 Andret grgdeskaeringspraksis

En undersggelse af optaget grgde ved Arslev viste, at der i
grgden var en del signalkrebs, mest sma individer, men ogsa
enkelte stgrre signalkrebs (figur 26).

Pa trods af forud indgaede aftaler med entreprengren som
forestod gredeskaeringen, blev DCV ikke adviseret ved fgrste  Figur 26: Signalkrebs i optaget gréde ved Rgdebro.
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grodeskaering i 2010, hvilket betgd at bade DCV og de frivillige rusefiskere mistede ruser. Grgden blev hel-
ler ikke samlet op som aftalt, hvilket har betydet, at der ogsa i 2010 skete en nedstrgms spredning af sig-
nalkrebs i grgden.

Ved udbredelsesundersggelsen foretaget i september, blev der bl.a. fanget signalkrebs ved grodeoptag-
ningspladsen ved Grund Fjord og i fjordmundingen.

3.11 Adfaerd og konkurrence

Resultatet af forspget med begraensning pa antallet af skjul i forhold til antallet af krebs viste, at flodkreb-
sene, med fa undtagelser, altid var dem som okkuperede skjulene i perioden med dagslys. Signalkrebsene
sad i skyggen langs kanterne, ofte ogsa selv om der var ledige skjul. | to-meterbassinerne pa DCV, hvor op
til tohundrede krebs gik sammen, var der som regel to-tre krebs i ét rgrskjul.

Forsgget med konkurrence om mad de to arter
imellem, gav intet resultat. Ingen af krebsene
opsegte eller spiste af maden, og krebsene
virkede meget stressede gennem forsggsperio-
den.

Der blev ikke observeret mange fysiske kon-
frontationer arterne imellem i forbindelse med
forspgene. Dog skete det, at krebsene tog fat i
hinandens klger, hvis to individer blev placeret
umiddelbart ved siden af hinanden. Denne fysi-

Figur 27: Flodkrebsen "holder" signalkrebsens klo. ske kontakt endte udramatisk ved at krebsene
efter en tid slap hinanden og tog afstand.

Signalkrebsenes evne til at vandre og klatre i det t@rre
element blev demonstreret ved, at krebsene i flere tilfeel-
de forsggte at undslippe ved at kravle op af karrene, ad
ledninger, luftslanger o. lign. (figur 28).

Signalkrebs kan overleve i lange perioder i det tgrre ele-
ment. En lodsejer havde glemt en spand med signalkrebs
uden vand, og opdagede dem fgrst en uge senere. Alle
krebsene var fortsat i live. Signalkrebsene viste sig ogsa at
vaere mere temperaturtolerante end forventet. Saledes

stod en spand med signalkrebs en nat over udendgrs, med  Figur 28: Signalkrebs klatrer pa luftslange.
temperaturer omkring og lige under frysepunktet, uden at

signalkrebsene dgde af det. Krebsene var naesten immobile og uendeligt langsomme i deres bevaegelser,
men kan abenbart overleve i hvert fald mild frost.
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| Alling A blev de fgrste signalkrebsehunner med
seedpakker observeret i rusefangsterne medio sep-
tember. Den fgrste hun med ag blev fanget d. 29.
september (figur 29), og d. 1. oktober blev der fanget
en hun med bade ag og seedpakke. Den fgrste
hunkrebs med krebselarver pa bugen blev fanget d. 7.
juni og midt i juni var der kun fa hunner tilbage med
22g. D. 29. juni var der 11 larvebaerende hunner i ruse-
fangsterne, og ingen med aeg. D. 21. juli var der stadig
enkelte hunner som bar rundt med deres larver, ulti-
mo juli havde alle hunkrebsene smidt deres larver.

Signalkrebsene er i hgj grad dagaktive, i hvert fald Figur 29: ZAgbeerende signalkrebs fra efteraret 2010.

hvis der er fgde i naeerheden. | flere tilfeelde blev der

fundet signalkrebs i ruserne, nar rusefiskerne var pa vej tilbage efter tamning og agning af ruserne. D. 14.
juli kontrollerede Jens Salling Jensen fra Randers Sportsfiskerforening sine ruser pa vej tilbage fra rusetgm-
ning og genagning, og mindre end én time efter iseetning var der i alt 42 signalkrebs i otte ruser!

3.12 Udbredelsesundersggelse

Resultaterne fra udbredelsesundersggelsen 2010 foretaget i perioden 13. august til 14. september fremgar
af figur 30.

Der blev fisket med 254 ruser og fanget i alt 183 signalkrebs fordelt pa 83 ruser, og 137 flodkrebs fordelt pa
53 ruser.

Der blev fanget signalkrebs pa naesten alle stationer pa strakningen fra motorvejen gverst i Alling A og
nedstrgms til Sjellebro. Nedstrgms Sjellebro tyndede det meget ud i signalkrebsefangsterne, dog var der
signalkrebs i fire af ruserne ved udmundingen af Alling A i Grund Fjord. Der blev fanget fa signalkrebs i Ska-
der A, og kun pa begraensede vandlgbsstrakninger ved Mygind Skov, omkring Villendrupvej ved Knagstrup
og i den stg@rste af de oprensede sger ved Ebbestrupgaard. | Alling Bak var der signalkrebs i de fleste ruser.

Udbredelsesundersggelsen blev udfgrt efter den fgrste store udsatning af flodkrebs d. 11. august, hvilket
ogsa kunne ses pa fangsterne af flodkrebs. Der blev fanget flodkrebs pa mange stationer i naerheden af
udsaetningspositioner, eksempelvis i Brusgaard Mgllebaek (2 stationer.), Alling Bak (2 st.) og pa 15 stationer
pa Alling A-straekningen fra motorvejen til Sjellebro. Pa den nedre del af Alling A fra Flgjstrup til Allingabro,
var flodkrebsene steerkt overrepraesenterede i rusefangsterne i forhold til de ret sporadiske signalkrebse-
fangster. Skgrring A og de nedstrgms beliggende tillgb blev ogsa rusefisket, her blev der ikke fanget krebs.
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Figur 30: Udbredelse og intensitet for signalkrebs (rgd) og flodkrebs (bla) i Alling A systemet i aug.-sep. 2010. Der blev
fanget flodkrebs pa 15 stationer pa straekningen fra Brusgaard Mgllebak til Sjellebro, hvilket ikke fremgar af figuren.
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4. Diskussion

4.1 Bekaempelsens forlgb

Den forsinkede projektstart medfgrte, at der ikke blev fanget ag- eller yngelbaerende hunner i 2009. Da
signalkrebsene i Alling A smider deres yngel i juni-juli, kunne man have fiernet en mindre del af den nye
generation gennem rusefiskeri i de maneder. Med de voldsomt store mangder signalkrebs i systemet, har
forsinkelsen dog ikke veeret afggrende for, at det ikke lykkedes at bekaeempe signalkrebsene sa effektivt som
beskrevet i malsatningen.

De overveldende mangder signalkrebs, fanget ved rusefiskeriet i sensommeren 2009, resulterede i, at en
del ressourcer afsat til metodeafprgvning, forsgg og undersggelser, blev overfgrt til mere intens og effektiv
krebsebekaempelse i det staerkt inficerede kerneomrade i Alling A mellem Skader A og Brusgaard Mgllebaek.

Inddragelsen af lokale NGO’er og private i bekeempelsen, gav gode resultater og forlgb naesten uden pro-
blemer. | startfasen i 2009 blev en lodsejer idpmt bgde af fiskerikontrollen for at fiske ulovligt med egne
redskaber, og han trak sig som resultat deraf fra projektet. Ud over den uheldige oplevelse, forlgb de frivil-
liges fiskeri uden de store problemer, og med stor interesse og indlevelse fra de frivilliges side.

4.2 Udvikling i krebsefangster og -laengder over bekeempelsesperioden

| forhold til malsaetningen om at reducere signalkrebsebestanden til en teethed pa 11 kensmodne individer
pr. kilometer vandlgb, stod det tidligt i bekeempelsesforigbet klart, at det mal ikke kunne nas. Hovedarsa-
gen til denne pessimisme var, at der ikke som forventet skete en hurtig udtynding pa de fiskede straeknin-
ger. Derimod skete det, at bedst X K& T T TR o [
som fangsterne var aftagende pa

en straekning, kunne de pludselig
stige igen, pa trods af et konstant
rusefiskeri. Dette kunne skyldes,
at signalkrebsetzetheden var
meget stor og/eller at der var en

stor og vedholdende krebsemi-
gration til den befiskede straek-
ning fra de tilstgdende vandlgbs-
straekninger. At forklaringen for-
mentlig er en kombination af de
to, understgttes af observationer
gjort over bekeempelsesperio-
den. Ved lav vandstand i aen var
det meget tydeligt at se, at der -

var en stor staende bestand af Figur 31: Socialt byggeri i Alling A. Signalkrebsenes huler eksponeret ved lav vandstand.
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stgrre signalkrebs pa Alling A-straekningen ved Rgdebro (ved Clausholm Slot). Krebsehullerne sad taet sam-
men, der var huller for ca. hver 10 cm brink, og flere steder var der tale om ”etagebyggeri” (figur 31). At der
0gsa har veeret en tilgang af signalkrebs fra tilstedende straekninger, understgttes ved, at der som regel
altid var flest krebs i de nedstrgms beliggende ruser. Duftsporene fra de agnede fisk i ruserne, har forment-
lig tiltrukket signalkrebs nedstrgms fra, signalkrebs kan saledes vandre over 300 meter pa ét dggn /1/. Kort
efter udsaetning af flodkrebs i august, blev der fanget op til flere flodkrebs pr. ruse i Alling Baek, pa trods af
at der ikke var sat flodkrebs ud i baekken. Disse ma altsa have veeret flodkrebs udsat i Alling A v. Clausholm
Slot, som er vandret op i baekken, formentlig tiltrukket af duftsporet.

Fokus for bekeempelsesprogrammet i Alling A var, at fjerne sa mange signalkrebs som muligt, og derfor blev
rusefiskeriet flyttet nar der var behov for det. Tolkningen af udviklingen i fangster og gennemsnitsleengder
vil derfor veere behaftet med usikkerheder, da der som oftest var ekstra mange, og store, krebs i ruserne,
nar ruserne lige var blevet flyttet et andet sted hen. Det vurderes dog, at diagrammerne for krebsefangster
pr. ruse (CPUE, figur 19) og gennemsnitslaangde (figur 22), trods usikkerheder, stadig giver et reelt billede af
udviklingen i signalkrebsebestanden i kerneomradet for bekeempelsesperioden.

| oktober 2009 faldt antallet af krebs pr. ruse markant, og man fik indtryk af, at det ikke kun var den falden-
de vandtemperatur, men ogsa i hgj grad rusefiskeriet, der resulterede i dette fald. | juni 2010 var fangster-
ne pr. ruse dog oppe pa samme niveau som i september 2009, og det stod klart, at bekeempelsens redukti-
on af den samlede signalkrebsebestand formentlig kun var relativ lille. Dertil kom at gennemsnitsstgrrelsen
pa krebsene begyndte at stige igen i perioden juni til august 2010. | perioden juni til oktober faldt antallet af
signalkrebs pr. ruse dog igen, og gennemsnitsst@rrelsen pa de rusefangede faldt igen i september-oktober.
Saledes var gennemsnitsstgrrelserne i manederne august til oktober 2010 faldet med mere end én cm i
forhold til gennemsnitsstgrrelserne i samme maneder i 2009.

Mulige forklaringer pa at CPUE-vaerdierne steg til 2009-niveau igen i juni 2010, har formentlig vaeret en
kombination af, 1) at der fortsat var rigtig mange signalkrebs pa de fiskede straekninger, 2) at nye signal-
krebs blev ved med at vandre til, og 3) at en ny stor argang var blevet rekrutteret til den krebsestgrrelse
som kan fanges med ruser. Hvis fangsterne af mange sma krebs fra den “nye” generation skulle vaere den
vigtigste grund til stigningen i CPUE, burde man samtidig kunne se en reduktion i gennemsnitsstgrrelsen,
fordi de sma krebs var overrepraesenterede i fangsterne. Dette ses dog ikke pa vaekstkurven for foraret
2010, hvor gennemsnitslaengden tvaertimod stiger. Stigningen i gennemsnitstgrrelsen over foraret kan ma-
ske delvist forklares ved, at krebsene vokser hurtigere nar vandtemperaturen stiger. Veeksten hos de min-
dre krebs er formentlig ogsa hurtigere nar de stgrre krebs forsvinder, da der bliver mindre konkurrence om
plads og fgde.

Faldet i CPUE i perioden juni-september 2010, afspejler formentlig effekten af et meget intensivt rusefiskeri
med store fangster. Vandtemperaturen var sa hgj gennem perioden, at krebsenes temperaturafhangige
aktivitet formentlig ikke har vaeret en betydelig faktor for faldet i antal krebs pr. ruse. | Perioden juni til
august 2010 blev der saledes ogsa fanget klart flest signalkrebs pr. maned, hhv. 7.465 (juni), 6.814 (juli) og
6.951 (august), pa de seks km af Alling A i hovedindsatsomradet.

At bekeempelsen havde en malbar effekt pa bestanden af signalkrebs i hovedbekaempelsesomradet, frem-
gar tydeligst ved sammenligning af CPUE-resultaterne fra september og oktober i hhv. 2009 og 2010 (figur
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19). Antallet af signalkrebs pr. ruse var faldet fra 4,7 i 2009 til 3,2 signalkrebs pr. ruse i september 2010. For
oktober var fangsterne reduceret fra 2,7 til 2,0 signalkrebs pr. ruse i 2010.

Pa trods af, at antallet af krebs per ruse og gennemsnitsstgrrelsen blev reduceret over bekampelsesperio-
den samlet set, var bestanden af kensmodne signalkrebs i Alling A-systemet ved bekaeempelsens afslutning
stadig stor. Det formodes, at bestanden af ksnsmodne signalkrebs i hele Alling A-systemet i november 2010
har veeret pa ikke under 50.000 individer. Tallet kan reelt veere meget stgrre end det.

Kensfordelingen i fangsterne over hele bekaempelsesperioden var ca. lige, dog var der forskelle i perioder
over aret. | manederne april — maj blev der fanget flest hanner, hvilket formentlig skal tilskrives at hunner-
ne var eegbaerende og derfor mindre aktive. | perioden juni-august var hunnerne dominerende i rusefang-
sterne, hvilket passer fint med at seggene klaekkede i juni, og hunnerne blev mere fgdesggende. Denne
aktivitet aftog igen i september, hvor de kensmodne hunner igen blev agbzerende og hannerne atter var
overreprasenterede i fangsterne. Hannernes overreprasentation skyldtes formentlig ogsa en aktiv opsg-
gende parringsadfaerd /1/, hvor hannerne opsgger kgnsmodne hunner.

4.3 Kildeopsporing

Introduktionen af signalkrebs til Alling A-systemet er formentlig sket i en eller flere sger eller vandhuller i
oplandet, hvor folk har gnsket at etablere, hgste og opretholde en privat signalkrebsebestand. Der er min-
dre sandsynligt, at signalkrebsene er udsat i et vandlgb, som de uden videre kunne sgge vk fra.

Resultaterne fra kilde opsporingen peger p3, at introduktionen af signalkrebs til Alling A-systemet skete pa
én til flere positioner:

e Tre kunstige sger i/ved Nibaekken ved Ebbestrupgaard i toppen af Skader A-systemet.
e Arslevholm Sg pa nordsiden af Alling A, opstrems Rgdebro.
e Sgerne omkring Clausholm Slot.

| Nibaekken ved Ebbestrupgaard i toppen af Skader A-systemet, er baekken stemmet op to steder, hvorved
der er skabt to sger: En lille sg pa ca. 200 m” og en stgrre sg pa ca. 500 m°. Den store sg¢ rummede i somme-
ren 2009 en talrig bestand af signalkrebs, og signalkrebsene fandtes ogsa i baekken nedstrgms sgen, samt i
en havedam med vandindtag fra bakken.

Det er meget sandsynligt, at det er fra netop Ebbestrupgaard-sgerne, at signalkrebsene har spredt sig ned-
strgms i asystemet. Det er mindre sandsynligt, at signalkrebsene skulle have spredt sig hele vejen op i Ska-
der A-systemet fra Alling A, forceret opstemningen ved Ebbestrupgaard, og ad den vej er kommet op i s@-
erne. Den nuvarende ejer af Ebbestrupgaard var ubekendt med signalkrebsenes tilstedevaerelse, og kendte
ikke noget til, at den tidligere ejer skulle have sat signalkrebs ud.

En anden potentiel spredningskilde er den ca. to hektar store Arslevholm Sg, beliggende mellem Rgdebro
og Arslev. 12010 blev der fanget i gennemsnit to krebs pr. ruse i sgen. Sgen blev undersggt i forbindelse
med pilotprojektet i 2008 /1/, men da fangede man ikke signalkrebs. Arsagen til dette kan have veeret, at
rusefiskeriet i 2008 foregik senere pa aret (sep.-okt.), hvor krebsenes aktivitetsniveau er lavere som fglge af
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faldende vandtemperatur. Historikken omkring signalkrebsene i Arslevholm Sg er mangelfuld, men i starten
af 1990’erne blev fiskemesteren pa Danmarks Center for Vildlaks, Knud Erik Vindum, spurgt af davaerende
lodsejer ved sgen, og man kunne hjelpe ham med at fa fat i nogle krebs til sgen. Nuvaerende ejer kender
dog ikke noget til historien, og det vides derfor ikke, om den davaerende lodsejer faktisk udsatte signalkrebs
i sgen.

En tredje potentiel spredningskilde er de sma sger omkring Clausholm Slot. Der blev ikke fundet signalkrebs
i sperne, hverken i 2008 eller 2009, men til gengeeld er der mange signalkrebs i Alling Baek, som gennemlg-
ber omradet. | sommeren 2009 var mange af sgerne lavvandede og sumpede andedamme, som ikke umid-
delbart rummede gode krebsehabitater, og som sandsynligvis bundfryser i kolde vintre. Ubekraeftede rygter
siger, at den tidligere jaeger pa Clausholm Slot, for 15-20 ar siden udsatte krebs i nogle af sgerne. Hvis disse
krebs var signalkrebs, kan de have spredt sig til Alling A via til den naerliggende Alling Baek. At der ikke blev
fundet signalkrebs i sgerne i juli 2009, kan skyldes at sgernes kvalitet som levested for krebs, har vaeret sa
darlig, at krebsene ikke har kunnet leve der.

Kildeopsporingen blev et vigtigt redskab i signalkrebsebekampelsen, da udbredelsesomradet blev yderlige-
re praeciseret og nye kilder lokaliseret. Derudover kom fundet af flodkrebs i FIBO-sgerne til at betyde, at
over 2.000 af de udsatte flodkrebs kunne skaffes i oplandet til Alling A-systemet.

4.4 Rusefiskeriet

Fiskeri med krebseruser er blevet anvendt ved signalkrebsebekaempelsesprojekter i mange andre lande
forud for denne undersggelse /1/. Selv om der ogsa i forbindelse mange andre bekeempelsesprojekter er
blevet fanget mange krebs ved rusefiskeri, er det gennemgaende resultat, at effekten har begraenset sig til
en udtynding af lokale bestande og maske forsinkelse af videre udbredelse i de pagaldende vandsystemer
eller sper /1,9/.

Da fiskeriet med ruser i Alling A fra starten gav gode fangster, blev der hurtigt truffet beslutning om at ruse-
fiskeriet skulle udggre rygraden i bekeempelsen det f@rste ar, sa antallet af kénsmodne signalkrebs kunne
reduceres sa meget som muligt inden kleekningen af naeste generation i sommeren 2010.

Rusefiskeriet ved vandtemperaturer over 8 grader var uden tvivl den mest effektive af de afprgvede
fangstmetoder. Da ruserne kunne sta pa samme plads i flere uger i traek, var det ogsa muligt at have mange
ruser i vandet, i og med ruserne kun skulle tsmmes og genagnes. Saledes kunne én mand passe op til 100
ruser om dagen, inkl. opggrelse af de daglige fangster.

At ruserne kun fangede individer stgrre end 3 cm var en kendt forudsaetning. Krebsenes stgrrelse havde
den fordel, at rusefiskerne kunne kende forskel pa arterne, og dermed var i stand til at genudseette flod-
krebs. Artsidentifikation er sveer pa de sma ikke-kgnsmodne krebsestadier.

Ved bekaempelsens start blev der fisket med ubelastede ruser, hvilket satte begraensninger for, hvor man
kunne fiske. Hvis der var for meget strgm, var det sveert og tidskraevende at placere ruserne. Med den
veegtbelastede rusetype ”Pirat” var placering af ruserne pa vandlgbsbunden meget nemmere, og ruserne
havde ikke tendens til at blive bragt ud af position, nar der kom mere vand i den ved nedbgr.
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Ruserne kan stables sa de fylder mindre, og man kan, med rygsaek, transportere op til 12 ruser ad gangen til
fods. Flytning af ruser foregik gradvist, sa der ogsa kunne fiskes effektivt, samtidig med at man skiftede
position. Rusefiskeriet var, sammenlignet med de andre fangstmetoder, overkommeligt rent fysisk. Dette,
kombineret med "spaendingen” ved at tsmme naeste ruse, ggr ogsa metoden attraktiv, specielt for de frivil-
lige.

Der blev eksperimenteret med tre slags agn i ruserne: Regnbuegrred, skalle (Rutilus, rutilus)og letkogte
kartofler. Af de tre agntyper blev skaller foretrukket, fordi de forblev rimelig faste i kgdet nar de var tget
op, og fangede flere krebs, sammenlignet med ruser agnet med kartoffel. Regnbuegrrederne var sveere at
skaere i og handtere, de faldt naesten fra hinanden i optget tilstand. Det var tydeligt, at fiskeagn fiskede
bedst nar den var frisk, pa anden og tredjedagen var der klart faerre krebs i ruserne. Man bgr derfor agne
ruserne med frisk fisk hver dag.

Ruserne blev tgmt én gang dagligt. | specielt sommerperioden oplevede rusefiskerne tit, at der var krebs i
ruserne nar de kontrollerede dem pa vej tilbage til bilen, én til tre timer efter agningen. Det er meget sand-
synligt, at den ekstra tid det vil tage at tsmme ruserne pa vej tilbage igen, kan vaere indsatsen veerd i form
af st@grre fangster, ogsa selv om man sa ma fiske med faerre ruser for at kunne na dagens arbejde indenfor
en given tid.

4.5 Skjulfaelder

Fiskeriet med skjulfalder ophgrte efter kort tid, da udbyttet ikke matchede indsatsen. Arbejdet med skjul-
faelderne var tidskraevende og besveerligt, og det var et problem at faelderne blev fyldt op med sand og
organisk materiale. Dette problem kunne man Igse ved at feelderne var abne i begge ender af rgrene, men
det ville sa betyde, at det kunne blive svaerere at fa faelderne op, uden at krebsene naede at kravle ud.

Fiskeri med skjulfaelder kan formentlig fungere i sger, vandhuller og andet naesten stillestaende vand. Mere
tid til at forbedre design og funktionen af skjulfeelderne kunne have optimeret fangsteffektiviteten, men
det blev vurderet, at tiden var bedre brugt til fiskeri med krebseruser.

4.6 Elfiskeri

Elfiskeriet efter krebs var mindre effektivt end rusefiskeri og ketcherfiskeri, og hardere fysisk, idet det ryg-
barne elfiskeapparat vejer ca. 12 kg. Nar vandet i Alling A var grumset, hvilket det var langt stgrstedelen af
bekampelsesperioden, var elfiskeriet svaert p.g.a. den lave sigtdybde. Dertil kom, at signalkrebsene be-
fandt sig under brinkerne eller i hullerne i dagtimerne, det var en sjeeldenhed at se dem kravle rundt pa den
lysabne vandlgbsbund. Altsa skulle krebsene fanges under brinkerne, hvilket praktisk talt var fiskeri i blinde.

Der blev elfisket malrettet ved synlige krebsehuller i brinken uden noget resultat, hvilket understgtter teo-
rien om, at krebsene ikke kan traekkes ud af hullerne med strgm, men maske tvaertimod svgmmer lengere
ind i hullerne, p.g.a. af deres modsat orienterede svgmmeretning.
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Elfiskeri i de mgrke timer blev ikke afprgvet. Elfiskeriet er dog sandsynligvis mere funktionelt og udbytterigt
hvis de nataktive krebs befinder sig pa den abne vandlgbsbund.

4.7 Fiskeri med net

Det var overraskende, at fiskeri med ketchernet var sa givtigt, som det viste sig at vaere. Med en overvaegt
(95 %) af 1-2 ars krebs i fangsterne kan netfiskeriet supplere rusefiskeriet, som er malrettet de stgrre krebs.

Metoden begraenser sig til de vandlgbsstraekninger, hvor bunden er sandet eller jeevn uden vaesentlig fysisk
variation, og hvor det er let at fiske under brinker og i vegetation. Stgrre sten og knolde pa vandlgbsbunden
nedsaetter effektiviteten og besvaerligger arbejdet, pa sadanne straeekninger ma man ngdvendigvis handfi-
ske under sten og i vegetation for at fange krebsene aktivt, hvilket ogsa kraever en nogenlunde sigtdybde.

Ketcherfiskeriet var lettilgaengeligt i Alling A, indenfor hovedbekaempelsesomradet, da vandstanden tillod
vadning pa naesten hele straekningen. Metoden vil ogsa kunne anvendes pa delstraekninger i Skader A. Med
en finpudsning af teknikken, vurderes det, at man kan fjerne op til 50 % af de fangbare krebs (altsa de krebs
som ikke sidder i hullerne) ved fgrste befiskning pa en given straekning.

Netfiskeriet er hardt fysisk og det gar langsomt fremad. Det vurderes, at to mand pa en arbejdsdag (8 ti-
mer) vil kunne affiske 300-500 meter vandlgb én gang, afhaengigt af forholdene pa streekningen. Fiskeriet
b@r gennemfgres i sommerhalvaret hvor vandstanden er lav. Det er vigtigt at ketcherrammen er kraftig, og
at man vaelger et slidstaerkt net. Udstyr til anvendelse pa dambrug er velegnet, og netmaskestgrrelser pa 6-
10 mm anbefales. De fangede krebs kan opbevares i en lettilgaengelig opbevaringssak i vadebzeltet, eller i
en flydende beholder (minijolle eller kar) faestnet til vadebzeltet.

Metoden bgr afprgves i stgrre skala end det blev gjort ved naervaerende projekt. Hvis to netfiskere kan af-
fiske ca. 400 meter vandlgb pa én dag, bgr de seks kilometer i Alling A fra Skader A til Brusgaard Mgllebaek
kunne gennemfiskes pa 15 hele arbejdsdage. Med ca. 1000 fangne signalkrebs pr. 100 meter vandlgb (50 %
af den beregnede taethed pa straekningen ved Clausholm), vil en sadan indsats da i teorien kunne fjerne
60.000 signalkrebs, forudsat at taetheden ved Clausholm er repraesentativ for hele straekningen.

4.8 Biomanipulation med al og aborrer

De fem undersggte aborrer, fanget ved elfiskeriet i juni, havde alle krebseyngel i maven. Den stgrste havde
2dt en etars krebs. Ved effektundersggelsen i oktober var aborrerne ikke lsengere at finde pa straekningen
ved Clausholm Slot. Da det ikke kan have vaeret mangel pa mad som har faet dem til at sgge vaek, kan det
vaere aborrernes migrationsadfeerd som har ledt dem vaek fra straekningen. Det er selvfglgelig problematisk
at seette aborrer ud til krebsebekaempelse, hvis de sgger vaek fra omradet efter kort tid. Man ved ikke me-
get om aborrers vandringer i vandlgb udenfor gydeperioden/12/, men det er muligt, at de udsatte aborrer,
som blev hentet fra stillestdende vand i Moss@, er sggt nedstrégms mod dele af den med dybere og mere
langsomtflydende vand, eller maske endda sggt mod fjorden. Der var ikke mange fiskeskjul pa Alling A-
straekningen ved Rgdebro, kun under brinkerne, hvor der i oktober stod rigtig mange grreder. @rreder er
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steerkt territoriehaevdende, og kan have drevet aborrerne vaek. Sgaborrerne har formentlig ogsa veeret et
forholdsvist let bytte for piscivore rovdyr, eksempelvis oddere og fiskehejrer, begge arter blev observeret i
omradet.

Op til projektstarten blev det overvejet at udsaette store aborrer (> 20 cm) fra opdraet pa DCV, men da der
var tvivl om, hvorvidt opdreaetsfisk kunne udfgre opgaven, blev det valgt at importere aborrer fra Mossg i
stedet. Det viste sig efterfglgende, at aborrerne pa opdrzaettet reagerede meget voldsomt pa de signalkrebs
de blev praesenteret for, og de ad dem gjeblikkeligt. Da aborrerne pa DCV gar i strégmvand, er det taenkelig,
at aborrer fra opdraettet vil vaere mere tilbgjelige til at blive i den gvre del af Alling A, hvor vandet strgm-
mer med jeevn-god hastighed.

Udsaetningen af al fra opdraet gav ikke umiddelbart noget resultat. Alene var fortsat at finde i vegetationen i
udsaetningsomradet to uger efter udssetning, men deres maver var tomme. At alene ikke havde krebs i
maverne to uger efter udsaetning var skuffende, isseer med de store maengder af sma signalkrebs der var i
udsaetningsomraderne. Det er muligt, at al fra opdraet er darlige til at finde og spise naturlig fgde.

Undersggelser fra DTU Aqua /13/ har vist, at udsatte al kun i meget lille omfang bliver i udsaetningsomra-
det, dog kunne man heller ikke kunne sige hvor alene forsvandt hen. | Upper Clyde, Skotland, udsatte man
30 kg al 4 25 cm som tiltaenkt praedator pa signalkrebs. Dette tiltag blev bedgmt som vaerende fejlslagent,
da man ikke fandt nogle af alene igen. Det er ikke oplyst hvorvidt disse var opdraetsal, men det var formo-
dentlig tilfaeldet. Det er dog i forbindelse med andre undersggelser blevet konstateret, at al i hgj grad pree-
derer pa krebs /9/. Det er derfor meget taenkeligt, at udsaetninger af vilde gulal, mere stationaere al, vil give
et anderledes positivt resultat i Alling A.

Det var et sats at udsaette rovfisk i et abent vandsystem hvor de uden videre kunne svgmme veek. Aborre-
udsaetningerne kan dog sagtens vise at ggre gavn i Alling A fremover, da aborrernes migration i vandsyste-
met maske bringer dem tilbage til gvre Alling A, hvis de overhovedet har forladt det.

4.9 Udsaetning af flodkrebs

Da det i sommeren 2010 stod klart, at signalkrebsene fortsat var i store maengder i bekaeempelsesomradet,
var det sveert at tro p3, at de udsatte flodkrebs ville kunne udkonkurrere signalkrebsene. Derfor blev en
mindre del af flodkrebsene udsat i Brusgaard Mgllebaek, hvor der ikke blev fundet signalkrebs, samt pa det
gverste af Alling A, hvor der kun var en tynd bestand af signalkrebs, i habet om af flodkrebsene kunne etab-
lere sig pa de vandlgbsstraekninger.

Begrundelsen for, at det blev besluttet at fange flodkrebs i FIBO-sgerne var, at der var en sandsynlighed for,
at krebsene dér oprindeligt var kommet til fra Alling A. Dermed kunne de have nogle lokale tilpasninger
som ville forbedre deres chancer for at etablere sig i Alling A. Ejeren af FIBO-vaerket var ikke bekendt med
evt. krebseudsaetninger i sgen, og det var derfor ikke muligt at finde ud af, hvor krebsene kommer fra.

Fzelles for FIBO-flodkrebsene og flodkrebsene leveret af DKAF, var at de importeret fra sger, og derfor ikke
havde erfaring med at bega sig i streammende vand. Nogle af krebsene trimlede da ogsa lidt rundt i strgm-
men efter udsaetningen, men ellers var der ikke nogen tegn p3, at flodkrebsene havde det specielt sveert i
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vandlgbsbiotopen. Saledes var der ogsa rimelig konstante flodkrebsefangster i ruserne i Alling Baek og Alling
A i perioden efter udsaetningerne. Da der ikke blev udsat flodkrebs i Alling Baek, var flodkrebsene som blev
fanget i baekken, formentlig krebs fra udsaetninger i Alling A. Flodkrebsene er sggt op i baekken, formentlig
lokket af duften fra agn i ruserne.

Om flodkrebsene formar at bide sig fast, kan kun en evt. opfglgende undersggelse, eller en fortszettelse af
bekampelsesprogrammet, give svar pa.

4.10 Udterring og oprensning af sger

Formalet med tgrlaegning og oprensning af sgerne ved Ebbestrupgaard var at udrydde signalkrebsene i
sgen. Det var habet, at en hard frost i tgrleegningsperioden ville sla evt. overlevende krebs i sgerne ihjel.

Vinteren 2009-2010 blev meget kold, og selv om der umiddelbart efter t@rleegningen, blev handfanget
krebs i de sma vandhuller, og elfisket i den lille stremrende gennem sgen, blev der alligevel fanget signal-
krebs i den st@rste af sgerne igen i foraret. Dette kan have vaeret signalkrebs som overlevede i vinterhi som
ikke blev gdelagt ved oprensningen. Signalkrebs kan overleve temperaturer omkring nul grader (pers. obs.),
og hvis krebsene har kunnet holde vand flydende i geellekamrene og omkring sig, kan de have overlevet i
bunden af deres huller eller skjul. Som naevnt i resultatafsnittet var der spraekker og vandfyldte lommer
omkring betonstemmeveerket, hvor man ikke kunne komme til krebsene, og det kan vaere her nogle signal-
krebs har overlevet. Det er ogsa en mulighed, at krebs er kommet til fra baekken mellem og ovenfor de to
gverste sger, om end baekken er meget lille pa de straekninger. Forsggene med signalkrebs pa DCV viste at
krebsene er gode klatrere og gerne sgger ud af vandet for at forcere en forhindring. At signalkrebs maske er
kommet op i sgerne fra baekken nedstrgms, er dermed ikke utaenkeligt, om end kun meget lidt sandsynligt.

En fuldsteendig t@rleegning over en laengere periode, maske ar, og total oprensning af sgbund og brinker til

en vis dybde, er sandsynligvis hvad der som minimum skal til for at udrydde en signalkrebsebestand i en sg

eller et vandhul. Derudover skal sgen veere isoleret og ikke, som sgerne ved Ebbestrupgaard, ligge i et baek-
forlgb med mulighed for tilgang af signalkrebs fra vandlgbet efterfglgende.

4.11 Grgdeskaering

Proceduren for skaering og optagning af grgde i Alling A har uden tvivl fremmet en nedstrgms spredning af
signalkrebs i Alling A-systemet. Dette understgttes ved fundet af signalkrebs ved grgdeoptagningspladsen

ved Grund Fjord. S&fremt man fortsat gnsker at bekeempe signalkrebs i Alling A og bremse den videre ud-

bredelse nedstrgms i vandsystemet, er det vigtigt, at afskaret grgde samles op umiddelbart nedstrgms de

straekninger som skaeres. Afskaret grgde kan spredes ud pa de vandlgbsnaere arealer.
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4.12 Adfaerd og konkurrence

Det blev ikke observeret, at de to krebsearter fysisk bekeempede hinanden i forbindelse med konkurrence-
forspgene, kun hvis de blev placeret umiddelbart overfor hinanden ved forsggets start. De stressende for-
hold omkring handtering og ophold i fangenskab kan have betydet, at krebsene ikke interagerede som de
ville ggre i naturlige omgivelser. Den rent fysiske konkurrence beskrives heller ikke i litteraturen som vae-
rende en arsag til signalkrebsenes fremgang og deres evne til at fortraenge flodkrebsene. Her fremhaeves
egenskaber hos signalkrebsene som hgjere aktivitetsniveau over dggnet som helhed, evnen til at spise og
vokse ved lavere temperaturer, en hgjere fekunditet samt evnen til at overleve udbrud af krebsepest og
stadig veere baerere af svampen/1/.

4.13 Udbredelsesundersggelse

Udbredelsesundersggelsen i 2008 blev udfgrt i perioden 25. august — 26. september, altsa et par uger sene-
re end i 2010. Denne mindre tidsmaessige forskydning af undersggelse, bgr dog ikke kunne betyde noget
for sammenligneligheden de to undersggelser imellem.

Udbredelsesomradet for signalkrebs ovenfor Sjellebro havde ikke andret sig meget siden 2008. Saledes
blev der heller ikke i 2010 fanget signalkrebs i hverken Skgrring A, Brusgaard Mgllebaek eller Alling A oven-
for motorvejen. | Skader A var udbredelsesmgnstret naesten det samme, bortset fra, at der i 2010 ikke blev
fanget signalkrebs omkring Sgby. Pa trods af det intense rusefiskeri i Alling Baek og Alling A fra Brusgaard
Mgllebzek til Sjellebro, var der fortsat signalkrebs i naesten alle ruser, dog ikke, totalt set, sa mange som i
2008. Rusedata til udbredelsesundersggelsen blev bl.a. indsamlet fra det igangvaerende, intensive bekaem-
pelsesfiskeri i kerneomradet

I Alling A nedenfor Sjellebro var der signalkrebs p& 20 stationer mod kun to stationer i 2008 /1/. Dette indi-
kerer en fortsat nedstrgms spredning, bl.a. i afskaret grede. Der var dog kun tale om fa individer i ruserne,
og derfor er der formentlig stadig kun sma taetheder af signalkrebs i Alling A nedstrgms Sjellebro. Der blev
heller ikke i 2010 fundet signalkrebs i tillgbene nedstrgms Sjellebro.

Ifglge udbredelsesundersggelsens resultater, er der ikke er sket en yderligere udbredelse af signalkrebs
opstrgms i systemet. Samtidig star det klart, at det ikke er lykkedes at indskraenke signalkrebsenes udbre-
delsesomrade.

Som forventet blev der, som noget nyt i forhold til 2008, fanget flodkrebs i den gvre del af Alling A-
systemet, et resultat af flodkrebseudsaetningerne i maj og august. Signalkrebsene var stadig overrepraesen-
terede i ruserne, men det, at ogsa flodkrebs var gaet i ruserne, viser at flodkrebsene sggte fgde, og at de
dermed konkurrerede med signalkrebsene om fgden.

Flodkrebsefangsterne i Alling A nedstrgms Sjellebro var stgrre totalt og mere udbredte i 2010 end i 2008.
Dette kan vaere et tegn p3, at flodkrebsen er i fremgang pa den nederste del af Alling A. Det er ogsa muligt,
at en del af disse flodkrebs er udsatte flodkrebs opstrgms fra, som er drevet nedstrgms i afskaret grgde.
Der blev grgdeskaret pa gvre Alling A i ugen op til flodkrebseudsaetningerne i august, og det er ikke utaen-
keligt at drivende gr@de kan have transporteret en del af de nyudsatte flodkrebs nedstrgms.
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5 Anbefalinger

Signalkrebsen er pa fremmarch i Danmark og der dukker stadig nye fund op i vores vandlgb. Signalkrebsen
er en invasiv art, og erfaringer fra hele verden viser at denne art fortraenger de hjemmehgrende arter, som
er flodkrebsen her i Danmark. Derudover kan signalkrebsen have en negativ effekt pa de fysiske forhold i
vandlgbene og den hjemmehgrende flora og fauna. Signalkrebsen bgr derfor bekaampes, og safremt en
bekeempelse skal have en chance for at veere effektiv, ma der handles nu.

5.1 Fortsat bekaempelse af signalkrebs i Alling A

Signalkrebsebekaempelsen i Alling A-systemet forlgb over 15 maneder, hvor knap 60.000 stgrre individer
blev opfisket og destrueret. | sensommeren 2011 vil en 2.200 meter lang straekning af Alling A ved Arslev,
samt det nederste af Skader A, blive genslynget i forbindelse det store VMP Il projekt i Alling Adal, og de
gamle signalkrebsinficerede forlgb vil blive fyldt op. Den nye vandlgbsbund vil efterfglgende ligge i en hgje-
re kote, og adalen bliver mere vad.

Det anbefales at fortsaette bekaempelsen af signalkrebsene i Alling A som minimum frem til abningen af de
genslyngede straekninger. Bekeempelsen bgr fortsat koncentreres pa Alling A-straekningen fra Skader A til
Brusgaard Mgllebaek, nedre Alling Baek samt dele af Skader A. Signalkrebsenes invasion af de nygravede
vandlgbsstrakninger kan derigennem forhabentlig begraenset og forsinkes, og de hjemmehgrende flod-
krebs, som blev udsat i omradet i 2010, far i stedet bedre mulighed for at bide sig fast pa de nye straeknin-
ger.

Der bgr anvendes to bekeempelsesmetoder: Fra marts eller primo april opfiskes kensmodne signalkrebs
med krebseruser pa Alling A-straekningen fra Skader A til Brusgaard Mgllebaek samt nedre Alling Baek. S&-
fremt der er ressourcer til det, fiskes der ogsa pa de inficerede straekninger af Skader A: Sgerne og Nibaek-
ken ved Ebbestrupgaard, straekningen fra Voldumvej til @strupvej og nederst i Skader A ved Mygind Skov.
Sidelgbende udgves systematiseret netfiskeri efter mindre krebs pa den staerkt inficerede Alling A-
straekning fra Skader A og opstrgms. Ud over fast personel, minimum to personer, til det daglige bekaem-
pelsesfiskeri, bgr inddragelsen af NGO’er og lodsejere opretholdes og udbygges, saledes at bekaempelsen
bliver sa vidtraekkende sa vidtreekkende og intensiv som muligt.

Det aktive krebsefiskeri bgr desuden suppleres med udsaetning af aborrer, evt. fra opdraet, til at aede kreb-
seyngel og smakrebs. Der bgr ligeledes udsaettes flodkrebs pa de genslyngede vandlgbsstrakninger, ek-
sempelvis de flodkrebs som bliver fanget pa de “gamle” vandlgbsstrakninger som skal opfyldes efterfgl-
gende.

Finansiering af en fortsaettelse af bekampelsesprojektet bgr forankres i det eksisterende samarbejde mel-
lem oplandskommunerne ved Alling A og Naturstyrelsen.
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Bilag 1: Liste over medhjalpere ved signalkrebsebekaempelsen i 2009-2010

Skader A, sger i Nibaekken:
Lodsejer
Anna Marie Dinesen

Alling A fra Mygind til Sjellebro:
Lodsejerlauget v. Alling A
Poul Erik Jensen

Randers Sportsfisker Klub
Jens Salling Jensen

Frivillig
Sge Pedersen
Alling A mellem udlgb fra Skader & og Mygind bro:

Randers Sportsfisker Klub
Max Thomsen

Assistent ved udbredelsesundersggelsen 2010
Danmarks Naturfredningsforening, Favrskov afdeling
Troels Lindgren

Skegrring A opstrgms Mygind:
Lodsejer
Peder Poulsen
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