MILJOstyrelsen 20. april 2009
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1,1,1-trichlorethan (CAS No. 71-55-6). Fastsattelse af kvalitets-

kriterier

Strukturformel

Cl

Cl cl

Vandkvalitetskriterium, ferskvand: 21 ug/l
Vandkvalitetskriterium, saltvand: 2,1 ug/l

Korttidsvandkuvalitetskriterie: 54 ug/l

English Summary

A water quality standard (WQS) for 1,1,1-trichloroethane was derived as described in the re-
port from the Danish EPA: [Principles for establishment of Water Quality Standards for sub-
stances in surface waters] "Principper for fastsattelse af vandkvalitetskriterier for stoffer 1
overfladevand" (Miljestyrelsen, 2004). The available data included studies from short-term as
well as long-term studies with species from three trophic levels.

The lowest effect concentration was 213 mg/l (ECio) for algae. Assessment factors of 10
(freshwater) and 100 (marine waters) were used resulting in PNEC (freshwater) of 21.3 pg/l
and PNEC (marine waters) of 2,13 pg/l. Trichloroethane is not readily biodegradable and not
bioaccumulative. Therefore, no other considerations are relevant for derivation of the water
quality standards, which are set to be equal to the PNEC values.

A Maximum Acceptable Concentration (MAC) was derived on the basis of the lowest ECso-
value (536 pg/l) and an assessment factor of 10 (EU, 2003).

Water Quality Standards for trichloroethane:
Freshwater: WQS = MAC =21 pg/L
Marine waters: WQS = 2.1 pg/LL



MAC = 54 pg/L

Brug af stoffet
1,1,1-trichlorethan (herefter trichlorethan) anvendes hovedsagelig som metal affedtningsmid-
del, indholdsstof i oplesningsmidler og klabestof samt i husholdninger til pletfjerning.

De fleste anvendelser af trichlorethan er forbudt eller under udfasning gennem Montreal Pro-
tokollen pga. stoffets ozonlagsnedbrydende potentiale. I Danmark reguleres anvendelsen af
stoffet gennem bekendtgerelse nr. 243 af 19. april 2002 (Bekendtgerelse om visse ozonlags-
nedbrydende stoffer — forbud og anvendelsesbegransninger).

Forekomsten af trichlorethan i vandmiljeet er undersegt i blandt andet Holland, hvor der er
malt koncentrationer i overfladevand mellem 0,1 og 0,3 png/l (Verschueren, 1997).

Oplgselighed i vand
Vandopleselighed (25 °C): 1.290 mg/1, (Syracuse 2004).

Giftighed overfor vandorganismer (ECs0, NOEC, ECx, PNEC osv.)

Der foreligger en del data for trichlorethan, hvoraf mange ikke er fra standardiserede studier,
desuden er oplysningerne om testforhold ikke s& omfattende i de tilgaengelige kilder. De stu-
dier, der vurderes at opfylde udvalgelseskriterierne bedst, er ssmmenstillet i1 tabel 1. Der fore-
ligger korttidsdata fra et eller flere studier pa hvert af de tre trofiske niveauer samt NOEC-
vaerdier fra lengerevarende test pa alle tre trofiske niveauer (IUCLID, 2000; US EPA, 2004).

Det skal understreges at der er en risiko for, at flere af de udferte studier undervurderer giftig-
heden af trichlorethan, da stoffet er meget flygtigt og séledes let fordamper fra vandige oples-
ninger. Der kan derfor vare stor forskel pa nominelle koncentrationsvardier og den koncen-
tration, der findes i testbeholderne.



Tabel 1 Dkotoksikologiske data for trichlorethan (71-55-6)

Ecotoxicity data for trichloroethane (71-55-6)

. Parameter, . . Resultat/ | Antal studier /
?’Z)S(toenrgi:[l:'ts:k %zppe / effektmal / Elli:ip%r;i:]g%f:g / Result Number of

group End point P [mg/l] studies

Alger / Algae ; y
(Skeletonema costatum (Sv)) ECso, (biomasse) 96t > 669 !
Alger / Algae . 1
(Skeletonema costatum(SV)) NOEC (biomasse) 96t >167 !
Alger / Algae . 3
(Chlamydomonas reinhardltii ) ECso (biomasse) 2t 0,536 !
Alger / Algae . 3
(Chlamydomonas reinhardltii ) EC1o (biomasse) 2t 0213 !
Krebsdyr / Crustacea E(L)Cso 48t 11,2-2384 2 3
(Daphnia magna)
Krebsdyr / Crustacea 2
(Mysidopsis bahia Sv) LCso 96t 31,2 !
Krebsdyr / Crustacea 2
(Elminius modestus Sv) LCso 48t 7.9 3
Krebsdyr / Crustacea 2
(Artemia salina Sv) LCso 241 8-113 3
Krebsdyr / Crustacea NOEC (mortalitet; 17 d 1,32 y
(Daphnia magna) reproduktion) (semi-statisk) (malt)
Krebsdyr / Crustacea 21d 7,92
(Daphnia magna) NOEC (veekst) (semi-statisk) (malt) 1
Fisk / Fish
(Cyprinus carpio, Limanda
limanda (Sv), P/mphales 96 t 33-148 2
promelas, Lepomis LCso (gennemstramning) (malt) 13
macrochirus, Leuciscus idus, 9 9
Poecilia reticulata, Cyprinodon
variegatus (Sv))
Fisk / Fish 3,42
(Brachydanio rerio) NOEC (veegt) 14d 1
Fisk / Fish . 7,72
(Cyprinus carpio) NOEC (mortalitet) 14d (malt) 1

t: Timer

d: Dage

Sv: Saltvand

1 IUCLID (2000). Studier fra 1980
2 Studier citeret i De Rooij (2004)
3 Brack & Rottler (1994)

Den laveste L(E)Cso verdi for fisk er 33 mg/l (Cyprinus carpio), for krebsdyr 7,5 mg/1

(Elminius modestus) og for alger 0,536 mg/l (Chlamydomonas reinhardtii). De tilgengelige

data indikerer, at ferskvandsalger er den mest folsomme organismegruppe. Dette er desuden
tilfeeldet 1 langtidsstudierne, hvor den laveste ECio er 0,213 mg/1 for C. reinhardtii. 1 et udkast
til OECD vurdering (OECD 2009) er kun enkelte af de ovenstdende studier medtaget som
trovaerdige (studier med analytiske mélinger). De kroniske studier pd C. reinhardtii og D.

magna er medtaget i OECD’s vurdering.
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Giftighed overfor pattedyr og fugle (NOEC, NOAEL, PNECoral (PNECtode
), hormonforstyrrende effekter osv.)
Ingen oplysninger.

Giftighed overfor mennesker (ADI, TDI, hormonforstyrrende effekter,
klassificering for kreeft, reproduktionsskader og mutagenicitet)
Trichlorethan er klassificeret Xn; R20 (farlig ved indédnding), men ikke med kraftfremkal-
dende eller mutagene egenskaber, og stoffet er ikke opfert pa EU’s liste over stoffer med
hormonforstyrrende egenskaber (EU, 2001).

Miljestyrelsen har udregnet en TDI pa 0,39 mg/kg/dag baseret pd en LOAEL p4 1365 mg/m?
(leverforandringer) fra et 14-ugers inhalationsforseg med mus. Ud fra denne TDI kan et drik-
kevandskvalitetskriterium udregnes til 140 pg/l, under forudsatning af at en voksen person pa
70 kg indtager 2 liter drikkevand per dag. Der er dog fastsat et samlet drikkevandskvalitetskri-
terium pé 1 pg/l for summen af chlorerede hydrocarboner som derfor er geeldende ifm. drik-
kevandskvalitet og 1,1,1-trichlorethan (Miljestyrelsen 1995).

Afsmag i fisk, skaldyr o.l.
Der er ikke fundet oplysninger om triklorethans afgivelse af lugt og/eller smag til levende or-

ganismer 1 vandmiljoet.

Nedbrydelighed

I OECD (2009) er der beskrevet et aerobt nedbrydelighedsstudie (GLP) 1 henhold til OECD
guideline 301C. Resultatet fra dette studie viser, at trichlorethan ikke nedbrydes 1 lgbet af
testperioden pa 14 dage (0 % nedbrydning). Trichlorethan vurderes derfor ikke at veere let bi-
onedbrydeligt.

Bioakkumulering (log Kow, BCF, BMF)

Der er fundet eksperimentelle data for bioakkumulering af trichlorethan med den hgjeste BCF
veerdi pa 9 fra et 28 dages studie med fisk (Lepomis macrochirus), desuden foreligger der 2
yderligere studier med fisk med BCF-vardier mellem 0,7 og 8,9 (IUCLID 2000; OECD
2009). Sammenholdt med log Kow verdien pé 2,46 vurderes trichlorethan ikke at vare bioak-
kumulerbart.

Naturlig forekomst
Der er ikke fundet oplysninger om, at triklorethan er naturligt foreckommende.

Vandkvalitetskriterie, inkl. argumentation og kvalitetsvurdering af ud-
slagsgivende undersggelse
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Vandkvalitetskriterierne er fastsat i overensstemmelse med Miljestyrelsens vejledning (Milje-
styrelsen 2004).

Som grundlag for vandkvalitetskriteriet beregnes forst en PNEC-verdi som beskrevet i "Prin-
cipper for fastsattelse af vandkvalitetskriterier for stoffer i overfladevand" (Miljestyrelsen,
2004).

Den laveste effektkoncentration er en ECio pa 213 ng/l for C. reinhardtii (Brack & Rottler,
1994). Eksponeringen er udfert i lukkede beholdere for at forhindre fordampning, og der er
foretaget kemisk analysemaéling af de testede koncentrationer. Der er testet med seks forskel-
lige koncentrationer i duplikat og kontrol i triplikat. Endepunktet er biomasse og ikke vaekst-
rate (som normalt foretraekkes), men det angives, at algekulturerne var i eksponentiel vakst
under forsggsperioden. Forsgget vurderes at vere troverdigt og brugbart til udledning af
vandkvalitetskriterier for 1,1,1-trichlorethan (klimish code 2).

Ifelge EU TGD (EU, 2003), kan der anvendes en usikkerhedsfaktor 10 (ferskvand) og 100
(saltvand), hvis der er 3 NOEC eller ECo verdier fra l&ngerevarende studier med fisk, krebs-
dyr og/eller alger.

De 3 NOEC-vardier danner séledes grundlag for anvendelse af en usikkerhedsfaktor 10 hhv.
100 med den laveste ECio-vaerdi (0,213 mg/l). Herved bliver PNEC-vardien for ferskvand
21,3 pg/l og 2,13 pg/l for saltvand.

Der skal desuden udledes et korttidsvandkvalitetskriterium KVKK, hvor den laveste L/ECso-
veerdi pa 0,536 mg/1 for alger anvendes. Da der haves ECso vaerdier for mere end 3 trofiske
niveauer anvendes en usikkerhedsfaktor 10 ved beregning af KVKK (EU, 2003; Miljestyrel-
sen, 2004). Herved bliver KVKK 53,6 ng/l.

Trichlorethan er ikke klassificeret med kraftfremkaldende eller mutagene egenskaber. Stoffet
er ikke let nedbrydeligt i vandmiljeet, men anses ikke for at veere bioakkumulerbart. P4 den
baggrund bliver vandkvalitetskriteriet lig med den beregnede PNEC-verdi.

Der foreslas pd den baggrund felgende vandkvalitetskriterier for trichlorethan:

VKKferskvana = 21 pg/l
VKKGaitvana == 2,1 pg/l
KVKK= 54 pg/l
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