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1. INDLEDNING

Orto-foto 2023

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er beliggende i den nordvestlige del af Frederikshavn pa adressen
Vendsysselvej 201, 9900 Frederikshavn.

Omréadet med aktiviteter omfattet af denne revurdering ligger pa den nedenfor naevnte matrikel til venstre
for den optrukne rede streg pa fotoet ovenfor. Arealet beliggende til hgjre for den optrukne regde streg har
tidligere ogsé veeret en del af vaerkets omréde, men er nu udskilt som adgangsvej for en nabovirksomhed og
som oplagsareal for containere med en anden ansvarlig driftsherre. Det pigeldende areal er adskilt fra
vaerkets nuverende omrade med hegn og lage. Revurderingen af miljggodkendelsen af Frederikshavn
Affaldskraftvarmevark omfatter ikke aktiviteterne pa det navnte areal.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevarks hovedformal er at forbreende affald under samtidig produktion af el
og fjernvarme. El leveres til det samlede el-net og selges til danske el-distributionsselskaber eller til
udlandet. Fjernvarmen leveres til den lokale fjernvarmeforsyning i Frederikshavn og udger ca. 35 — 40 % af
den samlede kapacitet af fjernvarme i byen.

Forbrandingsanlagget blev idriftsat i 1994. For at leve op til nye miljokrav for affaldsforbraendingsanlag
gaeldende ved slutningen af 2005 blev raggasrensningsanlaegget opgraderet i 2004 - 2005 (dioxinrensning,
alkalisk skrubber med efterstillet vadt elektrofilter).



Tekniske hoveddata:

Idriftseettelsesar: 1994

Maks. kontinuerlig el-effekt (netto): 2,5 MW

Fjernvarmeydelse: 10,5 MJ/s

Affaldskapacitet: ca. 35.000 tons/éar ved drift i 8.400 timer/ar med en
braendveerdi af affaldet i dag pé ca. 11 GJ/ton

Damptryk: 48 bar

Damptemperatur: 400 °C

Processer og hovedkomponenter i forbraendingsanlagget:
Anlaegget har én affaldsfyret ounlinje bestaende af:

. Affaldsmodtagelse og — kontrol

. Affaldssilo med opblandingsmulighed

. Kran og indfadningssystem

. Ristefyret ovn med efterforbraendingskammer/zone

. Dampproducerende kedel

. Forbreendingsluftsystem (primeert - og sekundzrt system)

. Stottebraendere med udenders, overdaekket olietank og rerledninger fra tank til stattebreendere
. Slaggeudtag og -transportsystem

. Turbine med el-produktion og varmeveksler til produktion af fjernvarme

. SRO-anlag for styring, regulering og overvagning af alle processer

. Dieseldrevet ngdstremsanlag i turbinehallen samt batterier til forsyning af vitale anleeg

Opbygning af reggasrensningsanlaegget:

. DeNOx anlag, hvor ammoniakvand inddyses i begyndelsen af kedlens farste vertikale traek
(idriftseettelse i efterdret 2024)

. Tilseetning af aktivt kul for tert el-filter til adsorption af dioxin

. Tort el-filter til fjernelse af stov og adsorberet dioxin

. Sugetraksblaser

. Quench og sur skrubber

. Basisk skrubber med alkalisk skrubning af raggassen og

integreret dioxinrensning (Adioxkugler). Spildevandet opsamles i en tank og sendes til ekstern
behandling med henblik pa produktion af genanvendelig gips

. Vadt el-filter til fjernelse af stov og evt. partikelbundet dioxin

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er i dag reguleret af den reviderede miljogodkendelse af 12. januar
2005 samt et pabud af 1. april 2011 om indberetning af overskridelser af emissionsgraensevardier for stoffer i
roggassen og indsendelse af redeggrelse for tiltag til at forebygge sddanne overskridelser. Endvidere galder
et pdbud af 26. juni 2018 om @&ndring af vilkdr om tidsbegraensning for uafbrudt forbreending af affald, hvis
emissionsgraensevardien for stav, HCI eller SO2 er overskredet (4-/60-timers reglen).

Der udledes sanitaert spildevand og processpildevand fra sur skrubber til Frederikshavn Central-
rensningsanlag i henhold til tilladelser meddelt af Frederikshavn Kommune. Tilladelsen til udledning af
processpildevand fra sur skrubber skal revideres i lyset af de offentliggjorte BAT-konklusioner (se nedenfor),



som i BAT-konklusion nr. 34 indeholder BAT-AEL for indirekte emissioner til et vandomréde. Frederikshavn
Kommune er rette myndighed for denne revurdering.

Der opsamles endvidere spildevand fra den basiske skrubber i en tank. Dette spildevand bortskaffes som
affald til ekstern behandling, hvorved der udvindes genanvendeligt gips.

Baggrunden for denne revurdering er, at EU-Kommissionen den 3. december 2019 har offentliggjort
bindende BAT-konklusioner for affaldsforbreendingsanleg (Kommissionens gennemfarelsesafgarelse
2019/2010 af 12. november 2019 om fastleeggelse af bedste tilgeengelige teknik (BAT)-konklusioner for
affaldsforbreendingsanlaeg, jf. Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU om industrielle
emissioner). Tilsynsmyndigheden er som falge heraf forpligtet til at tage godkendelser og tilladelser for
forbraendingsanlagget op til revurdering i henhold til § 45, stk. 1, i Godkendelsesbekendtgerelsen.! BAT-
konklusionerne er bindende og skal laegges til grund for tilsynsmyndighedens afgarelse.

Miljgstyrelsens aktuelle afgarelse omfatter en revurdering af miljggodkendelsen af 12. januar 2005.
Endvidere medtages i afgorelsen pabuddet af 1. april 2011 (med visse a&ndringer) og pabuddet af 26. juni
2018, saledes at der fremstar en ny samlet miljgmaessig regulering af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk
(undtagen som neevnt tilladelser til udledning af spildevand til Frederikshavn Centralrensningsanlag).

Som optakt til revurderingen har Rambgll pa vegne af Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk udarbejdet en
opdateret miljoteknisk beskrivelse af 7. september 2022 for forbreendingsanlagget. Dette dokument er
vedlagt som bilag A til afgarelsen.

I Energistyrelsens oprindelige tilladelse fra 1992 til etablering af forbreendingsanlagget blev det forventede
breendselsforbrug angivet til maksimalt 43.000 tons affald pr. ar ved en kapacitet pa 5 tons/time under
forudsetning af en braendvardi af affaldet pa 9,5 GJ/ton. I afggrelsen af 12. januar 2005 er denne maksimale
mengde fastsat i vilkar 9.

Det oplyses i revurderingen fra 2005, at antallet af driftstimer var steget fra et forventet antal driftstimer pa
7.500 — 8.000 11994 til 8.200 timer pr. ar i 2005. Nordjyllands Amt fastsatte dengang ikke et vilkar om det
maksimale antal arlige driftstimer i revurderingen.

Det fremgar af den miljotekniske beskrivelse, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks erfarede
affaldsbehandlingskapacitet afspejler, at anleegget kan vere i drift i lange perioder ad gangen. Ved drift i op
til 8.400 timer arligt kan der behandles ca. 35.000 tons affald om &ret ved affaldets nuveerende braendveerdi
pa ca. 11 GJ/t. Forskudt revision kan imidlertid ifelge den miljetekniske beskrivelse medfere, at
forbraendingsanlagget kan veare i drift i alle arets timer, dvs. 8.760 timer &rligt.

Denne revurdering tager herefter udgangspunkt i, at forbraendingsanlagget kan vaere i drift i 8.760 timer om
aret. Vilkar om de maksimale maengder af forurenende stoffer, der ma udsendes til atmosfaren via
forbraendingsanlaggets skorsten, fastsattes pa baggrund heraf (vilkér C7).

Som en konsekvens af BAT-konklusionerne skal den nuvaerende emissionsgransevaerdi for
dognmiddelvardien af koncentrationen af NOx skarpes betydeligt. Frederikshavn Affaldskraftvarmevark
har som folge heraf installeret et nyt DeNOx-anlag af typen SNCR, hvor der injiceres ammoniakvand i
kedlens farste vertikale trek.

' Bekendtgorelse nr. 1027 af 2. september 2024 om godkendelse af listevirksomhed.
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2. AFGORELSE OG VILKAR

P4 grundlag af oplysningerne i bilag A har Miljgstyrelsen foretaget en revurdering af folgende
miljegodkendelse af og pabud til Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk:

¢ Nordjyllands Amts afggrelse af 12. januar 2005 om revision af miljegodkendelsen af Frederikshavn
Affaldskraftvarmeverk samt tilladelse til udvidelse af &bningstiden

e Pabud af 1. april 2011 om indberetning af overskridelser af emissionsgransevardier

e Pabud af 26. juni 2018 om &ndring af vilkdr om 4- og 60 timers reglen

Vilkér fra ovennaevnte revurdering og pabud er enten overfort til denne afggrelse eller slgjfet, fordi de er
utidssvarende. De overforte vilkir er enten overfort uendret, eller zendret ved pabud efter miljo-
beskyttelseslovens § 41, stk. 1. Endvidere er der ved revurderingen tilfgjet nye vilkar.

Afggrelsen om de nye og &ndrede vilkar meddeles i henhold til § 41, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven, jf. dennes
§ 41a, stk. 3, samt lovens § 72, stk. 1 og 3. Vilkdrene traeder i kraft 3 méneder efter meddelelse af afgarelsen,
med mindre andet fremgér af det enkelte vilkar, eller afggrelsen péaklages, jf. afsnittet "Offentliggerelse og
klagevejledning”.

Med denne afgorelse meddelelse der tillige miljogodkendelse efter miljgbeskyttelseslovens § 33, stk. 1, til
etablering og drift af et DeNOx-anlag af typen SNCR (Selective Non-Catalytic Reduction). Vilkér knyttet til
denne godkendelse er generelt samlet i vilkarsafsnit N. Endvidere er vilkdr E12 om emissionsgransevardier
for NH3 og visse indberetningskrav i vilkarsafsnit O forbundet med godkendelsen.

Vilkarene for drift af DeNOx-anlaegget, herunder den skaerpede emissionsgraensevaerdi for NOx (jf. vilkar E8)
skal overholdes ved ikrafttradelse af afggrelsen. Vilkar for drift af DeNOx-anlagget er som udgangspunkt
retsbeskyttede i en periode pa 8 ar.

Afggrelsen tages op til revurdering i overensstemmelse med reglerne i miljobeskyttelseslovens
§ 414, stk. 2 og stk. 3.

2.1 Afgorelsens opbygning

I dette afsnit gennemgas sammenhangen mellem pa den ene side miljgmyndighedens hjemmel og
forpligtigelse til at stille vilkar for anleeggets drift i en miljggodkendelse efter § 33, stk. 1, i milja-
beskyttelsesloven eller et pdbud efter samme lovs § 41, stk. 1, og pa den anden side bestemmelser i
bekendtggrelser, der er direkte bindende for anlaegget.

En miljegodkendelse/revurdering af en godkendelse af et affaldsforbraendingsanlag skal meddeles med
vilkar for driften, der som minimum - i relevant omfang — omfatter de forhold, der er naevnt i
Godkendelsesbekendtggrelsens §§ 20 og 21 samt i Affaldsforbreendingsbekendtggrelsens? § 9.

I teet ssmmenhang med naerverende afgarelses vilkar findes der en rakke gvrige bestemmelser i
Godkendelsesbekendtgorelsen, Affaldsforbrandingsbekendtgarelsen og Olietankbekendtgorelsen®, som er

Bekendtgorelse nr. 1271 af 21. november 2017 om anlag, der forbraender affald.

3 Bekendtggrelse nr. 1257 af 27. november 2019 om indretning, etablering og drift af olietanke, rersystemer og

pipelines.
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direkte bindende for anlaeggets drift. Disse bestemmelser er virksomheden derfor forpligtiget til at holde sig
orienteret om og efterleve. Miljgstyrelsen skal som tilsynsmyndighed for Frederikshavn Affaldskraftvarme-
verk i forbindelse med overholdelse af vilkar i godkendelser og pabud ogsa pése, at virksomheden overholder
aktuelle, direkte geldende bestemmelser.

Vilkér og direkte gaeldende bestemmelser bar kunne laeses og forstés i en sammenhang. Desuden kan det
veare hensigtsmaessigt, at tilsynsmyndighedens forstéelse af en direkte geeldende bestemmelse fremgar af
afgorelsen. Der kan endvidere vare behov for at meddele supplerende vilkar til en direkte geeldende
bestemmelse. Dette kan fx vaere, hvorledes virksomheden skal dokumentere overfor tilsynsmyndigheden, at
den direkte gaeldende bestemmelse overholdes.

I denne afgorelse er der derfor, til virksomhedens orientering, refereret til en direkte geeldende bestemmelse i
en sammenhang, hvor det er relevant i forhold til afgerelsens vilkar.

Ved en eventuel overtraedelse af en direkte geeldende bestemmelse er det bekendtgarelsens straffe-
bestemmelser, der traeder i kraft, mens det for overtradelse af vilkar i en miljegodkendelse eller et pdbud er
straffebestemmelser i miljobeskyttelseslovens § 110, som gelder.

Henvisninger til love og bekendtggarelser i afgarelsen fritager ikke virksomheden for ansvaret for at holde sig
orienteret om @ndringer af disse love og bekendtgarelser samt efterleve andre love og bekendtgerelser inden
for miljgpomradet, som métte have betydning for virksomheden. I disse tilfzelde er det altid den gaeldende
bekendtggrelse, der har retsvirkning. Vilkar i en miljegodkendelse eller et pabud er altid meddelt med
hjemmel i den bekendtgorelse, der var galdende pa tidspunktet for afgerelsen.

Opmarksomheden henledes desuden pa love og bekendtgerelser inden for miljgomradet, hvor Miljg-
styrelsen ikke er myndighed for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, fx tilslutningstilladelser efter § 28 og
pabud efter § 30 i miljgbeskyttelsesloven, kommunale affaldsregulativer og diverse afgiftslove. Disse regler er
ikke gengivet i denne afggrelse.

Hvordan gengives direkte gzeldende bestemmelser

En regel, som er direkte geldende for virksomheden, vil i vilkarsdelen eller i bemerkningerne til afgerelsen
blive gengivet pa folgende made:

Fra Affaldsforbrandingsbekendtgoerelsens § 12:

Al varme, der genereres fra affaldsforbrandings- eller medforbrandingsanlaeg, skal udnyttes i den
udstraekning, det er praktisk muligt.

Nar Miljestyrelsen vurderer, at der skal meddeles supplerende vilkar til den direkte bestemmelse, vil vilkér
se sddan ud:

Vilkar X Virksomheden skal udnytte den producerede energi, sd anlagget til enhver tid kan godkendes
som et nyttiggarelsesanleaeg.

Vilkar Y Virksomheden skal 1 gang arligt udfere en beregning af anleeggets energiudnyttelse ved hjelp af
beregningsmetoden R1 i bilag 5 til Affaldsbekendtggrelsen®.

I vurderingsafsnittet vil der veere en forklaring pé tilsynsmyndighedens forstaelse af den aktuelle, direkte
gaeldende bestemmelse og en begrundelse for de supplerende vilkar.

4 Bekendtgarelse nr. 1749 af 30. december 2024 om affald.

12



Hvordan gengives bestemmelser i bekendtgerelser, hvorefter der skal fastsaettes som vilkar i
miljegodkendelsen/revurderingen

Efter Affaldsforbreendingsbekendtggrelsens § 9 er det pélagt miljgmyndigheden at fastsatte en raekke
specificerede vilkar i anleeggets miljggodkendelse/revurdering. Myndigheden fastsetter sddanne vilkar, som
samtidig er beskrevet ngje i bekendtgerelsen. Der er altsa vilkar, hvis tekniske indhold og formal er en
gengivelse af en paragraf i bekendtgerelsen.

Eksempel:

Ifolge § 9, stk. 1, nr. 9, i Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen skal myndigheden fastsatte vilkar om
indretning og drift, jf. §§ 13 — 18 i bekendtgarelsen. Efter § 9, stk. 1, nr. 11, i samme bekendtgerelsen skal
myndigheden fastsette vilkdr om maksimalt indhold af organisk kulstof i slagge og bundaske.

§ 13 lyder ordret:

"Affaldsforbraendingsanlaeg skal drives sdledes, at der opnds et udbraendingsniveau, hvor det samlede
organiske kulstofindhold i slaggen og bundasken er under 3 %, eller glodetabet er under 5 % af materialets
torvaegt. Om nedvendigt forbehandles affaldet.”

Denne paragraf bliver gengivet saledes i vilkar:

Vilkar X Affaldsforbraendingsanlagget skal drives siledes, at der opnés et udbraendingsniveau af affaldet,
hvor det samlede organiske kulstofindhold i slaggen og bundasken er under 3 % af materialets
torvaegt, eller gladetabet er under 5 % af materialets torveegt.

Et supplerende vilkar vil blive fastsat séledes:

VilkarY Virksomheden skal mindst én gang hver tredje méned udtage en prove af slagge og bundaske
umiddelbart efter ovnen til bestemmelse af slaggens og bundaskens samlede indhold af organisk
kulstof eller glgdetab udtrykt i masseprocent af tarstof.

Proven skal udtages ved forbraending af affald med fuld udnyttelse af ovnens kapacitet, jf. vilkar
Cé6.

I den miljotekniske vurdering vil der blot blive henvist til Affaldsforbreendingsbekendtggrelsens § 13 som
begrundelse for forstnaevnte vilkdr, mens det supplerende vilkar vil veere konkret miljomassigt og teknisk
begrundet.

Andet led i § 13 (om nedvendigt skal affaldet forbehandles) vil blive lagt til grund for vilkar i en anden
sammenhang, nemlig i forbindelse med vilkar for opblanding af affald i affaldssiloen samt i vilkar om affald
der ikke er egnet til forbraending.

Lovgrundlaget

For at lette laesningen er der i vilkdr anvendt populernavne for bekendtgarelser og vejledninger m.m. med en
tilhgrende fodnote, der angiver den juridiske betegnelse for bekendtggrelsen m.m., forste gang denne
omtales i afggrelsen.

I bilag G er der en samlet fortegnelse over de geldende love, bekendtgerelser, vejledninger, BAT-
konklusioner og lignende, som har veret lagt til grund for revurderingen.
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Definitioner
I afgarelsen ses begreber som ovn, anlaegslinje, affaldsforbreendingsanleaeg, virksomhed og driftsherre.

Der er ikke altid overensstemmelse mellem anvendelse af visse begreber i Affaldsforbreendings-
bekendtggrelsen og Godkendelsesbekendtgarelsen.

I denne afggrelse skal de nedenfor naevnte begreber forstas sledes:

Ovn: Bestar af tragt til indfgdning af affald, ovirum med rist hvor affald forbraendes, udtag af slagge (og
bundaske) samt en EBK-zone.

Affaldsforbreendingsanleeg (generel definition): De samlede aktiviteter inden for det miljggodkendte areal,
der er tilknyttet driften (vaegte, affaldssiloer, anlagslinje(r), oplag af slagge, spildevandsrensningsanleg,
nedstremsanlag, tanke med hjalpestoffer, siloer til restprodukter, evt. oplag af affald, andre energianleg
m.m.). I Godkendelsesbekendtgarelsen anvendes ofte begrebet “virksomhed” om det fysiske anleeg.

Virksomheden: I Affaldsforbraendingsbekendtgarelsen anvendes bade begrebet "virksomhed” og begrebet
“driftsherre” men i samme betydning. I denne afgorelse er valgt at anvende begrebet "virksomhed” i
betydningen: den juridiske ansvarlige enhed for overholdelse af afgarelsen og for drift af affalds-
forbreendingsanlaegget. Med andre ord de personer der grundleggende har ansvaret for, at driften foregar i
overensstemmelse med vilkérene i afgorelsen.
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A1

A2

A3

B1

Vilkar for afgerelsen om revurdering og miljegodkendelsen af et nyt
DeNOx-anlzeg

Generelle forhold

Fra affaldsforbrandingsbekendtgorelsen:
§ 11: Ledelsen og driften af affaldsforbrandings- og affaldsmedforbrandingsanlaeg skal varetages
af en fysisk person, der er kompetent hertil.

Et eksemplar af afgerelsen, herunder godkendelsen af DeNOx-anlagget, skal til enhver tid vaere
tilgaengelig pa virksomheden. Driftspersonalet skal vaere orienteret om afgarelsens vilkar.

Tilsynsmyndigheden skal skriftligt orienteres om felgende forhold:
a) Ejerskifte af virksomhed og/eller ejendom
b) Hel eller delvis udskiftning af driftsherre

¢) Indstilling af driften af affaldsforbreendingsanleegget i en periode pa over 6 maneder

Orienteringen skal vaere skriftlig og skal fremsendes senest fire uger efter:
1) offentliggarelse af ejerskifte eller udskiftning af driftsherre, eller

2) at der er truffet beslutning om indstilling af driften af forbraendingsanlaegget i en periode pa over
6 maneder, herunder ophgr af driften af anleegget.

Ved straksindberetning eller lignende formuleringer forstas i denne afggrelse en orientering/rapport
om en handelse, som skal indsendes til tilsynsmyndigheden senest farstkommende hverdag kl. 16.

Miljoledelse

Virksomheden skal senest 6 maneder efter ikrafttreedelse af afgerelsen have indfert og vedligeholde
et miljoledelsessystemmiljoledelsessystem, der opfylder de relevante punkter i) — xxviii) i BAT-
konklusion nr. 1. Punkt xxii) og punkt xxvi) omhandler slaggebehandlingsanlag og er derfor ikke
relevante for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk.

Til punkt xxi bemerkes:

For sa vidt angédr modtagelse, herunder overvagning, af affaldslaes samt forhdndsgodkendelse af nye
affaldstyper henvises til henholdsvis vilkar D1 og D2.

Til punkt xxiv bemeaerkes:

Virksomheden skal lave en risikobaseret OTNOC-hé&ndteringsplan® som en del af miljoledelses-
systemet, jf. BAT-konklusion nr. 18. I planen skal fastleegges potentielle OTNOC, arsager til OTNOC,
periodisk vurdering af frekvens og varighed af OTNOC samt emissioner under disse hendelser og
behovet for korrigerende handlinger. OTNOC omfatter bl.a. drift af forbrendingsanlaegget med
overskridelser af emissionsgranseverdier i raggassen samt drift af anlaegget med fejl pa AMS.

Resultaterne af virksomhedens systematiske arbejde med OTNOC, jf. ovenfor, skal indarbejdes i den
forebyggende vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr, dvs. udstyr der er afggrende for beskyttelse af
miljget. Virksomheden skal i &rsrapporten redeggre for, at der er ssmmenhang mellem resultaterne
af analysen af OTNOC og vedligeholdelsesplanen for kritisk udstyr.

5

Ved OTNOC forstés andre driftsbetingelser end normale driftsbetingelser.
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B2

B3

B4

C.

Supplerende til miljsledelsessystemet:

Miljoledelsessystemet skal desuden indeholde en kvalitetshdndbog for AMS, jf. vilkér F14.
Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, nir miljoledelsessystemet opfylder alle elementer
i vilkar B1. Virksomheden skal samtidig oplyse, om der udfares uathangig, intern audit af systemet

og med hvilken frekvens. Hvis dette ikke er tilfzldet, skal der angives en begrundelse herfor.

Virksomheden skal desuden oplyse, hvor ofte der gennemfares uathangig, ekstern revision af
miljoledelsessystemet og af hvem, jf. punkt xvii) i BAT-konklusion nr. 1.

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, hvis der indferes et certificeret miljoledelses-
system, og i givet fald efter hvilken standard eller ordning (fx EMAS).

Hvis virksomheden ophgrer med at have et certificeret miljoledelsessystem, skal tilsynsmyndigheden
orienteres herom senest 1 méned efter udlgbet af certificeringen.

Konklusionen pa udferte interne og/eller eksterne audits af miljoledelsessystemet skal fremga af
arsrapporten.

Indretning og drift

Havari af forbreendingsanlaegget m.m.

C1

C2

Fra Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen:

§ 42. Virksomheden skal i tilfeelde af havari, sG snart det er praktisk muligt, indskraenke eller
standse driften, indtil normal drift kan genoptages.

Stk. 2. Under havari ma:

1) emissionen af totalt stev fra et affaldsforbrandingsanlzeg ikke overskride 150 mg/normal m3
udtrykt som halvtimes-middelveerdi,

2) emissionen af CO affaldsforbrandingsanlzeg ikke overskride 100 mg/normal m3 udtrykt som
halvtimes-middelvaerdi, og

3) emissionen af TOC fra et affaldsforbrandingsanlaeg ikke overskride 20 mg/normal m3 udtrykt
som halvtimes-middelvaerdi.

Ved havari skal oplysninger om uheldet straks indberettes til tilsynsmyndigheden.

En uddybende rapport skal indsendes til tilsynsmyndigheden senest 1 uge efter uheldet.

Hvis overskridelser af vilkér eller andre driftsforstyrrelser eller uheld medferer umiddelbar fare for
menneskers sundhed, eller i betydeligt omfang truer med at pavirke miljoet negativt, skal driften af

virksomheden eller den relevante del heraf indstilles. Virksomheden skal straks traeffe de forngdne
foranstaltninger for at sikre, at vilkarene igen overholdes.

Oplysninger om handelsen skal straks indberettes til tilsynsmyndigheden.

En uddybende rapport skal indsendes til tilsynsmyndigheden senest 1 uge efter haendelsen.
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Energieffektivitet

Fra Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen:

i den udstraekning, det er praktisk muligt.

§ 12. Al varme, der genereres fra affaldsforbrandings- eller medforbrandingsanlaeg, skal udnyttes

C3 Virksomheden skal udnytte den genererede varme pé affaldsforbreendingsanleegget, sé anlaegget til
enhver tid kan godkendes som et nyttiggerelsesanlag.

Cq Virksomheden skal 1 gang arligt udfere en beregning af anlaeggets energiudnyttelse ved hjelp af

beregningsmetoden R1 i bilag 5 til Affaldsbekendtgerelsen. Beregningen skal vaere en dokumentation

for det forgangne ars drift og en beregning baseret pa det kommende ars forventede drift.

Ri-faktoren skal veere minimum 0,6.

Beregningen skal vaere indeholdt i drsrapporten.

Cs Bruttovirkningsgraden af forbraendingsanlaegget skal veere minimum 72 %.

Virksomheden skal udfere en beregning af bruttovirkningsgraden af forbreendingsanlegget ved
anlegsendringer, der kan pavirke virkningsgraden negativt.

Affaldskapacitet

Co6 Den nominelle kapacitet af forbreendingsanleeggets ovn er 5 tons affald i timen ved en breendveerdi af

affaldet p4 9,5 GJ per ton affald.®

Maksimalt udledte stofmangder med reggassen

Cy Der ma inden for den faktiske driftstid af forbreendingsanlegget maksimalt udledes folgende
mangder af forurenende stoffer til luften fra affaldsforbraendingsanlagget i lobet af et kalenderér:

NOx 47,3 tons
NH3 2,63 tons
SO2 7,9 tons
HCl 2,1tons
TOC 1,6 tons
HF 131,5 kg
Stov 1,32 tons
Hg 1,32 kg
Y(Cd+TD 1,32 kg
> (As + Cd + Cr + Ni) 5,3 kg
YX(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V) 52,6 kg
PCCD/F + dioxinlignende PCB (WHO-TEQ) 26,5 mg

6

Svarende til kapacitet pé ca. 4,3 tons affald/time ved den nuvarende breendveerdi pa ca. 11 GJ/ton.
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For stoffer, hvor emissionen males med AMS, beregnes den arligt udledte maengde ved for hvert
degn at multiplicere dognmiddelverdien af koncentrationen af stoffet (uden fratreekning af
konfidensintervallet) med den samlede udsendte roggasmaengde i degnet og dernaest summere for
alle dogn i aret, hvor forbreendingsanleegget har veret i drift.

I de tilfeelde, hvor degnmiddelveerdien af koncentrationen af et stof kasseres, benyttes granse-
verdien for degnmiddelvaerdien ved beregning af den udsendte stofmangde i det aktuelle dagn.

I tilfelde af manglende flowmaéling benyttes den maksimalt tilladte reggasmaengde som
erstatningsverdi, jf. vilkar E3.

For stoffer, hvor der udferes praestationskontrol, beregnes emissionskoncentrationen pa grundlag af
resultatet af preestationskontrollen og raggasmaengden ved kontrollen. Ved fx to érlige prastations-
kontroller bestemmes en raggasvagtet middelkoncentration, som herefter multipliceres med den
samlede udsendte raggasmaengde i det pagaeldende kalenderar.

De udledte stofmengder i et kalenderar skal indberettes sammen med arsrapporten.

Opblanding af affald

C8 Affaldet skal blandes i tilstreekkeligt omfang i affaldssiloen for at opnéa en ensartet og stabil braend-
veerdi af det blandede affald, inden affaldet indfedes i tragten til forbreendingsovnen ved hjaelp af
krangrabben.

Opstart og nedlukning

Co Antallet af opstarter og nedlukninger skal begranses i videst muligt omfang, s& forbraendings-

anlaegget er i kontinuert drift i s lange perioder som muligt. De enkelte dele af reggasrensnings-
anlaegget (elektrofilter, tilseetning af aktivt kul m.m.) skal tilsluttes, sa snart det er teknisk muligt.

Antallet af opstarter og nedlukninger skal registreres og fremga af ménedsrapporten.

Registrering af driftstid og indfyret masengde af affald

C10

Virksomheden skal for hvert dggn registrere den faktiske driftstid af forbreendingsanlagget, dvs.
tidsrum hvor der forbraendes affald, og meengden af indfyret affald i tons per halve time.

Den indfyrede mangde af affald i tons i hvert dogn skal fremgé af manedsrapporten.

Udbraendingsniveau af slagge og bundaske

C11

Ci12

Affaldsforbreendingsanlaegget skal drives siledes, at der opnas et udbrandingsniveau af affaldet,
hvor det samlede organiske kulstofindhold i slaggen og bundasken er under 3 % af materialets
tarveegt, eller gladetabet er under 5 % af materialets torvaegt.

Virksomheden skal mindst én gang hver tredje mined udtage en prove af slagge og bundaske
umiddelbart efter ovnen til bestemmelse af slaggens og bundaskens samlede indhold af organisk

kulstof eller gladetab udtrykt i masseprocent af tarstof.

Proven skal udtages ved forbraending af affald med fuld udnyttelse af ovnens kapacitet, jf. vilkar C6.
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Ci3

Ci4

Ci5

Prover til dokumentation for overholdelse af udbreendingsniveauet skal udtages af frisk bundaske og
slagge fra slaggebandet eller direkte fra disses nedfald fra slaggebandet. Prover skal udtages over en
uge og behandles i overensstemmelse med bilag 9, afsnit 2.1, i Restproduktbekendtgorelsen’ med
folgende @&ndringer af de heri angivne punkter:

e Der udtages en prove pd min 25 kg, som sigtes gennem en 45 mm sigte (eendring i forhold til
punkt 1)

e Fra det pé sigten tilbageholdte materiale fjernes uformalbart og ikke breendbart materiale: glas,
metaller, sten og keramik (aendring i forhold til punkt 2)

e En prove pa 5 kg sendes senest forstkommende hverdag til et laboratorium, som foretager den
resterende behandling (eendring i forhold til punkt 6)

e Punkt 7 udgar

e Analyse for TOC og/eller gladetab skal udfares efter de standarder, som er nsevnt i BAT-
konklusion nr. 7, dvs. standarderne EN 14899 og henholdsvis a) EN 13137 eller EN 15936 for
TOC samt b) EN 15169 eller EN 15935 for gladetab (eendring i forhold til punkt 8)

Analyser af slagge/bundaske skal foretages af et laboratorium, der er akkrediteret til at analysere
slagge/bundaske fra affaldsforbraending i henhold til standarderne neevnt i vilkar C13.

Resultatet af analyserne af slagge/bundaske skal fremsendes til tilsynsmyndigheden sammen med
ménedsrapporten for den méned, hvor virksomheden har modtaget analyserapporten.

Hvis analyserapporten viser en overskridelse af udbraendingsniveauet fastsat i vilkar C11, skal
virksomheden straks efter at have modtaget rapporten indberette overskridelsen til tilsyns-
myndigheden.

Noadstremsanlaeg

C16

C1y

C18

Ci9

Affaldsforbraendingsanlaegget skal have ngdstromsanleeg til forsyning af kritiske anlaeg/systemer,
herunder SRO-anlaegget.

Virksomheden skal vare i besiddelse af dokumentation for, at nedstremsanleaegget har tilstraekkelig
kapacitet til at sikre en kontrolleret nedlukning af forbreendingsanlaegget ved totalt udfald af den

eksterne stremforsyning.

Dokumentationen skal opbevares hos virksomheden og kunne forevises tilsynsmyndigheden pa
forlangende.

Et ngdstromsanlag i form af en olieforsynet generator ma maksimalt vaere i drift i 500 timer arligt.

En olieforsynet ngdstramsgenerator skal labende vedligeholdes for at sikre lave luftemissioner og for
at undga udslip af olie.

Dokumentation for lebende vedligeholdelse af nadstremsgeneratoren, jf. vilkar C18, skal opbevares i
min. 5 ar og kunne forevises tilsynsmyndigheden pa forlangende.

7

Bekendtgarelse nr. 1672 af 15. december 2016 om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og

anlegsaffald.
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Efterforbrzendingskammer (EBK)

C20

Ca1

Cao2

Ca23

C24

C25

Affaldsforbreendingsanlegget skal udstyres og drives siledes, at roggassen efter den sidste
indblasning af forbreendingsluft pa kontrolleret og ensartet vis opvarmes til en temperatur, der i
mindst 2 sekunder holdes p& mindst 850 °C, selv under de mest ugunstige forhold.

Temperaturen af reggassen skal méles kontinuert nedstrgms den maksimale slut EBK-zone.

Virksomheden skal senest 3 maneder efter ikrafttraedelse af afgerelsen fremsende en kalibrerings-
funktion for temperaturen i slut-EBK baseret pa mélinger i to planer ved en last pa henholdsvis 70 %
og 100 %. Hvis dette ikke er muligt, skal fremsendes en CFD-beregning som dokumentation for, at
forbreendingsanlagget teknisk og driftsmaessigt er indrettet siledes, at vilkir C20 til enhver tid kan
overholdes.

Kalibreringsfunktionen skal angive den temperatur, som afhangig af last (udtrykt ved damp-
produktion) tilleegges temperaturen, som males med den fastinstallerede anleegsmaler, jf. vilkér C21.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk skal senest ved ikrafttreedelse af afgarelsen oplyse tilsyns-
myndigheden om, hvordan kalibreringsfunktionen vil blive fastlagt. Hvis der ikke foretages en

grundkalibrering i to planer ved last pa henholdsvis 70 % og 100 %, skal dette teknisk begrundes.

En ny kalibrering skal udferes ved veesentlige 2endringer, som har betydning for kalibrerings-
funktionen eller EBK-malingen.

Beregninger af den aktuelle kalibreringsfunktion skal opbevares af virksomheden og pa forlangende
kunne fremvises for tilsynsmyndigheden.

Dokumentation for overholdelse af vilkar C20 skal foretages ved registrering af tidsrum, hvor
temperaturen i slut-EBK har vaeret under 850 °C.

Ved &ndring af dataregistreringssystemet for temperaturen malt med anleegsmaleren skal der
registreres tidsrum 4 max 2 sekunder, hvor temperaturen i slut-EBK har varet under 850 °C.

Som et kriterium for rettidig igangseettelse af stgttebraendere, jf. vilkar C29, og rettidigt stop for
indfyring af affald, jf. vilkdr C32, nr. 2, samt for, hvornar indfyring af affald kan igangsaettes under

opstart, jf. vilkar C32, nr. 1, benyttes timinutters-middelvaerdier af temperaturen i slut-EBK.

Endvidere benyttes timinutters-middelveerdier af temperaturen i slut-EBK ved anvendelse af
stattebraendere i forbindelse med nedlukning, jf. vilkar C29.

EBK-maleresultaterne skal registreres og lagres i anleggets SRO-anlag.

Tidsrum, hvor temperaturen i slut-EBK har veeret under 850 °C, jf. vilkér C23, og perioder, hvor
timinutters-middelvaerdien af temperaturen i slut-EBK har veeret under 850 °C, skal registreres hver
for sig.

Folgende data skal registreres i degnrapporten og indsendes sammen med manedsrapporten:

e Antallet af timinutters-middelverdier i hvert degn, hvor temperaturen i slut-EBK har varet
under 850 °C i den faktiske driftstid, og
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C26

Ca7y

C28

e Den procentvise tid i lgbet af et degn med drift af forbreendingsanlaegget ved en temperatur i
slut-EBK péa under 850 °C, beregnet pa grundlag af ikke-midlede temperaturer i slut-EBK, jf.
vilkar C23 og bemerkningerne hertil.

Hvis 3 eller flere pa hinanden folgende timinutters-middelverdier eller mere end 10 i alt af sidanne
middelvardier af temperaturen i slut-EBK har ligget under 850 °C i lgbet af et dagn, eller hvis
temperaturen i slut-EBK i 2 % eller mere af den faktiske driftstid i et degn har ligget under 850 °C,
skal dette straks indberettes til tilsynsmyndigheden.

Miling af temperaturen i EBK skal senest efter farste revision efter ikrafttraedelse af afggrelsen fore-
tages i mindst 2 forskellige mélepunkter, som begge er placeret i samme hgjde nedstrems den
maksimale slut-EBK.

Bestemmelsen i vilkdr C22 om fastleeggelse af en kalibreringsfunktion omfatter ogsé den nye termo-
foler. Tidsfristen pa 6 maneder regnes fra installering af termofoleren.

Mindst én gang hvert ar skal der udferes funktionstest af EBK-temperaturmaélerne. Hvis en maler
udskiftes, skal der ikke foretages funktionstest af denne.

Funktionstesten skal omfatte:

o Termofoleren tages ud og kontrolleres ved referencetemperaturer i mindst 3 punkter teet ved
kravveardien (850 °C) eller ved parallelméling med et referencetermoelement

e Kontrol af signalveje med konstant spaendingskilde

o Efterprovning af det interne kvalitetssystem

Resultatet af funktionstesten skal oplyses i arsrapporten.

Stottebrasendere

C29

C3o

C31

Stattebraenderne skal gé i gang automatisk og senest, nir temperaturen af roggassen falder til under
850 °C ved udgangen af EBK-zonen, jf. vilkar C24.

Stettebreenderne skal ogsa benyttes under opstart. Der ma ikke pabegyndes indfyring af affald pa
risten, herunder biomasseaffald, for temperaturen er mindst 850 °C, jf. vilkar C24.

Stattebraenderne skal tillige bruges i forbindelse med nedlukning for at sikre, at en temperatur pa
mindst 850 °C ved udgangen af EBK-zonen opretholdes pa ethvert tidspunkt, sé laenge der er
uforbraendt affald i forbraendingskammeret.

Stettebraenderne ma ikke tilfgres braendstof, som kan medfore stgrre emissioner end dem, der
skyldes fyring med gasolie, jf. Svovlbekendtgarelsen®.

Virksomheden skal vare i besiddelse af dokumentation for stottebraendslets svovlindhold.
Dokumentationen skal kunne forevises tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Virksomheden skal registrere tidsrum, hvor stettebreenderne har veeret i drift. I degnrapporten skal
anfgres antal minutter per halvtime, hvor stgttebraeenderne har veret i drift. I manedsrapporten skal
oplyses det samlede tidsrum i hvert degn, hvor stettebreenderne har veeret i drift.

8

Bekendtgorelse nr. 228 af 6. februar 2022 om svovlindholdet i faste og flydende braendstoffer.
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Automatisk system der forhindrer indfyring af affald

C32

Forbreendingsanlaegget skal drives med et automatisk system, som forhindrer affaldsindfyring i
folgende situationer:

1) Under opstart, indtil en temperatur pa 850 °C i slut-EBK er opnéet, jf. vilkar C24
2) Hvis temperaturen i slut-EBK falder under 850 °C under drift, jf. vilkar C24

3) Nar de kontinuerlige malinger viser, at en emissionsgraensevardi overskrides som folge af
forstyrrelser eller svigt i raggasrensningsanlaegget.

4-/60-timers reglen

C33

C34

D.

Virksomheden mé ikke forbrande affald i et uafbrudt tidsrum pé over 4 timer, hvis en emissions-
graensevaerdi i kolonne A i vilkdr E8 (HCl og SO2) eller i vilkér E11 (stov) overskrides.

I ovennavnte situationer ma:

1. emissionen af totalt stgv fra forbraendingsanlaegget under ingen omstaendigheder overskride
150 mg/Nm3 (reference betingelser) udtrykt som halvtimes-middelveerdi

2. emissionen af CO fra forbreendingsanlegget ikke overskride 100 mg/Nm3 (reference betingelser)
udtrykt som halvtimes-middelveerdi

3. emissionen af TOC fra forbrendingsanlaegget ikke overskride 20 mg/Nms3 (reference betingelser)
udtrykt som halvtimes-middelveerdi

Drift af forbreendingsanleegget under omstaendighederne navnt i vilkr C33 ma samlet set ikke
overstige 60 timer i lobet af et kalenderar.

Affaldsmodtagelse

Modtagelse og kontrol af affald

D1

D2

D3

Der skal vaere en procedure i miljoledelsessystemet, der beskriver, hvordan affald modtages, og
hvordan affaldsleverancer overvages, herunder udferelse af visuelle inspektioner, videoovervagning
og stikpravekontrol af affaldslaes.

Proceduren skal leve op til BAT-konklusion nr. 9, punkterne a og ¢, samt BAT-konklusion nr. 11,
under hensyntagen til bemzrkningerne herende til vilkaret.

Fristen for udarbejdelse af proceduren er den samme som i vilkar Bi.

Der skal vaere en procedure i miljoledelsessystemet for affaldskarakterisering og forhands-
godkendelse af nye affaldstyper. Proceduren skal beskrive, hvordan det - inden nye typer af affald
tilfares anlaegget - vurderes, om affaldet er godkendt til forbraending pa anlegget.

Proceduren skal leve op til BAT-konklusion nr. 9, punkt b.

Der skal desuden vare en procedure i miljoledelsessystemet for, hvordan affald vurderes ved
modtagelsen, hvis der er tvivl om, hvorvidt affaldet ma forbraendes pa anlegget.

Fristen for udarbejdelse af procedurerne er den samme som i vilkar B1.

I manedsrapporten skal oplyses dels mangden af modtaget affald i lebet af den pageldende méned,
dels maengden af affald modtaget i den forlabne del af kalenderaret.
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D4

D5

Meangderne skal oplyses sarskilt for falgende affaldsfraktioner:
e Dagrenovation og dagrenovationslignende affald/restaffald
e Biomasseaffald
e Andre typer af ikke-farligt affald, fx erhvervsaffald og affald fra bygge- og anlegsarbejder
e Importeret affald

Der mé ikke forbrandes affaldsfraktioner, som medferer:

a) forringet forbreending

b) risiko for overskridelser af emissionsgransevaerdier i raggassen og i spildevandet
c) foragelse af maengden af roggasrensningsprodukter

d) eget spildevandsproduktion eller

e) forringelse af restprodukternes nyttiggerelsesegenskaber.

Eksempler pa sadanne affaldsfraktioner:
1) Affald med et vaesentligt indhold af svovl som fx gipsplader
2) PVC-holdigt affald

3) Affald med et veesentligt indhold af metaller som fx visse batterityper, ubehandlet shredderaffald

og kobberledninger

4) Affald som pa grund af den fysiske form kan give anledning til driftsproblemer, fx storre
genstande

5) Affald der pa grund af sin fysiske form og tilstand ikke kan destrueres ved forbraendingen, fx
emballeret affald og kompakt vadt affald

6) Affald hvis breendveerdi afviger vaesentligt fra anlaeggets kapacitetsdiagram, og som ikke kan
opblandes i siloen, fx ikke-neddelte bildeek

7) Affald med lav breendveerdi og hgjt indhold af inerte materialer, hvor bestanddelene ikke
destrueres ved forbraendingen, fx aske

8) Affald med indhold af POP-stoffer som ikke kan destrueres ved 850 °C, og hvor der er krav om
fuld destruktion

9) Visse former for radioaktivt materiale, hvor der krav om saerlig tilladelse til udledning af
radioaktivt materiale fra fx en skorsten, jf. bilag 1 til Radioaktivitetsbekendtgarelsen®

Pé forbraendingsanlegget ma der ikke forbreendes farligt affald uden saerskilt miljggodkendelse
hertil.

Tilsynsmyndigheden afggr i tvivlstilfzlde, hvorvidt en affaldsfraktion mé forbraendes pa anlegget.

Péa forbreendingsanlegget mé der udelukkende modtages og forbrandes affald, der ikke er omfattet

af vilkar D4, og som:

e er Klassificeret som forbraendingsegnet af den kompetente myndighed, jf. Affaldsbekendt-
gorelsens § 4, stk. 2, eller er omfattet af en anvisnings- eller indsamlingsordning for
forbreendingsegnet affald eller hadndteres i overensstemmelse hermed, jf. Affaldsakter-
bekendtggrelsen'?

9

Bekendtgorelse nr. 670 af 1. juli 2019 om brug af radioaktive stoffer.

10" Bekendtgorelse nr. 1743 af 30. december 2024 om affaldsregulativer, -gebyrer og -akterer m.v.
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eller

e erimporteret til nyttiggarelse/bortskaffelse ved forbraeending i overensstemmelse med
forordningen om overforsel af affald"’

eller

e er omfattet af biomassebekendtggrelsen'?

Affald, der ikke opfylder ovennaevnte betingelser, skal afvises.

D6 Hvis affald neevnt i vilkar D5, dot 1, indeholder affaldsfraktioner egnet til materialenyttiggorelse i et
ikke uvaesentligt omfang, skal virksomheden afvise leesset, jf. definitionen pa afvisning i § 53, stk. 2, i

Affaldsbekendtgarelsen.
Dokumentationen skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden pé forlangende.

D7 Hvis der kan herske vasentlig tvivl om, hvorvidt importeret affaldet er omfattet af en notifikation,
skal virksomheden indhente dokumentation fra importmyndigheden for, at affaldet er godkendt til
forbraending, for affaldet ma forbrandes.

Dokumentationen skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden pa forlangende.

D8 Hvis der kan herske veasentlig tvivl om, hvorvidt modtaget affald er omfattet af biomasse-
bekendtgerelsen skal virksomheden indhente en afgarelse/accept fra kommunen, hvorfra affaldet
stammer, om at affaldet er omfattet af bekendtgerelsen, for affaldet mé forbraendes.
Afgarelsen/accepten skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Do Hvis der kan herske veaesentlig tvivl om, hvorvidt modtaget affald er ikke-farligt affald, skal
virksomheden indhente dokumentation for, at affaldet er klassificeret som ikke-farligt affald af den
kompetente myndighed, for affaldet ma forbraendes.

Dokumentationen skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Egenkontrol — fysisk stikprevekontrol

Dio  Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk skal udarbejde en handlingsplan for udferelse af stikprove-

kontrol af tilferte affaldslaes pad omradet uden for selve forbraendingsanleeggets bygninger. Alternativt

undersgges, om stikprgvekontrollen kan udferes pa den af Frederikshavns Forsynings ejede

sorteringshal for omlaesning af indsamlede affaldsfraktioner beliggende lidt nord for Frederikshavn

Affaldskraftvarmeveerk.
Handlingsplanen, inklusive en teknisk/gkonomisk redeggrelse herfor samt en tidsplan for ivaerk-
saettelse af stikprgvekontrollen, skal veere tilsynsmyndigheden i hande senest 18 maneder efter, at

afgarelsen er tradt i kraft.

Nar det er muligt at udfere stikprevekontrol, skal virksomheden udfare egenkontrol i form af

udtagning af repraesentative stikprgver af mindst 5 % af de modtagne affaldslaes om ugen til kontrol

" Europa-Parlamentets og Radets forordning nr. 1013/2006 af 14. juni 2006 om overforsel af affald (Transport-
forordningen).
12 Bekendtgarelse nr. 1258 af 27. november 2024 om biomasseaffald.
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D11

af, at vilkar D4 og D5 er overholdt. Endvidere skal der udtages en stikprove af et affaldslaes, hvis der
er begrundet mistanke om, at det pagaeldende lees affald ikke mé& forbrandes pa anlegget.

Folgende affaldslaes er undtaget fra krav om stikprgvekontrol:
e Laes med dagrenovation (restaffald) fra husholdninger
e Lazs med dagrenovationslignende affald, herunder restaffald, fra erhverv
e Laes med neddelt affald

Stikprgverne skal udtages pa et omrade med fast belaegning, hvor affaldet kan gennemses, og hvor
affaldsfraktioner kan udsorteres.

Tilsynsmyndigheden kan kraeve, at der udtages en prave af neddelt og af homogent affald til kemisk
analyse.

Hyvis stikpraven viser, at affaldslaesset indeholder affaldsfraktioner, som ikke ma forbraendes, jf.
vilkar D4 og D5, skal disse fraktioner fjernes, hvis det er teknisk muligt og sikkerhedsmeessigt
forsvarligt. Hvis sddanne affaldsfraktioner af den grund ikke kan fjernes, skal tilsynsmyndigheden
give konkret tilladelse til indfyring af affaldslasset.

Egenkontrol — videoovervagning

D12

I perioden indtil det er muligt at udfere fysisk stikprgvekontrol af modtagne affaldslees, skal der
udfaeres videoovervagning af alle aflaesninger af affaldslees i siloen med gennemsyn af 5 % af disse
optagelser.

Nar det er muligt at udfere fysisk stikprgvekontrol, jf. vilkdr D10, skal der for de affaldslas, som ikke
er omfattet af kravet om stikprgvekontrol i vilkar D10, udfares egenkontrol i form af video-
overvagning af minimum 3 % af de dagligt tilferte laes, mens affaldet tilfores affaldssiloen.

Optagelser fra video-overvagningen skal opbevares i mindst en maned og kunne forevises tilsyns-
myndigheden pa forlangende.

Egenkontrol - importeret affald

Di3

E.

Safremt virksomheden importerer affald, skal dette affald indgd i den rutinemaessige egenkontrol
med tilfort affald athangig af karakteren af affaldet, jf. vilkar D10 og D12.

Ved kontrol af importeret affald skal virksomheden sikre, at der er overensstemmelse mellem
oplysningerne i transportformularen (notifikationen) og det konkrete affaldslas. Ved en uoverens-
stemmelse skal virksomheden straks tage kontakt til import-/eksportmyndigheden. Affaldet skal i
disse tilfeelde holdes tilbage, indtil der er klarhed over, om affaldet mé forbraendes.

Luftforurening fra affaldsforbrandingsanlaegget

Skorsten

E1

Afkast af raggassen fra ovnen til atmosfzeren skal ske i en hgjde pd mindst 75,5 meter over terran.

Virksomheden skal kunne dokumentere, at B-vaerdierne, jf. vilkar Es5, er overholdt i alle relevante
receptorhgjder med den godkendte skorstenshgjde.
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E2

E3

E4

Nye maélesteder for AMS og SRM skal vere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i
metodeblad MEL-22 om kvalitet i emissionsmalinger udgivet af Miljastyrelsens Reference-
laboratorium for Méling af Emissioner til Luften 3,

Eksisterende mélesteder for AMS og SRM accepteres af tilsynsmyndigheden, jf. bemarkningerne til
vilkéret.

I forbindelse med langtidsprgvetagning for dioxiner/furaner + dioxinlignende PCB, jf. vilkar E23,
kan benyttes de eksisterende mélesteder, som hidtil har vaeret anvendst til praestationskontrol for

dioxiner/furaner.

Roggasmangden mi veere max 30.0000 Nm3/time (tor roggas ved 11 % ilt) som degnmiddelvaerdi og
max 45.000 Nm3/time (tor roggas ved 11 % ilt) som timemiddelveerdi.

Raggassen ma ikke give anledning til drabenedfald i omgivelserne.

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at der udferes beregninger af vandindholdet i raggassen ved
toppen af skorstenen og af den "drabekorrigerede roggastemperatur”.

Immissionskoncentrationsbidrag (B-veerdier)

E5

Virksomhedens maksimale bidrag til luftforureningen i omgivelserne (immissionskoncentrationen)
mé ikke overskride de nedenfor angivne greensevaerdier (B-vardier) uden for virksomhedens eget
omréde.

For metallerne udregnes en resulterende B-vaerdi, benaevnt Br-veerdien, efter formlen i afsnit 5.2.3.71
Miljgstyrelsens reviderede Luftvejledning. Der beregnes en resulterende B-veerdi dels for metaller i
hovedgruppe 1, dels for metaller i hovedgruppe 2, bortset fra kviksglv. I tabellen nedenfor er i
parentes angivet hovedgruppen, som det enkelte metal tilhgrer.

Stof B-veaerdi [mg/ms]
Stov < 10um 0,08
HCI] 0,05
HF 0,002
SO, 0,25
CO 1
NO2 0,125
NH;, 0,3
TOC 1
Pb (2) 0,0004
Hg (2) 0,0001
Cu (2) 0,01
Mn (2) 0,001

3 Herefter blot benavnt Referencelaboratoriet.
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Cd (1) 0,00001
Ni (1) 0,0001
As (1) 0,00001
CrVi(1) 0,0001
Crii(2) 0,001

Tl (2) 0,0003
Sb (2) 0,001

Co (2) 0,0005
V(2) 0,0003

Beregninger af immissionskoncentrationsbidraget skal ske ved OML-modellen, jf. afsnit 5.5.3.11
Miljgstyrelsens reviderede Luftvejledning.

B-veerdien og Br-vardien anses for overholdt, hvis den fjerde storste ménedlige 99 %-fraktil i de 120
maneder, som indgar i det meteorologiske dataset, er mindre end eller lig med B-vaerdien og Br-
veerdien i ethvert receptorpunkt.

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at der fremsendes dokumentation for overholdelse af B-vaerdierne
og Br-verdierne ved vasentlige &ndringer pa og uden for anlaegget, der har betydning for over-
holdelse af disse veerdier.

Emissionsgraensevardier for stoffer i roeggassen
Stoffer hvor der udfores AMS-kontrol

E6 Virksomheden skal senest den 15. december hvert ar tilkendegive overfor tilsynsmyndigheden,
hvorvidt forbraendingsanleegget i det nye kalenderar vil overholde graensevardierne i enten kolonne
A eller kolonne B i vilkar E8, E10, E11 og E12.

E7 Virksomheden skal senest den 15. december hvert ar tilkendegive overfor tilsynsmyndigheden,
hvorvidt forbraendingsanleegget i det nye kalenderar vil overholde graensevardien for CO i enten
kolonne 1 eller kolonne 2 i vilkar E9g.

E8 Forbrendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde felgende emissionsgranseverdier for
HCI, SO2 og NOx (i mg/Nm3, ter reggas ved 11 % ilt):

Kolonne A Kolonne B
Stof Doagnmiddelvaerdien
Halvtimes- Halvtimes-
middelvaerdien middelvaerdien
100 % 97 %
HCl 8 60 10
SO2 30 200 50
NOx 180 Ingen Ingen
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Eg

E10

E11

Ei12

E13

Forbrendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde folgende emissionsgranseverdier for
CO (i mg/Nms, tar raggas ved 11 % ilt):

Kolonne 1 Kolonne 2
Dggnmiddelvzaerdien
Halvtimes-middelvaerdien Timinutters-middelvaerdien
100 % 95 % i enhver rullende
24 timers periode
50 100 150

Forbraendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde folgende emissionsgraenseverdier for
TOC (i mg/Nma3, tar roggas ved 11 % ilt):

Kolonne A Kolonne B
Dognmiddelveerdien | oo 1000 oo middelvaerdien | Halvtimes-middelveaerdien
100 % 97 %
6 20 10

Forbrendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde falgende emissionsgranseverdier for
totalt stev (i mg/Nms3, tor roggas ved 11 % ilt):

Kolonne A Kolonne B
Dognmiddelvardien Halvtimes-middelvaerdien Halvtimes-middelvaerdien
100 % 97 %
5 30 10

Forbrendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde felgende emissionsgranseverdier for
NH; (i mg/Nma3, ter raggas ved 11 % ilt), nar DeNOx-anlaegget er taget i drift:

Kolonne A Kolonne B
Dggnmiddelvaerdien Halvtimes-middelvaerdien Halvtimes-middelvaerdien
100 % 97 %
10 20 10

Forbraendingsanlagget skal i den faktiske driftstid overholde folgende emissionsgrenseverdi for Hg
fra den 1. januar 2025 (i ug/Nms, tor reggas ved 11 % ilt):

Dggnmiddelvzaerdien

20
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Stoffer hvor der udfores praestationskontrol / langtidsprevetagning

E14

Ei5

Forbrendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde folgende emissionsgraenseveerdier (i
mg/Nm3, ter roggas ved 11 % ilt):

Stof Praestationskontrol
HF 0,5
> (Cd +TD) 0,005

Y (As+Pb+Co+Cr+Cu+
Mn+Ni+Sb+V)

> (As + Cd + Cr + Ni) 0,02

Forbraendingsanlaegget skal i den faktiske driftstid overholde en emissionsgransevardi pa
0,10 ng WHO-TEQ/Nm3 ved langtidsprgvetagning for dioxiner og furaner (PCDD/F) +
dioxinlignende PCB-congenere.

Indtil der udferes langtidsprevetagning for dioxiner og furaner + dioxinlignende PCB-congenere, jf.
vilkdr E23, gaelder en emissionsgraensevardi pa 0,060 ng I-TEQ/Nm3 for dioxiner og furaner, som
kontrolleres overholdt ved prestationskontrol, jf. vilkar E23.

Egenkontrol med luftforurening

Fra Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen:

§ 27. Affaldsforbrandings- og affaldsmedforbrandingsanlag skal vaere forsynet med maleudstyr,
der overvager emissionerne til luften efter bestemmelserne i bilag 1.

Stk. 2. Installation og funktion af automatiske systemer til mdling og registrering af emissioner til
luft skal efterproves en gang drligt som anfort i bilag 1.

Stk. 3. Praestationsmalinger af luftforurenende stoffer udferes i overensstemmelse med bilag 1.

§ 29. Virksomheden skal sikre, at alle overvdgningsresultater registreres, bearbejdes og foreleegges
pd en sddan madde, at tilsynsmyndigheden kan kontrollere, at de driftsvilkdr og
emissionsgransevardier, der er fastsat i godkendelsen eller i pabud, overholdes.

Halvtimes-middelvzerdier (og timinutters-middelvaerdier for CO)

E16

Pa grundlag af resultaterne af AMS-malingerne, jf. vilkar F1, skal virksomheden beregne halvtimes-
middelvaerdier af koncentrationerne af HCI, SO2, NOx, CO, TOC, totalt stov, NH3 og Hg inden for
den faktiske driftstid af forbreendingsanlaegget.

For CO skal virksomheden dog ogsé beregne timinutters-middelverdier af koncentrationen inden for
den faktiske driftstid af forbreendingsanleegget, hvis virksomheden har valgt at overholde emissions-
gransevardien i kolonne 2 i vilkar Eg.

Middelveerdier skal omregnes til referencetilstanden: o °C, 101,3 kPa, tor raggas ved 11 % ilt.

En halvtimes-middelvaerdi (og timinutters-middelveerdi af CO) beregnes pa baggrund af forste
niveau data og er gyldig, hvis der som minimum foreligger 2/3 af disse data i perioden.
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E17

Ved fejl pd AMS for driftsparametre kan der anvendes erstatningsveerdier. I manedsrapporten skal
anfores hvilke erstatningsvaerdier, der har varet anvendt, hvornar og ved hvor mange beregnede
halvtimes-middelvaerdier i méneden.

For de stoffer, hvor AMS-méleren har bestiet alle relevante kvalitetstrin i standarden DS/EN 14181,
kan usikkerheden (konfidensintervallet) fratraekkes beregnede halvtimes-middelvaerdier og
timinutters-middelvaerdier af CO4 (sékaldt validering). En eventuel negativ middelveerdi
fremkommet ved valideringen settes lig nul.

Usikkerheden for de enkelte stoffer fremgar af tabellen nedenfor.

Usikkerhed
Stof mg/Nm3
(tor roggas ved 11 % ilt)
CO 5
SO2 6
NOx 36
Stov 15
TOC 2
HCl 3
NH; 4
Hg 0,008

For stoffer, hvor AMS ikke har bestdet QAL2 eller AST i DS/EN 14181, ma usikkerheden ikke
fratraeekkes halvtimes-middelveardierne (og timinutters-middelveerdierne af CO), for AMS har
bestaet en ny QAL2, jf. kapitel 5.1 i metodeblad MEL-16 udgivet af Referencelaboratoriet. Nar AMS
har bestiet en ny QAL2, kan usikkerheden atter fratreekkes méleresultaterne.

Usikkerheden maé ligeledes ikke fratraeekkes halvtimes-middelvaerdierne (og timinutters-
middelvaerdierne af CO), hvis maleresultaterne har ligget uden for det gyldige kalibreringsinterval i
et omfang, som fremgar af vilkér F8, dot 4 eller dot 5, jf. kapitel 11.1 i metodeblad MEL-16.

Kriterier for overholdelse af emissionsgransevardierne for halvtimes-middelvardien og for CO ogsa for

timinutters-

middelvaerdien

E18  Emissionsgrensevaerdierne i kolonne A i vilkar E8 og E10 — E12 anses for overholdt, hvis:

e ingen halvtimes-middelverdi i lgbet af kalenderaret overskrider emissionsgraensevardien
for det pdgaeldende stof

4" Hvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgransevardien for timinutters-middelvaerdien af CO i kolonne 2 i

vilkar E9.
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Emissionsgraensevaerdierne i kolonne B i vilkdr E8 og E10 — E12 anses for overholdt, hvis:

e mindst 97 % af halvtimes-middelvardierne i lgbet af kalenderaret ikke overskrider
emissionsgraensevaerdien for det pidgaldende stof

Emissionsgraensevardien for CO i kolonne 1i vilkar Eg anses for overholdt, hvis:

e ingen halvtimes-middelverdi overskrider emissionsgrensevardien

Emissionsgranseverdien for CO i kolonne 2 i vilkir Eg anses for overholdt, hvis:

¢ mindst 95 % af timinutters-middelvaerdierne af CO i en hvilken som helst 24-timers periode
ikke overskrider emissionsgraensevaerdien

Dggnmiddelvzerdier

E19

E20

Virksomheden skal pd grundlag af halvtimes-middelverdier beregne degnmiddelverdier af
koncentrationen af HCI, SO2, NOx, CO, TOC, totalt stav, NH3 og Hg inden for den faktiske driftstid
af forbreendingsanlegget.

Der skal bestemmes dggnmiddelvardier for alle degn, hvor forbreendingsanlaegget er i drift i mindst
6 timer.

En degnmiddelveerdi er gyldig, hvis:
e Der er mindst 12 gyldige halvtimes-middelverdier i degnet
0g

e Hgjst 5 halvtimes-middelvardier i det pdgaeldende dogn er kasseret pa grund af fejlfunktion
eller vedligeholdelse af AMS.

Der ma for ethvert AMS-system hgjst kasseres 10 degnmiddelveerdier i lobet af et kalenderar pa
grund af fejlfunktion eller vedligeholdelse af AMS.

Virksomheden skal i god tid, for der forkastes 10 dognmiddelverdier af et stof, hvor emissionen
maéles med AMS, fremsende en redeggrelse til tilsynsmyndigheden om de ngdvendige tiltag for at
undga overskridelse af maksimum for kasserede degnmiddelvaerdier i lobet af et kalenderar.

Kriterier for overholdelse af emissionsgransevardierne for dognmiddelvaerdien af stoffer, hvor der
udfores AMS

E21

Emissionsgranseverdien for degnmiddelvardien af koncentrationen af:
1) HCI, SO2 og NOx i vilkér E8

2) TOC ivilkar E10

3) totalt stev i vilkar E11

4) NH;ivilkar E12 samt

5) Hgivilkir E13 anses for overholdt, hvis:

e Ingen af dognmiddelvardierne i lgbet af kalenderaret overskrider emissionsgraensevardien

Emissionsgranseverdien for degnmiddelvardien af koncentrationen af CO i vilkar Eg anses for
overholdt, hvis:

e Mindst 97 % af degnmiddelvaerdierne i lgbet af kalenderaret ikke overskrider emissions-
grensevardien
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Underretning om overskridelser af emissionsgransevardier (AMS)

E22

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden om alle overskridelser af en
emissionsgraenseveardi for dagnmiddelveerdien i vilkar E8 — E13.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis mere end 3 % af
dggnmiddelveardierne af CO overskrider emissionsgraensevardien i vilkar C9.

Virksomheden skal endvidere straks underrette tilsynsmyndigheden om en overskridelse af en
emissionsgraenseverdi for halvtimes-middelverdien i kolonne A i vilkér E8 og E10 — E12, hvis
virksomheden har valgt at overholde graensevardien for et stof i denne kolonne, jf. vilkar E18.

Hvis virksomheden har valgt at overholde en emissionsgranseveardi for halvtimes-middelvaerdien af
koncentrationen af et stof i kolonne B i vilkir E8 og E10 — E12, skal tilsynsmyndigheden straks
orienteres, hvis virksomheden i lgbet af kalenderaret konstaterer, at 97 %-fraktilen af halvtimes-
middelvaerdierne ikke kan overholde emissionsgransevaerdien, jf. vilkér E18.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden om en overskridelse af emissions-
grensevardien for halvtimes-middelveaerdien af koncentrationen af CO i vilkar Eg, hvis
virksomheden har valgt at overholde graenseverdien i kolonne 1, jf. vilkar E18.

Hvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgraensevardien for timinutters-middelveaerdien
af koncentrationen af CO i kolonne 2 i vilkar Eg, skal tilsynsmyndigheden straks orienteres, hvis
graensevardien har varet overskredet, jf. vilkar E18.

Egenkontrol med luftforurening - praestationskontrol for metaller, HF, dioxiner og furaner

(PCDD/F) samt langtidsprevetagning for dioxiner og furaner (PCDD/F) + dioxinlignende PCB
(d1-PCB)

E23

Virksomheden skal en gang hvert halve ar fa foretaget praestationskontrol i reggassen for metaller,
HF samt for dioxiner og furaner (PCDD/F).

Praestationskontrollen skal udferes som akkrediteret teknisk prevning efter metoderne anfort i
nedenstdende skema. Der er pt. ingen standard/analysemetode for langtidsprevetagning for dioxiner
og furaner (PCDD/F) + dl-PCB.

Preestationskontrollen skal udferes ved maksimal drift af forbreendingsanlaegget.

Senest 18 méaneder efter ikrafttraedelse af afggrelsen skal der foretages langtidsprovetagning (ved
hjelp af kontinuert samplingsudstyr) for dioxiner og furaner (PCDD/F) + dl-PCB af en varighed pa
minimum 14 dage hver maned, hvor der forbraendes affald, jf. bilag F til metodeblad MEL-15.

Detektionsgransen for analyserne ma hgjst vaere 10 % af graenseveerdien.
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E24

E25

Stof Kontrol Analysemetode

DS/EN 1438
Y (Cd +TD) » /EN 14385
Metodeblad MEL-08a

> (As+Co+Cr+ Cu+Mn+ Ni+
Pb+Sb+V)V

Praestationskontrol i form af 3 DS/EN 14385

enkeltmélinger hver af en Metodeblad MEL-08a
varighed pé én time

> (As+Cd+Cr+Ni)v DS/EN 14385

Metodeblad MEL-08a

HF DS/1SO 15713
Metodeblad MEL-19
PCCD/F Prastationskontrol i form af 1 DS/EN 1948-1,del 1- 4

enkeltmaling af en varighed pa 6 — Metodeblad MEL-15

8 timer

1) Omfatter det respektive metal og forbindelser heraf.

Mailefirmaet skal vaere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af Den Danske
Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er
medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Maélerapporterne skal udfaerdiges som akkrediterede prevningsrapporter.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger skal veere overholdt, jf. metodeblad MEL-22, jf. dog
vilkar E2.

I forbindelse med praestationskontrollen og langtidsprevetagning for PCDD/F + dl-PCB skal de
aktuelle driftsforhold for forbraendingsanleaegget registreres og beskrives i mélerapporten.

Rapporten med resultaterne m.m. af en praestationskontrol eller en langtidsprevetagning for
PCDD/F + dI-PCB skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter, at praestations-
kontrollen/langtidsprevetagningen er udfert. Rapporten skal dog straks sendes til tilsyns-
myndigheden, nar virksomheden har modtaget den fra malefirmaet.

Ved prastationskontrol skal udskrift af degnrapporten for det degn, hvor preestationskontrollen blev
udfort, vedlaegges malerapporten.

Kriterier for overholdelse af emissionsgransevardier for stoffer, hvor der foretages
praestationskontrol (vilkdr E14 og E15) og langtidsprevetagning (vilkér E15)

For metaller og HF betragtes emissionsgransevardien i vilkar E14 for overholdt, hvis det aritmetiske
gennemsnit af de 3 enkeltmélinger udfert ved prestationskontrollen er mindre end eller lig med
emissionsgrenseverdien.

For PCDD/F samt PCDD/F + dI-PCB betragtes emissionsgransevardien i vilkar E15 for overholdt,
hvis méalingen (praestationskontrol for PCDD/F og senest 6 méneder efter ikrafttraedelse af
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afgarelsen langtidsprovetagning for PCDD/F + dl-PCB) viser et resultat, som er mindre end eller lig
med emissionsgransevardien.

E26  Hvis det ved en preastationskontrol for metaller og HF konstateres, at emissionsgransevardien for
HF eller en stofgruppe (metaller) er overskredet, skal der udferes en supplerende preestationskontrol
senest 1 maned efter, at rapporten fra malefirmaet er modtaget.

Underretning om overskridelser af emissionsgransevaerdier for stoffer og stofgrupper -

praestationskontrol og langtidsprevetagning

E27  Hvis mélerapporten viser en overskridelse af en emissionsgraenseverdi for HF eller en stofgruppe
(metaller, PCCD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB) i vilkar E14 og E15, skal virksomheden straks
underrette tilsynsmyndigheden herom.

Malinger under opstart og nedlukning af forbraendingsanlagget
AMS

E28  Der skal senest 12 maneder efter ikrafttreedelse af afgarelsen foretages overvagning og registrering af
emissioner under alle opstarts- og nedlukningsperioder for stoffer, hvor der er krav om AMS (totalt
stgv, NOx, SO2, TOC, HCIl, CO, NH3 og Hg). Der ma ikke foretages afskaering af CO- og TOC-verdier
idisse perioder.

Maledata ma ikke valideres dvs. fratrakkes usikkerhed.

Maledata for alle opstarts- og alle nedlukningsperioder skal afrapporteres serskilt i maneds-
rapporten, dvs. adskilt fra den normale afrapportering af méledata for perioder med forbreending af
affald (den faktiske driftstid).

Kontinuert sampling af PCDD/F og dl-PCB under opstart og nedlukning

E29  Hvert tredje ar, forste gang i 2027, skal der gennemfores mélinger af emissionen af PCDD/F +
dioxinlignende PCB (dI-PCB) under savel en opstarts- som en nedlukningsperiode.

Malingen skal gennemfores ved hjelp af langtidsprovetagningsudstyr, jf. vilkar E23.

Miling under en opstartsperiode skal pabegyndes sa tidligt som muligt af hensyn til opfangning af
emissioner fra et koldt anlaeg.

Tilsynsmyndigheden fastsatter praveudtagningsproceduren for méaling af emissionen af PCDD/F og
dl-PCB, jf. bemarkningerne til vilkaret.

Rapporten med resultaterne m.m. af en langtidspreveudtagning foretaget under en opstarts- eller
nedlukningsperiode skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3 méaneder efter, at mélingen er
udfert. Rapporten skal dog straks sendes til tilsynsmyndigheden, nar virksomheden har modtaget
den fra mélefirmaet.

Rapporten skal indeholde en beskrivelse af driftsforholdene under malingen, herunder:
e Mailingens varighed
e Driftsbetingelser ved start og afslutning af malingen

e Angivelse af hvilke luft-/roggasblasere samt rgggasrensningsanlag, der var i drift under
malingen, herunder i visse perioder heraf
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F1

F2

e Udsendt mangde og koncentration af PCCD/F + dl-PCB under den enkelte opstarts- eller
nedlukningsperiode

e Angivelse af forbruget af stgttebraendsel

Automatisk malende systemer (AMS)

Der skal udferes kontinuerlig overvdgning (AMS-kontrol) af emissionen af falgende stoffer i
roggassen efter raggasrensning med tilhgrende registrering af maledata (primaere AMS):

Totalt stav, NOx, SO2, TOC, HCIl, CO, NH3 og Hg

AMS for Hg skal have mindst to méleintervaller:
e Etmaéleinterval for normale, lave emissioner

e Etmaleinterval der kan registrere Hg-peaks pa op til minimum
1 mg/Nm3

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at det hgje maleinterval for Hg haves, hvis emissionen af Hg har

vaeret over 1 mg/Nm3i mere end 0,5 % af den faktiske driftstid i en kalenderméned.

Der skal udferes kontinuerlig overvigning (AMS-kontrol) af folgende driftsparametre (perifere
AMS):

Roggassens iltindhold, tryk, temperatur, vanddampindhold og flow

AMS-maleudstyret skal overholde folgende kvalitetskrav:

Kvalitetskrav
Stof Godhed mg/Nms3
(tor roggas ved 11 % ilt)

CO 10 % 5

SO2 20 % 10

NOx 20 % 80

Stov 30 % 3

TOC 30 % 3

HCIl 40 % 4

NH; 40 % 4

Hg 40 % 0,008

Registrering af data fra AMS

F3

Virksomheden skal lgbende for hver AMS-maéler registrere:

¢ Dato og tidsrum for halvtimes-middelverdier, der kasseres pa grund af fejlfunktion eller
vedligeholdelse af det kontinuerte malesystem, samt &rsagen hertil

¢ Dato for degnmiddelveerdier, der kasseres pa grund af fejlfunktion eller vedligeholdelse af det
kontinuerte mélesystem, samt arsagen til at degnmiddelvardien er kasseret
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e Overskridelse af det gyldige kalibreringsinterval og varigheden heraf, jf. vilkar F8, dot 4 og dot 5
Det skal til enhver tid kunne dokumenteres, hvordan der omregnes fra radata opndet ved de
kontinuerlige mélinger til timinutters-middelvaerdier (CO), halvtimes-middelverdier og

dognmiddelverdier, samt hvordan validering foretages.

Dokumentationen skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Kvalitetssikring af AMS samt maleinterval for disse malere

F4

Primare AMS for stofferne: HCl, SO2, NOx, CO, TOC, stov, NH3 og Hg samt perifere AMS for
parametrene: ilt, flow og vanddamp skal kvalitetssikres efter reglerne i de til enhver tid geeldende
standarder, pt. DS/EN 14181 (gasser), DS/EN 13284-2 (stov), DS/EN 16911-2 (flow) og DS/EN
14884 (Hg), jf. ogsd metodeblad MEL-16.

@vre ende af méleintervallet for AMS for HCI, SO2, NOx, CO, TOC og stev skal veere minimum 3
gange emissionsgransevardien for degnmiddelvardien af koncentrationen af det pagaeldende stof i
bilag 3 til Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen. For AMS for Hg fremgar méleintervallet af vilkar F1.
For AMS for NH3 skal méleintervallet ga op til minimum 30 mg/Nma3.

Der mé kun foretages afskaering af maleverdier for CO og TOC. Afskeringsniveauet for male-
vaerdierne ma ikke vaere under den gvre ende af ovennavnte maleinterval, dvs. min 150 mg/Nm3 for
AMS for CO og min 30 mg/Nms3 for AMS for TOC.

Hvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgraenseverdien for timinutters-middelvaerdien
af koncentrationen af CO (kolonne 2 i vilkdr E9), mé afskaeringsniveauet dog ikke veere under
200 mg/Nma3.

For bade AMS for CO og AMS for TOC mé afskaeringstiden ikke overstige 2 % af den samlede faktiske
driftstid af forbraendingsanlaegget i en kalenderméaned.

I manedsrapporten skal oplyses det valgte afskeeringsniveau og den samlede afskaringstid i mdneden
for AMS for bade CO og TOC. Hvis afskaeringstiden overskrider graensen pa 2 % for et af disse AMS,
skal virksomheden fremsette forslag til et nyt afskeeringsniveau for den pageldende AMS, herunder i
sammenhang med en udvidelse af méleintervallet.

QALI1 certificering

F5

Nyt AMS-maleudstyr skal vere certificeret efter QAL1 (procedure for typetest af AMS beskrevet i
standarden EN 15267-3, jf. metodeblad MEL-16).

QA1 certifikatet for AMS for Hg behgver ikke omfatte det hgje maleomrade.

QAL2 og AST samt funktionstest

F6

Primare AMS, jf. vilkar F1, og perifere AMS for parametrene: ilt, flow og vanddamp skal mindst
hvert 5. &r underkastes en funktionstest og en serie parallelmélinger til fastleeggelse af en
kalibreringsfunktion for maleren (QAL2). Endvidere skal der udferes en variabilitetstest af maleren
(test for maleevne). Funktionstesten skal ogsa omfatte alle gvrige perifere mélere.

For AMS for Hg galder kravet om fastleeggelse af en kalibreringsfunktion og udferelse af en
variabilitetstest kun for det lave méleinterval.
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F7

F8

Fo9

Fio

I perioden mellem to QAL2-kalibreringer skal der hvert ar udferes en AST-test af de primare AMS
og af de perifere AMS for parametrene: ilt, flow og vanddamp samt en forudgédende funktionstest,
som ogsa skal omfatte alle gvrige perifere AMS.

Der ma hgjst forlgbe 1 maned mellem en funktionstest og en efterfalgende QAL2/AST.

Ved en variabilitetstest (QAL2/AST) skal der anvendes kalibrerede AMS-vardier for iltkoncentration
og vanddampindhold.

For det hgje maleinterval for AMS for Hg skal folgende kvalitetstrin folges:
e Funktionstesten udferes ved brug af testgas

e Der fastlegges en kalibreringsfunktion ved QAL2, dog uden opfyldelse af krav til kvalitet af
maler, jf. vilkér F2

e Ved AST kontrolleres gyldigheden af kalibreringsfunktionen, dog uden opfyldelse af krav til
kvalitet af méler

SRM-malinger (Standard Reference Methode) til fastleeggelse og kontrol af kalibreringsfunktionen
for en AMS ved parallelmélinger i forbindelse med henholdsvis QAL2 og AST skal udferes efter
Miljestyrelsens anbefalede metoder, jf. relevante metodeblade udsendt af Referencelaboratoriet, og
af et laboratorium der er akkrediteret hertil.

Detektionsgransen for den anvendte metode skal veere under 10 % af emissionsgransevardien for
degnmiddelveerdien af koncentrationen af det pigaldende stof.

Foruden den almindelige frekvens for udferelse af QAL2, jf. vilkdr F6, skal der i de nedenfor navnte
tilfeelde gennemfores en ny QAL2 inden for 6 méaneder:

e Hvis en AMS ved AST ikke bestéar variabilitetstesten eller testen for gyldig kalibreringsfunktion

e Efter vaesentlige eendringer af forbrendingsanlagget, fx eendringer af reggasrensningsanlag eller
endringer af breendsel

e Efter vaesentlige &endringer eller reparationer af en AMS, som vil kunne have signifikant
indflydelse pa méleresultaterne

e Hvis mere end 5 % af AMS-maélingerne (kalibrerede og normaliserede veerdier'®) har ligget uden
for det gyldige kalibreringsinterval i mere end samlet set 5 uger i perioden mellem to AST eller
mellem en QAL2 og en AST

e Hvis mere end 40 % af AMS-malingerne (kalibrerede og normaliserede verdier'4) har ligget uden
for det gyldige kalibreringsinterval i en uge

I bemerkningerne til vilkéret er oplyst i hvilke tilfaelde, en ny QAL2 kan udelades.

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, nar virksomheden bliver bekendt med, at der skal
udferes en ny QAL2 efter bestemmelserne i vilkar F8.

Rapport om udfgrelse af QAL2 og AST, begge inklusive rapport om funktionstest, skal fremsendes til
tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter, at kvalitetskontrollen er foretaget. Rapporten skal dog
straks sendes til tilsynsmyndighed, nér virksomheden har modtaget den fra malefirmaet.

'S For flow benyttes kalibrerede vaerdier i den mélte enhed.
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Ved fremsendelse af en rapport om udfert QAL2 skal virksomheden oplyse, hvornar den nye
kalibreringsfunktion og det nye gyldige kalibreringsinterval er - eller vil blive - indtastet.

Hvis det gyldige kalibreringsinterval udvides ved AST, skal dette ligeledes oplyses til tilsyns-
myndigheden ved fremsendelse af rapporten om udfert AST.

QAL3-kontrol

F11

Virksomheden skal have en procedure for udferelse af QAL3-kontrol.

Proceduren skal som minimum indeholde:

e Instruktion for udferelse af QAL3

e Tjeklister og skemaer for QAL3

e Beskrivelse af organisationen for udferelse af QAL3 (ansvarlige personer)
e Interval for gennemforelse af QAL3

¢ QAL3 udfares kun for det lave méleomrade for AMS for Hg, medmindre maleren er udstyret med
QALS for begge maleomrader

Test af datahdndteringssystem (DAHS)

Fi12

Der skal mindst én gang hvert femte ar gennemfores en test af DAHS-systemet (system til hindtering
af maledata fra AMS). Testen kan udfares i forbindelse med funktionstest eller parallelmalinger ved
QAL2 eller AST. Testen skal udferes i henhold til retningslinjerne i notat udarbejdet af
Referencelaboratoriet om "Test af DAHS ved QAL2 og AST - signalveje og beregninger af AMS-
data”, januar 2016.

Forste test af DAHS skal udfares, nér der forste gang efter ikrafttraedelse af afgerelsen udferes
funktionstest og efterfalgende AST eller QAL-2.

Rapport om udferelse af test af DAHS skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder
efter, at testen er foretaget. Rapporten skal dog straks sendes til tilsynsmyndigheden, nar
virksomheden har modtaget den fra mélefirmaet.

Oversigt over gennemfort kvalitetskontrol af AMS

Fi3

Virksomheden skal senest 3 méneder efter ikrafttraedelse af afggrelsen indsende et oversigtsskema
over de seneste 6 ars gennemforte kvalitetskontrol af sédvel primaere som perifere AMS (QAL2, AST
og funktionstest) samt af test af DAHS-systemet med angivelse af dato for den udferte kontrol.
Endvidere skal skemaet indeholde en oversigt over den planlagte kvalitetskontrol af disse mélere i
det kommende ar og test af DAHS-systemet.

Et opdateret skema skal efterfolgende fremsendes med hver arsrapport.

Kualitetshandbog for AMS-maleudstyr

Fi4

Virksomheden skal senest 12 maneder efter ikrafttraedelse af afgarelsen have udarbejdet en kvalitets-
héndbog for AMS.

Handbogen skal foruden de punkter, som er navnt i bilag C til metodeblad MEL-16, indeholde
folgende:

e Beskrivelse af hvornér forbreendingsanlaegget er i faktisk drift

e Beskrivelse af drift med forbraending af biomasseaffald
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o Beskrivelse af datahandteringssystemet (DAHS) — fx signal fra rddata til beregning af
halvtimes-middelveerdier, beregning af degnmiddelveardier, validering og datalagring

e Procedure for gennemforelse af QAL3 herunder hyppighed, méling af nul- og span samt
anvendelse af kontrolkort, kontrolkortgraenser og referencemateriale, jf. vilkar F11

e Procedure for hvordan det kontrolleres, om resultater af AMS-malinger ligger inden for det
gyldige kalibreringsinterval, og hvordan det handteres, hvis maleresultaterne ligger uden for
dette interval

¢ En beskrivelse af i hvilke situationer, der kan anvendes erstatningsverdier for de perifere
AMS-méleresultater, hvordan erstatningsveerdierne fastleegges, og hvordan det i
miljorapporten markeres, at der er anvendt erstatningsvaerdier

e Procedure for hvilke tiltag der skal ivaerksattes ved svigt af AMS

e Procedure for hindtering af en situation, hvor resultaterne af méalinger af emissionen af Hg
ligger over det hgje méleinterval i mere end 0,5 % af den faktiske driftstid i en kalender-
maned

e Kvalitetsplan for Hg-maélerens hgje maleinterval
e Procedure ved manglende data fra primeere AMS-maélere

e Instruktion til operater ved overskridelse af emissionsgransevardier og ved problemer med
AMS

e Kuvalitetssikringsplan for AMS, herunder QAL2, AST og funktionstest
e Sikring af at nye malere (sével primere som perifere) er certificeret efter QAL1

e Procedure for hvordan en ny kalibreringsfunktion og et nyt gyldigt kalibreringsinterval
indtastes og anvendes

e Procedure for EBK-kalibrering og kontrol af EBK-termometer, jf. vilkar C22 og C28

G. Diffust stov

G1 Driften af forbreendingsanlegget ma ikke medfere veesentlige diffuse stevgener uden for
virksomhedens eget omréde.

Tilsynsmyndigheden afggr, om eventuelle gener ma anses for vaesentlige.

G2 Siloer m.m., hvor der opbevares hjaelpestoffer og restprodukter i las form, og hvorfra der udsendes
overskudsluft/fortraeengningsluft ved fyldning, skal forsynes med et posefilter.

Stegvkoncentrationen i udsendt luft fra siloer m.m. ma maksimalt veere 10 mg/Nmas.

G3 Tilsynsmyndigheden kan forlange dokumentation for effektiviteten af posefiltre, eventuelt ved en
akkrediteret maling, se bemaerkningerne til vilkaret.

H. Lugt
Diffus lugtudsendelse
H1 Forbraendingsanlegget ma ikke give anledning til vaesentlige diffuse lugtgener udenfor

virksomhedens omrade.

Tilsynsmyndigheden afggr, om eventuelle gener ma anses for vaesentlige.
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Forebyggelse af lugtgener

Ha2

H3

In

I2

I3

Naér der er affald i siloen, skal der udsuges luft fra afleessehallen og over affaldssiloen, séledes at der
kontinuert opretholdes et undertryk i afleessehallen i forhold til omgivelserne.

Udsugningsluften skal anvendes som forbraendingsluft.

Affald skal aflaesses direkte i affaldssiloen uden mellemlagring uden for siloen. Dette gaelder dog ikke
affaldsles, som udtages til stikprevekontrol, samt biomasseaffald.

Spildevand, herunder overfladevand og brandslukningsvand m.m.

Fra Affaldsforbrandingsbekendtgorelsen:

§ 33. Anleegsomrdder for affaldsforbrandings- og affaldsmedforbraendingsanlag,
herunder tilhorende oplagspladser til affald, skal udformes og drives sdledes, at ikke-
godkendte og utilsigtede udslip af forurenende stoffer til jord, overfladevand og
grundvand undgads.

§ 34. Der skal vaere kapacitet til oplagring af forurenet regnvandsafstremning for
affaldsforbraendings- og medforbrandingsanlaeg og af forurenet vand, der skyldes spild
eller brandslukning. Denne opbevaringskapacitet skal vaere tilstraekkelig til, at vandet om
nedvendigt kan renses for udledning.

Alt aflgbsvand, herunder overfladevand fra befestede arealer, processpildevand, sanitaert spildevand
m.m. skal afledes til offentlig kloak i overensstemmelse med tilslutningstilladelse fra Frederikshavn
Kommune eller opsamles i tanke, hvor indholdet afthaendes til en ekstern godkendt modtager af
spildevandet (affaldet).

Affaldssiloen skal kunne opbevare brandslukningsvand og vere indrettet siledes, at der kan udtages
vandprever heraf inden evt. afledning til offentlig kloak efter tilladelse fra Frederikshavn Kommune
eller bortkarsel af brandslukningsvandet.

@vrigt brandslukningsvand samt forurenet vand fra spild skal kunne opsamles pa virksomheden med
mulighed for udtagning af vandprever.

Der skal udarbejdes procedurer, der sikrer, at risikoen for ukontrolleret udledning af slukningsvand
minimeres mest muligt. Proceduren skal koordineres med brandmyndigheden og godkendes af
tilsynsmyndigheden. Udkast til procedure skal sendes til godkendelse hos tilsynsmyndigheden senest
den 9 maneder efter ikrafttreedelse af afgerelsen.

Proceduren skal bl.a. indeholde oplysninger om, hvor meget slukningsvand der kan oplagres pa
ejendommen, og hvor, samt oplysninger om hvordan aflgb afspaerres.

Olieudskillere og tilhgrende relevante rerforinger skal taethedsproves hvert 5. ar, forste gang i 2026.

Teethedsprevning skal foretages af et uvildigt og dertil kvalificeret firma. Rapport om taetheds-
provning skal indeholde en beskrivelse af, hvordan teethedsprgvningen er foretaget, og resultatet af
teethedsprgvningen. Rapporten om tethedsprovning skal sendes til tilsynsmyndigheden sammen
med ménedsrapporten for den maned, hvor virksomheden har modtaget rapporten. Konstateres der
utzetheder ved taethedsprevningen, skal dette dog straks meddeles til tilsynsmyndigheden, og
laekagen skal udbedres snarest muligt. Herefter skal der udferes en ny teethedsprevning.
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Taethedsprevningen skal udferes efter Rarcenter-anvisning 006: Olieudskilleranlag — vejledning i
projektering, dimensionering, udferelse og drift, 2. udgave, januar 2021.

I4 Der skal fares en driftsjournal for sandfang og olieudskillere, hvori datoer for taethedsprevning og
evt. reparation af sandfang og oliudskillere oplyses.

Der skal foreligge retningslinjer for vedligeholdelse af sandfang og olieudskillere.

J. Staj
Stgjgranser

J1 Driften af virksomheden m4 ikke medfare en stgjbelastning udenders malt eller beregnet som det
energiekvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) - Lr - som overstiger folgende stgjgraenser i de
nevnte omrader:

I I erhvervsomradet omfattet af kommuneplanramme nr. FRE.E.16.03 uden for lokalplan-
omréde nr. FRE.16.06.01, hvor Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er beliggende, samt i
erhvervsomréadet omfattet af kommuneplanramme nr. FRE.E.16.08

II I erhvervsomradet omfattet af lokalplan nr. FRE.E.16.10.01 (kommuneplanramme nr.
FRE.E.16.10) samt i erhvervsomradet omfattet af kommuneplanramme nr. FRE.E.16.07

II1 Enkeltliggende boliger i det &bne land og enkeltliggende boliger syd for Koldenévej i
erhvervsomradet omfattet af kommuneplanramme nr. FRE.E.16.03 samt enkeltliggende
boliger i erhvervsomraderne omfattet af kommuneplanrammer nr. FRE.E.16.07 og nr.
FRE.E.16.08

v Boligomrade for &ben og lav boligbebyggelse omfattet af kommuneplanramme nr.
FRE.B.10.01, Oster Flade

A% Golfbane beliggende i rekreativt omrdde omfattet af kommuneplantillaeg nr. 15.69
(rekreativt omrade FRE.R.20.70)

. R;{:r:n;e' I 11 111 v v

' . dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)
(timer)

Mandag-fredag 07-18 8 70 60 55 45 40
Lordag 07-14 7 70 60 55 45 40
Lordag 14 —18 4 70 60 45 40 35
Son- & helligdage 07-18 8 70 60 45 40 35
Alle dage 18 - 22 1 70 60 45 40 35
Alle dage 22 - 07 0,5 70 60 40 35
Maksimalvaerdi 22 - 07 - - - 55 50
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J2

Stgjgraenserne skal overholdes i 1 /2 meters hgjde i erhvervsomraderne, herunder i skel til disse.

Ved enkeltliggende boliger skal stgjgreenserne overholdes i 1 Y2 meters hgjde pd udenders
opholdsarealer ved boligen.

For bygninger med mere end én etage skal stgjgreenserne ogsa overholdes ved det mest stgjbelastede
punkt pa vinduer og altaner samt pa evt. tagterrasser.

Tilkersel af affald og andet braendsel samt borttransport af restprodukter mé kun finde sted mandag
til fredag i tidsrummet kl. 07.00 — 18.00, lgrdag i tidsrummet kl. 07.00 — 16.00 samt sgn- og
helligdage i tidsrummet kl. 07.00 — 15.00.

Endvidere ma der maksimalt foregd 20 transporter pa hverdage i tidsrummet 18.00 - 07.00, heraf
maksimalt 5 transporter i timen i tidsrummet kl. 18.00 — 22.00 samt maksimalt 3 transporter i
timen i tidsrummet k1. 22.00 — 07.00.

Definition pa overholdelse af stgjgranser

J3

En stgjgrense anses for overholdt, hvis den malte eller beregnede stgjbelastning (Lr) fratrukket
usikkerheden er mindre end eller lig med stgjgransen.

Usikkerheden pa en stgjméling og en stgjberegning fastsattes i overensstemmelse med
anvisningerne i henholdsvis Orientering nr. 16 af 18. december 1991 og Orientering nr. 36 fra 8. juli
2021 udsendt af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmélinger.

Stejmalinger/stgjberegninger og forudsztninger herfor

J4

J5

J6

Virksomheden skal senest 9 méneder efter ikrafttraedelse af afgorelsen fremsende dokumentation
for, at stgjgranserne fastsat i vilkar J1 er overholdt. Der skal i den forbindelse foretages en fornyet
bestemmelse af kildestyrken af de stationzre stgjkilder.

Tilsynsmyndigheden kan herudover bestemme, at virksomheden skal dokumentere, at stgjgreenserne
ivilkar J1 er overholdt, dog hgjst en gang om aret hvis stgjgraenserne er overholdt.

Dokumentationen skal fremsendes senest 4 maneder efter, at kravet om dokumentation er fremsat.

Virksomhedens stgjbelastning skal dokumenteres ved maling af kildestyrker af stationeere stgjkilder
og efterfolgende beregninger af stgjbelastningen ved enkeltliggende boliger og i erhvervs- og
boligomréader omfattet af stgjgraenserne i vilkar J1. Stgjbidraget fra mobile stgjkilder som
renovationsbiler og lastbiler, der athenter restprodukter, skal bestemmes pa grundlag af kildestyrker
hentet fra Stgjdatabogen og de faktiske kareruter pa virksomheden.

Stgjberegninger og maling af kildestyrken af stationaere stejkilder skal foretages i henhold til
Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 om beregning af ekstern stgj fra virksomheder.

Stgjmalinger/-beregninger skal udferes af et laboratorium, som enten er akkrediteret til
“Miljemaling — ekstern stgj” eller beskaftiger personer med gyldigt certifikat til udferelse af
”Miljomaling — ekstern stgj”, jf. bilag 4 til Analysekvalitetsbekendtggrelsen.'®

Stejrapporter skal indeholde iso-kurver over stgjbelastningen omkring virksomheden.

16 Bekendtgorelse nr. 811 af 19. juni 2024 om kvalitetskrav til miljomalinger.

42



J7

K1

Ko

K3

Virksomheden skal en gang hvert tredje ar gennemga grundlaget for den seneste stgjkortleegning og
vurdere, om at de anvendte forudsetninger (kilder, driftstider og kerselsmgnstre) fortsat er
repraesentative for driften af forbreendingsanlaegget.

Den forste regelmassige gennemgang af grundlaget for seneste stgjkortleegning skal udferes i 2030.

Resultatet af gennemgangen af grundlaget for den seneste stagjkortleegning skal sendes til tilsyns-
myndigheden sammen med arsrapporten, forste gang sammen med arsrapporten for 2030.

Oplag af eget affald og restprodukter

Fra Affaldsforbrandingsbekendtgorelsen:

§ 30. Restprodukter skal begraenses til det mindst mulige for s vidt angdr maengde og skadelighed.
Restprodukterne genanvendes, hvor det er hensigtsmaessigt.

Stk. 2. Uundgaelige restprodukter, som ikke kan begraenses eller genanvendes, skal bortskaffes
efter gaeldende regler.

§ 31. Transport og midlertidig oplagring af terre restprodukter i form af stev skal finde sted pa en
sddan made, at de ikke spredes i miljoet.

§ 32. Inden restprodukterne bortskaffes eller genanvendes, skal der foretages passende tests for at
bestemme restprodukternes fysiske og kemiske egenskaber og forureningspotentiale. Testene skal
vedrore det samlede indhold af opleselige stoffer og indholdet af opleselige tungmetaller.

Virksomheden skal vaere i besiddelse af resultater af en test af restprodukter fra reggasrensningen
(p-t. et blandingsprodukt af filterstev og udskilt slam fra rensning af spildevandet fra sur skrubber,
herunder quench, den sédkaldte "Bamberg-kage”) omfattende det samlede indhold og udvasknings-
potentiale af oplaselige stoffer, herunder metaller.

Testen skal gentages ved vaesentlige eendringer i handteringsformen af restprodukter eller vaesentlige
endringer i forbreendings- eller reggasrensningsprocessen, herunder spildevandsrensningen.

Testen kan udferes pd sammenblandede restprodukter, hvis disse er godkendt til at blive bortskaffet
samlet som farligt affald.

Resultatet af en test udfert i henhold til vilkdr K1 og dokumentation for bortskaffelses- eller
nyttiggarelsesformen af restprodukter fra roggasrensningen skal fremsendes til tilsynsmyndigheden i
forbindelse med &rsrapporten.

Virksomheden skal vaere i besiddelse af resultater af en test af slaggens samlede indhold og
udvaskningspotentiale af oplaselige stoffer, herunder metaller. Testen kan foretages efter modning af

slaggen, og inden slaggen sendes til genanvendelse/bortskaffelse.

Testen skal gentages ved veaesentlige eendringer i hdndteringsformen for slaggen eller vaesentlige
endringer i forbreendingsprocessen, herunder braendselsanvendelse.

Resultatet af en test udfert i henhold til vilkar K3 og dokumentation for bortskaffelses- eller
nyttiggarelsesform af slagge skal fremsendes til tilsynsmyndigheden i forbindelse med arsrapporten.
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K5 Hvis aske fra 2. og 3. kedeltrak udtages som en saerskilt affaldsfraktion, skal kedelasken fores til
siloen for flyveaske og ma ikke sammenblandes med slagge.

Kedelasken fra 2. og 3. trek mé genindfyres i ovnen, forudsat at kedelasken kan klassificeres som

forbreendingsegnet affald, og genindfyringen ikke hindrer genanvendelse af slaggen.

K6 Flyveaske og kedelaske ma kun péfyldes siloer og transportbiler i lukkede systemer, hvor
transportluft og fortreengningsluft renses i posefilter, jf. vilkar G2.

Bortkersel af flyveaske og kedelaske skal ske i lukkede transportbiler.

K7 Blandingsproduktet bestdende af filterstov og udskilt slam fra rensning af spildevand fra sur

skrubber, herunder quench (den sikaldte ”Bamberg-kage”) skal fyldes i “big-bags” eller lignende, der
efterfolgende lukkes teet og opbevares indendars indtil bortskaffelsen.

Ved bortkersel af ovennaevnte “big-bags” skal disse vaere lukkede uden mulighed for, at regnvand

eller lignende kan pavirke blandingen af filterstev og udskilt slam.

Maksimale oplag af eget affald og restprodukter

K8 Der ma maksimalt oplagres folgende meaengder af restprodukter pa virksomheden:
Type af restprodukt Max. Oplag Oplagsform
Flyveaske (og eventuelt kedelaske) 30 m3 Indenders i lukket silo
“Bamberg-kage”, jf. ovenfor 100 tons Iggﬁgﬁﬁii/lﬁli(glii;”
Slagge 100 tons Indendaers i slaggehal

(grube og 2 stk. containere)

L. Olietanke

Overjordisk tank pa 20 m3 med dieselolie til forsyning af henholdsvis stettebrandere og

nodstromsgenerator med tilhgrende nedgravede rgrsystemer

Den overjordiske tank med dieselolie til forsyning af henholdsvis stagttebraenderne og nad-

generatoren med tilhgrende nedgravede rorsystemer skal overholde falgende bestemmelser i

Olietankbekendtggrelsen'”:

88§ 25 og 26, § 27, stk. 1 0g 3, nr. 1 — 5, §§ 28, 30 og 35, § 36, stk. 3 0g §§ 37 — 43

De nzvnte bestemmelser er gengivet i vurderingsafsnittet.

L1 Den overjordiske tank med tilhgrende pafyldningsstuds, aftapningshane og overjordiske dele af

rorsystemer skal vere sikret mod pakersel.

L2 Under pafyldningsstudsen og aftapningshanen hgrende til olietanken skal der vere et teet

opsamlingsbassin (spildbakke) til opsamling af et eventuelt spild af dieselolie i forbindelse med
henholdsvis péafyldning af tanken og aftapning af tanken.

7 Ikke alle bestemmelser er dog relevante for den pagaldende olietank — se bemzarkningerne til vilkéret.

44



L3

L4

L5

L6

Opsamlingsbassinerne skal tammes for dieselolie umiddelbart efter et spild.

Efter pafyldning af dieselolie og aftapning heraf skal der leegges 1ag eller lignende over opsamlings-
bassinerne, sa der ikke opsamles regnvand i bassinerne mellem péfyldninger og aftapninger af
tanken. Alternativt kan anvendes mobile opsamlingsbassiner, som fjernes efter brug.

Det underjordiske rersystem fra olietanken frem til savel stattebraenderne som neddieselanlegget
skal teethedsprgves en gang om aret.

Rapport om teethedsprgvning af det underjordiske rersystem, jf. vilkar L3, med tilhgrende
oplysninger om, hvordan teethedsprevningen er udfert og af hvem, skal sendes til tilsyns-
myndigheden sammen med ménedsrapporten for den méned, hvor virksomheden har modtaget
rapporten.

Rapport om udfert inspektion og teethedsprovning (tilstandsrapport) af tanken, jf. Olietank-
bekendtgorelsens § 42, skal sendes til tilsynsmyndigheden sammen med ménedsrapporten for den
méned, hvor virksomheden har modtaget rapporten.

Arsrapporten skal indeholde oplysninger om udfert vedligeholdelse af tank og tilhgrende
rgrsystemer.

Hvis der er udfert reparationer af anlaegget, skal arsrapporten indeholde oplysninger herom og kopi
af den modtagne dokumentation fra den sagkyndige for det udferte arbejde, jf. § 39 i Olietank-
bekendtgerelsen.

Q

Indendeors olietank pa 1 m3 med dieselolie placeret i turbinebygningen, indenders tank pa

400 1 med hydraulikolie til ristestyring i ovnen samt indenders olietank pa 2 m3 med

smgreolie til turbinen

L7

L8

Lo

Lio

Virksomheden skal mindst en gang om méneden kontrollere, at de tre navnte olietanke er teette ved
at udfere en udvendig, visuel inspektion af tankene.

De tre ovenfor navnte olietanke og tilherende tilsluttede rerforbindelser skal lobende vedligeholdes
— og om ngdvendigt repareres — saledes at der ikke er &benbar, narliggende risiko for olieudslip,
herunder ma der ikke forefindes vaesentlige synlige teeringer af tankene og tilhgrende rorsystemer.
Der skal vaere et sikkerhedsbassin under hver af de naevnte olietanke med en kapacitet til at kunne
rumme hele volumenet af den pagzldende tank. Alternativt ma der ikke veere aflgb til kloak eller

lignende i de rum, hvor olietankene er opstillet.

Sikkerhedsbassinet under hydrauliktanken skal vere etableret senest efter den forste revision efter
ikrafttraedelse af afggrelsen.

Der skal fares en journal over udferte inspektioner af tankene (vilkér L7) og udfert vedligeholdelse
samt reparationer af tankene (vilkar L8).

Journalen skal fremvises for tilsynsmyndigheden pa forlangende.
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M. Jordog grundvand

Tanke med natriumhydroxid

M1 Natriumhydroxid skal opbevares indendgers i enten en dobbeltvaegget tank udrustet med elektronisk
pejleudstyr med leekagealarm eller i en tank, hvor et udslip af hele tankens volumenet kan opsamles i
et teet sikkerhedsbassin (opsamlingskar) uden aflgb.

M2 Stationaere tanke indeholdende natriumhydroxid skal inspiceres og repareres pd samme made som
anfort i vilkar N11 og N12 for ammoniaktanken.

Dokumentation for inspektion og udferte reparationer skal udarbejdes pd samme méade som anfort i
vilkar N13 for ammoniaktanken.

Andre oplag af kemikalier og hjzlpestoffer

M3a  Flydende hjzlpestoffer og kemikalier skal opbevares i egnede, teette og lukkede beholdere placeret
enten indenders eller pd en udendars, overdakket plads beskyttet mod vejrlig, hvor et spild svarende
til indholdet af den sterste oplagrede beholder kan opsamles i et tat sikkerhedsbassin (spildgrube)
uden mulighed for aflgb til jord, grundvand, overfladevand eller kloak.

Oplag af farligt affald, herunder spildolie

M3b  Farligt affald, herunder spildolie, skal opbevares pa samme made som anfert i vilkar M3a.

Belaegninger, tankgrav for udendeors olietank og affaldssilo

M4 Alle arealer, hvor der foregar aktiviteter, som indebzrer risiko for forurening af jord, grundvand og
overfladevand, skal vaere forsynet med en egnet, taet beleegning, som er uigennemtrangelig for de
stoffer, der handteres pa arealet.

M5 Vilkar N9 og vilkar N10o gelder ogsa for befestede arealer omfattet af vilkar M4 samt for tankgraven
for den udendegrs olietank pa 20 mas.

Affaldssiloen skal kontrolleres for utetheder, revner og skader en gang hvert tiende ar, forste gang
senest 3 ar efter ikrafttreedelse af afggrelsen.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk kan foresla metoder til at inspicere siloen over flere omgange,
séledes at siloen ikke skal tammes helt pd én gang.

Alternativt kan der etableres en grundvandsboring/et draen nedstrems affaldssiloen med udtagning
af vandprever hvert halve &r til analyse for relevante stoffer.

Forslag til inspektion af affaldssiloen eller etablering af grundvandsboring/dreen med tilhgrende
forslag til stoffer, som bgr indga i analysen af vandproverne, skal veere tilsynsmyndigheden i hande

senest 9 maneder efter ikrafttraedelse af afgarelsen.

Monitering pa baggrund af basistilstandsrapporten

M6 Der skal foretages monitering for folgende stoffer i jorden i nye boringer placeret tat ved boringerne
B3, B4, B5 og B6, som indgik i BTR-rapporten af november 2023:

Metaller: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Tl, V og Zn samt total-PCB

M7 Moniteringen af stoffer i jord i de nye boringer skal foretages i samme dybder, hvorfra der blev
udtaget jordprever i boringerne B3, B4, B5 og B6.
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M8 Der skal foretages monitering for falgende stoffer i grundvandet i boringerne B3, B4, B5 og B6, som
indgik i BTR-rapporten af november 2023:

Metaller: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Tl, V og Zn samt total-PCB og PCDD/PCDF

Mo Moniteringen af stofferne i grundvandet skal finde sted hvert 5. ar - forste gang i 2030.

M1o Moniteringen af stofferne i jorden skal finde sted hvert 10. &r - forste gang i 2035.

Mi11  Safremt en boring, der indgar i kontrolprogrammet for grundvand, ikke er/kan bevares funktions-
duelig, skal virksomheden straks skriftligt orientere tilsynsmyndigheden herom og samtidigt
redegare for, hvor og hvornir en erstatningsboring vil blive etableret.

Mi12  Placering af erstatningsboringen skal ske efter aftale med tilsynsmyndigheden.

Mi13  Preveudtagning, pejling og analyser skal ske efter samme metoder som beskrevet i
basistilstandsrapporten.

Mi14  Resultaterne af moniteringen af stoffer i jordprever og grundvandsprever, jf. vilkdr Mg og M10, skal
fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 6 méaneder efter, at praverne er udtaget.

N. Godkendelse af DeNOx-anlzaeg af typen SNCR (Selective Non-Catalytic
Reduction) med injektion af ammoniakvand

Godkendelse til opstilling og drift af en ammoniaktank til et DeNOx-anlaeg med tilherende

rorsystemer meddeles med hjemmel i miljgbeskyttelseslovens § 33, stk. 1, og pa felgende

vilkar, der tager udgangspunkt i, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevark ifolge den

miljetekniske beskrivelse vil opstille en udendors, dobbeltvagget tank.

N1 Koncentrationen af ammoniak i ammoniakvand til brug i DeNOx-anlagget skal veere under 25 %.
Der ma hgjst oplagres en mangde af ammoniakvand i tanken svarende til en fyldningsgrad pa 95 %.
Indholdet af ammoniak i vandet skal til enhver tid kunne dokumenteres.

N2 Tanken skal vaere dobbeltvaegget med indbygget alarm for tryktab i hulrummet mellem de to vagge.

N3 Tanken skal placeres pa befestet areal, som har haldning til en regnvandsbrend. Afgang fra
regnvandsbrgnden skal kunne lukkes med en afspaerringsventil, som er let tilgengelig.

Ventilen skal vaere lukkede under pafyldning af ammoniaktanken. Alternativt skal regnvands-
brenden tildekkes under pafyldning af ammoniaktanken.

Driftspersonalet skal vaere orienteret om placering og betjening af afspeaerringsventilerne.
N4 Tanken og tilhgrende installationer, herunder péfyldningsstuds, skal veere beskyttet mod pakersel.
Rar fra pafyldningsstuds til tank skal kunne afsparres automatisk. Under studsen skal der vere et

teet opsamlingsbassin (spildbakke) til opsamling af et eventuelt spild af ammoniakvand i forbindelse
med pafyldning af tanken.
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N5

N6

N7

N8

N9

N1o

Ni11

Ni2

Opsamlingsbassinet skal tammes for ammoniakvand umiddelbart efter et spild.

Efter pafyldning af ammoniakvand skal der leegges lag eller lignende over opsamlingsbassinet, s& der
ikke opsamles regnvand i bassinet mellem pafyldninger af tanken. Alternativt kan anvendes et mobilt
opsamlingsbassin, som fjernes efter brug.

Opsamlingsbassinet skal vare etableret senest efter den forste revision efter ikrafttraedelse af
afgarelsen.

Tanken skal vaere udstyret med overtryks- og vakuumventiler.
Afkast af ammoniakdampe fra overtryksventilen skal veere fort over tag pd tanken.
Tanken skal veere forsynet med maler for gastryk og volumen/vaskeniveau af ammoniakvand.

Tanken skal vaere udstyret med visuel og akustisk alarm for hgjt gastryk samt visuel og akustisk
alarm for hgjt vaeskeniveau af ammoniakvand (ved 95 % fyldning).

Gastryk og volumen/vaeskeniveau af ammoniakvand samt alarmer for hgjt tryk og hgjt veeskeniveau
skal kunne vises i kontrolrummet. Alarmerne skal endvidere kunne registreres ved péfyldning af
ammoniaktanken.

Der skal endvidere vere lokalvisning ved tanken af volumen/veaskeniveau af ammoniakvand i tanken
med mulighed for at se fyldningsgraden.

Ammoniakholdig luft, der fortraenges fra tanken under pafyldning, skal fares tilbage til tankvognen.

Ved pafyldning af ammoniak i tanken skal virksomheden sgrge for at stille kvalificeret bemanding til
radighed, som kan gribe ind i tilfeelde af uheld, herunder spild af ammoniakvand, jf. ogsa vilkar N3.

Befaestet areal ved ammoniaktankanlaegget, herunder péfyldningspladsen, skal veere i god
vedligeholdelsestilstand. Utatheder, revner eller skader skal udbedres hurtigst muligt, efter at de er
konstateret.

Virksomheden skal mindst en gang arligt kontrollere, at de befaestede arealer er i god vedlige-
holdelsestilstand, dvs. at befaestelsen fremstar uden vaesentlige revner eller skader, og at eventuelle
fuger er hele og vedheftende, jf. vilkér Ng.

Der skal fares en driftsjournal over kontrollen af de befaestede arealer. I denne journal skal anfores
dato for kontrollen, resultater af kontrollen samt udfert vedligeholdelse og reparation af befeestede
arealer.

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at virksomheden lader en uvildig, sagkyndig udfere eftersyn af
befaestede arealer, dog hgjst en gang arligt. Den sagkyndiges rapport skal sendes til tilsyns-

myndigheden, nér virksomheden har modtaget rapporten.

Tank og tilhgrende ror skal inspiceres regelmaessigt og mindst i henhold til intervaller angivet af
producenten af tanken. Plan for dette skal fremvises tilsynsmyndigheden pé forlangende.

Inspektion og reparation af ammoniaktankanlagget skal udferes af kvalificeret personale, som kan
dokumentere erfaring hermed.
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Ni13

N1i4

01

Efter hver inspektion skal der udarbejdes en inspektionsrapport indeholdende folgende oplysninger:
e Resultater af inspektionen for hvert enkelt punkt i inspektionsplanen

e Kortlegning af eventuelle skader og teringer

e Forslag til reparation af eventuelle skader og teringer

e Samlet vurdering af resultaterne af inspektionen og forslag til, hvornar naeste inspektion ber
udferes

Konstaterede skader og teringer skal udbedres i henhold til inspekterens anbefalinger.

Dokumentation for inspektion, herunder inspektionsrapporten, og for udferte reparationer af
ammoniaktankanlaegget (tank og tilknyttede rorsystemer) skal opbevares og vere tilgeengelig for
tilsynsmyndigheden.

P4 tilsynsmyndighedens forlangende skal virksomheden fremsende inspektionsrapporten samt
dokumentation for udferte reparationer af skader og teringer.

Tilsynsmyndigheden kan pa baggrund af en inspektionsrapport selvstaendigt treeffe afgarelse om,
hvornér neeste inspektion af tankanlagget skal udferes.

Godkendelsen skal veere udnyttet senest ved ikrafttradelse af afggrelsen.

Indberetning/rapportering

Ved en haendelse, som er omfattet af vilkar C1 eller vilkar C2, skal virksomheden straks efter, at
uheldet er stoppet og en eventuel akut fare athjulpet/afvaerget, orientere tilsynsmyndigheden.

Senest en uge efter heendelsen er indtruffet, skal virksomheden sende en fyldestgarende redegerelse
for heendelsens arsag og forlgb. Det skal fremga af redegarelsen: 1) hvilke tiltag der er - eller vil blive
- gennemfort for at afbade konsekvenser af heendelsen, og 2) om det har veaeret nadvendigt at indstille
driften helt eller delvist.

Redeggrelsen skal endvidere indeholde en beskrivelse af, hvordan lignende overskridelser af vilkar,
driftsforstyrrelser eller uheld kan undgas fremover.

Straksindberetninger

02

Virksomheden skal endvidere straks indberette folgende:

e Huvis en analyse af slagge/bundaske har vist, at greensen for udbraendingsniveauet af affaldet har
veret overskredet, jf. vilkar C11 og C15

e Overskridelse af 4-timers reglen i vilkar C33

e Hvis halvtimes-middelveaerdien af koncentrationen af totalt stov, halvtimes-middelverdien af
koncentrationen af CO eller halvtimes-middelvardien af koncentrationen af TOC har oversteget
henholdsvis 150, 100 og 20 mg/Nms3 (reference betingelser) i de situationer, som er omfattet af

vilkér C33

e Overskridelse af 60-timers reglen i vilkdr C34, jf. ogsa vilkar O8
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03

Hvis temperaturen i slut-EBK inden for et dggn har veret under 850 °C i folgende omfang, jf.
vilkar C26:

a) i 3 eller flere pa hinanden folgende timinutters-middelveardier, eller
b) i mere end i alt 10 stk. timinutters-middelverdier eller

c)i2 % eller mere af den faktiske driftstid (med den aktuelle logningsfrekvens)

Overskridelser af en emissionsgraensevaerdi for dsgnmiddelvardien i vilkdr E8, E10, E11, E12 og
E13

Overskridelse af en emissionsgransevaerdi for halvtimes-middelvaerdien af koncentrationen af et
stof i kolonne A i vilkar E8, E10, E11 og E12, hvis virksomheden har valgt denne kontrolform, jf.
vilkar E6

Overskridelse af emissionsgraensevardien for halvtimes-middelvardien af koncentrationen af
CO i kolonne 1 i vilkér Eg, hvis virksomheden har valgt denne kontrolform, jf. vilkar E7

Overskridelse af en emissionsgransevaerdi for halvtimes-middelvaerdien af koncentrationen af et
stof i kolonne B i vilkér E8, E10, E11 og E12, hvis virksomheden har valgt denne kontrolform, jf.
vilkar E6 og E18

Overskridelse af emissionsgraensevardien for timinutters-middelvardien af koncentrationen af
CO i kolonne 2 i vilkar Eg, hvis virksomheden har valgt denne kontrolform, jf. vilkér E7

Hvis antallet af kasserede degnmiddelvaerdier i et kalenderar overstiger maksimum herfor (10
stk.), jf. vilkar E20 og O10

Straksindberetningen skal indeholde folgende oplysninger og materiale, i det omfang det er muligt
inden for tidsfristen for indsendelse af indberetningen, jf. vilkar A3:

Dato for overskridelse af en emissionsgranseveerdi, udbrandingsniveau for slagge m.m. eller
underskridelse af temperaturkravet i slut-EBK pa 850 °C

Tidsrum for navnte overskridelse/underskridelse

Arsag

Tiltag for afhjeelpning pa henholdsvis kort og lang sigt

Dggnrapporten fra SRO-anlegget for det dagn, hvor handelsen har fundet sted

Resultatet af analysen af en prave af slagge og bundaske for indhold af TOC eller for gladetab

Hvis oplysningerne om &arsagen til haendelsen og eventuelle afhjeelpende foranstaltninger, der vil
blive truffet pa kort eller lang sigt, ikke kan né at blive fremskaffet sammen med straks-
indberetningen, skal disse oplysninger fremsendes til tilsynsmyndigheden i lgbet af 14 dage.

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, hvis virksomheden bliver bekendt med, at en
emissiongransevaerdi i vilkir E14 eller E15 har vaeret overskredet, jf. vilkar E27.

Indberetningen skal indholde oplysninger om:

Dato og tidsrum for overskridelse af emissionsgraenseverdien
Malt veerdi for stoffet
Malerapport, hvis den foreligger
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e Dato for forventet endelig rapport over praestationskontrollen, séfremt denne endnu ikke
foreligger

o Arsag til overskridelsen, hvis denne er bekendt
e Tiltag for at forebygge fremtidige overskridelser

e Rekvirering af ny prastationskontrol

Indberetning af méleresultater under opstart og nedlukning

O4 Rapporten med resultaterne m.m. af en langtidspreveudtagning for PCDD/F + dl-PCB, foretaget
under en opstarts- eller nedlukningsperiode, jf. vilkir E30, skal fremsendes til tilsynsmyndigheden
senest 3 maneder efter, at malingen er udfert. Rapporten skal dog straks sendes til
tilsynsmyndigheden, nar virksomheden har modtaget den fra mélefirmaet.

Rapporten skal indeholde en beskrivelse af driftsforholdene under malingen, jf. vilkar E30.

Overvagning af jord- og grundvandsforurening

O5 Resultaterne af moniteringen af stoffer i jordprever og grundvandsprever, jf. vilkdr Mg og M10, skal
fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 6 méneder efter, at proverne er udtaget, jf. vilkar M14.

Indberetninger vedrorende kvalitetskontrol af AMS

06 Rapporter om: 1) udferelse af QAL2 og AST (inklusiv rapport om funktionstest) og om 2) test af
DAHS-systemet skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3 méneder efter, at kvalitets-
kontrollen er udfert, jf. vilkar F10. Rapporterne skal dog straks fremsendes til tilsynsmyndigheden,
nar virksomheden har modtaget de pagaeldende rapporter fra malefirmaet.

Ved fremsendelse af en rapport om udfert QAL2 skal virksomheden oplyse, hvornar den nye
kalibreringsfunktion og det nye gyldige kalibreringsinterval er - eller vil - blive indtastet.

Hvis det gyldige kalibreringsinterval udvides ved AST, skal dette ligeledes oplyses til
tilsynsmyndigheden ved fremsendelse af rapporten om AST.

Oy Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, hvis virksomheden bliver bekendt med, at der skal
udferes en ny QAL2 efter bestemmelserne i vilkar F8.

Indberetningen skal indeholde folgende oplysninger:

a) Hvilken emissionsmaler, der er tale om, og arsagen til at der skal udferes ny QAL2

b) Erklering om, at usikkerheden ikke vil blive fratrukket de malte verdier, indtil méleren igen har
bestdet QAL2

¢) Dato for naste QAL2

Hvis der skal udferes ny QAL2, og arsagen hertil er, at méleren ikke bestod AST eller QAL2, skal
rapporten om AST/QAL2 og den forudgaende funktionstest samtidig fremsendes.

Risiko for overskridelse af 60-timers reglen i vilkiar C34

08 Nar virksomheden har erkendt, at forbreendingsanleegget sandsynligvis ikke kan overholde graensen
pé maksimalt 60 timers drift i et kalenderar under driftsomsteendighederne naevnt i vilkir C33, skal
virksomheden orientere tilsynsmyndigheden herom.
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Virksomheden skal hurtigst muligt udarbejde en handlingsplan med det formal at undg3, at
forbraendingsanlaegget ved udgangen af kalenderaret overskrider graensen pa max 60 timers drift
under de givne omstendigheder.

Risiko for overskridelse af emissionsgrensevaerdien for et stof i kolonne B i vilkir E8 og i

vilkidr E10 — E12

09

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, safremt det erkendes, at forbrendingsanlaegget
sandsynligvis ikke kan overholde en emissionsgransevardi for et stof i kolonne B i de naevnte vilkér,
hvis virksomheden har valgt denne kontrolform, jf. vilkér E6.

Virksomheden skal hurtigst muligt udarbejde en handlingsplan med det formaél, at forbraendings-
anlegget ved udgangen af kalenderéret kan overholde de pigaldende emissionsgraensevardier.

Risiko for overskridelse af graensen for antal kasserede degnmiddelvardier om aret

010

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, safremt det erkendes, at forbrendingsanlaegget
sandsynligvis ikke kan overholde graensen pd max 10 kasserede dognmiddelvaerdier om aret, jf. vilkar
E20.

Virksomheden skal hurtigst muligt udarbejde en handlingsplan til sikring af, at forbreendings-
anlegget ved udgangen af kalenderaret kan overholde grensen for antallet af kasserede dogn-
middelvaerdier.

Dggnrapport

O11

Virksomheden skal udarbejde en rapport for hvert degn, hvor forbraendingsanlegget har varet i
drift.

Rapporten skal indeholde folgende data fra SRO-anlaegget med tilknyttede oplysninger:

1. Den faktiske driftstid af forbraendingsanlaegget i dognet med forbraending af affald og den
faktiske driftstid fordelt pa hver halve time i dognet

Antal opstarts- og nedlukningsperioder samt varighed af hver af disse perioder
Angivelse af indfyret affaldsmaengde i tons per halve time

For hver halve time i degnet anfores antal minutter, hvor stettebreenderne har varet i drift

A S

Dggnmiddelvardier for koncentrationen af stoffer omfattet af vilkar E8 og vilkar E10 — E13,
sammenholdt med emissionsgraensevardien for det pagaeldende stof med fremhavning af en
overskridelse af graensevardien

6. Dggnmiddelvaerdien for koncentrationen af CO samt 97 %-fraktilen af degnmiddelvardierne af
koncentrationen af CO i den forlgbne del af kalenderaret

7. Oversigt over halvtimes-middelverdier af koncentrationen af kviksglv med fremhavning af
verdier, som har oversteget graenseverdien for degnmiddelvaerdien, jf. vilkar E13

8. Oversigt over alle halvtimes-middelverdier i degnet af koncentrationen af HCI, SO2, NOx, CO,
TOC, stov og NH,

9. Hvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgranseverdien for halvtimes-
middelveerdien af koncentrationen af et stof i kolonne B i vilkér E8 og vilkar E10 — E12:

Angivelse af 97 %-fraktilen af halvtimes-middelveerdierne af hvert stof i den forlgbne del af
kalenderaret sammenholdt med den respektive emissionsgraensevaerdi med fremhavning af
potentielle overskridelser af graenseveerdien (9o %-fraktilen)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Hyvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgransevardien for timinutters-
middelvardien af koncentrationen af CO i kolonne 2 i vilkar E9:

Angivelse af henholdsvis:

a) antallet af timinutters-middelvaerdier, hvor emissionsgransevardien har veret overskredet,
0g

b) 95 %-fraktilen af timinutters-middelverdien af CO i degnet sammenholdt med emissions-
grensevardien med fremhaevning af en overskridelse af greensevaerdien

Oplysninger om, hvorvidt de beregnede halvtimes-middelvaerdier - og eventuelt timinutters-
middelvaerdier af CO - er validerede i henhold til vilkir E17 med angivelse af den fratrukne
usikkerhed for hvert stof

Time-middelverdierne af reggassens temperatur, tryk, iltindhold og vanddampindhold

Angivelse af, hvornar der har veeret benyttet erstatningsvaerdier for de perifere mélere (f. punkt
12) og hvilke erstatningsveardier der har vaeret anvendt herfor samt markering af halvtimes-
middelvaerdier (timinutters-middelverdier for CO hvis det er relevant), hvor der er benyttet
erstatningsveardier

Markering for hvert stof af halvtimes-middelverdier, der er kasseret pa grund af fejlfunktion
eller vedligeholdelse af det kontinuerte méalesystem, med angivelse af arsagen hertil

Hvis en degnmiddelveerdi for et stof kasseres, angives arsagen hertil

For hvert stof (AMS-maélesystem) anfares det akkumulerede antal degnmiddelvaerdier, der er
kasseret i lgbet af kalenderaret

Antal timer i dognet og summeret over kalenderaret, hvor der har veret forbrandt affald med
overskridelse af en emissionsgraensevaerdi i kolonne A i vilkar E8 eller i vilkar E11

Markering af halvtimes-middelvaerdierne af koncentrationen af HCI, SO2, NOx, CO, TOC, stav,
NH; og Hg i den periode, hvor der veret forbrandt affald, mens en emissionsgransevaerdi i
kolonne A i vilkér E8 (HCl og SO2) eller i vilkér E11 (stgv) har veret overskredet

Udsendt reggasmaengde for hver time og i degnet (ved reference betingelser) med fremhaevning
af en overskridelser af greenseveerdierne i vilkar E3

Angivelse af antallet af timinutters-middelveardier pr. halve time, hvor temperaturen i slut-EBK
har vaeret under 850 °C

Den procentvise tid i lgbet af degnet, hvor temperaturen i slut-EBK har vearet under 850 °C (med
den aktuelle logningsfrekvens af temperaturen)

Manedsrapport

O12  Virksomheden skal for hver maned udarbejde en rapport, som skal indeholde falgende data og
oplysninger, og veere opbygget som dggnrapporten:

Drift:

1.

Den faktiske driftstid af forbreendingsanleegget med forbranding af affald opgjort for hvert degn
og summeret over dels maneden, dels kalenderaret

Antal opstarts- og nedlukningsperioder samt varighed af hver af disse perioder opgjort for hvert
dogn og summeret over dels maneden, dels kalenderaret

Antal minutter/timer med drift af stettebrenderne i hvert degn samt akkumuleret over
henholdsvis méneden og kalenderéaret

Den samlede driftstid af ngdstremsanlegget i maneden og akkumuleret over kalenderéret
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5a) Antallet af timinutters-middelvaerdier i hvert degn og akkumuleret over dels méneden, dels

kalenderaret, hvor temperaturen i slut-EBK har varet under 850 °C

5b) Antallet af perioder i lgbet af hvert dogn samt akkumuleret over méneden og kalenderéret, hvor

tre eller flere pa hinanden folgende timinutters-middelveerdier af temperaturen i slut-EBK har
veeret under 850 °C

5¢) Angivelse af aktuelle dggn i lgbet af maneden og akkumuleret antal degn i lobet af dels maneden,

dels kalenderaret, hvor mere end 10 stk. timinutters-middelverdier af temperaturen i slut-EBK
har ligget under 850 °C

6. Den procentvise tid i hvert degn og akkumuleret over maneden samt kalenderaret, hvor
temperaturen i slut-EBK har vaeret under 850 °C inden for den faktiske driftstid (med den
aktuelle logningsfrekvens af temperaturen)

Affaldsmodtagelse:

7. Angivelse af 1) antallet af modtagne affaldslas i labet af médneden og akkumuleret over
kalenderaret samt 2) den indfyrede affaldsmaengde i tons per degn og akkumuleret over
maneden samt kalenderaret

8. Angivelse af antal afviste affaldslaes i maneden med begrundelse for hvert enkelt afvist lees

9. Resumé om den udferte egenkontrol med affaldsleverancer (stikpravekontrol, video-overvagning
m.m.), jf. vilkdr D10 — D13

10. Antallet af udferte stikprevekontroller med erhvervsaffald og biomasseaffald m.m. i lebet af hver
hele uge i maneden og det procentvise antal stikprgvekontroller i hver hele uge, jf. vilkar D1o.
“Restdage” i slutningen af en maned medregnes til ugen i den naste méned.

11. Antallet af affaldsles i lobet af maneden, hvor der i forbindelse med stikprgvekontrollen er
udsorteret affaldsfraktioner, som ikke ma forbrandes, jf. vilkar D11

12. For hvert affaldslas, der er udtaget til stikprevekontrol, skal indholdet af affald samt art og
mengde af udsorterede affaldsfraktioner beskrives

13. Antallet af affaldslzs i lgbet af maneden, hvor der ved stikprgvekontrollen ikke har vaeret muligt
at udsortere affaldsfraktioner, der ikke mé forbreendes, med oplysninger om hvad er heendt med
sadanne lees

14. Antallet af affaldsles i lgbet af maneden, hvor det har varet nedvendig at indhente supplerende
oplysninger/dokumentation for at fastleegge, om affaldsleesset ma indfyres i ovnen, herunder om
der anskaffet en konkret klassifikation fra affaldsproducenten/affaldsindsamleren eller om
virksomheden selv har kontaktet kommunen, hvorfra affaldet stammede, jf. vilkdr D6 — D9

15. Antallet af udferte video-overvigninger i lgbet af méneden af affaldslas, som ikke er omfattet af
stikpravekontrol, og det procentvise antal video-overvagninger, jf. vilkir D12 og D13

Luftemissioner:

16. Dggnmiddelvardier for hvert degn i méneden af koncentrationen af stoffer omfattet af vilkar E8
og vilkar E10 — E13 sammenholdt med emissionsgransevardierne herfor med fremhaevning af
overskridelser af greenseveerdierne

17. Angivelse af antallet af overskridelser af degnmiddelveerdien i labet af kalenderaret for hvert stof
omfattet af vilkar E8 og vilkar E10 — E13

18. Dggnmiddelvaerdien af koncentrationen af CO for hver dggn i mineden samt angivelse af 97 %-

fraktilen af degnmiddelveerdierne i den forlgbne del af kalenderéret
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19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Antal halvtimes-middelvaerdier af koncentrationen af kviksglv i hvert degn, hvor veerdien har
oversteget greensevardien for desgnmiddelveerdien, jf. vilkér E13.

Dggnrapporten for sidanne degn skal vedlaegges.

Hyvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgraensevardien for halvtimes-
middelveerdien af et stof i kolonne A i vilkdr E8 samt vilkdr E10 — E12:

Antallet af overskridelser af emissionsgranseverdien for hvert degn samt akkumuleret for
méaneden og kalenderaret — opgjort seerskilt for hvert stof

Hyvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgraensevardien for halvtimes-
middelvardien af koncentrationen af CO i kolonne 1 i vilkér Eg:

Antallet af overskridelser af emissionsgranseverdien for hvert degn samt akkumuleret for
maneden og kalenderaret

Hyvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgraenseverdien for halvtimes-
middelvaerdien af et stof i kolonne B i vilkar E8, og vilkar E10 — E12:

Antallet af halve timer i méneden, hvor middelvardien har veret hgjere end
emissionsgrensevaerdien, samt vardien af 97%-fraktilen af halvtimes-middelveardierne i den
forlgbne del af kalenderaret — opgjort seerskilt for hvert stof

Hyvis virksomheden har valgt at overholde emissionsgransevardien for timinutters-
middelvaerdien af koncentrationen af CO i kolonne 2 i vilkar E9:

Angivelse af henholdsvis:

a) antallet af timinutters-middelvardier i labet af maneden, hvor emissionsgransevardien har
veeret overskredet, og

b) 95 %-fraktilen af timinutters-middelverdier af CO i hvert dogn sammenholdt med
emissionsgrenseverdien med fremhaevning af overskridelser af graensevaerdien

Oplysninger om, hvorvidt de beregnede halvtimes-middelvaerdier (og timinutters-middelveerdier
af CO hvis relevant) er validerede i henhold til vilkar E17, og givet fald for hvilke degn, med
angivelse af den fratrukne usikkerhed for hvert stof

Emission af stoffer omfattet af krav til AMS (HCI, SO2, NOx, CO, TOC, stgv, NH3 og Hg) i hver
opstartsperiode og i hver nedlukningsperiode i maneden, jf. vilkar E28

Antal timer i hvert dogn og summeret over henholdsvis maneden og kalenderaret, hvor der har
veeret forbraendt affald med overskridelse af en emissionsgraensevaerdi for halvtimes-
middelvaerdien af et stof i kolonne A i vilkar E8 eller i vilkér E11

For de timer i hvert dagn, hvor en af ovennaevnte emissionsgranseverdier har veret over-
skredet, skal oplyses halvtimes-middelvardierne af koncentrationen af HCI, SO2, NOx, CO, TOC,
stov, NH3 og Hg

Angivelse af dogn samt summeret antal i maneden og kalenderaret, hvor graensevardien for
roggasflowet i vilkdr E3 har vaeret overskredet. For de dagn, hvor graenseveerdien har vaeret
overskredet, oplyses den udsendte raggasmangde

Angivelse af hvornér der har varet benyttet erstatningsvaerdier for perifere mélere (roggassens
temperatur, tryk, iltindhold, vanddampindhold og flow), og hvilke erstatningsveerdier der har
veeret brugt for de perifere mélere samt ved hvor mange halvtimes-middelvardier for hvert degn

Markering af degnmiddelvardier, der er kasseret pa grund af fejlfunktion eller vedligeholdelse af
det kontinuerte malesystem, og angivelse af det akkumulerede antal degnmiddelvaerdier, som er
kasseret i méneden og ilgbet af kalenderaret under disse omstendigheder — opgjort for hvert
AMS-system
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30. Hvis en degnmiddelvaerdi for et stof kasseres, skal drsagen hertil oplyses

AMS-malesystemer:

31. Angivelse af det gyldige kalibreringsinterval for hvert AMS-system (stof) samt en oversigt for
hver uge (mandag — sendag) siden sidste AST/QAL2 over det procentvise antal AMS-malinger,
som har ligget uden for det gyldige kalibreringsinterval. Hvis der i slutningen af en méned er
dage, som ikke indgar i en hel uge, medregnes disse dag til ugen, der gér ind i naeste maned.

Uger, hvor mere end henholdsvis 5 % og 40 % af malingerne har ligget uden for intervallet,
markeres med hver sin méde.

32. Den procentvise driftstid i méneden, hvor emissionen af Hg med rgggassen har veeret over
1 mg/Nm3

33. Afskaringsniveauet for henholdsvis CO og TOC samt den procentvise afskaeringstid for hvert af
disse stoffer inden for den faktiske driftstid i maneden.

34. Hvis afskeeringstiden for CO eller TOC har overskredet graensen pa 2 % i lebet af méneden, skal
virksomheden fremsette forslag til et nyt afskeringsniveau, herunder en udvidelse af
maleintervallet

Restprodukter:

35. Mangden af produceret restprodukt i lgbet af mdneden og akkumuleret for kalenderaret opgjort
for hver type

36. Mangden af bortskaffet restprodukt i méneden opgjort for hver type med angivelse om rest-
produktet er sendt til genanvendelse — og i givet fald hvilken form for genanvendelse — eller
deponering

37. Rapport med analyse af indholdet af TOC eller gladetab i en prove af slagge og bundaske, jf. vilkar
Ci5

Manedsrapporten skal indsendes til tilsynsmyndigheden senest sidste hverdag i den efterfelgende
méned.

Arsrapport

013

Maénedsrapporten for december méaned udger arsrapporten, som desuden skal indeholde felgende
data og oplysninger for det afsluttede kalenderar:

1. Redeggrelse for, at der er ssmmenhang mellem OTNOC-situationer og den forebyggende
vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr, jf. vilkar B1.

2. Konklusionen pa de gennemforte interne og/eller eksterne audits af miljoledelsessystemet, jf.
vilkér B4

3. En beregning af forbreendingsanleggets energiudnyttelse i aret henhold til beregningsmetode R1
i bilag 5 til Affaldsbekendtgerelsen samt en beregning baseret pa det kommende ars forventede
drift, jf. vilkar C4

4. En opggrelse over maengden af udledte stoffer til luften fra forbreendingsanlaegget i labet af
kalenderaret inden for den faktiske driftstid af forbreendingsanlaegget, jf. vilkir C7, med
angivelse af hvordan beregningen er udfert

5. En opggerelse over den samlede maengde af udledte stoffer fra forbraendingsanlegget i aret under
alle opstartsperioder, jf. vilkar E28 (opgjort for hvert stof for sig)

6. En opgorelse over den samlede mangde af udledte stoffer fra forbreendingsanlagget i dret under
alle nedlukningsperioder, jf. vilkr E28 (opgjort for hvert stof for sig)
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10.

11.

12.

Resultatet af funktionstesten af EBK-temperaturfolere, jf. vilkar C28

Et oversigtsskema over den gennemfarte kvalitetskontrol af savel primare som perifere AMS-
maélere (QAL2, AST og funktionstest) samt af DAHS-systemet i de seneste 6 ar med angivelse af
dato for den udferte kontrol. Endvidere skal skemaet indeholde en oversigt over den planlagte
kvalitetskontrol af disse mélere i det kommende ar samt over den planlagte test af DAHS-
systemet, jf. vilkar F13

Resultater af en eventuel test udfert i henhold til vilkar K1 og dokumentation for bortskaffelses-
eller nyttiggarelsesform af restprodukter fra reggasrensningen, jf. vilkér K2.

Resultater af en eventuel test udfert i henhold til vilkar K3 og dokumentation for bortskaffelses-
eller nyttiggarelsesform af slagge og bundaske, jf. vilkar K4

Opsummering af resultatet af gennemgangen af beregningsgrundlaget for seneste stgjrapport, jf.
vilkar J7

Oplysninger om vedligeholdelse og udferte reparationer pa det udendars opstillede olietank-
anlaeg pa 20 m3 samt dokumentation for udferte reparationer, jf. vilkar L6

Arsrapporten skal indsendes senest sidste hverdag i det efterfolgende kvartal (ultimo marts).

Dokumentation for drift af forbraeendingsanlaegget

014

Dokumentation for driften af forbreendingsanlegget i form af journaler, instrukser og procedurer fx i
miljoledelsessystemet, rapporter om kvalitetskontrol af AMS-maéleudstyr, malerapporter, rapporter
fra SRO-anlagget, attester og resultater af reparations- og vedligeholdelsesarbejde m.m., som er
omfattet af vilkar i denne afggrelse, skal opbevares i mindst 5 ar og vere tilgaengelig pa
virksomheden.

Tilsynsmyndigheden kan til enhver tid anmode om at fa tilsendt eller genfremsendt ovenstaende
dokumentation for forbraendingsanlaeggets drift, hvis der er veaesentlig begrundelse herfor.

Folgende dokumentation skal i henhold til vilkdrene vere tilgengelig pa virksomheden, men kun
fremsendes efter anmodning fra tilsynsmyndigheden:

1.

2.

3.

10.

Nodstromsanlaeggets kapacitet, jf. vilkar C16
Vedligeholdelse af nodstromsanlaegget, jf. vilkar C19

Bestemmelse af kalibreringsfunktionen for termofglere, herunder eventuelt CFD-beregninger, jf.
vilkar C22

Indhold af svovl i stettebraendsel, jf. vilkar C30

Evt. indhentet supplerende dokumentation for, at et affaldslas mé indfyres, hvis der har veeret
vaesentlig tvivl herom, jf. vilkdr D6 — Dg

Video-optagelser af afleesning af dagrenovation m.m. i siloen, jf. vilkar D12
Hvordan middelveerdier valideres (fratraeekkes usikkerheden), jf. vilkar E17

Omregning fra rddata opnéet ved de kontinuerlige malinger til timinutters-middelvardier (CO),
halvtimes-middelveerdier og degnmiddelverdier, jf. vilkir F3

Driftsjournal for sandfang og olieudskiller, jf. vilkar 14

Journal over udferte inspektioner og vedligeholdelse af tanken med dieselolie ved
ngdgeneratoren, tanken med hydraulikolie til ristestyring af ovnen samt olietanken med
smgreolie til turbinen, jf. vilkir Lio
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O15

P1

P2

11. Dokumentation for inspektion og reparation af stationare tanke indeholdende natriumhydroxid,
jf. vilkar M2

12. Koncentration af ammoniak i ammoniakvand, jf. vilkar N1

13. Journal med resultater af besigtigelser af befeestede arealer omkring ammoniaktankanleaegget, jf.
vilkar N1o

14. Rapporter om inspektion og reparation af ammoniaktanken og tilherende rgrsystemer, jf. vilkar
Ni13

15. Journal med resultater af besigtigelser af gvrige befaestede arealer end arealer omkring
ammoniaktankanlaegget, tankgraven for den udendars olietank pa 20 m3 og affaldssiloen, jf.
vilkér M5

Vilkéar O1 — O14 treeder i kraft 18 méneder efter ikrafttraedelse af afggrelsen.

Ophor

Fra Godkendelsesbekendtgorelsen:
Opheor af bilag 1-virksomheder

§ 55. Ved opher af aktiviteter, der er omfattet af bilag 1, finder kapitel 4 b i lov om forurenet jord
anvendelse.

Stk. 2. Ved opher forstds:

1) opher af alle aktiviteter, der er omfattet af bilag 1, pa virksomheden,

2) permanent nedszaettelse af kapaciteten til under taerskelvaerdierne i bilag 1, eller
3) situationer omfattet af miljobeskyttelseslovens §§ 78a og 78b.

Stk. 3. Virksomheden skal senest fire uger efter helt eller delvist driftsopher anmelde dette til
tilsynsmyndigheden med et oplaeg til vurderingen efter § 38 k, stk. 1, i lov om forurenet jord.

Stk. 4. Vurderingen skal opfylde kravene i bilag 7.

P4 opherstidspunktet skal der traeffes de nadvendige foranstaltninger for at undgé forureningsfare
og for at bringe stedet tilbage i tilfredsstillende stand med hensyn til jord- og grundvandsforurening.

Virksomheden skal udarbejde en skriftlig redegerelse for oprydning og udferelse af forebyggende
foranstaltninger. Redeggrelsen skal som minimum indeholde oplysninger om:

e Tidsplan for de planlagte aktiviteter

e Bortskaffelse af alle restprodukter (filterstov/kedelaske, slam fra spildevandsrensning,
blandingsprodukt af filterstav/kedelaske samt slagge)

e Toemning af affaldssilo

e Toemning af tanke, gruber og rersystemer med olie, kemikalier, ammoniakvand m.v. samt
hvordan og hvortil disse produkter og affaldsprodukter bortskaffes

e Nedmontering og bortskaffelse (slgjfning) af tanke

e (vrige relevante tiltag for at afvaerge fremtidig forurening og undga forureningsfare

Redeggorelsen skal veere tilsynsmyndigheden i hande senest 4 uger efter helt eller delvis driftsophegr
af ovnlinjen.
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3. VURDERING OG BEMZARKNINGER

3.1  Begrundelse for afgarelsen

Miljegodkendelsen af 12. januar 2005 er taget op til revurdering i overensstemmelse med bestemmelserne i
§ 45, stk. 1, og § 49, stk. 1, i Godkendelsesbekendtgorelsen, jf. indledningen til afgarelsen.

Endvidere indeholder afgarelsen en godkendelse efter miljobeskyttelseslovens § 33, stk. 1, til etablering og
idriftsaettelse af et DeNOx-anlaeg af typen SNCR, hvor der injiceres ammoniakvand i kedlens farste vertikale
treek. DeNOx-anlaegget er nadvendigt for at overholde en ny, mere restriktiv emissionsgraenseveerdi for degn-
middelvaerdien af koncentrationen af NOx i roggassen. Den nye emissionsgraensevardi stammer fra BAT-
konklusionerne for affaldsforbraendingsanlaeg, jf. bemaerkningerne til vilkar E8.

3.1.1 Virksomhedens indretning og drift

Rambgll har den 7. september 2022 udarbejdet en miljateknisk beskrivelse af affaldsforbraendingsanlaegget,
hvor indretning og drift af anlaegget er beskrevet. Endvidere henvises til afgarelsens indledning.

3.1.2 Virksomhedens omgivelser

Der er tale om en eksisterende virksomhed. Anlaegget ligger i den nordvestlige udkant af Frederikshavn lidt
nordvest for Flade. Transport af affald til virksomheden og bortkersel af restprodukter foregér via overordnet
vejnet (iser Vendsysselvej, Hjgrringvej og Skagensvej).

3.1.3 Planforhold og beliggenhed (se oversigtskort i bilag B og C)

3.1.3.1 Kommuneplan og lokalplan for omradet, hvor virksomheden er beliggende

Affaldsforbreendingsanlaegget er beliggende i et starre erhvervsomrade, som er omfattet af kommune-
planramme FRE.E.16.03 i Kommuneplan 2015 (Erhverv Vest, Knivholtvej Nord). Omrédet er udlagt til
etablering af virksomheder, som kan give anledning til middel og betydelig pavirkning af omgivelserne, dvs.
virksomheder i miljoklasse 3 — 6. Pa grund af omradets gode trafikale beliggenhed kan der etableres
virksomheder med megen tung trafik. Der kan ikke etableres boliger i erhvervsomradet.

Omrédet, hvor selve kraftvarmeverket er beliggende, er omfattet af lokalplan nr. FRE.16.06.01 fra februar
1992: Affaldskraftvarmevaerk, Knivholt. I lokalplanen udlaegges et ca. 1,7 ha stort areal til anvendelse til et
affaldskraftvarmeveerk med el- og varmeproduktion.

3.1.3.2 Omrdader omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk

Det meste af erhvervsomradet betegnet Erhverv Vest, Knivholt Nord, er omfattet af byplanvedteegt nr. 57 fra
juni 1980. Omradet er i denne vedteegt inddelt i 5 zoner, hvor zone I neermest Frederikshavn Affaldskraft-
varmevaerk kun méa anvendes til erhvervs-, industri- og veerkstedsvirksomhed, engroshandel samt lager- og
forretningsvirksomhed, der har tilknytning til de pagaeldende erhverv. Byradet kan — efter serlig
godkendelse i hvert enkelt tilfzelde — tillade entreprener-, oplagsvirksomhed og lignende generende
virksomhed i forbindelse med en differentieret (planlaegning) af arealanvendelsen i omrédet. Byradet kan
tillade, at der pa hver ejendom opfares eller indrettes en enkelt bolig for de til virksomheden knyttede
personer som indehaver, bestyrer, portner el. lignende.

Vest, sydvest og nordvest for Frederikshavn Affaldskraftvarmevark ligger et landbrugsomrade med spredt
bebyggelse. Dette omréde er omfattet af kommuneplanrammer nr. FRE.E.16.07 og nr. FRE.E.16.08. Den
sydligste af de to omrader, FRE.E.16.07, er udlagt til erhvervsomrade for virksomheder i miljoklasse 2 — 4
uden mulighed for etablering af boliger. Det nordligste af de to omréder, FRE.E.16.08, er udlagt til
virksomheder i miljgklasse 3 — 6 uden mulighed for etablering af boliger. Der er endnu ikke vedtaget
lokalplaner for de to nevnte omréder.
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Nord-nordvest for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk ligger et erhvervsomrade omfattet af lokalplan nr.
FRE.E.16.10.01 fra april 2022. Omradet udlaegges heri til virksomheder i miljeklasse 3 — 5 bl.a. omlaesnings-
areal for indsamlede affaldsfraktioner (sorteringshal). Der kan ikke etableres boliger i erhvervsomrédet.

Frederikshavn Kommune har i juni 2020 vedtaget et kommuneplantillaeg nr. 15.69, hvori der udlagger et ca.
2,3 km? stort areal syd for Elling til rekreativt omréde. En golfbane er beliggende i dette omrade. Omréadets
sydlige afgrensning er ved jernbanen nordgst for Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk. Naermeste afstand
hertil er ca. 350 m.

3.1.3.3 Natura-2000 omrdder

Der er i nerheden af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk tre Natura-2000 omréader:
Omrade nr. 3: Jerup Hede, Rabjerg og Tolshave Mose. Naermeste afstand fra vaerket hertil er ca. 4,8 km
Omrade nr. 4: Hirsholmene, havet vest herfor og Elling As udleb. Naermeste afstand hertil er ca. 2 km

Omrade nr. 8: Asted Adal, Bangsbo Adal og omliggende overdrevsomrider. Nzermeste afstand hertil er ca.
3,7 km

Med de vilkar, der er fastsat i afgorelsen, vil luftforurening fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk ikke
kunne pavirke de tre Natura-2000 omrader, jf. bilag E hvor depositionen af kveelstof i Natura-2000
omraderne er vurderet.

3.1.3.4 Qvrig beskyttelse

Frederikshavn Affaldskraftvarmevark ligger ikke i eller i umiddelbar neerhed af et omrade med sarlige
drikkevandsinteresser. Neermeste omrade med sarlige drikkevandsinteresser ligger syd for Asted i en afstand
af ca. 4,3 km fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevark ligger neer et stgrre omrade med drikkevandsinteresser. Naermeste
afstand fra veerket hertil er ca. 500 m mod syd.

Ved Ravnshgj ligger et indvindingsopland til almene vandforsyninger (uden for et omrade med sarlige
drikkevandsinteresser). Afstanden hertil fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er ca. 2,8 km.

De narmeste beskyttede naturtyper (§ 3-omrader efter naturbeskyttelsesloven) ligger ca. 500 m fra
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk (henholdsvis eng og overdrev samt en mindre s@). Depositionen af
kvelstof i § 3-omraderne uden for Natura-2000 omraderne er vurderet i bilag E.

3.1.3.5 Sammenfatning

Placeringen af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er i overensstemmelse med geeldende planer for
omradet.

Hvis vilkarene i afgarelsen overholdes, vil driften af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk ikke medfere en
forurening i omgivelserne, der er uforenelig med omgivelsernes sdrbarhed og kvalitet.

3.1.4 Nye lovkrav

Baggrunden for denne revurdering er, at EU-Kommissionen den 3. december 2019 har offentliggjort
bindende BAT-konklusioner for affaldsforbreendingsanlaeg: Kommissionens gennemforelsesafgarelse
2019/2010 af 12. november 2019 om fastlaeggelse af bedste tilgaengelige teknik (BAT)-konklusioner for
affaldsforbreendingsanleeg, jf. Europa-Parlamentets og Ridets direktiv 2010/75/EU om industrielle
emissioner.
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BAT-konklusionerne skal leegges til grund for revurderingen, jf. § 49, stk.1, i Godkendelsesbekendtgerelsen.

BAT-konklusionerne indgér ogsa i det samtidigt offentliggjorte BREF-dokument (reference dokument om
bedste tilgeengelig teknik). Dette dokument indeholder endvidere en beskrivelse af anvendte processer og
teknikker inden for affaldsforbreending og slaggebehandling samt oplysninger om forbrugs- og
emissionsniveauer.

I den miljatekniske vurdering er der for hvert vilkar henvist til en bestemt BAT-konklusion, hvor det er
relevant.

3.2 Begrundelse for og bemarkninger til de enkelte vilkar

3.2.1 Opsummering

I bestrabelserne pé at ensarte reguleringen af affaldsforbraendingsanlaeg i Danmark og med udgangspunkt i
BAT-konklusionerne har Miljgstyrelsen fastsat vilkar, som er ens for alle affaldsforbreendingsanlaeg i
Danmark — i det omfang det giver mening og er relevant.

Emissionsgransevardier for stoffer, der udsendes til luften med reggassen, athenger dog af typen af roggas-
rensningsanlagget for det aktuelle forbraendingsanlaeg og de opnédede driftserfaringer hermed. Dette er
ligeledes tilfeeldet for udledning af spildevand fra reggasrensningsanlaeg.

Emissionsgrensevardierne for stoffer, der udsendes til luften med reoggassen, fastsaettes pa grundlag af
intervallet for BAT-AEL i de relevante BAT-konklusionerne for affaldsforbraendingsanleeg med udgangspunkt
i de konkrete driftserfaringer for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i lgbet af et reference-ar.

A. Generelle forhold

Af Affaldsforbraendingsbekendtgerelsens § 11 fremgar det, at ledelsen og driften af affaldsforbraendings- og
affaldsmedforbreendingsanleaeg skal varetages af en fysisk person, der er kompetent hertil. Dette er saledes en
direkte gaeldende bestemmelse, hvorfor der ikke fastsattes vilkar herom i afgerelsen.

I henhold til § 7, stk. 3, i miljgbeskyttelsesloven kan miljeministeren fastsette regler om:

1) at personer iledelsen af bestemte forurenende anleg skal have den hertil fornadne tekniske viden og
eventuelt bevis herfor.

2) At personale, der betjener bestemte forurenende anlag, skal have bevis for at have modtaget
undervisning i miljemeessig og teknisk forsvarlig drift af anleeggene, herunder om undervisningens
indhold og om kravene til opnéelse af beviset.

Miljoministeren har ikke udmentet denne befgjelse til at stille fx uddannelseskrav til ledelsen af
affaldsforbreendingsanleeg. Derfor har Miljastyrelsen ikke fastsat supplerende vilkar til bestemmelsen om, at
ledelsen af et affaldsforbreendingsanlag skal varetages af en person, der er kompetent hertil. Der foreligger i
gvrigt heller ikke en officiel uddannelse til at kunne drive et affaldsforbraeendingsanleeg, som det kunne vaere
relevant at fastsette vilkar om.

Vilkér A1

Formaélet med vilkaret er, at den/de ansvarlige for driften af affaldsforbraendingsanlaegget er bekendt med de
miljemaessige vilkar for driften af anleegget og dermed kan sikre, at disse til enhver tid overholdes.
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Vilkar A2

Formalet med vilkaret er blandt andet at fastleegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherren involverer
personer eller selskaber, der er registreret for overtraedelse af bestemmelserne navnt i miljgbeskyttelses-
lovens § 404, jf. lovens § 40b. Hvis dette er tilfaeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen eller
fastseette sarlige vilkar, jf. miljgbeskyttelseslovens § 41d.

Bestemmelsen om orientering ved ophgr eller delvist ophgrt af driften er fastsat pé grundlag af
Godkendelsesbekendtggrelsens § 21, stk. 1, nr. 12. Fristen pa seks méaneder skyldes betydningen for
planlaegning af tilsyn og for opkreevning af gebyr for tilsyn.

Vilkar A3

Ingen bemearkninger.

B. Miljoledelse
Vilkar B1

Vilkaret er en gennemfoarelse af BAT-konklusion nr. 1.

Rambpgll har oplyst, at Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk har et miljoledelsessystem, der regulerer
arbejdet med miljopolitik/-méal og handlingsplaner samt indeholder procedurer for den daglige drift m.m.

Miljestyrelsen ma antage, at miljoledelsessystemet ikke er certificeret, siden dette ikke oplyses. Miljg-
styrelsen betvivler, at det nuveerende miljoledelsessystem opfylder alle elementerne naevnt i vilkar B1, bl.a.
fordi adskillige af elementerne er affadt af forskellige BAT-konklusioner, som forst gennemferes med den
aktuelle afggrelse.

Der gives derfor Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk en passende frist til at gennemgé og sammenligne det
nuvaerende miljoledelsessystem med kravene i vilkar B1 og andre vilkar, hvor der stilles krav om indfgrelse af
specifikke procedurer i miljgledelsessystemet. Hvis Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i den forbindelse
finder, at visse elementer ikke er relevante for virksomheden, skal der fremsendes en redeggrelse for disse
undtagelser med en begrundelse for de enkelte punkter.

Vilkér B2

Ifolge BAT-konklusion nr. 1, punkt xvii) skal der periodisk gennemfares en uathengig, ekstern revision af
miljoledelsessystemet med henblik pa at vurdere miljoresultaterne og fastleegge, om miljoledelsessystemet er
i overensstemmelse med planlagte ordninger, og om det gennemfares og vedligeholdes korrekt.

Ifolge samme bestemmelse skal der ogsé — hvis det er praktisk muligt — gennemfores en uafthangig, intern
revision med samme formal som den eksterne revision.

Se i gvrigt bemerkningerne til vilkér B1.

Vilkar B3
Det kan have betydning for tilsynet med virksomheden, herunder kontrol med overholdelse af vilkar B1, om

miljoledelsessystemet er certificeret eller ikke. Tilsynsmyndigheden ensker derfor orientering om indfarelse
af et certificeret miljgledelsessystem og ophar af et certificeret system.
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Vilkar B4

I henhold til punkt xvii i BAT-konklusionen om miljoledelsessystemet skal der periodisk udferes en
uafthaengig intern revision af systemet (sa vidt det er praktisk muligt) og periodisk en uathangig ekstern
revision af systemet.

Tilsynsmyndigheden gnsker orientering om resultatet af disse revisioner (audits).

C. Indretning og drift

Havari af forbraendingsanlaegget m.m.
Vilkar C1

§ 42 i Affaldsforbraendingsbekendtgarelsen om havari er direkte geeldende og indsaettes derfor ikke som
vilkér i afggrelsen.

Begrebet "havari” er ikke defineret i Affaldsforbraeendingsbekendtgerelsen. Ifglge bekendtgerelsen er der dog
forskel pa “havari” og “teknisk uundgéelige standsninger, forstyrrelser eller svigt i rensningsanlaeg eller
maleanordninger”, som omtales i bekendtggrelsens § 9, stk. 1, nr. 6.

Tilsynsmyndigheden vil tage stilling fra sag til sag. Generelt betragtes et havari som en driftssituation, hvor
der pé grund af hovedsageligt udefrakommende omstendigheder ikke kan foregé en kontrolleret nedlukning,
hvor affald fx ikke med sikkerhed kan udbrandes ved temperaturer pa mindst 850 °C. Hermed kan der
teenkes at opsta relativt hgje koncentrationer af stoffer i roggassen, mens roggasflowet omvendt muligvis er
temmelig lavt.

En sédan situation kan fx vaere forérsaget af:

» Kedelsprangninger og andre arsager, hvor ovnen af arbejdsmiljemaessige arsager skal stoppes
gjeblikkelig

Brud pa fjernvarmenettet, hvor fjernvarmesystemet gjeblikkelig skal lukkes ned
Eksplosioner i ovnen (fx pd grund af affald der ikke er opdaget i modtagekontrollen)

Totalt stremsvigt, hvor nadstremsanleaegget alligevel ikke kan sikre kontrolleret nedlukning
Svigt af vandforsyningen

Alvorlig brand i affaldssilo

vV V V VYV V

De ovennavnte hendelser skal straks indberettes til tilsynsmyndigheden. Tilsynsmyndigheden vil herefter —
evt. efter forst at have modtaget en uddybende rapport om handelsen — tage stilling til, om haendelsen skal
betegnes som et havari, og hvordan luftformige emissioner under heendelsen skal vurderes i forhold til
overholdelse af greensevardierne for stav, CO og TOC i § 42, stk. 2, i Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen.

Vilkér C2

Vilkaret er fastsat med udgangspunkt i Godkendelsesbekendtgarelsens § 21, stk. 1, nr. 6, hvorefter der skal
fastseettes:

“Vilkar om, at driftsherren for en bilag 1-virksomhed straks indberetter til tilsynsmyndigheden, nar
vilkdrene ikke overholdes. Desuden fastszettes vilkdr om, at driften af virksomheden eller den relevante del
heraf indstilles, indtil vilkarene igen overholdes, hvis den manglende overholdelse af godkendelsesvilkdrene
medforer umiddelbar fare for menneskers sundhed eller i betydeligt omfang truer med at pavirke miljoet
negativt. Desuden fastsaettes vilkar om, at driftsherren straks skal traeffe de nodvendige foranstaltninger
for at sikre, at vilkdrene igen overholdes.”
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Energieffektivitet

Vilkér C3 og C4

Ifolge Affaldsforbreendingsbekendtgerelsens § 12 skal det tilstraebes, at al varmen, der udvikles i et affalds-
forbraendingsanlaeg, udnyttes i den udstrakning, det er praktisk muligt. Denne bestemmelse har ikke direkte

sammenhang med, at et affaldsforbrendingsanlag skal udnytte en betydende del af energiindholdet i
affaldet set pa rsbasis for at blive godkendt som et nyttiggerelsesanleeg, men bgr ses i den sammenhang.

Néir man skal klassificere, om et forbreendingsanleeg er et anleeg, som nyttigger eller bortskaffer affald,
benyttes beregningsmetoden R1 for energieffektivitet, som fremgéar af bilag 5 til Affaldsbekendtgorelsen.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevark producerer savel elektricitet til nettet som fjernvarme til
Frederikshavn by.

Da Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk godkendt og idriftsat inden 1. januar 2009, skal Ri-faktoren veere
mindst 0,6, for at forbraendingsanleegget kan karakteriseres som et nyttiggerelsesanleaeg.

Et nyttiggerelsesanlaeg har vaesentlig bedre mulighed for at modtage affald frem for et bortskaffelsesanlzag.
Ved import af affald til Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk skal tilsynsmyndigheden saledes bekrafte over
for import-/eksportmyndighederne, at anlaegget kan behandle affald under overholdelse af en Ri-faktor pa
mindst 0,6. For at kunne bekrafte dette skal tilsynsmyndigheden have dokumentation herfor i form af en
arlig beregning af forbreendingsanlaggets energiudnyttelse.

Vilkar Cs

Der stilles i BAT-konklusion nr. 20 krav til bruttovirkningsgraden af et forbreendingsanleeg som Frederiks-
havn Affaldskraftvarmeveerk, hvor der produceres elektricitet ved hjaelp af en modtryksturbine og fjern-
varme, hvor dampen forlader turbinen.

I folge denne BAT-konklusion skal energieffektivitetsniveauet, BAT-AEEL (bruttovirkningsgraden), for et
forbraendingsanlaeg som Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, der forbreender fast kommunalt affald og
herved producerer bade elektricitet og (fijern-)varme, veere minimum 72 %.

Bruttovirkningsgraden bestemmes som forholdet mellem 1) den producerede energi i form af elektricitet og
leveret varme/damp fra turbinen til forskellige formal og 2) den indfyrede energi.

Til beregningen benyttes generelt folgende formel, hvor Qq. og Qi dog ikke er aktuelle for Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk:

_ W+ Qpe + Qae + 0Q;

T Qtn
hvor
w, Genereret elektrisk effekt i MW
Q:n Indfyret effekt med affald og stettebraendsler i MWy,
(ved nedre braendvardi)
Qae Netto termisk effekt eksporteret fra forbraendingsanlagget som damp eller
varmt vand i MW
Qhe Termisk effekt leveret til primersiden af varmevekslerne i MW
Q; Termisk effekt anvendt internt (fx til genopvarmning af reggas) i MW

64



Beregningen af energieffektivitetsniveauet skal udferes ved maksimal indfyring af affald og maksimal
produktion af elektricitet og varme (damp) fra turbinen.

Rambgll har i notat af 6. april 2022 (BAT-redegorelse) oplyst, at bruttovirkningsgraden for Frederikshavn
Affaldskraftvarmeverk er ca. 87 % og dermed klart over kravet om en virkningsgrad pa mindst 72 %.

Energieffektivitetsniveauet skal genberegnes i forbindelse med anlegsaendringer. Dette kan dog undlades,
hvis &endringen abenlyst vil gge energieffektiviteten.

Affaldskapacitet
Vilkar C6

Ifolge Affaldsforbraendingsbekendtgorelsens § 9, stk. 1, nr. 2, skal miljggodkendelsen (revurderingen)
indeholde vilkir om forbraendingsanlaeggets nominelle kapacitet.

Den nominelle kapacitet er ifelge Affaldsforbraendingsbekendtgarelsens § 4, nr. 13, defineret som: Den
samlede forbrandingskapacitet i de ovne, som et affaldsforbrandingsanleeg eller medforbrandingsanlaeg
bestar af, saledes som det er specificeret af konstrukteren og bekrzftet af virksomheden, under hensyn til
affaldets braendveerdi udtrykt ved den (maksimale) maengde affald, der (kan) forbraendes i timen.

Nordjyllands Amt har i afgerelsen af 12. januar 2005 henvist til Energistyrelsens tilladelse af 3. april 1992 af
et projekt for etablering af et affaldskraftvarmevaerk i Frederikshavn. I fglge tilladelsen kan der maksimalt
forbreendes 43.000 tons affald om aret. I tilladelsen er kapaciteten angivet til 5 tons/time ved en breendvardi
af affaldet pa 9,5 GJ/ton.

I de senere ar har breendveerdien af affaldet veeret noget hgjere (ca. 11 GJ/ton affald). Det oplyses i den
miljatekniske beskrivelse, at maengden af tilfort affald justeres automatisk ved e&endringer af affaldets
breendveerdi, siledes at den indfyrede effekt sages fastholdt, dvs. fastholdt damproduktion.

Miljgstyrelsen har tilfgjet til vilkaret, at den oprindelige kapacitet svarer til en nuvaerende kapacitet pa ca. 4,3
tons affald per time ved en braendveerdi af affaldet pa ca. 11 GJ per ton affald.

Maksimalt udledte stofmzengder med reggassen

Vilkar Cy

Der er ikke krav i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen om, at miljemyndigheden skal fastsatte vilkar om
den maksimale mangde af affald, der ma forbraendes fx om aret. I afggrelsen af 12. januar 2005 har
Nordjyllands Amt fastsat vilkér (vilkér 9) om, at der maksimalt ma forbraendes 43.000 tons affald om aret,

hvilket svarer til den samlede affaldskapacitet angivet i Energistyrelsens tilladelse til etablering af
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, jf. bemaerkningerne til vilkar C6.

For at give virksomheden starst mulig fleksibilitet reguleres den &rlige “kapacitet” ikke ved en max mangde
affald, som mé forbraendes pé anlagget, men ved en max mangde af forurenende stoffer, som arligt méa
udledes med reggassen til atmosfaeren.

De maksimale maengder af forurenende stoffer, som mé udledes érligt fra forbraendingsanlagget, er fastsat
pa grundlag af:

1) En maksimal reggasmengde pa 30.000 Nms3/time (vilkar E3)

2) Fuld drift af forbraendingsanlaegget alle arets timer (8.760 timer)
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3) Emissionsgrenseverdierne (AMS) for degnmiddelveerdien af koncentrationen af HCI, SO2 og NOx
(vilkér E8) samt TOC (vilkar E10), stev (vilkar E11) og NH3 (vilkar E12)

4) Emissionsgrensevardierne (praestationskontrol) for HF, ¥ (Cd + Tl), Y (As + Cd + Cr + Ni) og X (Sb
+As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V), jf. vilkar E14, samt for langtidsprevetagning af dioxiner og
furaner (PCDD/F) + dioxinlignende PCB, jf. vilkar E15

5) For Hg se nedenfor

Det er i vilkaret praciseret, hvorledes den arlige mengde af udledte stoffer til atmosfaeren beregnes athangig
af méalemetoden til bestemmelse af emissionen af det enkelte stof.

Ved praestationskontrol to gange arligt for et stof beregnes den udsendte maengde af stoffet i det pageldende
kalenderér fx séledes:

Arligt udsendte mengde af stof = [((C1 x F1) + (C2 x F2))/(F1 + F2)] x Far , hvor:

C1 er den mélte koncentration ved den forste praestationskontrol og F1 den malte reggasmaengde (flow) ved
denne méling, mens C2 er den mélte koncentration ved den anden praestationskontrol og F2 den mélte
roggasmengde ved den anden maling. Fir er den totalt udsendte reggasmangde i kalenderaret. Alle veerdier
er ved referencebetingelserne: Nm3, tor roggas og 11 % ilt.

Det skal dog tilfgjes, at den maksimale arlige emission af et stof/en stofgruppe reelt er begraenset af
emissionsgraensevaerdierne og den maksimal reggasmaengde pr. time, nar der ikke er begransninger pa
driftstiden. Dette gelder dog ikke for kviksglv, hvor den maksimale arlige maengde, der ma udsendes fra
forbraendingsanlagget, er beregnet pa grundlag af en arlig middelveerdi af koncentrationen pa 5 pug/Nms3,
altsa Y4 af emissionsgransevardien for degnmiddelveerdien af koncentrationen af Hg. Dette skyldes, at den
arlige middelvardi er benyttet ved beregning af depositionen af kviksglv fra regfanen til vandomrader
omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk (se bilag F), og at depositionen gnskes begranset mest
muligt.

Opblanding af affald
Vilkér C8

I henhold til BAT-konklusion nr. 14 anbefales at anvende en passende kombination af specificerede teknikker
for at forbedre de overordnede miljoprastationer ved forbraending af affald og reducere indholdet af
uforbraendte stoffer i slagge/bundaske samt reducere emissioner til luft. Blandt disse teknikker er blanding af
affald med silokran og neddeling af fast affald, for det opblandes.

Efter indvejning og registrering af affald samt transportar foretager personalet pa Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevark en topinspektion af (erhvervs-)affaldet, i det omfang det er muligt. Ved afleesning af affald i
siloen kontrolleres affaldet visuelt fra kontrolrummet. Ved sarlig mistanke, eller hvor den forste visuelle
kontrol viser, at der kan veere problematisk affald i leesset, foretages stikprovekontrol af affaldet. Affald, der
ikke opfylder virksomhedens modtagekriterier, bliver afvist.

P4 Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk blandes affaldet bedst muligt ved hjelp af krangrabben.
Virksomheden foretager ikke neddeling af fx storskrald ved hjalp af egen neddeler.

Modtageregler, stikprevekontrol af erhvervsaffald m.m., videoovervagning af aflaesning af dagrenovation

samt grundig opblanding af affaldet i siloen vurderes at vaere tilstraeekkelige foranstaltninger til sikring af en
ensartet forbraending af affaldet, jf. ogsa vilkar D10 og D12 samt bemaerkningerne til disse vilkér.
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Opstart og nedlukning
Vilkar Cq

Opstartsperioden defineres normalt som tidsrummet fra anteendelse af stottebraenderne til indfyring af det
farste laes affald, herunder biomasse/biomasseaffald, i ovnen.

Nedlukningsperioden defineres som tidsrummet, fra alt affald i ovnen er udbraendyt, til ovnen er kolet helt af,
og der ikke mere dannes raggasser. Nedlukningsperioden er normalt ganske kort.

Nar der er stattebrendere, er der i opstartsperioden altsé kun reggasser fra forbreending af flydende (gasolie
og lignende) eller gasformig stattebraendsel. Emissioner under opstart og nedlukning indgar ikke i vurdering
af, hvorvidt greensevardierne for luftformige emissioner fra affaldsforbraending overholdes. Emissioner fra
forbreending af stgttebraendsel svarer til emissioner under opstart- og nedlukningsperioder pa olie- og
gasfyrede kraftvaerker. For sdidanne varker gelder emissionsgraensevaerdierne for luftformige emissioner
heller ikke for emissioner under opstarts- og nedlukningsperioder.

Virksomheden har i gvrigt et skonomisk incitament til at begreense antallet af opstarter og nedlukninger, da
der er ekstra udgifter forbundet med brug af stettebraendsel.

Miljemyndigheden har ikke hjemmel til at fastseette antallet af tilladte opstarter og nedlukninger, men har
hjemmel til at sgge at begreense emissionerne fra anlaegget i disse perioder. Virksomheden skal derfor
tilslutte roggas-rensningsanlaggene, s snart det er teknisk muligt.

Registrering af driftstid og indfyret mangde af affald
Vilkar C10

Meangden af indfyret affald i ovnen i hvert degn i maneden skal oplyses i ménedsrapporten, jf. vilkar O12,
punkt 7.

Udbraendingsniveau af slagge og bundaske
Vilkar C11

Ifalge BAT-konklusion nr. 14 er de BAT-relaterede niveauer for miljoeffektivitet for uforbraendte stoffer
(BAT-AEPL) i slagge/bundaske enten 1 — 3 tor veegt % for det samlede indhold af organisk kulstof (TOC) eller
1 — 5 ter veegt % for glodetabet. Den nedre ende af intervallet anfores i denne BAT konklusion at kunne opnés
ved brug af fluid bed-ovn eller roterovn drevet under slaggesmeltende forhold. Disse ovntyper og denne
teknik anvendes ikke pé Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

Formalet med opné et hgjt udbreendingsniveau er at sikre en kontrolleret og systematisk forbreending af
affald med minimal dannelse af anskede stoffer. Endvidere er et lavt indhold af organisk stof i slagge et
indirekte mal for, at stort set alt varmeenergien i affaldet er opbrugt.

Affaldsforbreendingsbekendtgerelsens § 13 er i overensstemmelse med BAT-konklusion nr. 14 og de hidtidigt
geldende grensevardier for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, jf. vilkar 67 i afggrelsen af 12. januar
2005. Vilkar C11 indebeerer siledes ikke en yderligere stramning af kravet til udbraendingsniveauet.

Virksomheden vealger selv hvilken af de to parametre (TOC eller gladetab), der skal anvendes til
dokumentation for overholdelse af krav til udbreendingsniveauet. Hvis greensevardien for en parameter
overskrides, vil der vere tale om en vilkarsoverskridelse, med mindre virksomheden kan dokumentere, at
grensevardien for den anden parameter er overholdt ved analyse af den samme prgve af slagge og bundaske.
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Kravet om et indhold af TOC i slaggen pa under 3 % galder ogsé ved genanvendelse af slagger til bygge- og
anlaegsarbejder, jf. Restproduktbekendtgarelsen. Dette krav bunder i, at TOC-indholdet er et mal for slaggens
udvaskningspotentiale. Jo hgjere TOC-indhold, jo hgjere udvaskningspotentiale. Her ma preven af slagge
dog udtages, nir slaggen har veeret harpet og sigtet, og efter at slaggen har ligget til modning (i modsatning
til kravet i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen).

I sidste satning i § 13 i Affaldsforbraendingsbekendtgarelsen fastslas, at affaldet om nedvendigt skal
forbehandles, hvis graenseverdien for TOC/gladetab ikke kan overholdes. “Forbehandling” af affald foregar
allerede i indsamlingsleddet, idet klassificeringen af affald som forbreendingsegnet forudsetter, at affaldet
kan forbraendes uden vasentlig negativ indflydelse pa emissioner og pé slaggens genanvendelsesegenskaber.
Det bemerkes i den forbindelse, at krav til sortering af husholdningsaffald er skeerpet de seneste ér, sé der
udsorteres vaesentligt flere fraktioner til genanvendelse (metaller, plast m.m.). Herudover er der i vilkar C8
fastsat krav om, at affaldet skal opblandes i siloen for at opné en ensartet og stabil breendveerdi af affaldet.

Vilkér C12

I henhold til BAT-konklusion nr. 7 skal TOC-indholdet/glodetabet overviges mindst en gang hver tredje
maéned.

Tilsynsmyndigheden har tidligere accepteret, at TOC-indholdet/gladetabet blev bestemt efter sigtning,
harpning og modning af slaggen, bl.a. for at spare virksomheden for udgifter til pravetagning og analyse.

Miljgstyrelsen finder imidlertid, at BAT-konklusion nr. 14 m4 forstas som udbraendingsniveauet af slagge og
bundaske umiddelbart efter ovnen, hvorfor proven skal udtages pa dette sted.

I den miljatekniske beskrivelse af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er oplyst, at slaggens indhold af
organisk kulstof (TOC) normalt er lavt, og at slaggeanalyser i 2021 viste et gladetab pa omkring 2 %. Disse
analyser mé dog forstas at vere udfert pa slagge, der er modet.

Vilkér C13

Det er vanskeligt at udtage en repraesentativ prove af uensartet fast materiale. Der findes ikke en akkrediteret
provetagning af slagge udtaget direkte fra ovnen, hvorfor der tages udgangspunkt i Restprodukt-
bekendtggrelsens bilag 9, der omhandler prgvetagning og analyse af slagger. Bilag 9, punkt 2.1, lyder siledes:

2.1 Slagger fra affaldsforbranding.
Et parti md maksimalt vaere pd 5.000 ton.

1) Proven pd 100 kg sigtes gennem en 45 mm sigte.

2) Fra det pa sigten tilbageholdte materiale storre end 45 mm, fjernes uformalbart materiale som fx
metalgenstande. Mzngden registreres.

3) Fraktionen med slagger over 45 mm nedknuses til under 45 mm og tilfores sigten.

4) Den sigtede prove neddeles ved riffeldeling eller anden anerkendt metode til en prove pa
5kg.

5) Andet materiale som ikke kan knuses, frasorteres i et omfang, sa efterfolgende nedknusning bliver mulig.
Frasorteret materiale registreres.

6) Proven pa 5 kg nedknuses til en korndiameter pa 4 mm som beskrevet i DS/EN 12457-1.
7) Den nedknuste prove deles ved riffeldeling eller anden anerkendt metode til 2 lige store prover.

8) Den ene prove bruges til batchudvaskningstesten. Den anden prove neddeles inden bestemmelse af TOC
efter DS/EN 13137, bestemmelse af torstof og faststofanalyse hvor oplukning sker efter DS 259.”

ZEndringer i forhold til denne procedure er indsat i vilkar C13.
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Hensigten med provetagningen er at dokumentere udbraendingsniveauet af organisk materiale, hvorfor der
ikke ma fjernes uforbraendt organisk stof/materiale fra slaggepraven. Derfor er det preeciseret, at det kun er
glas, metaller, sten og keramik, der mé fjernes fra proven.

Miljgstyrelsen vurderer, at virksomhedens personale kan kvalificere sig til at udtage en “reprasentativ”’ prove
af slagge, hvis ovennavnte anvisning folges med de &ndringer, der er angivet i vilkaret. Prgven skal udtages
over en uge, da evt. organisk stof ikke vurderes at blive nedbrudt inden for dette tidsrum.

Der skal indsendes en prgve pa 5 kg til analyselaboratoriet, da Miljgstyrelsen vurderer, at den sidste del af
provetagningsproceduren kraever serligt udstyr.

Proven skal udtages i tilknytning til transportbéndet/slaggefaldet for at sikre en repraesentativ prove. Nar
slaggen ligger i slaggecontainerne, vil fine partikler sege nedad. En prave fra en bunke i slaggelageret kan
séledes have et for lille indhold af fine partikler og dermed ikke vaere reprasentativ.

Virksomheden kan ogsa veaelge at lade analyselaboratoriet sta for prgveudtagningen.

I vilkéret er henvist til de relevante standarder for analysering for TOC og gladetab, jf. BAT-konklusion nr. 7.

Vilkar Ci4
De udtagne prover af slagge og bundaske skal analyseres af et akkrediteret laboratorium for at sikre, at

proverne behandles pé et ensartet grundlag, og at resultaterne af analyserne er retvisende. Laboratoriet skal
vaere akkrediteret til at analysere efter de standarder, som er navnt i vilkar C13, jf. BAT-konklusion nr. 7.

Vilkér Ci15

Ingen serlige bemaerkninger.

Nodstremsanlaeg
Vilkér C16

Der skal vaere etableret et nadstremsanlaeg, som kan levere strgm til forbreendingsanlaegget (maleudstyr,
SRO-anleag, renseanleeg m.m.) ved svigt af den eksterne stremforsyning. Nadstremforsyningen skal have en
sadan kapacitet, at der kan opnés en kontrolleret nedlukning af forbreendingsanlegget ved totalt udfald af
den eksterne stremforsyning. Hvis affaldet skal udbrande, hvor alle funktioner er brudt ned, vil der fore-
komme en udbranding over lang tid med hgje koncentrationer af forurenende stoffer i den udsendte raggas
fra ovnen og evt. ogsa lugtproblemer til folge. Den aktuelle roggasmengde vil dog formentlig veere reduceret.

Valg af antal ngdstremsanlag og typen af disse anleg afgores af virksomheden.

Virksomheden har oplyst, at der i turbinehallen er opstillet et ngdstremsanleeg i form af et dieseldrevet
generatoranlag, der starter automatisk ved stremudfald og bl.a. forsyner luftrensningsanlaeg (quench-
pumper) og sugetraksblaseren. Den indfyrede termiske effekt i ngdgeneratoren er 390 kW, og der anvendes
dieselolie med et indhold af svovl pa 10 mg/kg (0,001 %). Nedgeneratoren forsynes fra den udenders
placerede olietank, der ogsa forsyner stgttebraenderne. Se neermere om denne olietank i afsnit L.

Afkastet fra ngdgeneratoren er fort vandret ud af turbinebygningen i ca. 15 meters hgjde. Miljestyrelsen

accepterer den nuvaerende placering af afkastet. Ved vaesentlige &ndringer af nadstremsanleaegget eller dets
status (herunder driftstid) kan det blive aktuelt at kraeve afkastet fort over tag pa turbinebygningen.
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Desuden er der etableret et UPS-anlaeg (UnPowerSupply) med to batterier til forsyning af udstyr, som ikke
ma afbrydes, herunder SRO-anlagget og PLC-anlaegget.

Den miljatekniske beskrivelse indeholder ikke oplysninger om den specifikke kapacitet af de to nedstrems-
anlaeg.

Vilkar C17

Med en maksimal driftstid pa 500 timer/ar er ngdstromsanlagget ikke omfattet af Gasmotor-
bekendtggrelsen'®, hvorfor anlegget ikke skal overholde emissionsgransevardier for NOx og CO samt krav
om egenkontrol.

Vilkar C18

Krav om lgbende vedligeholdelse skal sikre, at forurening og genevirkninger fra ngdstremsgeneratoren
holdes pé et minimum.

Vilkar C19

Ingen serlige bemerkninger.

Efterforbrzendingskammer (EBK)

BAT-konklusionerne indeholder ingen nye bestemmelser i relation til EBK. Ved fastsettelse af vilkar herom
tages udgangspunkt i bestemmelserne i Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen og Miljastyrelsens erfaringer i
forbindelse med tilsyn med affaldsforbreendingsanleg.

Vilkér C20

Vilkéret har hjemmel i Affaldsforbreendingsbekendtggrelsens § 14, stk. 1, idet der dog i formuleringen tages
hgjde for, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevark er et bestdende anlaeg, hvorved udtrykkene *udformes” og
“opferes” ikke giver mening.

Vilkér C21
I henhold til § 15 i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen skal temperaturen i EBK males naer den indre veeg i

(efter-)forbraendingskammeret, medmindre godkendelsesmyndigheden har bestemt andet.

EBK-zonen defineres som omradet mellem sidste luftindblaesning (start-EBK) og det punkt, hvor reggassen
har opholdt sig 2 sekunder i EBK (slut-EBK). Slut-EBK er direkte atheengig af flow af reggassen og dermed af
lasten pa anlaegget. I slut-EBK ma minimumstemperaturen pa 850 °C ikke underskrides under forbraending
af affald, herunder forbranding af biomasseaffald.

I praksis méles temperaturen i et fast punkt, der ligger efter den maksimale udstraekning af EBK-zonen, og
der foretages en korrektion til temperaturen i slut-EBK pé grundlag af en fastlagt kalibreringsfunktion.

Se endvidere bemerkningerne til vilkar C22.

Vilkar C22

Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Méaling af Emissioner til Luften har i oktober 2015 udsendt
rapport nr. 71: “Forslag til retningslinjer for kalibrering og kontrol af EBK-malere.”

'8 Bekendtgorelse nr. 1473 af 12. december 2017 om begransning af emission af nitrogenoxider og carbonmonooxid fra
motorer og gasturbiner.
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I rapporten anbefales for eksisterende anlaeg en grundleggende kalibrering af anlaggets temperaturmaler
ved hjaelp af mélinger i et netveerk i to planer i EBK ved en last pd henholdsvis 70 % og 100 %, hvis der er
mulighed for malinger i to planer (metode 1).

For bestdende forbreendingsanleg uden mulighed for EBK-malinger i to planer ber der ifelge rapporten som
minimum udferes en CFD-beregning, dvs. Computational Fluid Dynamics (metode 2). I rapporten foreslas,
at der som minimum ber udfares en CFD-beregning pa baggrund af allerede tilgaengelige data fra den
fastmonterede temperaturmaler, reggasflow og dampproduktion. Hvis der er mulighed for det, bar
beregningen suppleres med temperaturmélinger i selve EBK.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk har ikke for faet foretaget en CFD-beregning af raggassernes
opholdstid ved en temperatur pd mindst 850 °C.

Miljgstyrelsen har pa den baggrund sat vilkar om, at der skal fastlaegges en kalibreringsfunktion for
temperaturmaéleren (-ne, jf. vilkar C27) efter de rammer, som er fastlagt i vilkaret.

Ved vasentlige endringer i anlaeggets opbygning, som fx placering af EBK-termometer, ombygning af EBK,
e@ndring af placering af indbleesningsluft, skal der foretages en fornyet kalibrering, da den eksisterende
kalibreringsfunktion méske ikke leengere er repraesentativ for den fremtidige drift efter 2endringen.

Vilkar C23

I udkast til afgerelse var fastsat en bestemmelse om, at logningsfrekvens af temperaturen i slut-EBK
maksimalt métte vaere 2 sekunder efter &ndring af registreringssystemet for temperaturen malt med anlaegs-
maleren og efter installering af nye termofolere. Det blev accepteret, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk
indtil da kunne fortsezette med at registrere temperaturen mélt med anleegsméaleren med den aktuelle
logningsfrekvens (30 sekunder).

P4 baggrund af kommentarer fra Rambell i hgringsfasen accepteres, at den nuvarende registrerings-
hyppighed kan opretholdes efter udskiftning af termofglere for at spare virksomheden for umiddelbare
udgifter til storre &ndringer af dataregistrerings- og miljgrapporteringssystemet.

Det skal bemzrkes, at Miljgstyrelsen er bekendt med andre affaldsforbreendingsanleg, som anvender meget
kortere logningsfrekvens.

Vilkédr C24

I Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen er der ingen anvisninger pa, hvordan det skal kontrolleres, at en EBK-
temperaturen (slut-EBK) pa mindst 850 °C er overholdt under drift. Tidligere har tilsynsmyndigheden
accepteret, at temperaturkravet var overholdt, hvis timinutters-middelveerdierne 14 pa 850 °C eller derover.

Hensigten med at bestemme middelverdier har dog ikke vaeret at dokumentere, at temperaturkravet var
overholdt, men bl.a. at indsaette et kriterium i SRO-anlaegget for, hvornar en stottebraender skal ga i gang, jf.

afsnit 4.1 i Referencelaboratoriets rapport nr. 71.

Som et kriterium for rettidig igangsettelse af stottebraenderne (vilkdr C29) og rettidigt stop for indfyring af
affald (vilkér C32) kan praksis med at benytte timinutters-middelvardier viderefores.

I metodeblad MEL-16 anbefales at anvende blokmiddelvaerdier, dvs. midling fra fx kl. 10:00 til kl. 10:10,
dernaest fra Kkl. 10:10 til kl. 10:20 og si fremdeles.
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Vilkar C25

Ingen serlige bemerkninger.

Vilkar C26

Ifolge Godkendelsesbekendtgarelsens § 21, nr. 6, skal tilsynsmyndigheden stille vilkdr om, at driftsherren for
en bilag 1-virksomhed straks skal indberette til tilsynsmyndigheden, nar vilkirene ikke overholdes.

Miljgstyrelsen finder det rimeligt at foretage en afvejning, siledes at straksindberetning kun skal foretages i
de tre tilfelde, som er neevnt i vilkaret. @vrige underskridelser af temperaturkravet i slut-EBK skal
indberettes sammen med ménedsrapporten.

Vilkér C27
I Tyskland er der krav om 2 EBK-mélere af temperaturen. I ovennaevnte rapport nr. 71 fra Reference-

laboratoriet anbefales ogsa 2 termofoalere placeret pd den made, som er foreskrevet i vilkaret. Miljgstyrelsen
vurderer, at der hermed er bedre sikkerhed for, at det hurtigt registreres, hvis der maéles forkert.

Ifolge rapport nr. 71 bar der lobende foretages intern kvalitetskontrol af de anvendte termofolere. Der skal
reageres pa afvigelser mellem de to termofoalere, og hvis en eller begge falere fx udviser en faldende tendens.

Der skal pd samme made som for den eksisterende termofgler fastleegges en kalibreringsfunktionen for den
nye maler. Se bemaerkningerne til vilkar C22.

Vilkar C28
Der har ikke tidligere veeret fokus pa funktionskontrol af EBK-folere.

Miljgstyrelsen har derfor ladet Referencelaboratoriet udarbejde rapport nr. 71 om forslag til retningslinjer for
kalibrering og kontrol af EBK-anlaeegsmalere.

Vilkéret er fastsat pa baggrund af anbefalingen i rapport nr. 71 om en arlig funktionstest af termofalerne
omfattende de elementer, som fremgér af vilkéret.

I stedet for en arlig funktionstest af en EBK-temperaturmaler kan virksomheden valge at fa maleren
udskiftet med en ny, hvorved funktionstesten beskrevet i vilkdr C29 er ungdvendig for den maler, som
udskiftes. Ved udskiftning af en termofgler skal der foretages en kalibrering af denne, jf. bemarkningerne til
vilkar C22.

Stettebraendere

Vilkar C29

Vilkéret folger delvist af § 17, stk. 2 og 3, i Affaldsforbreendingsbekendtgarelsen. Det er ngdvendigt at bruge
stattebraenderne under opstart for at varme kedel, roggasrensningsanlag op, da der ikke er andre metoder
hertil pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

Vilkar C30
Vilkaret folger af § 17, stk. 4, i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen. Svovlindholdet i gasolie ma ifelge
Svovlbekendtgarelsen vaere max 0,1 %.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk anvender sékaldt miljadiesel, hvor svovlindholdet er 10 mg/kg.
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Vilkar C31

Ingen serlige bemerkninger.

Automatisk system, der forhindrer indfyring af affald

Vilkar C32
Vilkéret stammer fra § 18 i Affaldsforbreendingsbekendtggrelsen.

Miljgstyrelsen fortolker i denne afggrelse § 18 pa folgende made:

I forhold til punkt 1 og 2 i vilkéret anser Miljgstyrelsen falgende foranstaltninger for at udgere et automatisk
system, der forhindrer indfyring af affald i de to naevnte tilfeelde:

1) Der skal i SRO-anlaegget vaere indkodet en blokering af affaldskranen, séledes at denne ikke kan
anvendes til indfyring af affald under opstart, indtil temperaturen i slut-EBK (10-minutters middelverdi,
jf. vilkar C24) er néet op pa 850 °C

2) Der skal i SRO-anlagget vaere indkodet en blokering af affaldskranen, séledes at denne ikke kan
anvendes til indfyring af affald, hvis temperaturen i slut-EBK (10-minuttters middelverdi, jf. vilkar C24)
falder under 850 °C under drift

Ved en blokering af affaldskranen udlgst efter ovenstdende punkt 1 eller punkt 2, mé affaldskranen fortsat
benyttes til handtering af affald i siloen i forbindelse med modtagelse af affald.

I den miljotekniske beskrivelse, der 14 til grund for revurderingen i 2005, oplyses, at der i SRO-anlagget er
indlagt blokeringer af affaldskranen, som opfylder bestemmelserne i punkt 1 og 2.

3) Iforhold til overskridelser af emissionsgransevaerdier tages udgangspunkt i vilkar C33, hvor der angives
et tidsrum, hvor virksomheden har mulighed for at rette op pa driften af ovnen eller luftrensnings-
anlaegget, for ovnens skal lukkes ned. Det betyder, at affaldsindfyringen skal stoppes gjeblikkeligt, hvis
virksomheden vurderer, at normal drift ikke kan genoptages inden for 4 timer. Efter 4 timer skal
anlaegget senest lukkes ned.

Et signal til driftspersonalet om, at der skal stoppes for affaldsindfyring, betragtes som et automatisk
system.

4-/60-timers reglen

Vilkér C33 og C34

Disse vilkar er en direkte viderefarelse af vilkar 1 og vilkér 3 i pabuddet af 26. juni 2018 om et maksimalt
tidsrum (henholdsvis pr. gang og set over et ar) for forbranding af affald, hvis de n&vnte emissionsgreense-
verdier for stov, HCl og SO2 er overskredet. Bestemmelserne folger ogsé direkte af Affaldsforbreendings-
bekendtggrelsens § 43, stk. 1 og stk. 3.

Miljgstyrelsen henviser til pdbuddet for en naermere begrundelse for disse vilkar.
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D. Affaldsmodtagelse

Ifolge § o, stk. 1, nr. 1, i Affaldsforbreendingsbekendtggrelsen skal godkendelsesmyndigheden fastsette vilkar
om “De affaldstyper, som ma behandles, om muligt pa grundlag af som minimum affaldstyperne i
bekendtgoerelsen om affald og med informationer om maengden af hver affaldstype, hvor det er relevant.”

Det er kommunerne, der star for — eller fastlaegger regler for indsamlingsordninger for sorteret affald,
herunder forbreendingsegnet affald. Kompetencen til at treeffe afgarelse efter Affaldsbekendtgerelsens § 4
om, hvorvidt affald er forbraendingsegnet, er den 1. januar 2025 overflyttet til Miljestyrelsen.

I denne afggrelse er vilkar om, hvilke affaldsfraktioner der ma modtages til forbrending, vaere relateret til
Affaldsbekendtggrelsens § 4 og ikke EAK-koderne (EAK-kode = affaldstype), da EAK-koder kun i ganske f&
tilfaelde relaterer sig til affaldets breendbarhed. EAK-koderne knytter sig heller ikke til, om affaldet er
Kklassificeret som forbrendingsegnet.

§8 20 og 21 i Affaldsforbrendingsbekendtgerelsen indeholder retningslinjer for modtagelse af affald pa et
affaldsforbreendingsanlag.

Efter § 20 skal "virksomheden tage alle de nodvendige forholdsregler i forbindelse med levering og
modtagelse af affald for i det videst mulige, praktisk gennemforlige omfang at forebygge eller begraense
forurening af luft, jord, overfladevand og grundvand sdGvel som andre miljoskader, lugt og stajgener samt
for at undga direkte fare for menneskers sundhed”.

Efter § 21 skal virksomheden i forbindelse med modtagelsen af affald sikre sig:

1) at der foreligger alle nodvendige oplysninger om affaldet for at kunne vurdere, om det ma indgd i den
pdtaenkte forbrandingsproces

§8 20 og 21 gaelder for bade farligt og ikke-farligt affald og er direkte galdende for virksomhedens drift.
Retningslinjerne er dog ikke entydige. Det betyder, at det er ngdvendigt med en fortolkning af
bestemmelserne og en precisering af myndighedens forstaelse af, hvad der er "ngdvendige forholdsregler” og
“ngdvendige oplysninger”.

Ifelge § 30, stk. 1, i Affaldsforbreendingsbekendtgarelsen skal restprodukter “begraenses til det mindst
mulige, for sa vidt angdr maengder og skadelighed. Restprodukterne genanvendes, hvor det er
hensigtsmaessigt”. Visse affaldsfraktioners indholdsstoffer og/eller fysiske tilstand har direkte indflydelse pa
mengden af restprodukter og restprodukternes sammensztning.

Maengden og skadeligheden af fx slagge athanger af den/de indfyrede affaldsfraktion(er). Da slaggen ber
genanvendes, indgar hensynet til slaggekvaliteten i vurderingen af, hvilke affaldsfraktioner der ma for-
brandes i ovnen.

§ 30, stk. 1, er direkte galdende for affaldsforbraendingsanlag. Bestemmelsen har dog karakter af en
hensigtserklaering og vil kun i helt grelle situationer kunne handhaves i form af en regulering af, hvilke
affaldsfraktioner der méa forbraendes. Af restprodukter er det i gjeblikket udelukkende forbrandingsslagger,
der genanvendes. Her er det metallerne, isar zink, bly og kobber, der udger de kritiske parametre i forhold til
genanvendelsen.

Arten og maengden af restprodukter fra reggasrensningen varierer i forhold til reggasrensningsmetoderne.
Tor reggasrensning er folsom overfor sure gasser, idet maengden af restprodukter gges med indholdet af sure
gasser i raggassen, mens vad roggasrensning ved direkte spildevandsudledning kan péavirke vandmiljget isaer
som folge af indholdet af metaller i spildevandet. Ved indirekte udledning af spildevand fra vad reggas-
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rensning (via et offentligt rensningsanleeg) kan spildevandet pavirke isar kvaliteten af udfzldet slam pa
rensningsanlagget og dermed mulighederne for genanvendelse af slammet.

For at efterleve § 20 og § 30, stk. 1, i Affaldsforbreendingsbekendtgarelsen er der brug for at:
1. Precisere hvilke affaldsfraktioner, der ikke m& modtages pa anlaegget.

2. Sikre at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk modtager affald til forbreending i overensstemmelse
med myndighedskompetencen i Affaldsbekendtgerelsen.

3. Fastsette vilkér for kontrollen af affaldslees/-fraktioner ved modtagelse af affald.

Modtagelse og kontrol af affald
Vilkér D1

Vilkaret er affadt af BAT-konklusion nr. 9, punkterne a og ¢, i kombination med BAT-konklusion nr. 1.1 om
indferelse af et miljoledelsessystem, punkt xxi, samt BAT-konklusion nr. 11.

Proceduren skal konkretisere vilkdrene om visuel kontrol, video-overvagning og stikprgvekontrol.

Vedregrende BAT-konklusion nr. 9, punkt ¢, om en risikobaseret tilgang til modtagelse af affald angiver BAT-
konklusionen ikke en specifik metode hertil, bortset fra en henvisning til BAT-konklusion nr. 11, hvor der
nermere er beskrevet de elementer, som skal overvages for hver af de angivne affaldsfraktioner.

I folge BREF-dokumentet for affaldsforbreending skal risikoanalysen af affaldet inddrage, hvordan
indsamlings- og sorteringsordningerne er sammensat. Jo bedre ordninger, jo mindre behov er der for
provetagning og analyse, nér affaldet ankommer til affaldsforbrendingsanlaegget.

I Danmark er det altid kommunerne, der forestar indsamlings- og sorteringssystemerne. Den forste og mest
afgerende vurdering af affaldet er altsa foretaget, for affaldet modtages pa forbraendingsanlegget.
Risikoanalysen skal foretages pa denne baggrund.

Ved ikke-neddelt affald, og affald der ikke er emballeret, er en visuel kontrol af affaldet at foretrakke frem for
provetagning og analyse. Det er formodentlig sjeldent, at der vil veere affaldsfraktioner med et ukendt og hejt
indhold af farlige stoffer.

Analyser af affald kan veere relevant, hvis der er mistanke om, at affaldet indeholder af fx halogenerede
organiske forbindelser, organisk bundet eller oxiderede metaller, metalpartikler under 2 millimeter, gips
eller meget aske. Prgvetagning kan veare relevant, hvis stofferne/materialerne optrader i affald, som ikke
normalt ville vaere forurenet med disse stoffer, eller i affald der er ssmmenblandet og neddelt.

Ligeledes skal inddrages risikoen for, at der i neddelt affald er ssmmenblandet ulovlige fraktioner. Jo bedre
kontrol med neddelingsanlaggene, jo mindre risiko er der séledes for, at affaldet indeholder farlige stoffer,
og jo mindre grund er der til at udtage prover til analyse.

Sammenfattende kan det ud fra en risikoanalyse vaere relevant at udtage regelmassige prover af neddelt,
ikke-farligt affald og af affald, der kan indeholde ugnskede stoffer.

Flere affaldsforbraendingsanleeg har allerede krav om udtagning af repraesentative prover af shredderaffald
og metalimpraegneret farligt og ikke-farligt traeaffald. Det kan vaere relevant at udvide dette til ogsa at
omfatte neddelt byggeaffald, da anlaeggene ofte henfarer overskridelser af emissionsgransevardien for SO.
til skjult gips i affaldet. Kommunerne skal etablere genanvendelsesordninger for gipsaffald. Det er saledes
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ikke hensigten, at gips skal havne i forbreendingsegnet affald. Derfor kan det veere relevant at kunne spore
dette gennem provetagning og analyse.

Som en del af proceduren for modtagelse af affald kan overviagning af affaldsleverancer i form af almindeligt
forbraendingsegnet affald'® i henhold til BAT-konklusion nr. 11 omfatte detektion af eventuel radioaktivitet i
affaldet. Da der er effektive lovbestemte indsamlingsordninger for radioaktivt affald fra bade husholdninger
og erhverv, vurderer Miljastyrelsen, at der ikke er behov for at detektere for radioaktivitet ved modtagelse af
affald. Det m4 i gvrigt anses for usandsynligt, at dagrenovation og lign. i dag indeholder radioaktivt affald af
betydning.

I BAT-konklusion nr. 11 navnes periodisk preovetagning af almindeligt forbreendingsegnet affald som en
mulig metode til overvigning af affaldet. Miljgstyrelsen vurderer, at det sjeldent vil veere muligt at udtage en
repraesentativ prove, hvorved en analyse reelt ikke vil kunne give vardifuld information om affaldets
sammensatning. Den visuelle inspektion mé anses for at vare lige s effektiv som en prgveudtagning.

Vilkéar D2

I henhold til BAT-konklusion nr. 9, punkt b, skal der vaere en procedure for karakterisering og
forhandsgodkendelse af nye typer af affald.

Vilkéret er mentet pé affaldstyper, der ikke allerede modtages til forbreending pa anlaegget. Virksomheden
har sandsynligvis allerede har en metode til at vurdere affaldet i forhold til, om affaldet kan og m& modtages
til forbraending. I overensstemmelse med BAT-konklusion nr. gb og BAT-konklusion nr. 1.1, punkt xxi, skal
den anvendte metode beskrives i en procedure og veare et element i miljoledelsessystemet.

Vilkédr D3

Ingen serlige bemaerkninger.

Vilkar D4

Stabil og jaevn forbraending uden korte eller leengerevarende driftsstop, god opblanding af affald og
nogenlunde ensartet braendvaerdi af det indfyrede affald samt begranset indhold af bestemte stoffer og
materialer i affaldet, har afgerende betydning for emissioner fra forbraeendingsanleegget samt for maengden af
restprodukter og deres genanvendelsesmuligheder.

Med henvisning til §§ 20 og 30 i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen og BAT-konklusion nr. 9, pkt. a, har
Miljgstyrelsen preciseret hvilke affaldsfraktioner, der ikke méa forbreendes pa affaldsforbraendingsanlagget.

Affaldets kemiske sammensaetning (punkt 1, 2 og 3)

Klor- og svovlholdige materialer som henholdsvis PVC og gips medferer sure gasser, der skaber gget risiko
for overskridelser af emissionsgrensevardier for HCl og SO, i raggassen og en gget produktion af
spildevand. Et gget indhold af metaller i affaldet vil ogsa pavirke slaggekvaliteten negativt.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har oplyst, at virksomheden vil arbejde med at forbedre modtage-
kontrollen og mindske koncentrationen af affaldstyper indeholdende meget plastik og vand, som kan
medfare risiko for gget dioxindannelse pga. for lidt affald pa visse omréder af risten med deraf felgende
darlig luftstyring.

Affaldets indhold af sterre genstande (punkt 4)

9" 1 BAT-konklusionen beskrevet som fast kommunalt affald og andet ikke-farligt affald.
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Storre genstande, som kan hindre eller forstyrre en jeevn affaldsindfyring, fx jernstaenger, betonklodser og
starre elementer af hardt tree, ma ikke tilfores affaldssiloen.

Affaldets fysiske tilstand og braendveaerdi (punkt 5 og 6)

Affaldets fysiske tilstand har betydning for at opné jaevn og god forbreending. Kompakt affald med staerkt
afvigende braendvardi som fx bildek (hgj breendveerdi) samt meget vadt og tungt evt. emballeret affald (lav
breendveerdi) kan skabe dérlige forbreendingsbetingelser i ovnen og give meget varierende temperatur-
forhold.

Affald med inerte materialer (punkt 7)

Aske og materialer som fx glas og starre stykker keramik vil ikke blive destrueret ved forbrendingen og vil
kontaminere slaggen.

Affald med et indhold af POP?-stoffer (punkt 8)

Ifolge POP-forordningen (Europa-Parlamentets og Ridets (EF) forordning nr. 1021/2019 om persistente
organiske miljogifte) er der sat greenseverdier for, hvornar POP-stoffer skal underga fuld destruktion under
bortskaffelsen. For visse stoffer sker der fuld destruktion under 850 °C, mens temperaturen skal haves til
mindst 1.100 °C for andre stoffer. Kravet om fuld destruktion falder ikke ngdvendigvis sammen med gransen
for, hvornir indholdet af POP-stoffet udlgser, at affaldet skal klassificeres som farligt.

For et af de mest kendte POP-stoffer i affald, PCB, falder graensevardien for farlighed sammen med
greensevardien for kravet om fuld destruktion. For PCB har Miljgstyrelsen ud fra det nuvaerende kendskab
vurderet, at der foregar en tilstraekkelig destruktion ved 850 °C, hvis affaldet indeholder mindre end 50 ppm
PCB, som er lig med gransen for, hvornar affaldet skal klassificeres som farligt.

Radioaktivt affald (punkt 9)

Krav om tilladelse fra Sundhedsstyrelsen til spredning af radioaktivt materiale fx via kloak, skorsten eller
udluftningskanal aftheenger af aktivitetskoncentrationen og aktiviteten.

Qurigt

Virksomheden skal vaere opmerksom p4, at der fx ikke ma forbreendes affald, der er klassificeret som egnet
til genanvendelse eller deponering.

Ved modtagelsen af affald pa anlaegget skal det sikres, at affaldet ikke indeholder vaesentlige maengder af
ovennavnte affaldsfraktioner, som i gvrigt kan have en negativ indflydelse pa forbrandingen.

Hyvis der opstar tvivl om, hvorvidt en affaldsfraktion vil kunne pavirke forbreendingen negativt, fx ved sterre
mangder affald med et hgjt indhold af metaller, skal tilsynsmyndigheden kontaktes for at vurdere, om
affaldet ma indfyres i ovnen.

Vilkar D5
Miljgstyrelsen har tidligere vurderet, at det for ikke-farligt affald generelt ikke er muligt at fastsaette vilkar

om hvilke affaldstyper udtrykt ved EAK-koder, der mé forbrandes péa et anlaeg. Og i forleengelse af dette er
det generelt ikke relevant at fastsaette vilkar om mangden af hver affaldstype, som mé forbraendes.

Beskrivelsen af affaldstyperne i Affaldsbekendtggrelsens bilag 2 (listen over affald, jf. § 3, nr. 7 og nr. 17, i
bekendtggrelsen) giver ingen information om, hvorvidt affaldet er forbrendingsegnet og kan indgé i
forbraendingen. Affaldstyperne giver i stedet, pa et meget varierende niveau og med stor inkonsistens,

20 persistent Organic Pollutants.
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oplysninger om affaldsproducentens branche, produktionsproces, indsamlingsform og i visse tilfaelde
affaldsfraktion. Disse oplysninger er generelt ikke relevante i forhold til bestemmelsen i Affalds-
forbraendingsbekendtgarelsen § 21, stk. 1.

Denne vurdering er accepteret af Natur- og Miljoklagenaevnet i en afggrelse af 6. juni 2013 om godkendelse
til etablering af et nyt forbraendingsanleaeg pa I/S Amagerforbranding.

Vilkéret skal i stedet for tage hejde for definitionen pa forbreendingsegnet affald og Miljestyrelsens
kompetence til at afgere, hvad der er “forbraendingsegnet affald”.

Forbraendingsegnet affald er defineret som, jf. Affaldsbekendtgerelsens § 3, nr. 19:

“Affald, som ikke er egnet til materialenyttiggerelse, og som kan destrueres ved forbranding, uden at
forbraending heraf giver anledning til udledning af forurenende stoffer i uacceptabelt omfang.
Forbrandingsegnet affald omfatter ikke:

a) Affald, som det efter lovgivningen er forbudt at forbrande

b) Affald, der efter lovgivningen, herunder et regulativ vedtaget af kommunalbestyrelsen, skal indsamles
eller anvises til materialenyttiggerelse eller anden behandling, herunder deponering, eller som konkret
anvises til materialenyttiggerelse eller anden behandling, herunder deponering”

Vilkér D6, D7, D8 og D9

Det er til enhver tid affaldsproducentens ansvar, at affald, der afleveres til forbraending, overholder de
kommunale indsamlingsordninger og definitionen pa forbraendingsegnet affald. Det er ligeledes affalds-
producentens ansvar at indhente Miljastyrelsens konkrete anvisning, hvis der kan herske tvivl om, affaldet er
omfattet af definitionen pé forbreendingsegnet affald.

Hyvis der kan herske vesentlig tvivl om, hvorvidt et affaldslees er modtaget i overensstemmelse med de
generelle ordninger for forbraendingsegnet affald, skal virksomheden bede om dokumentation for, at
affaldsproducenten har fiet en konkret klassificering af affaldslesset som forbreendingsegnet, eller anden
form for tilladelse til forbranding af affaldet, inden affaldet kan tilfores forbraendingsanlaegget. Hvis der ikke
kan opnas en klassificering, skal affaldet afvises.

Det kan fx dreje sig om vaesentlige maengder af genanvendeligt papir og pap, emballageaffald, kasserede
fodevarer fra butikker, elektronikaffald eller ensartet produktionsaffald.

Hvis kontrollen med affaldsleverancer ikke har forhindret, at ikke-forbraendingsegnet affald er tilfort
affaldssiloen, er det op til en konkret vurdering, om affaldet skal fjernes fra siloen.

Ved import af affald skal virksomheden vare i besiddelse af de nadvendige dokumenter. Ved import af affald
til nyttiggarelse eller bortskaffelse er det oprindelseslandet og den danske myndighed for import/eksport af
affald (Miljostyrelsen), der tager stilling til, om affaldet m& eksporteres/importeres til forbreending.
Tilsynsmyndigheden afggr, om Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk har godkendelse til at modtage den
pageeldende form for affald til forbreending og i gvrigt har kapacitet til at forbraende affaldet.

Kommunen, hvor affaldet er produceret, afgar, om affaldet er biomasseaffald efter bekendtgarelsen om
biomasseaffald. I tvivistilfzelde vil tilsynsmyndigheden anmode virksomheden om at fremvise dokumentation
for, at affaldet er omfattet af denne bekendtgerelse, herunder eventuelt indhente en afggrelse/udtalelse
herom fra oprindelseskommunen.
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Egenkontrol (stikprevekontrol, visuel kontrol og videoovervagning)

BAT-konklusion nr. 11 anbefaler overvigning af affaldsleverancer med fokus pa specificerede elementer for
angivne affaldsfraktioner.

Under blandet kommunalt affald og andet ikke-farligt affald angives, at overvigningen af sddanne
affaldsleverancer kan bestd af periodisk provetagning og efterfglgende analyse for dels vigtige egenskaber af
affaldet (fx breendvaerdi), dels indhold af visse stoffer i affaldet (fx halogener og metaller/metalloider).
Miljgstyrelsen anser det imidlertid ikke for nedvendigt at foretage stikpravekontrol ved modtagelse af
dagrenovation og lignende affaldsfraktioner fra erhverv. I stedet kan anvendes videoovervagning, jf.
nedenfor.

P4 danske anleag er der i dag mange og gode erfaringer med systematisk egenkontrol af ikke-farligt affald.
Egenkontrollen kan vaere en kombination af videoovervigning ved afleesning af affaldet i affaldssiloen og
udtagning af et affaldslees til gennemsyn, inden det tilfores siloen.

Metoderne til at udfere kontrollen skal vare indrettet logisk og hensigtsmaessigt samt med brug af
teknologiske muligheder sd som IT og skeermovervagning. Det mé ikke vaere forbundet med et ubelejligt og
ikke-attraktivt ekstraarbejde at finde affaldslees med affaldsfraktioner, der ikke ma forbreendes pa anlagget.
Der skal vaere skeermet mellem affaldet og den person, der skal udfere arbejdet, og arbejdet ma ikke virke
uaestetisk og uhygiejnisk. Affald, der ikke ma tilfares forbreending, skal kunne udsorteres ved hjzlp af
praktiske tekniske hjaelpemidler. Det udsorterede affald skal kunne vejes pa stedet og skal kunne anbringes
direkte i containere for efterfolgende at blive bortskaffet til korrekt behandling.

For at opna den bedste praventive effekt bar affaldsproducenter, vognmand og indsamlere informeres om
og involveres i stikprgvekontrollen.

Egenkontrol — fysisk stikprevekontrol
Vilkédr Dio

Egenkontrol i form af stikpregvekontrol i henhold til denne afggrelse kan udferes samtidig med
stikpravekontrollen for genanvendeligt affald, som udferes og indberettes efter kapitel 7 i Affalds-
bekendtggrelsen. Forudsatningen er dog, at ferstnavnte stikprevekontrol udferes efter de skaerpede regler i
afgarelsen og ikke efter reglerne i kapitel 7 i Affaldsbekendtgerelsen.

Stikprovekontrollen for genanvendeligt affald indberettes til Miljostyrelsen via digital indberetning, mens
resultater af stikprgvekontrollen for overholdelse af vilkar D4 og vilkar D5 skal indberettes til tilsyns-
myndigheden, jf. vilkdr O12, punkterne 11, 12 og 13.

Miljgstyrelsen vurderer, at fysisk stikpravekontrol med 5 % af de tilforte lees erhvervsaffald m.m. om ugen er
et overkommeligt antal, som vil vaere reprasentativ for de tilforte affaldsles.

Egenkontrollen skal herudover besta af den daglige overvigning af driften og gennemsyn af papir-
dokumentationen samt visuel inspektion af modtagne affaldslaes.

Vilkaret indeholder en bestemmelse om, at tilsynsmyndigheden kan forlange, at der udtages en preve af bl.a.
homogent affald til kemisk analyse, jf. BAT-konklusion nr. 11. Dette kan vare neddelt bygningsaffald, slam
og shredderaffald. Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk modtager dog i dag ikke de to sidstneevnte
affaldsfraktioner.

Modtagehallens udformning ger det i dag ikke muligt at foretage fysisk stikprgvekontrol af affald spredt ud
pa gulvet. Eneste modtagekontrol er derfor i gjeblikket en visuel kontrol (med video-overvagning) i
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forbindelse med afleesning af affald i siloen, hvor affaldskranen kan anvendes til udtagning af evt. ugnskede
affaldsfraktioner.

Miljgstyrelsen finder, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevark skal udarbejde en handlingsplan for udferelse
af stikprovekontrol af tilforte affaldslaes pd omradet uden for selve affaldsforbreendingsanlegget. Alternativt
kan det undersgges, om stikprgvekontrollen kan udferes pa den af Frederikshavns Forsynings ejede
sorteringshal for omlaesning af indsamlede affaldsfraktioner beliggende lidt nord for Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk.

Handlingsplanen, inklusive en teknisk/gkonomisk redegorelse herfor, skal vare tilsynsmyndigheden i heende
senest 9 maneder efter, at afgorelsen er tradt i kraft. Miljgstyrelsen vil herefter traeffe afgerelse om, hvorvidt
der skal etableres faciliteter til foretagelse af stikpravekontrol og inden for hvilken tidshorisont.

I perioden indtil det er muligt at udfere fysisk stikpravekontrol af modtagne affaldslaes, skal der udferes
video-overvagning af alle afleesninger af affaldslaes i siloen med gennemsyn af 5 % af disse optagelser.

Da der ikke udfares en egentlig kontrol af affaldslees pa genbrugspladser, og baseret pa Miljostyrelsens
erfaringer, friholdes sddant affald ikke fra stikprevekontrollen.

Vilkér D11

Eksempler péa affaldsfraktioner, der skal frasorteres, for forbreending af affaldslaesset, er PVC-holdigt affald,
gipsplader, elektronik, faremaerkede beholdere, veeskefyldte beholdere, tree impragneret med tungmetaller
og storre genstande.

Egenkontrol — videoovervagning
Vilkar D12

I perioden indtil det er muligt at udfere fysisk stikpravekontrol af modtagne affaldslaes, skal der udferes
video-overvagning af alle aflaesninger af affaldslees i siloen med gennemsyn af 5 % af disse optagelser.

Nar det er muligt at udfere fysisk stikpregvekontrol, jf. vilkir D10, skal der for de affalds-laes, som ikke er
omfattet af kravet om stikprgvekontrol i vilkar D10, udferes egenkontrol i form af video-overvagning af
minimum 3 % af de dagligt tilforte lees, mens affaldet tilfores affaldssiloen.

Optagelser fra kameraoverviagningen skal opbevares i mindst en maned og kunne forevises tilsyns-
myndigheden pé forlangende.

Ifolge BAT-konklusion nr. 11 indgér visuel inspektion ved modtagelse af dagrenovation og andet ikke-farligt
affald som et led i overvagning af affaldsleverancer.

Da dagrenovation og dagrenovationslignende affald af hygiejniske arsager ikke ma tilfores et decideret
stikpravekontrolanleaeg, skal disse affaldsfraktioner kontrolleres ved hjelp af video-overvigning under
afleesning af affaldet i siloen.

Hvis et videokamera har tilstreekkelig god kvalitet, kan det opfange storre genstande som fjernsyn og
koleskabe samt starre partier af fx genanvendeligt papir og pap, der er blevet indsamlet sammen med

dagrenovationen.

Afsnit 2 og 3 i vilkaret, som traeder i kraft, nar det er muligt at udfere stikpravekontrol, svarer til vilkar D12 i
forste udkast til afgarelse.
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Miljgstyrelsen vurderer, at video-overvagning af 3 % af de dagligt modtagne affaldslaes, som ikke er omfattet
af kravet om stikprevekontrol i vilkar D10, er et overkommeligt antal og samtidig vil veere reprasentativt for
de tilforte affaldslaes.

I den miljateknisk beskrivelse oplyses, at alle aflaesseporte er forsynet med kameraovervagning, hvorved
tidligere leverancer af affald kan dokumenteres.

Det oplyses, at afleesning af affaldet i siloen kontrolleres fra kontrolrummet. Dette skal suppleres med video-
overvagning og registrering af optagelserne.

Egenkontrol — importeret affald
Vilkér D1

Importeret affald skal indgé i den rutinemaessige stikprgvekontrol eller video-overvigning athangig af
hvilken type affald, der importeres, jf. vilkar D10 og D12.

Der skal som minimum udtages et parti til stikprevekontrol (ikke dagrenovation og lignende) eller foretages
serlig overviagning med videokamera (dagrenovation og lignende) for at kontrollere, om affaldet er i
overensstemmelse med oplysningerne i transportformularen (notifikationen).

Afvigelser mellem en notifikation og affaldets faktiske indhold skal indberettes til Miljgstyrelsen, som i
gjeblikket er import-/eksportmyndighed. Myndigheden skal tage stilling til sagen for den videre handtering
af affaldet. Tilsynsmyndigheden for virksomheden skal orienteres om heendelsen.

E. Luftforurening frra affaldsforbraendingsanlagget

I bilag E er der foretaget en beregning af (mer-)depositionen af kvalstof i henholdsvis § 3-naturtyper og
habitat-naturtyper som folge af udsendelse af NOx og NH3 fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk og en
vurdering af de miljomaessige konsekvenser heraf.

Samlet vurderes mer-depositionen af kvaelstof i sdvel § 3-naturtyper og habitat-naturtyper i naerheden af
Frederikshavn Affaldskraftvarmevark som folge af udsendelse af NH; fra det nye DeNOx-anlag og NOx at
vere uden betydning for omradernes tilstand og udvikling, herunder om der kan opsté vaesentligt skadelige
effekter pa flora og fauna i omréderne.

I bilag F er foretaget en beregning af depositionen af metaller, herunder iseer kviksglv, i sger og kystvande i
naerheden af Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk og en vurdering af de miljgmaessige konsekvenser heraf.

De udferte beregninger af depositionen af metallerne Cd, Tl, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V og Hg, som
skyldes udsendelse af disse metaller med reoggassen fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, viser, at
depositionen af metallerne ikke er til hinder for, at méalsatningerne for relevante vandomréader kan opfyldes.

Skorsten
Vilkér E1

Elsam Engineering har i forbindelse med revurderingen af miljogodkendelsen af Frederikshavn
Affaldskraftvarmevark i 2005 udfert OML-beregninger i et notat af 21. september 2004.

Rambpgll har i et notat af 24. maj 2023 udfert supplerende OML-beregninger i forbindelse med
virksomhedens ansggning om miljggodkendelse til etablering af et nyt DeNOx-anleeg (SNCR-anlaeg, Selective
Non-Catalytic Reduction). Disse beregninger omhandler deposition af kvalstof i Natura-2000 omrader
omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk samt beregning af spredningsfaktorerne for NO2 og NH3.
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Ved beregningen i 2023 af depositionen af kvalstof er anvendt en reggasmangde pa 23.500 Nm3/h (tor
roggas ved 11 % ilt), som oplyses at have vaeret middelverdien for 2022. Ved OML-beregningerne udfert af
Elsam Engineering i sin tid blev der anvendt en reggasmaengde pa 29.000 Nms3/h (ter roggas ved 11 % ilt),
hvilket ifelge Rambgll er reprasentativ for en hypotetisk driftssituation med permanent “overlast”.

Ved OML-beregningen udfert af Elsam Engineering blev emissionen af de enkelte stoffer fastsat som
gennemsnittet af resultaterne af to stikprevemalinger foretaget i 2002. Pa denne baggrund blev OML-
beregningen gennemfort for summen af hovedgruppe-1 stofferne As, Cd, Cr og Ni, som havde den storste
spredningsfaktor. Det skal dog bemaerkes, at Sb, Co og V ikke indgik i beregningen af spredningen af
hovedgruppe-2 stofferne, da der dengang ikke foreld méleresultater for disse tre metaller.

Miljgstyrelsen har i det folgende foretaget en fornyet beregning af spredningsfaktorerne pa grundlag af
henholdsvis resultaterne af praestationsmalinger (metaller og HF) samt resultaterne af AMS-kontrol
(degnmiddelvaerdier) udfert i d&rene 2020 — 2023, jf. data gengivet i bemeerkningerne til vilkdr E8 — E14, og
med anvendelse af samme rgggasmangde, som Elsam Engineering benyttede i 2004 (29.000 Nm3/h). For
mange metallers vedkommende har adskillige preestationsmaélinger vist et resultat under detektionsgransen.
I beregningen af spredningsfaktorer er konservativt anvendt den hgjest malte veerdi ved prastations-
malingerne i de pageldende ar. Endvidere er der beregnet spredningsfaktorer pa grundlag af de nye
emissionsgrensevaerdier.

Stof/stofgruppe Spredningsfaktor Spredningsfaktor
(emission 2020 — 2023) | (nye emissionsgransevzrdier)

ms3/s ms3/s

HCI 161 1289

SO2 ca. 320" 902

NO2 11.284 5.800

HF < 4.030 2.015

NH3 - 269

Hg 180 1.620

Cd 270 -

Tl <11 -

Sb 6 -

As 355 -

Pb 385 -

Cr <165 -

Co 5 -

Cu 8o -

Mn 60 -

Ni 500 -

2 Her er set bort fra nogle unormalt hoje veerdier, jf. bemzerkningerne til vilkar D8.
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\'% 15 -

> (Cd+TD)

Y (As + Cd + Cr + Ni) 1.660 (3.130%%) 7.110
Y (Sb+Pb+Co+Cu+Mn+V+ 1.465 2.930%
TI)

Ved bestemmelse af Br-vardierne for henholdsvis hovedgruppe 1-metaller og hovedgruppe 2-metaller er
anvendt en indbyrdes fordeling bestemt p& grundlag af DMU s emissionskortlaegning offentliggjort i 20102,

Br-vaerdien for ¥, (As + Cd + Cr + Ni) er herved beregnet til 3,4 x 105 mg/m3, mens Br-vardien for
> (Sb + Pb + Co + Cu + Mn + V + TI) er beregnet til 5,5 x 104 mg/ma3.

Endvidere har Miljgstyrelsen udfert en supplerende beregning af Br-vaerdierne pa grundlag af den indbyrdes
fordeling af metaller ved de konkrete praestationsmalinger foretaget pa Frederikshavn Affaldskraftvarme-
veerk i drene 2020 — 2023%°.

Br-verdien for ¥ (As + Cd + Cr + Ni) har ligget i intervallet fra 1,8 x 10-5 mg/m3 til 8,5 x 10-5 mg/m3 med en
middelveerdi pa 4,5 x 105 mg/ms3, dvs. lidt over Br-veerdien beregnet pa grundlag af DMU’s emissions-
kortleegning. De beregnede Br-verdien for 3 (Sb + Pb + Co + Cu + Mn + V + Tl) har tilsvarende ligget i
intervallet fra 5,7 x 104 mg/m3 til 9,0 x 104 mg/m3 med en middelveerdi pa 7,6 x 105 mg/ms3. Her er dog set
bort fra resultatet af prastationsmalingen udfert i juni 2023, hvor emissionen af de metaller, der har lav B-
verdi, alle var under detektionsgransen. Den beregnede Br-veerdi for ¥ (Sb + Pb + Co + Cu+ Mn + V + Tl) er
derfor i dette tilfelde ret hgj, nemlig 12 x 104 mg/m3.

Ved OML-beregningen i 2004 var Y, (As + Cd + Cr + Ni) den dimensionerende stofgruppe med en
spredningsfaktor pd 40.683 m3/s. Da spredningsfaktorerne for alle stoffer og stofgrupper i tabellen ovenfor
er langt lavere, uanset om der anvendes faktiske emissioner eller emissioner baseret pa de nye emissions-
grensevardier, er skorstenen derfor rigelig hgj til at sikre en tilstraekkelig spredning af roggassen, séledes at
relevante B-veerdier og Br-veerdier kan overholdes med meget stor margen.

Det skal tilfgjes, at roggasrensningsanlagget blev opgraderet i 2005 for at overholde nye emissions-
graensevardier, som fremgik af Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen fra 2003. I den forbindelse blev der
etableret basisk skrubber med efterstillet vadt elektrofilter samt injektion af aktivt kul for det forste
elektrofilter. I 2022 er der yderligere etableret dioxinrensning i tilknytning til den basiske skrubber.
Emissionen af metaller og dermed spredningsfaktorerne for disse og stofgrupperne er derfor faldet betydeligt
siden OML-beregningen fra 2004.

Den maksimale ménedlige koncentration af 3 (As + Cd + Cr + Ni) blev af Elsam Engineering i sin tid
beregnet til 0,00265 ng/ms. Korrigeret for den lavere emission i dag vil den maksimale manedlige
koncentration af denne stofgruppe vaere ca. 0,00035 ug/ms, hvilket er ca. 100 gange lavere end Br-vaerdien
for stofgruppen. Ved denne beregning er brugt de hgjeste mélte emissioner af }, 4-metallerne i arene 2020 —
2023.

22 gpredningsfaktor ved anvendelse af den laveste Br-vaerdi beregnet ud fra resultaterne af prastationsmalingerne

udfert pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

Her er for enkelthedens skyld benyttet graenseveerdien for } 9-metallerne.

DCE rapport nr. 781: Emissions from decentralised combined heat and power (CHP) plants 2007.

Der er ofte malt veerdier under detektionsgransen, som endvidere er relativt hgj for mangan. Ved beregning af Br-

23
24
25

verdier benyttes i disse tilfzlde halvdelen af detektionsgraensen.
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Den maksimale ménedlige koncentration af ¥ (Sb + Pb + Co + Cu + Mn + V) er ca. 125 gange lavere end Br-
verdien for stofgruppen. Ved denne beregning er brugt de hgjeste malte emissioner af } 7-metallerne i drene
2020 — 2023.

Den maksimale ménedlige koncentration af NO2 blev af Elsam Engineering beregnet til 8,6 ng/m3. Efter
idriftsaettelse af det nye DeNOx-anleaeg vil den maksimale ménedlige koncentration af NO2 falde til ca.
4 pg/m3 ved en emission af NOx svarende til den nye graensevaerdi. Dette svarer til ca. 3 % af B-vardien.

Selv om der efter den reviderede Luftvejledning fra 2024 fremover skal anvendes 10-ars meteorologiske data
for Aalborg ved OML-beregninger og B-vaerdien/Br-vaerdien sammenholdes med den fjerde storste
ménedlige 99 %-fraktil i de 120 méneder, der indgéir i det meteorologiske datasat, endrer dette ikke billedet.

Vilkér E2

Vilkdr om placering af mélestedet skal ogsa fastsaettes i henhold til Affaldsforbrendingsbekendtggrelsens § 9,
stk. 1, nr. 7.

For at sikre, at der kan udtages reprasentative praver i rogroret, skal mélesteder for AMS og preestations-
kontrol (SRM) som udgangspunkt vaere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i metodeblad
MEL-22 om kvalitet i emissionsmalinger udgivet af Referencelaboratoriet.

Mélestedet, hvor der udferes prastationsmalinger pa Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, er placeret pa et
cirkulert kanalstykke (diameter: 1.000 mm) for tilgangen til skorstenen. Roggaskanalen er her vandret, og
der er etableret 4 méalestudse (3 vandret og 1 lodret), hvor det kun er muligt at udfere malinger af emissionen
af metaller i de vandrette studse. Der er et lige stykke pa 4 x D for mélestedet og 1,9 x D efter mélestedet.
Skent malestederne ikke fuldt ud opfylder retningslinjerne i metodeblad MEL-22, har Eurofins dog vurderet,
at disse er acceptable til udferelse af emissionsmalinger.

Miljgstyrelsen anser derfor de eksisterende mélesteder for at veere tilfredsstillende, hvorfor retningslinjerne i
metodeblad MEL-22 kun finder anvendelse, hvis der etableres nye malesteder i raggaskanalen.

Langtidsprevetagning for dioxiner/furaner + dioxinlignende PCB, jf. vilkar E23, kan udferes ved benyttelse
af et af de bestdende malesteder, hvis der tidligere har veeret foretaget praestationskontrol i dette mélested.

Vilkar E3

Den fastsatte maksimale rgggasmangde p& 30.0000 Nm3/time (tor raggas ved 11 % ilt) som degn-
middelvaerdi stammer fra den udferte OML-beregning i 2004 med en mindre afrunding og er ligeledes
anvendt af Miljgstyrelsen ved skorstensberegninger udfert i forbindelse med denne afggrelse, jf. ovenfor.
Den maksimale raggasmengde som degnmiddelvaerdi er desuden anvendt ved beregning af de maksimale
mengder af forurenende stoffer, der mé udsendes til luften i lgbet af en kalenderar (vilkar C7).

Der er fastsat en maksimal roggasmeengde pa 45.000 Nms3/time (tor raggas ved 11 % ilt) som time-
middelveaerdi, hvor der konservativt er lagt 50 % til den maksimale roggasmangde som dggnmiddelveerdi.
Som det fremgér af beregningsresultaterne gengivet i bemaerkningerne til vilkar E1, vil relevante B-
veerdier/Br-verdier vaere overholdt med stor margen, selv hvis den maksimale roggasmangde som time-
middelvaerdi blev anvendt i OML-beregningerne.

Det bemzrkes, at det er ungdvendigt at specificere en minimum-temperatur af reggassen i vilkaret, da OML-

beregningen er ufglsom for reggastemperaturen. En OML-beregning ved en urealistisk lav temperatur pa
10 °C viser saledes, at "den mest kritiske” B-vaerdi (i dag NO2) overholdes med nasten en faktor 8.
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Vilkar E4

Vilkéret har udspring i et tilfeelde, hvor reggassen fra et dansk affaldsforbrendingsanlaeg medferte nedfald af
draber i omgivelserne med gener til folge.

Hvis der opstar tvivl om, hvorvidt der er betydende draber i rogfanen, nir den forlader skorstenen, kan
Miljgstyrelsen forlange, at der udferes beregninger af vandindholdet i reggassen ved toppen af skorstenen og
af den “drébekorrigerede roggastemperatur”, som i sé fald skal anvendes ved OML-beregninger, jf. notat af 6.
august 2015 fra Referencelaboratoriet om vade reggasser i relation til OML-beregninger.

Miljgstyrelsen har noteret, at der er flere drabefang efter den alkaliske skrubber (som returskylles med
vand), og at eventuelt medrevne dréber (aerosoler) ogsa kan opfanges i det vide elektrofilter. Endvidere har
roggasserne en temperatur pé ca. 57 °C. Samlet vurderes sandsynligheden at veere lav, for at der udsendes
draber af nogen betydning fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk.

Immissionskoncentrationsbidrag (B-veerdier)

Vilkar E5

Vejledende graensevaerdier for koncentrationen af forurenende stoffer i den omgivende luft er fastlagt i
Miljgstyrelsens vejledning om B-veerdier (vejledning nr. 72/november 2024) og fastsattes normalt altid som
bindende gransevardier i miljogodkendelser og pabud. Miljgstyrelsen opretholder denne praksis i
naervarende afggrelse.

De relevante B-vaerdier, som Frederikshavn Affaldskraftvarmevark skal overholde, fremgar af vilkar Es.

B-veerdien for stof angiver det maksimalt tilladelige bidrag fra en virksomhed til tilstedevaerelsen af det
forurenende stof i inddndingsluften uden for virksomhedens eget omréde. Overholdelse af B-vaerdier
kontrolleres ved en OML-beregning, hvori der indgar den maksimale reggasmaengde, emissionsgraense-
veerdien for de respektive stoffer (eventuelt malte emissioner), skorstenshgjden og temperaturen af
roggassen.

Ifolge den reviderede Luftvejledning kan der, nir stofferne har samme effekt og virkeméade, veere grundlag
for at summere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer.

Der ber i praksis ske addition for ens virkende stoffer, nar:
« stofferne er homologe (stoffer fra samme kemiske stofgruppe, fx alkoholer, ketoner eller ethere), og
« stofferne tilhgrer samme stofgruppe i Luftvejledningen, og

+ stofferne har sundhedsrelaterede B-vardier (dvs. at B-vaerdien ikke er fastsat pd grund af lugt).

Hyvis alle tre punkter er opfyldt, bar beregningen af den ngdvendige skorstenshgjde foretages pa grundlag af
den samlede emission af stofferne til luften og bestemmelse af en resulterende B-vardi (benaevnt Br-
veerdien) for alle de pageeldende stoffer.

Miljgstyrelsen har i vilkdr E5 fastsat en bestemmelse om, der skal udferes en beregning af en resulterende
Br-verdi for dels metaller i hovedgruppe-1, dels metaller i hovedgruppe-2, stofgruppe 1 (uorganisk stev af
farlig art), jf. ogsad Miljestyrelsens vejledning nr. 2/1993 om begransning af forurening fra forbraendings-
anlaeg. Det bemaerkes i den forbindelse, at metallerne T1, Sb, Co og V siden 1993 er tilfgjet hovedgruppe-2,
stofgruppe 1. Efter s&edvanlig praksis medtages Hg ikke ved beregning af Br-veerdi for hovedgruppe-2 stoffer,
men reguleres sarskilt.
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Proceduren med beregning af Br-verdier for de to naevnte grupper af metaller har vaeret benyttet af
Miljgstyrelsen i de beregninger, der henvises til i bemaerkningerne til vilkdr E1 om skorstenshgjden.

Det bemerkes, at overholdelse af de fastsatte emissionsgrenseverdier (vilkar E8 — E14) sammen med
overholdelse af den fastsatte maksimale roggasmangde (vilkar E3) og skorstenshgjden (vilkér E1)

automatisk sikrer, at alle B-vaerdier er overholdt.

Emissionsgransevardier for stoffer i roggassen

I henhold til Affaldsforbreendingsbekendtgorelsens § 25 skal affaldsforbreendingsanleeg som minimum
overholde emissionsgrensevardierne i bekendtgorelsens bilag 3 for emissioner til luft.

Ved fastsattelse af emissionsgraensevardier for forurenende stoffer er Miljostyrelsen forpligtet til at tage
udgangspunkt i BAT-konklusionerne, sdledes at det sikres, at emissionerne under normale driftsbetingelser
ikke overskrider de emissionsniveauer, der er forbundet med anvendelsen af den bedste tilgaengelige teknik
(benzevnt BAT-AEL), jf. de indledende betragtninger i EU-Kommissionens gennemforelsesafgorelse af 12.
november 2019. Denne forpligtigelse er indfert i § 49, stk. 1, i Godkendelsesbekendtgarelsen.

BAT-konklusionerne indeholder alene BAT-relaterede emissionsniveauer for:
a) degnmiddelvaerdier for koncentrationen af stoffer, hvor emissionen males med AMS, og

b) middelvaerdi i prevetagningsperioden for stoffer, hvor emissionen males ved prastationskontrol eller
langtidsprevetagning

Emissionsgransevardierne for halvtimes-middelveerdier m.m. i bilag 3 til Affaldsforbraendings-
bekendtggrelsen skal siledes fortsat overholdes uatheengig af BAT-konklusionerne. Disse korttids
emissionsgraenseverdier er fastsat i vilkar E8 for HCl og SO2 (da forbraendingsanlagget har en nominel
kapacitet pa under 6 tons/time gaelder der ingen emissionsgraensevaerdi for halvtimes-middelveardien af
koncentrationen af NOx), i vilkar Eg for CO, i vilkar E10 for TOC og i vilkar E11 for stov samt i vilkar E12 for
NH;. Der er ikke fastsat en korttids emissionsgraensevaerdi for HF, da der ikke i afggrelsen stilles krav om
AMS for HF, hvilket i gvrigt er normalt for affaldsforbraendingsanlaeg udrustet med et vadt reggas-
rensningsanlag.

Vilkér E6 og E7

Ifolge Affaldsforbreendingsbekendtgerelsens bilag 3, afsnit 2, nr. 2, betragtes greenseverdierne for halvtimes-
middelvaerdien af koncentrationen af stov, TOC, HCI, (HF), SO2 og (NOx) som overholdt, hvis... “enten ingen
af halvtimes-middelveardierne overstiger emissionsgraensevardierne i bilag 3, afsnit 2, kolonne A, eller hvor
det er relevant, mindst 97 % af halvtimes-middelveerdierne i lobet af &ret ikke overskrider emissionsgraense-
vaerdierne i bilag 3, afsnit 2, kolonne B.”

Virksomheden ma siledes vaelge, om forbraendingsanlaegget i et givet kalenderar skal overholde emissions-
graensevardierne for halvtimes-middelvardierne i kolonne A eller i kolonne B. Virksomhedens beslutning for
det kommende kalenderar meddeles tilsynsmyndigheden efter fristen i vilkar E6.

Der kan ikke hen over aret veksles mellem kolonne A og kolonne B. Fx vil en enkeltstaende overskridelse af
en greensevardi i kolonne A udlgse et hindhevelsesskridt, da denne granseveerdi skal overholdes i 100 % af
tiden. Hvis virksomheden derimod har valgt at overholde en emissionsgransevaerdi i kolonne B, vil
overskridelser af en greensevardi for HCI, SO., stov eller NH; i kolonne A i op til fire sammenhaengende
timer isoleret set ikke vare en overskridelse af vilkaret (de fire timer haenger her sammen med vilkar C33).

Ligeledes skal virksomheden valge, om mindst 95 % af alle timinutters-middelverdier for CO i en hvilken
som helst 24 timers periode skal overholde en graensevardi pa 150 mg/Nms3, eller om alle halvtimes-
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middelvaerdier for CO i samme periode skal overholde en emissionsgraenseverdi pd 100 mg/Nms3, jf.
Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen bilag 2, afsnit 2, nr. 5 (vilkdr Eg, kolonne 1 og 2).

Virksomhedens beslutning om hvilken korttids-grensevardi for CO, der gnskes overholdt i det kommende
kalenderar, meddeles tilsynsmyndigheden efter fristen i vilkér E7.

Vilkdr E8 — E13 (emissionsgraensevardier der kontrolleres overholdt ved AMS)

I folge BAT-konklusion nr. 4 er det BAT at overvige emissioner til luft af HCI, SO., NOx, NH;, Hg, CO, TOC
og stev kontinuerlig (dvs. med AMS-udstyr).

Miljgstyrelsen bemaerker, at kontinuerlig overviagning af emissionen af Hg (AMS) ifolge BAT-konklusion nr.
4 kan erstattes af langtidspragvetagning eller praestationskontrol med en frekvens pa mindst en gang hver
sjette maned, hvis anleegget forbraender affald med et dokumenteret lavt og stabilt indhold af kviksglv (fx
ensartede affaldsstremme med kontrolleret sammensatning). Miljestyrelsen vurderer, at dagrenovation ikke
er en ensartet affaldsstrom med kontrolleret sammensaetning. Emissioner af kviksglv fra affalds-
forbraendingsanlag forekommer ofte i form af korte "peaks”, som optrader, nir affaldet pa inhomogen vis
indeholder kviksglvholdige produkter, fx kviksglvbatterier, lysstofrer, termometre eller kviksglvkontakter.

Miljgstyrelsen finder derfor, at undtagelsesbestemmelsen for kontinuert overvagning af emissionen af Hg
ikke er anvendelig for Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

For HF skal der ogsd som udgangspunkt foretages kontinuerlig overvagning af emissionen til luft. Ifglge note
4 til BAT-konklusion nr. 4 kan kontinuerlig overvigning af HF erstattes af periodiske malinger med en
mindste frekvens pa en gang hver sjette méned, hvis det er pavist, at emissionsniveauet for HCl er
tilstraekkeligt tilfredsstillende (dvs. lavt) og stabilt. Miljgstyrelsen anser denne betingelse for at veere opfyldt
for Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, jf. bemeerkningerne til vilkér ES8.

Der er i BAT-konklusionerne nr. 25 og nr. 27 — 31 fastsat BAT-AEL?® for degnmiddelvzerdien af rorforte?’
emissioner til luft for falgende stoffer fra eksisterende forbreendingsanleg, hvor der foretages kontinuerlig
overvagning af emissionerne, se tabellen pa naeste side. BAT—AEL er her sammenlignet med
emissionsgraenseveardierne i bilag 3 til Affaldsforbreendingsbekendtggrelsen (AFB).

Dognmiddelvzerdi af koncentrationen

mg/Nms3, referencetilstand

Stof

BAT-AEL AFB
Totalstov (BAT-27) <2-5 10
HCI (BAT-29) <2-82%8 10
SO (BAT-29) 5—40 50
NOx (SNCR) (BAT-29) 50 — 150 (180) 40029

NH; (BAT-29)

2—-10

Fx rogror i en skorsten.

Emissionsniveauer forbundet med anvendelse af de bedste tilgengelige teknikker.

Den nedre ende af intervallet angives i BAT-konklusionen at kunne opnés ved anvendelse af vidskrubber.
For anlaeg, som Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, med en kapacitet pa 6 tons/time eller derunder.
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TOC (BAT-30) <3-10 10

CO (BAT-29) 10 — 50 50 (97 %)
0,05
Hg (BAT-31 < 0,005 - 0,020 .
8 ( 31) 5 (preestationskontrol)

Miljgstyrelsen har i revurderingen med udgangspunkt i ovennsevnte BAT—AEL fastsat skeerpede emissions-
grensevardier for nogle af de stoffer, som hidtil har vaeret reguleret i miljggodkendelsen. Skerpelsen er
baseret pa driftserfaringer fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i perioden 1. januar 2021 — 31.
december 2021 (reference-ir). Det bemarkes i den forbindelse, at Rambgll i den miljatekniske beskrivelse
ikke har fremsat konkrete forslag til nye emissionsgransevardier baseret pA BAT-AELeér i BAT-
konklusionerne.

Ved de revurderinger, som Miljastyrelsen har foretaget, er der anvendt samme princip i forbindelse med
fastsaettelse af emissionsgranseverdier til luft pa grundlag af BAT-konklusionerne, jf. bemzarkningerne pa
side 94 i det forste udkast til afgarelse, dvs. uvaliderede degnmiddelveerdier i et referencear med et tillaeg pa
50 % til den hgjest registrerede degnmiddelveerdi i referencearet, dog ma max BAT—AEL herved ikke over-
skrides.

Miljgstyrelsen erkender, at der ved en fejl ikke er indhentet uvaliderede emissionsdata fra Frederikshavn
Affaldskraftvarmeverk for stoffer, hvor emissionen males med AMS. Der foreligger séledes kun emissions-
data, hvor maéleusikkerheden er fratrukket.

Miljgstyrelsen har derfor for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk valgt folgende metode til at fastseette nye
emissionsgraenseverdier for stoffer, hvis emission males med AMS (bortset fra NH3 og Hg hvor der ikke
foreligger data hertil): Max valideret vaerdi i referencedret (2021) er omregnet til uvalideret vaerdi (ved at
tilleegge usikkerheden), hvorefter der er lagt 50 % hertil og rundet passende op, dog ma vaerdien ikke over-
stige max BAT-AEL.

Vilkédr E8 (HCl, SOx og NOx)

HCL

Den maksimale validerede degnmiddelveerdi af koncentrationen af HCl i 2021 var 1,49 mg/Nms3. Den
maksimale veerdi tillagt usikkerheden var siledes 5,49 mg/Nms3. Tillagt 50 % fas 8,24 mg/Nms3. Da
emissionsgraenseveaerdien ikke mé overstige 8 mg/Nms3 (max BAT-AEL), fastsettes denne derfor til 8
mg/Nms3.

Det kan diskuteres, om emissionen af HCI har varet stabil og meget lav, men da emissionen af HF ved
praestationskontrol udfert i perioden 2020 — 2024 har veeret lav (< 0,2 mg/Nm3), accepterer Miljastyrelsen,
at AMS for HF kan udelades og erstattes af preastationskontrol, jf. vilkir E14. Det kan tilfgjes, at BAT-AEL
for HF er < 1 mg/Nms3, hvis der udferes AMS for HF.

SO2

Den maksimale validerede dggnmiddelverdi af koncentrationen af SO2 i 2021 var 8,30 mg/Nms3. Her er set
bort fra meget hgje degnmiddelveerdier af SO2 (op til 114 mg/Nms3), som forekom i april, november og
december 2021 og blev tilskrevet forbreending af affald med et indhold af gips eller andet svovlholdigt
materiale. Den maksimale veardi tillagt usikkerheden var saledes 18,3 mg/Nma3. Tillagt 50 % fas 27,45
mg/Nms3, hvilket i princippet burde afrundes til en emissionsgransevardi pd 28 mg/Nmas. Da graensevardien
i det forste udkast til afgerelse blev fastsat til 30 mg/Nms3, opretholdes denne emissionsgransevaerdi dog, jf.
bilag I og Ia.
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NOx
I 2022 var 95 %-fraktilen af desgnmiddelveerdier hen over dret 350 mg/Nm3 (uden fradrag af usikkerheden).

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk har i 2023 ansggt om godkendelse af et nyt deNOx-anlaeg af typen
SNCR (Selective Non Catalytic Reduction) til reduktion af emissionen af NOx. Her injiceres ammoniakvand i
ovnrummet ved en temperatur pa ca. 900 °C, hvorved NOx (iseer NO) omdannes til vand og frit kvelstof.

Intervallet for BAT—-AEL for NOx er normalt 50 — 150 mg/Nms3 for bestdende affaldsforbreendingsanlaeg,
hvor den nedre granse er forbundet med anvendelse af SCR-anlag. Hvor SCR-anlag ikke er anvendelig, er
den gvre graense 180 mg/Nms.

Miljestyrelsen fastsatter emissionsgransevaerdien for NOx til 180 mg/Nm3 for degnmiddelverdien svarende
til den ovre granse i intervallet for BAT—AEL. Der er herved taget hensyn til, at der er en vis usikkerhed med
at indbygge et DeNOx-anleag i en eksisterende ovn, som ikke oprindelig er dimensioneret/udlagt hertil.

Vilkar Eq (CO)

Den hgjeste validerede degnmiddelvaerdi af koncentrationen af CO var ca. 90 mg/Nma3.
Emissionsgransevardien fastsattes til 50 mg/Nm3, dvs. den hgjeste vaerdi i intervallet for BAT-AEL og i
ovrigt svarende til den hidtil geeldende emissionsgransevardi for degnmiddelvardien af koncentrationen af
CO.

Vilkar E10 (TOC)

Den maksimale validerede degnmiddelveerdi af koncentrationen af TOC i 2021 var 0,87 mg/Nms3. Den
maksimale vaerdi tillagt usikkerheden var saledes 3,87 mg/Nms. Tillagt 50 % fas 5,81 mg/Nma3.
Emissionsgraensevaerdien fastsattes derfor til 6 mg/Nma.

Vilkar E11 (stov)

Den maksimale validerede degnmiddelvaerdi af koncentrationen af stgv i 2021 var 0,31 mg/Nms3. Den
maksimale veerdi tillagt usikkerheden var siledes 3,31 mg/Nma3. Tillagt 50 % fas 4,97 mg/Nmas.

Miljgstyrelsen fastsaetter herefter en emissionsgraensevardi for stov pa 5 mg/Nms3 svarende til hgjeste verdi i
intervallet for BAT-AEL.

Vilkar E12 (NH,)

Injektionen af ammoniakvand i DeNOx-anlaegget betyder, at der fremover opstar en emission af NH; (det
sdkaldte ammoniak-slip). Da Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er udstyret med et vadt roggasrensnings-
anlaeg, bar emissionen af NH3 i praksis kunne holdes pa omkring 2 mg/Nm3 eller derunder. Emissions-
grensevardien fastsattes dog til 10 mg/Nms3, som ofte er blevet benyttet i godkendelser af DeNOx-anleaeg af
typen SNCR, néar dette anlag er installeret efterfolgende. Emissionsgraensevardien svarer til den gvre graense
iintervallet for BAT-AEL.

Emissionsgransevardien for halvtimes-middelveerdien af NH3 fastsettes til henholdsvis 20 mg/Nm3
(kolonne A, 100 %) og 10 mg/Nms3 (kolonne B, 97 %-fraktilen).

Vilkar E13 (Hg):

Resultaterne af de udferte praestationsmalinger i perioden 2020 — 2023 er vist i tabellen pa naeste side
(veerdier i pg/Nm3, tor raggas og 11 % ilt).
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Stof Marts December | Maj 2021 November Maj 2022 November Juni 2023
2020 2020 2021 2022
Hg 0,7 0,5 0,5 0,4 1 4 2,2

Der er efterhdnden ganske mange erfaringer med AMS for kviksglv pa danske forbraendingsanlag.
Erfaringerne viser, at der som forventet optrader peaks i emissionen af kviksglv pa grund af et “pludseligt”
foreget indhold af kviksglv i affaldet. Disse peaks opdages meget sjeldent, nir der udelukkende udfores
preastationskontrol. De ovenstiende resultater af praestationskontrollen pa Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerk har siledes ikke pavist timemiddelvaerdier, der overstiger BAT-intervallet for
degnmiddelvaerdien.

Nar der udferes AMS for kviksglv ses peaks ofte som en momentan hgj halvtimes-middelvaerdi, der langsomt
aftager over de naste timer. @get rgggasrensning har tilsyneladende ikke en gjeblikkelig effekt pa ned-
bringelse af emissionen af kviksglv.

Miljgstyrelsen vurderer, at Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er sammenlignelig med andre affalds-
forbreendingsanleeg, og at der derfor kan forventes et lignende emissionsmenster for kviksglv som skitseret
ovenfor.

P4 ovennavnte baggrund sattes emissionsgraensevardien til den hgjeste vardi i intervallet for BAT-AEL,
dvs. 20 ug/Nms. Herved er der plads til uundgéelige, men kortvarige peaks af en varighed pé et par timer.
Det skal endvidere tages i betragtning, at emissionsniveauer i den lave ende af BAT-intervallet kun er
opnéeligt ved anvendelse af serlige renseteknikker eller ved forbraending af affald med et lavt og stabilt
indhold af kviksglv (fx ensartede affaldsstremme), hvilket ikke er aktuelt for Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevark.

Ved fastsattelse af greensevardien for mangden af kvikselv, der ma udledes érligt (vilkar C7), er benyttet en
veerdi pad 5 ug/Nms3 (den laveste veerdi i intervallet for BAT — AEL), idet den samlede emission og deposition
af kviksglv bor begraenses mest muligt. Denne verdi er ligeledes anvendt ved beregning af depositionen af
kviksglv til vandomréader omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk (bilag F).

Vilkér E14 og E15 (emissionsgraensevardier for stoffer, hvor der anvendes prastationskontrol eller
langtidsprevetagning)

I tabellen nedenfor er angivet BAT — AEL for metaller og for HF for bestidende affaldsforbreendingsanleeg,
hvor der udferes prastationskontrol. BAT — AEL er her sammenlignet med emissionsgraensevardierne i
bilag 3 til Affaldsforbreendingsbekendtgorelsen (AFB).

Stof Praestationskontrol
mg/Nms3, referencetilstand
BAT — AEL AFB

HF (BAT-28) <1 4/2%°

X (Cd + T1) (BAT-25) 0,005 - 0,02 0,05

2 (Sb +As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V) (BAT-25) 0,01-0,3 0,5

30 Henholdsvis for kolonne A og kolonne B.
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I det folgende er gennemgaet resultaterne af preestationsmalinger for de relevante stoffer foretaget i perioden
2020 — 2024. Det bemerkes, at praestationsmalingerne kun har omfattet en maling af en times varighed, dog
seks timer for dioxiner/furaner. Normalt udfares tre enkeltmalinger hver af en times varighed (bortset fra
dioxiner/furaner), hvor resultatet af praestationsmélingen er gennemsnittet af de tre enkeltmélinger. Det
normale kontrolprincip, som ogsé folger af BAT-konklusionerne (se definitionerne), vil blive opretholdt i den
aktuelle afggrelse, jf. vilkar E24 og vilkar E25.

HF:

Resultaterne af de udferte preaestationsmaélinger i perioden 2020 — 2024 er vist i tabellen nedenfor (vardier i
mg/Nm3, ter reggas ved 11 % ilt).

Stof Marts December Maj November Maj November Juni Maj
2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2024
HF < 0,2 < 0,2 < 0,09 <0,1 < 0,09 < 0,2 < 0,03 < 0,03

Det ses af tabellen, at emissionen af HF har ligget pa et stabilt lavt niveau i perioden langt under den hidtil
gaeldende emissionsgrenseverdi pa 2 mg/Nms.

P4 grundlag af resultaterne af de udferte praestationsmaélinger i perioden 2020 — 2023 fastsatter
Miljgstyrelsen en graenseveerdi pa 0,5 mg/Nms3, hvilket opfylder BAT-AEL.
> (Cd + TI):

Resultaterne af de udforte praestationsmalinger i perioden 2020 — 2024 er vist i tabellen nedenfor (veerdier i
mg/Nm3, ter roggas ved 11 % ilt).

Stof Marts December Maj November Maj November Juni Maj
2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2024

Y (Cd+Tl) | <0,0005 | <0,0005 | <0,0002 | <0,0005 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0004

Det ses af tabellen, at emissionen af Cd + Tl har ligget p4 et stabilt lavt niveau i perioden langt under den
hidtil gzeldende emissionsgransevaerdi pa 0,05 mg/Nm3 og ligeledes langt under den laveste BAT—AEL.

Miljgstyrelsen skarper emissionsgraensevardien for Cd + Tl med en faktor 10 til den laveste vaerdi for BAT—
AEL pi 0,005 mg/Nms3. Denne gransevardi ber kunne overholdes med god margen.

> (Sb+As+Pb+Cr+Co+ Cu+Mn+Ni+V(Zni)):

Resultaterne af de udferte preestationsmaélinger i perioden 2020 — 2024 er vist i tabellen nedenfor (vaerdier i
mg/Nm3, ter reggas ved 11 % ilt).

Stof Marts December Maj November Maj November Juni Maj
2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2024
Y ni < 0,02 0,1 < 0,006 < 0,01 < 0,008 0,02 < 0,008 < 0,01

Det ses af tabellen, at emissionen af summen af de ni metaller har ligget pa et nogenlunde stabilt lavt niveau
ved de fleste preaestationsmalinger i perioden og langt under den hidtil gaeldende emissionsgraensevaerdi pa
0,5 mg/Nms3 og ligeledes i naesten alle tilfeelde under den laveste BAT—AEL. Imidlertid er der ved to méalinger
(december 2020 og november 2022) konstateret en faktisk emission af summen af de ni metaller. Den for-
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holdsvis hgje emission af summen af de ni-metallerne ved malingen i december 2020 skyldes en hgj
emission af kobber (0,099).

P& baggrund af resultatet af malingen i december 2020 skaerper Miljgstyrelsen kun emissionsgraensevardien
for summen af de ni metaller til 0,2 mg/Nms3, hvilket er i den hgje ende af intervallet for BAT-AEL.

> (As + Cd + Cr + Ni (2 fire)):

Resultaterne af de udferte preestationsmaélinger i perioden 2020 — 2024 er vist i tabellen nedenfor (vardier i
mg/Nm3, ter reggas ved 11 % ilt).

Stof Marts December Maj November Maj November Juni Maj
2020 2020 2021 2021 2022 2022 2023 2024
Y fire < 0,008 0,007 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,001 < 0,002 < 0,002

Det ses af tabellen, at emissionen af de fire metaller har ligget pa et stabilt lavt niveau i perioden og langt
under den hidtidige greensevaerdi pa 0,27 mg/Nma3. Der er sdledes kun ved praestationsmalingen i december
2020, at der er konstateret en reel emission af summen af de fire metaller, hvilket primeert skyldes en relativt
hgj emission af nikkel (0,0055).

Miljgstyrelsen skeerper pa baggrund af resultaterne af praestationsmalingerne i perioden 2020 — 2024
emissionsgrenseverdien for summen af de fire metaller til 0,02 mg/Nmas.

Vilkar E15
Dioxiner/furaner:

P& Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk tilseettes aktivt kul for farste elektrofilter til adsorption af PCDD/F.
Fra eftersommeren 2022 er der ogsd anvendt aktivt dioxinabsorberende fyldlegemer i den basiske skrubber.

Resultaterne af de udferte preestationsmalinger (6 timers malinger) i perioden 2019 — 2024 er vist i
tabellerne nedenfor (veerdier i ng I-TEQ/Nm3, tor reggas ved 11 % ilt):

Stof Maj November Marts December Maj November
2019 2019 2020 2020 2021 2021
PCDD/F 0,052 0,345 0,037 0,051 0,12 0,060
(0,043) (0,281) (0,030) (0,040) (0,096) (0,050)
Stof Maj November Marts Juni Oktober April
2022 2022 2023 (3 timer) 2023 2023 2024
PCDD/F 0,086 0,131 0,047 0,20 0,16 0,026
(0,068) (0,096) (0,033) (0,14) (0,11)

Tal i parentes er emissionen af PCDD/F udtrykt i enheden WHO-TEQ.

Det ses af tabellen, at emissionen af dioxiner/furaner flere gange i perioden 2019 — 2024 har ligget pa eller

over emissionsgransevardien pd 0,1 ng I-TEQ/Nms3, og at ingen af maleresultaterne kan karakteriseres som
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specielt lave. Emissionen af PCCD/F udtrykt i enheden WHO-TEQ er overordnet set ca. 20 % lavere end i
enheden I-TEQ®'.

I henhold til BAT-konklusion nr. 30 gelder folgende intervaller for BAT — AEL med tilhgrende bestemmelser
om kontrol med emissionen af PCDD/F og dioxinlignende PCB fra bestdende affaldsforbraending:

Parameter Enhed BAT — AEL Midlingsperiode
< 0,01 - 0,06 Mldd(.alvaerdl ‘1
PCDD/F (1) ng I-TEQ/Nms3 provetagningsperioden

<0,01-0,08 | Tangtidsprovetagningsperioden (2)

PCDD/F + < 0,01 - 0,08 MlddE.BIVEEI‘dl .1 :
dioxinlignende | ng WHO-TEQ/Nm3 provetagningsperioden
PCB(10g3) <0,01-0,1 Langtidsprevetagningsperioden (2)

1): Enten BAT-AEL for PCDD/F eller BAT-AEL for PCDD/F + dioxinlignende PCB finder anvendelse.

2) BAT-AEL finder ikke anvendelse, hvis det er pavist, at emissionsniveauerne er tilstrakkeligt
tilfredsstillende og stabile.

3) Overvagningen finder ikke anvendelse, hvis det er pavist, at emissionen af dioxinlignende PCB er mindre
end 0,01 ng WHO-TEQ/Nms3 (BAT-4)

Overvagningen af emissionen af PCDD/F (+ dioxinlignede PCB) fremgar af BAT-konklusion nr. 4.
Korttidsprevetagning skal sdledes udferes mindst en gang hver sjette méned, mens langtidsprovetagning skal
udferes en gang hver méned (provetagningsperiode 2 — 4 uger, jf. definitionerne i BAT-konklusionerne).

P& grund af de gentagne overskridelser af emissionsgransevaerdien og malinger taet ved graensevardien (set
pa 2. decimal) meddelte Miljgstyrelsen den 6. september 2024 pdbud om bl.a. forbedringer af anlaegget i
revisionen i september 2024 med det formal at nedbringe emissionen af PCDD/F, séledes at
emissionsgrensevaerdien med sikkerhed kan overholdes.

Virksomheden har oplyst, at der i 2022 blev indsat dioxinadsorberende fyldlegemer i skrubberne, og at der i
2023 blev etableret demistere i dioxinabsorberende materialer. I 2024 er doseringen af aktivt kul for
elektrofilteret forgget (fra 0,3 kg/ton affald til 0,5 kg/ton affald). Endvidere blev luftdyserne i forbraendings-
ovnen gennemgaet og rengjort i under revisionen i 2024, da de var delvist tilstoppede med slagge. Endvidere
blev der etableret quasikontinuert dosering af kul til skrubber-vaesken i den sure skrubber. Den samlede
dioxinrensning i elektrofilter og skrubber blev bestemt til 99,6 %.

Emissionsniveauerne for PCDD/F, som er pévist ved prastationsmalingerne, kan efter Miljastyrelsens
opfattelse ikke endnu karakteriseres som tilstraekkeligt tilfredsstillende (dvs. lavt) og stabile. Ved
tilstraekkeligt stabilt forstas her niveauer omkring 0,01 ng I-TEQ/Nm3 eller lavere. Selv om anlaggets
dioxinrensning blev ombygget i sommeren 2024 med forbedret dioxinrensning til felge, har effekten heraf
indtil videre kun kunnet konstateres i 1 dr og 3 maneder. Miljastyrelsen vil derfor ikke leegge afgarende vaegt
herpa. Endvidere er der ikke tidligere malt for dioxinlignende PCB. Undtagelsesbestemmelsen for méling af
dioxinlignende PCB (jf. note 3 til tabellen ovenfor) er derfor ikke i gjeblikket anvendelig for Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk.

31 Miljostyrelsen har foretaget denne beregning i forbindelse med revurderingen.
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Miljgstyrelsen opretholder siledes kravet om etablering af langtidsprevetagning for PCDD/F +
dioxinlignende PCB (12 congenere med tilhgrende toxicitetsfaktorer). Langtidsprevetagningen skal udferes
en gang hver méaned over en periode paA minimum 14 dage. Da det er nadvendigt for virksomheden at
rekvirere provetagningsudstyr til formaélet, gives en passende frist for ikrafttraedelse af kravet om
langtidsprovetagning.

Emissionsgransevardien for langtidspravetagning fastsettes til den evre veerdi i intervallet for BAT-AEL,
dvs. 0,10 ng WHO-TEQ/Nma3. Da méleresultaterne for emissionen af PCDD/F har vaeret ca. 20 % lavere ved
anvendelse af enheden WHO-TEQ end ved den hidtidigt anvendte enhed (I-TEQ), skulle der vaere "luft” til et
bidrag fra emissionen af d1-PCB.

I perioden indtil der udferes langtidsprevetagning for PCCD/F + dioxinlignende PCB-congenere gelder en
emissionsgraenseverdi pa 0,060 ng I-TEQ/Nms3 for PCCD/F svarende til den hgjeste veerdi i intervallet for
BAT-AEL. Denne gransevardi skal kontrolleres overholdt ved praestationskontrol hvert halve &r i form af en
enkeltmaling med en varighed pa 6 — 8 timer, jf. vilkdr E23. Som folge af fristen for idriftsettelse af langtids-
proveudtagningsudstyr skal der udferes praestationskontrol tre gange efter ikrafttreedelse af afgerelsen.

Ved fastsattelse af emissionsgraensevardien i vilkar E15 er anvendt to decimaler, da erfaringerne fra
praestationsmalingerne de seneste ar har vist et behov herfor, og detektionsgransen typisk er 0,001 ng/Nms.

Langtidsprevetagning for PCDD/F og dioxinlignende PCB er beskrevet kort i bilag F til metodeblad MEL-15
udgivet af Referencelaboratoriet. Her er ogsa henvist til en rapport om emnet udgivet af Reference-

laboratoriet i 2003.

Der er pt. ingen standard for langtidsprevetagning for PCDD/F og dioxinlignende PCB, men kun et udkast
hertil, jf. indledningen i metodeblad MEL-15.

Egenkontrol med luftforurening

Halvtimes-middelvaerdier (og timinutters-middelvzerdier af CO)
Vilkér E16

Forste del af vilkaret stammer fra Affaldsforbraendingsbekendtgerelsens bilag 2, afsnit 1, forste del, jf. dog
ogsa vilkar E17 og bemaerkningerne hertil.

Den faktiske driftstid omfatter ikke opstart og nedlukning, hvis der ikke forbraendes affald i disse perioder.

Bestemmelsen om, at halvtimes-middelvardier (og timinutters-middelverdier af CO) beregnes pa grundlag
af min. 2/3 af forste niveau data fremgar af metodeblad MEL-16, afsnit 4.1.1.

Vedrgrende anvendelse af erstatningsverdier for perifere driftsparametre (AMS) er der anvisninger herom i
metodeblad MEL-16, afsnit 4.1.2.

Vilkédr E17

Miljgstyrelsen videreforer den normale praksis om, at usikkerheden ma fratrackkes malte/beregnede
halvtimes-middelvaerdier (jf. bilag 2, afsnit 1, i Affaldsforbraendingsbekendtggrelsen). Usikkerheden
beregnes ud fra de godhedsprocenter, som er fastsat i vilkar F2, og de nye emissionsgraensevardier for degn-
middelvaerdien af stofferne, jf. vilkar E8 — E13.

I de i vilkaret navnte situationer ma usikkerheden ikke fratraekkes i perioden, indtil méleren har bestaet en
ny QAL-2, jf. metodeblad MEL-16, kapitel 5.1 og 11.1.
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Vilkar E18

Miljgstyrelsen opretholder de hidtidige kontrolregler for overholdelse af emissionsgraensevardier for
halvtimes-middelvaerdier, samt for timinutters-middelverdien af CO, saledes som de fremgar af bilag 2,
afsnit 2, i Affaldsforbraeendingsbekendtggrelsen.

Dognmiddelvaerdier
Vilkér E1

Bestemmelsen om beregning af degnmiddelvaerdier pa grundlag af halvtimes-middelveerdier fremgéar af
Affaldsforbraendingsbekendtgorelsens bilag 2, afsnit 1, forste del.

Bestemmelsen om, at der kun mé kasseres 5 halvtimes-middelveardier pga. af fejlfunktion eller vedlige-
holdelse af AMS for at opné en gyldig degnmiddelvaerdi, fremgar af bilag 2, afsnit 1, anden del, i Affalds-
forbreendingsbekendtgerelsen.

Vilkédr E20

Vilkaret stammer fra Affaldsforbraendingsbekendtggrelsens bilag 2, afsnit 1, del 2.

Vilkér E21
Miljgstyrelsen opretholder de hidtidige kontrolregler for overholdelse af emissionsgraensevardier for
dognmiddelvardien, sdledes som de fremgar af bilag 2, afsnit 2, i Affaldsforbraendingsbekendtgerelsen.

Underretning om overskridelser af emissionsgraensevaerdier (AMS)
Vilkar E22

Kravet om straksindberetning ved de overskridelser af de emissionsgransevardier, der er omfattet af
vilkaret, har ogsa i alt veesentligt vaeret geeldende hidtil, jf. pdbud af 1. april 2011 om indberetning af
overskridelser af emissionsgransevardier.

Egenkontrol med luftforurening — praestationskontrol for metaller, HF, dioxiner og furaner

(PCDD/F) samt langtidspregvetagning for dioxiner og furaner (PCDD/F) + dioxinlignende PCB

(d1-PCB)
Vilkér E23

Frekvensen for malinger af emissionen af metaller, HF og PCDD/F (korttidsprovetagning) er fastsat i
overensstemmelse med BAT-konklusion nr. 4, men svarer i gvrigt til den hidtidige malefrekvens.

De anvendte standarder for analyser fremgar ligeledes af BAT konklusionen nr. 4 og af de metodeblade, der

henvises til i vilkaret. For HF anfares i BAT-konklusionerne, at der ikke foreligger en EN-standard. I

metodeblad MEL-19 (revideret senest i 2021), som omhandler méling af koncentrationen af HCI og HF, er

der for HF s vedkommende her henvist til CEN TS 17340.

Der fastsaettes en frist pa 6 maneder efter ikrafttreedelse af afgerelsen til etablering og idriftsattelse af
langtidsprevetagningsudstyr for dioxiner og furaner (PCDD/F) + dioxinlignende PCB (dl-PCB). Der skal i
perioden indtil da udferes en preestationskontrol for dioxiner og furaner (PCDD/F).
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Vilkér E24

Normal kontrolregel i forbindelse med udferelse af praestationskontrol, jf. afsnit 8.3.1.2 i den reviderede
Luftvejledning.

For stoffer, hvor der i BAT-konklusionerne, er fastsat krav om periodiske malinger til kontrol af overholdelse
af BAT-AEL, galder en tilsvarende kontrolregel, jf. de generelle betragtninger i BAT-konklusionerne.

Vilkdr E25

Kontrolreglen i forbindelse med udferelse af preaestationskontrol for PCDD/F fremgar af Affalds-
forbraendingsbekendtgerelsens bilag 2, afsnit, nr. 3.

For preestationskontrol for PCCD/F samt for langtidsprevetagning for PCDD/F + dioxinlignende PCB
galder i folge BAT-konklusionerne en tilsvarende kontrolregel, jf. de generelle betragtninger i BAT-
konklusionerne.

Vilkar E26

Ingen serlige bemerkninger.

Underretning om overskridelser af emissionsgransevzerdier for stoffer og stofgrupper —
praestationskontrol og langtidspregvetagning
Vilkér E27

Pébuddet af 1. april 2011 indeholdt ogsé et krav om indberetning af overskridelser af emissions-
graensevardien for PCDD/F (0,1 ng I-TEQ/normal m3, reference betingelser). Her var fristen dog 15 dage fra
virksomheden havde modtaget den akkrediterede malerapport.

Miljgstyrelsen finder, at fristen over overskridelser af emissionsgraenseveardier generelt bar harmoniseres,
hvorfor der i afgarelsen ogsa stilles krav om straksindberetning af overskridelser af emissionsgreensevaerdien
for PCDD/F og emissionsgransevardien for PCCD/F + dioxinlignende PCB.

Mailinger under opstart og nedlukning af forbrzendingsanlaegget
Vilkr E28

Der har hidtil ikke vaeret for neevnevaerdig fokus pa malinger af emissioner af luftforurenende stoffer under
opstarts- og nedlukningsperioder, bl.a. fordi eventuelle méalinger foretaget i disse perioder ikke indgéar i
vurderingen af, om emissionsgransevardierne er overholdt.

Formalet med overvagning og registrering af emissioner under opstart og nedlukninger er at skaffe viden om
forureningen i disse perioder. Derfor mé usikkerheden ikke fratraekkes maleresultaterne.

Afrapportering kan sa vidt mulig forega i eksisterende systemer, s& der er mindst muligt merarbejde i forhold
til den indberetning, som sker i forvejen.

Af beskrivelsen til BAT-konklusion nr. 5 fremgér, at overvagningen af emissioner under bl.a. opstart- og
nedlukningsperioder kan ske ved direkte emissionsmaélinger (fx for forurenende stoffer, der overvages
kontinuerligt) eller ved overvigning af surrogatparametre, hvis dette viser sig at vere af tilsvarende eller
bedre videnskabelig kvalitet end ved direkte emissionsmalinger.

Miljgstyrelsen finder det rimeligt, at der senest 6 maneder efter ikrafttraedelse af afgarelsen foretages

mélinger af emissioner af totalt stov, NOx, SO2, TOC, HCl, CO, NH; og Hg med de eksisterende AMS under
alle opstart- og nedlukningsperioder.
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Vilkar E29
Det fremgér af beskrivelsen harende til BAT-konklusion nr. 5, at emissioner af PCDD/F under opstart og

nedlukning, mens der ikke forbreendes affald, anslas ud fra mélekampagner, fx hvert tredje ar. Disse
malekampagner gennemfgres under planlagte opstarter/nedlukninger.

Det anses ikke for ngdvendigt at foretage preaestationskontrol for metaller under opstart og nedlukning. AMS-
malinger af stov kan anvendes som indirekte kontrol af emissionen af metaller.

Praestationskontrol under opstarts- og nedlukningsperioden kan derfor indskrankes til maling af emissionen
af PCDD/F samt dl-PCB efter de kriterier, der er neevnt i vilkaret, og bemarkningerne nedenfor.

Pragvetagningsproceduren skal aftales med tilsynsmyndigheden, for langtidsprevetagningen udfores.
Virksomheden skal derfor senest 6 méneder efter ikrafttreedelse af afgerelsen indsende en rapport om en
typisk opstartsperiode og en typisk nedlukningsperiode indeholdende grafer over temperaturforlgb,
tidsforlgb under opstart- og nedlukningsperioder, udvikling i reggasflow i disse perioder, CO- og TOC-
emissioner m.m.

F. Automatisk malende systemer (AMS)
Vilkar F1

Som naevnt i bemarkningerne ovenfor til vilkdr E8 — E13 er det BAT at foretage kontinuerlig overviagning af
emissioner til luften af totalt stov, NOx, SO2, TOC, HCI, CO, NH; og Hg i roggassen fra et affalds-
forbraendingsanlag.

I folge BAT-konklusion nr. 3 er det BAT at foretage kontinuerlig overvagning af vigtige procesparametre for
roggassen sa som flow, iltkoncentration, temperatur, tryk og vanddampindhold (perifere AMS). Bortset fra
flow har der hidtil veeret krav om AMS for de gvrige driftsparametre. Kontinuerlig méaling af raggassens flow
er ngdvendig for at kunne beregne den arligt udsendte maengde af visse stoffer til atmosfaeren, jf. vilkar C7.

Ved tilsyn pa Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk den 11. juni 2024 oplyste virksomheden, at der er
installeret kontinuert Hg-maéler og kontinuert NH;-maler, men ikke langtidssampler for dioxiner, furaner og
dioxinlignende PCB.

Miljgstyrelsen har den 29. juli 2024 modtaget QAL-1 certifikatet for den installerede Hg-maler. Der er to
certificeringsintervaller pa henholdsvis 0 — 10 ug/ms3 med supplerende interval 0 — 100 pug/ms3 og
0 — 45 ug/m3 med supplerende interval 0 — 1000 ug/ma3.

Der er i maj 2024 udfert QAL2 pa AMS for kviksglv, hvor der blev bestemt en kalibreringsfunktion for savel
det lave (0 — 45 ug/Nm3, vdd) som det hgje méleomrade (0 — 1000 ug/Nm3, vad). Det gyldige kalibrerings-
interval for AMS for Hg er 0 — 4 ug/Nms3 (ter roggas ved 11 % ilt) for bade det lave og det hgje méleomrade.
AMS for Hg har bestet AST i 2025, jf. rapport af 18. juni 2025 fra Eurofins om kvalitetskontrol af AMS
(AST).

Der skal vaere to maleintervaller for AMS for kviksglv for dels at kunne registrere palidelige data i det
normale omréde, dels at kunne opfange peaks, som er saeregen for emission af kviksglv.

Vilkér F2

Kvalitetskrav for AMS-malere benyttes bl.a. i forbindelse med den &rlige AST-kvalitetskontrol af AMS, der
omfatter en variabilitetstest (test for maleevne af AMS) og en test for gyldig kalibreringsfunktion.
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Kvalitetskravet er defineret som en godhedsprocent multipliceret med emissionsgransevardien for
degnmiddelverdien af det aktuelle stof.

Da emissionsgransevardierne for degnmiddelvardien nedsattes i afggrelsen for flere af de stoffer, hvor
emissionen méiles med AMS, ville anvendelse af de nye emissionsgraensevaerdier medfgre en utilsigtet
skaerpelse af kvalitetskravet til disse AMS, séledes at nogle AMS méske ikke leengere kunne opfylde kvalitets-
kravet.

Eftersom det ikke har vaeret hensigten, at AMS-maélere skulle udskiftes som fglge af implementeringen af
BAT-konklusionerne, kan de hidtidige kvalitetskrav opretholdes. Der kan derfor fortsat benyttes emissions-
graensevaerdierne for dsgnmiddelvaerdien i bilag 3 til Affaldsforbreendingsbekendtgerelsen og de godheds-
procenter, som fremgér af bilag 1, afsnit 1, i denne bekendtggrelse.

For NH; og Hg anvendes en godhedsprocent pa 40 %, som anbefalet af Referencelaboratoriet.
Affaldsforbrendingsbekendtgerelsen indeholder ikke emissionsgrenseverdier for degnmiddelverdien af
NH; og Hg. Kvalitetskravet for AMS for disse to stoffer fastsettes pa grundlag af de nye emissions-
grensevardier for degnmiddelvardien af koncentrationen, henholdsvis 10 mg/Nms3 for NH; og

0,02 mg/Nms3 for Hg.

Miljgstyrelsen henviser i gvrigt generelt til metodeblad MEL-16 udgivet af Referencelaboratoriet om
kvalitetssikring af Automatisk Malende Systemer (AMS).

Se ogsa Miljostyrelsens bemerkninger til Rambglls kommentarer til vilkar F2 i forste udkast til afgerelse.

Registrering af data fra AMS
Vilkér F3

Formaélet med vilkaret er bl.a. labende at folge med i udviklingen med hensyn til overholdelse af vilkar E19,
vilkér E20 og vilkar F8 samt sikre, at virksomheden foretager de ngdvendige registreringer til at kunne
reagere i tide over for kravene i disse vilkér.

Kvalitetssikring af AMS samt maleinterval for disse malere
Vilkér Fq

De relevante standarder for kvalitetssikring af AMS for primeere og perifere malere er naevnt.

Maleintervallet skal vaere mindst to gange det anbefalede certificeringsinterval, som er 1,5 gange
emissionsgraenseveaerdien for degnmiddelvaerdien af et stof, jf. kapitel 8.2 i metodeblad MEL-16.
Maleintervallet skal sdledes vaere mindst tre gange denne emissionsgraenseveerdi. For NH; er méleintervallet
fastsat pa grundlag af emissionsgransevardien pa 10 mg/Nm3 for degnmiddelvaerdien af koncentrationen af
NH;.

Da emissionsgransevardien for timinutters-middelveaerdien af CO netop er tre gange emissionsgranse-
verdien for degnmiddelvaerdien, er det nedvendigt at have afskeringsniveauet her. Miljostyrelsen har valgt

200 mg/Nm3 som et passende minimum afskaringsniveau.

Bestemmelserne om maéleinterval, afskeeringsniveau og max afskeeringstid i labet af en kalenderméned er
hentet fra DAHS-standarden, jf. kapitel 5.3 i metodeblad MEL-16.

Se ogsa Miljgstyrelsens bemaerkninger til Rambglls kommentarer til vilkir F4 og F6 i forste udkast til
afgorelse.
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Vilkar F5
Der henvises til kapitel 9 i metodeblad MEL-16 udgivet af Referencelaboratoriet.

Vilkar F6

Vilkéret har i sin vaesentligste bestanddel indgéet i miljegodkendelser, som Miljastyrelsen har meddelt til
affaldsforbreendingsanleg og kraftveerker siden ca. 2007. Kvalitetssikringen af AMS folger standarderne
navnt i vilkar F4.

Der henvises desuden til kapitel 11 og 13 i metodeblad MEL-16 udgivet af Referencelaboratoriet.

Vilkar F7

Vilkaret har veeret almindeligt i mange ar og stammer oprindelig fra kapitel 8 i Luftvejledningen.

Vilkér F8

Vilkaret stammer fra kapitel 10.1 i metodeblad MEL-16. Heraf fremgér endvidere, at hvis de kalibrerede,
normaliserede AMS-maélinger ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval, men er mindre end 50 % af
emissionsgraenseveaerdien for degnmiddelvaerdien, kan tilsynsmyndigheden tillade, at anlaegget gennemforer
en AST i stedet for en QAL2. Endvidere er en QAL2 ikke ngdvendig, hvis overskridelsen af det gyldige
kalibreringsinterval skyldes en fejl pa anlegget, som har givet anledning til en gget koncentration, og fejlen
pa anlaegget er udbedret, sd koncentrationen atter er nedbragt til et niveau inden for det gyldige kalibrerings-
interval.

Vilkar Fo

Ingen serlige bemeerkninger, bortset fra at Miljastyrelsen hermed gnsker at blive orienteret om, at
usikkerheden p& malinger med den pagaeldende AMS ikke ma fratrackkes halvtimes-middelvaerdierne (og
eventuelt timinutters-middelvaerdien for CO), for maleren har bestdet en ny QAL2.

Vilkar F10

Ingen saerlige bemaerkninger ud over, at rapporten om funktionstest som hidtil kan vedleegges rapporten om
AST/QAL2 og saledes ikke behgver at blive fremsendt separat.

Vilkér F11

QAL3 udferes som en lgbende kontrol af, at AMS leverer maleresultater, der lever op til kvalitetskravet.
QAL3 kan udfares automatisk eller manuelt.

Der henvises til kapitel 12 i metodeblad MEL-16.

Vilkér F12

Se Miljostyrelsens kommentarer til Rambells bemaerkninger til vilkdr F12 i farste udkast til afggrelse.

Vilkér F13

Miljgstyrelsen finder det hensigtsmassigt, at der foreligger en opdateret oversigt over den planlagte
kvalitetskontrol for det naeste kalenderar og for de seneste foregidende ars udferte kvalitetskontrol. Herved
sikres fx, at der rettidigt udferes QAl2.
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Vilkér Fi4

Kvalitetshdndbogen skal primaert indeholde procedurer og planer for héndtering af visse situationer og
kvalitetskontrol af AMS, hvorom der i afgerelsen er fastsat forskellige vilkar.

Se Miljostyrelsens kommentarer til Rambglls bemarkninger til vilkér F14 i forste udkast til afgerelse.

G. Diffust stov

Vilkér G1

Saedvanligt vilkér i miljegodkendelser.

Det vurderes, at der i almindelighed er lav risiko for gener som folge af diffus udsendelse af stov fra

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, idet der fx ikke er udenders oplag af stavende materialer, og der
udsuges luft fra aflaessehal og over affaldssilo, jf. vilkar H2.

Vilkér G2
Vilkaret vurderes kun at veere relevant for opbevaring af filterstov og aktivt kul.
I det torre elektrofilter udskilles stavpartikler pa udfaeldningsplader, som fra tid til anden renses ved hjzlp af

et bankeverk. Det lgsrevne stgv falder ned i en bundtragt, hvorfra stovet med snegletransporter overfores til
askesiloen, som er anbragt indenders.

Askesiloen er forsynet med et posefilter, der renser stgv i fortreengnings- og transportluft.
Emissionsgraensevaerdien stammer fra kapitel 7.2 i den reviderede Luftvejledning.

Vilkér G3
Det er ofte ikke muligt at foretage en akkrediteret stovmaling. Malestedet opfylder heller ikke retnings-
linjerne for placering af mélestudse, jf. vilkar E2, da der ikke er noget egentligt afkast fra en silo.

Man kan normalt ved nogle korttidsmalinger verificere, at posefilteret fungerer korrekt.

Hvis det bliver relevant at kontrollere filtereffektiviteten, vil spargsmalet om valg af fremgangsmade blive
afklaret, evt. via kontakt til malefirma(er).

H. Lugt
I henhold til § 22, stk. 1, nr. 9, i Godkendelsesbekendtggrelsen skal der i relevant omfang fastsattes krav til
begransning af lugtgener.

Endvidere fremgar det af Affaldsforbreendingsbekendtgerelsens § 20, at virksomheden skal tage alle de
ngdvendige forholdsregler for at forebygge eller begranse lugtgener i forbindelse med levering og modtagelse
af affald.

Lugtgener fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk kan primaert opsté ved modtagelse, afleesning og
opbevaring af dagrenovation og lignende typer af affald.
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Diffus lugtudsendelse
Vilkar Hi

Diffuse udslip af lugtstoffer er ikke omfattet af Miljastyrelsens Lugtvejledning (vejledning nr. 4/1985 om
begransning af lugtgener fra virksomheder) og reguleres ikke ved kvantitative mél/grensevardier.

Miljgstyrelsen fastsaetter et standardvilkér om, at driften af virksomheden ikke m& medfere vaesentlige
lugtgener i omgivelserne.

Forebyggelse af lugtgener
Vilkdr H2 og H3

I vilkdr H2 og H3 fastsattes visse konkrete foranstaltninger, som har til formél at undgé eller begraense
udsendelse af lugtstoffer fra aflessehallen og affaldssiloen.

Vilkér Ho

Vilkdr H2 har ophang i BAT-konklusion nr. 21, hvoraf fremgér, at det er BAT at forebygge eller reducere
diffus udsendelse af lugtstoffer fra aflasningshal og affaldssilo ved at opretholde et vedvarende undertryk og
anvende den udsugede luft i forbraendingsprocessen, hvorved lugtstofferne destrueres.

P& Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk anvendes udsugningsluften allerede i dag som primeer
forbraendingsluft i ovnen, hvorfor vilkar H2 ikke indeberer nye forpligtelser for virksomheden.

Vilkér H3
For at undgé/begrense lugtgener fra det tilkerte affald skal det sikres, at oplagring af affald ikke finder sted
uden for siloen, og at afleesningen af affald sker direkte i affaldssiloen.

Vilkéret gaelder ikke, ndr/hvis en stikpreve af et affaldslees haeldes ud i til neermere kontrol, jf. vilkar D10 og
tidsfristen heri.

L. Spildevand, herunder overfladevand, samt brandslukningsvand m.m.
Vilkar I1

Det konstateres her, at Miljostyrelsen ikke har meddelt tilladelse til udledning af spildevand til et
vandomréade, og at Frederikshavn Kommune er myndighed for alle udledninger af spildevand fra
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk.

Spildevandet fra den basiske skrubber ledes til en opsamlingstank, hvorfra spildevandet (klassificeret som
affald) sendes med tankvogn til Nordjyllandsverket, hvor der udfaeldes genanvendeligt gips. Eventuelt
udfzldet gips pa Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk ville ikke vaere genanvendeligt og skulle derfor
bortskaffes som affald.

Vilkar I2
En alvorlig brand i affaldssilo betragtes ifelge bemaerkninger til vilkar C1 som et havari.
Straksindberetningen kan blot indeholde forelgbige vurderinger af, hvordan brandslukningsvand patankes

héndteret, hvis det ikke er muligt at foretage en endelig vurdering inden for tidsrammen for indsendelse af
straksindberetningen.
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Vilkar I3

Almindeligt vilkar for kontrol af teethed af eksisterende olieudskillere. Der er en olieudskiller pa vaerket med

en kapacitet pd 1.000 1. Olieudskilleren er etableret far 2003.

Tilsynsmyndigheden fastsatter vilkar for at sikre mod forurening af jord og grundvand fra olieudskilleren,

mens Frederikshavns Kommune er myndighed med hensyn til driften af olieudskilleren (fx kapacitet og

tomningsfrekvens), da overfladevandet afledes til offentligt spildevandsanleg.

Vilkar I4

Almindeligt vilkar om dokumentation for kontrol og reparation af sandfang og olieudskiller.

J. Staj

Nordjyllands Amt har i afgarelsen af 12. januar 2005 fastsat stgjgreenser for Frederikshavn Affalds-

kraftvarmeveerk i vilkar 49 — 60.

Da fastsatte vilkar er:

£

49. Driften af virksomheden ma ikke medfare, at virksomhedens samlede bidrag til stgjbelastningen Lr

(referenceniveau 20 pPa) overstiger nedenstéende greenseveerdier i de pageldende omréadetyper. Til

virksomhedens samlede bidrag herer stationare og mobile stgjkilder. Omradetyperne fremgar af

vedlagte kortbilag 2.
mandag - mandag - fredag alle dage
Tidsrum fredag kl. 18 — 22 Kl. 22 — 07
Kl.7-18 lordag
Kkl. 14 — 22
lordag
Omradetype K. 7 —14 son- og helligdage
(faktisk anvendelse) Kkl. 07 — 22
Erhvervs- og industriomréde, type A 70 70 70
Erhvervs- og industriomrade med
. 60 60 60

forbud mod generende virksomhed
Omréder for blandet bolig- og
erhvervsbebyggelse, centeromrader 95 45 40
(bykerne)
Boliger i det dbne land og boliger i 55 45 40
erhvervsomréade A
Boli ader for &b 1

0 ‘1gomra er for &ben og lav 45 40 35
boligbebyggelse
Golfbane/rekreativt omrade 40 35 -

Tabel 4: Stagjgraensevardier. Tallene er angivet som det aekvivalente, korrigerede stojniveau i dB(A)

afhaengig af tidsrum og omrddetype.
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

De anforte graensevaerdier skal overholdes indenfor folgende referencetidsrum:

For dagperioden pa hverdage mandag til fredag samt s@n- og helligdage kl. 07.00 - 18.00 skal
graensevaerdierne overholdes indenfor det mest stgjbelastede tidsrum pa 8 timer.

I dagperioden pa lordage kl. 07.00 - 14.00 skal greenseveerdierne overholdes indenfor det mest
stgjbelastede tidsrum péa 7 timer, og i perioden fra kl. 14.00 - 18.00 pa lordage, skal greensevaerdierne
overholdes indenfor det mest stagjbelastede tidsrum pa 4 timer (fastsat efter "Orientering fra
Miljastyrelsens Referencelaboratorium for stgjmélinger", nr. 10, november 1989).

For aftenperioden alle ugens dage kl. 18.00 - 22.00 skal grensevardierne overholdes indenfor den mest
stgjbelastede time.

For natperioden Kkl. 22.00 - 07.00 alle ugens dage skal graenseverdierne overholdes indenfor den mest
stgjbelastede halve time.

Fra kl. 22.00 til 07.00 alle ugens dage ma virksomhedens bidrag til maksimalvaerdien af stgjniveauet i
omrader med boliger, herunder fritliggende boliger i det &bne land, ikke overskride de i tabel 4 anforte
natgreensevardier med mere end 15 dB(A) - malt med tidsveegtning FAST.

Virksomheden skal, pa forlangende fra og efter naermere aftale med tilsynsmyndigheden, ved méling
og beregning dokumentere, at vaerdierne i tabel 4 er overholdt. Dokumentation skal vaere tilsyns-
myndigheden i haende i skriftlig form senest 3 méneder efter, at krav herom er fremsat.

Virksomheden skal udarbejde opleg til antal og placering af malepunkter og maleomrader for hvilke,
der skal males og beregnes. Oplagget skal foreleegges tilsynsmyndigheden, inden malingerne udfores.

Stgjdokumentation til brug for kontrol af greensevardiernes overholdelse skal udferes i
overensstemmelse med Miljg- og Energiministeriets bekendtgerelse om kvalitetskrav til miljeméalinger
udfert af akkrediterede laboratorier, certificerede personer m.v. I bekendtggrelsens bilag om
kvalitetskrav til "Miljomaling - ekstern stgj" er de specifikke krav naermere fastsat.

Stgjbidraget i de fastlagte méle- eller beregningspunkter i de i tabel 4 neevnte omréder skal enten
bestemmes ved:

1) direkte maling af virksomhedens samlede stgjbidrag i henhold til Miljgstyrelsens vejledning om
maling af ekstern stgj fra virksomheder, eller

2) ved neerfeltmalinger af stgjemissionen fra alle betydende enkeltstgjkilder (skorstensafkast,
ventilatorer, kompressorer, kondensatorer, karsel og anden intern transport, bygningsabninger
med videre) med efterfalgende beregning af virksomhedens samlede stgjbidrag i henhold til
Miljestyrelsens vejledning om beregning af ekstern stgj fra virksomheder.

Den for et omréde gaeldende stgjgraense anses for overholdt, hvis de mélte eller beregnede veerdier -

fratrukket ubestemtheden p& malingen - er mindre end eller lig med stgjgreensevardien. Malingernes
og beregningernes samlede ubestemthed fastsattes jf. Miljastyrelsens stgjvejledninger.
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Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer

56.

57.

58.

59

60.

Driften af virksomheden mé ikke medfere, at den mélte vaerdi af virksomhedens bidrag til stgjen, malt
indendgrs i de bergrte bygninger, overstiger falgende greenseverdier:

Anvendelse A-vaegtet G-vaegtet
lydtrykniveau | infralydniveau
(10 - 160 Hz) dB
dB
Beboelsesrum, aften/nat (kl. 18 - 07) 20 85

herunder i berne-
inst. og lignende

dag (kl. 07 - 18) 25 85

Kontorer, undervisningslokaler og andre

. : 30 85
lignende stgjfolsomme rum

@vrige rum i virksomheder 35 90

Tabel 5: Gransevardier for lavfrekvent staj og infralyd (dB re 20 uPa).

Graensevardierne gelder for &kvivalentniveauet over et méletidsrum pé 10 minutter, hvor stgjen er
kraftigst. I tilfelde, hvor stgjen er impulsagtig, reduceres de anfarte graenseverdier med 5 dB.

Driften af virksomheden ma ikke medfore, at udsendelse af vibrationer, mélt som accelerations-niveau
indenders i de bergrte bygninger, overstiger folgende graensevaerdier:

Anvendelse Vaegtet
accelerationsniveau

LawidB

Boliger i boligomréder (hele dagnet), boliger i blandet 75

bolig/erhvervsomrade kl. 18 — 07, bgrneinstitutioner og lign.

Boliger i blandet bolig/erhvervsomrade kl. 07 — 18, 80

kontorer, undervisningslokaler, og lign.

Erhvervsbebyggelse 85

Tabel 6: Gransevardier for vibrationer, dB re 10¢ m/s2. Gransevardierne geelder for det
maksimale KB-vagtede accelerationsniveau med tidsvagtning S.

Note: For kontorer og tilsvarende lokaler, hvor der foregar folsomme aktiviteter i virksomheder,
gelder graenseveerdien Lay = 80 dB.

Virksomheden skal, pa forlangende fra og efter naermere aftale med tilsynsmyndigheden, ved méaling
og beregning dokumentere, at vaerdierne i tabel 5 og tabel 6 er overholdt. Dokumentation skal vaere
tilsynsmyndigheden i hende i skriftlig form senest 3 méneder efter, at krav herom er fremsat.

Miling, rapportering og anden dokumentation skal ske i overensstemmelse med retningslinjerne i
afsnit 3 (lavfrekvent stgj og infralyd) og 4 (vibrationer) i “Orientering fra Miljestyrelsen” om
lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg, af et laboratorium der er godkendt af
Miljgstyrelsen til at udfere “Miljemaéling - ekstern staj”.

Graensevardierne for lavfrekvent stgj og infralyd i tabel 5 og graenseveardierne for vibrationer i tabel 6

anses for overholdt, nér et konkret méleresultat, uden tillaeg eller fradrag for malingens ubestemthed,
er lig med eller under den pigaldende grense.”

104



I ssmmenhaeng med de fastsatte stgjgraenser er der i vilkar 8 i afgarelsen af 12. januar 2005 fastsat
folgende bestemmelser om transport til virksomheden med affaldslaes m.m. og bortkersel af
restprodukter:

”8.  Tilkersel af affald og andet braendsel samt borttransport af restprodukter ma kun finde sted i
tidsrummet mandag til fredag fra kl. 07.00 - 18.00, lordag fra kl. 07.00 - 16.00 samt sgn- og helligdage
07.00 - 15.00. Endvidere ma der finde maksimalt 20 transporter sted pa hverdage i tidsrummet 18.00
- 07.00, jf. seneste stgjkortleegning dateret 26. november 2003.

Transport udenfor disse tidsrum mé kun ske efter naermere aftale med tilsynsmyndigheden.”

For godkendelsen af 12. januar 2005 til udvidet abningstid var den daglige &bningstid for tilkersel af affald
m.m. og bortkersel af restprodukter: mandag — fredag i tidsrummet kl. 7 — 18, lardag i tidsrummet kl. 7 — 15
samt i et vist omfang sendag i tidsrummet kl. 7 — 15.

Som grundlag for afgerelsen af 12. januar 2005 og den heri indeholdte miljggodkendelse til udvidelse af
abningstiden pa forbraendingsanlagget havde Elsam Engineering i rapport af 26. november 2003 udfert
beregninger af den eksterne stgj fra kraftvarmevaerket. Elsam Engineering var akkrediteret af DANAK til
udferelse af "Miljemaling — ekstern stgj.”

De veesentligste eksisterende stgjkilder angives i stgjrapporten at veere: korsel pa virksomhedens omrade,
kondensator pa tag af turbinesalsbygningen, dampafkast fra tag pa kedelbygningen, skorsten, portabninger i
vestgavl til aflaessehal samt diverse ventilationsriste og porte.

Stgjundersggelsen i 2003 blev baseret pa beregning af stagjbidrag fra nye stejkilder hgrende til den dengang
planlagte udvidelse af reggasrensningsanlagget med en basisk skubber (SO2-skrubber) og et efterfalgende
vadt el-filter. I forbindelse med opgradering af roggasrensningsanleegget i 2005 blev sugetracksblaseren
(roggasventilatoren) med tilhgrende filteranleg og lyddeemper desuden udskiftet. For de nye stgjkilder
anvendte Elsam Engineering kildestyrker, som fremgik af udbudsbetingelserne for det opgraderede
roggasrensningsanleaeg. Stgjbelastningen fra det eksisterende forbraendingsanleeg blev bestemt pa grundlag af
resultater af tidligere udferte kildestyrkemalinger og beregninger udfert af Acoustica i 1999. Endvidere
medtog Elsam Engineering &ndringer af driftsforhold i form af intern trafik og afleesninger m.m.

Stgjbelastningen ved omliggende enkeltliggende boliger, i neermeste boligomrade og i det omliggende
erhvervsomrade blev bestemt til (Lr i dB(A)):

Position Hverdag | Stejgraense Aften Stajgrense Nat Stejgrense
kl.7-18 kl. 18 — 22 Kkl. 22 — 07

Punkt 1 39 55 38 45 38 40
Punkt 2 52 70 51 70 51 70
Punkt 3 39 55 38 45 39 40
Punkt 4 28 40 27 35 27 -
Punkt 5 21 45 21 40 21 35
Punkt 6 52 70 51 70 51 70
Punkt 7 47 70 45 70 46 70
Punkt 8 33 55 32 45 32 40
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Position Lordag | Stajgrense Lordag Stajgraense Sendag Stajgraense
Kl.7-14 Kl. 14 — 18 Kl. 07— 18

Punkt 1 38 55 37 45 36 45
Punkt 2 51 70 50 70 50 70
Punkt 3 38 55 38 45 37 45
Punkt 4 27 40 26 35 26 40
Punkt 5 20 45 20 40 20 40
Punkt 6 51 70 50 70 50 70
Punkt 7 45 70 44 70 43 70
Punkt 8 32 55 31 45 30 45

Position 1: Narmeste bolig i landzone ca. 325 m nord-nordvest for vaerket

Position 2: I skel til erhvervsomrade, type A, ca. 80 m nord for vaerkets bygninger

Position 3:  Nearmeste bolig i erhvervsomrade, type A, ca. 325 m nord-nordest for vaerket

Position 4: Golfbane, ca. 700 m nord-nordgst for veerket

Position 5: Nermeste boligomrade, ca. 1.300 m gst for vaerket

Position 6: I skel ved nabovirksomhed, ca. 60 m gst for veerkets bygninger

Position7:  Iskel til erhvervsomrade, type A, ca. 60 m syd for verkets bygninger

Position 8:  Narmeste bolig i landzone mod sydvest, ca. 550 m vest for vaerket
Ubestemtheden pa beregningsresultaterne blev vurderet til 3 dB.

I stgjrapporten fra 2003 er der ikke givet gene-tilleeg pa 5 dB(A) for hverken tydeligt hgrbare impulser eller
tydeligt harbare toner i omgivelserne. Der blev i den forbindelse henvist til vurderinger foretaget af Acoustica

11999.

Beregningsresultaterne anfares af Elsam Engineering at gaelde for en "worst-case” betragtning over drifts-
forholdene pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, hvor de stationare stgjkilder er i konstant drift.

Nye stgjgraenser
Vilkar J1

Miljgstyrelsen videreforer de hidtidig geeldende stgjgraenser med en praecisering af planforholdene for
omréderne, hvor de forskellige stgjgreenser gelder. Disse stgjgranser anses for - med de efterfolgende
vurderinger for og betragtninger om det rekreative omrade syd for Elling - at vere i overensstemmelse med
de vejledende graensevaerdier for stagjbelastning og maksimalveerdier af stgjniveauet om natten (kl. 22 — 07),
jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder (Stgjvejledningen).

Frederikshavn Kommune har som navnt i afsnit 3.1.3.2 i juni 2020 vedtaget et kommuneplantillaeg nr. 15.69
for et rekreativt omrade med fritidsaktiviteter syd for Elling. Omradets sydlige afgransning ligger teet ved

referencepunkt 3.

Ved referencepunkt 3 er beregnet en stgjbelastning pa 38 dB(A) lordag eftermiddag (kl. 14 — 18) samt om
aftenen alle dage, hvor stgjgraensen ved golfbanen er 35 dB(A). Hvis stgjgraenserne ved golfbanen ogsa gjaldt
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for hele det rekreative omrade omfattet af kommuneplantilleegget, kan det séledes vere problematisk for
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk at overholde stagjgreensen i de neevnte tidsrum.

De fastsatte stojgreenser ved golfbanen mé anses for restriktive. I anden sammenhang har stgjgraenser pa
45/40 dB(A) veeret bragt i spil (bdde dag og aften). Det sydlige omrade af det udlagte rekreative omréde er
pavirket af jernbanestgaj og ligger i gjeblikket hen som landbrugsomrade. Miljgstyrelsen vil p4 denne
baggrund ikke skaerpe stgjgraenserne ved golfbanen til ogsa at geelde i hele det rekreative omrade. De
geldende stgjgrenser ved golfbanen betragtes herefter som “pejlemerke” for stgjbelastningen i det gvrige
rekreative omrade.

Den af Elsam Engineering udarbejdede stgjrapport i 2003 dokumenterede, at virksomheden overholdt de
fastsatte stgjgraenser. I erhvervsomrédet og ved boligomradet mod ast samt ved enkeltliggende boliger vest
for Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk overholdtes stgjgreenserne med stor margen. Kun ved de to
enkeltliggende ejendomme nord-nordvest og nord-nordest for virksomheden (henholdsvis referencepunkt 1
og 3) var stgjlastningen om natten svagt lavere end stgjgreensen (1 - 2 dB(A)).

De dominerende stgjbidrag ved referencepunkt 1 om natten er kondensator pa taget af turbinesalsbygningen
(32,5 dB(A)) samt lastbilkersel ind til veerket (31,6 dB(A)) og lastbilkersel ud af veerket (31,2 dB(A)).
Endvidere er der et signifikant stgjbidrag fra dampafkast pa taget af kedelbygningen (28,4 dB(A)).

De dominerende stgjbidrag ved referencepunkt 3 om natten er kondensator pa taget af turbinesalsbygningen
(35,1 dB(A)) samt lastbilkersel ind til vaerket (31,8 dB(A)) og lastbilkersel ud af veerket (31,4 dB(A)).
Endvidere er der et signifikant stgjbidrag fra dampafkast pa taget af kedelbygningen (29,2 dB(A)).

BAT konklusion nr. 37 omhandler teknikker til forebyggelse eller reduktion af udsendelse af stgj. Pa
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk anvendes en kombination af de navnte teknikker, hvorved lokale
stgjkrav kan overholdes.

Miljgstyrelsen videreforer ikke greensevardierne for infralyd, lavfrekvent stgj og vibrationer pa grund af
virksomhedens beliggenhed i forhold til boliger, og da tilsynsmyndigheden ikke har modtaget klager over
sddanne gener.

Vilkar J2

Vilkéret er en videreforelse af vilkar 8 i afgarelsen af 12. januar 2005 med tilfgjelse om det maksimale antal
transporter inden for en time om aftenen og om natten. Disse maksimale antal transporter henholdsvis om
aftenen og om natten indgik i forudszetningerne for stgjberegningerne udfert af Elsam Engineering i 2003.

Definition pa overholdelse af stgjgraenser

Vilkér J3
Definitionen pa, hvornar en stgjgrense er overholdt, er almindelig praksis og i overensstemmelse med afsnit
7.5.2 i Stgjvejledningen navnt ovenfor.

Stgjmalinger/stgjberegninger og forudsztninger herfor

Vilkér J4

I betragtning af, at en stor del af stgjdokumentationen fra 2003 var baseret pa kildestyrkemaélinger og
beregninger udfart af Acoustica i 1999 — dvs. for ca. 25 ar siden — finder Miljaostyrelsen det nedvendigt, at der
udarbejdes en fornyet dokumentation for, at stgjgreenserne i vilkér J1 er overholdt. Der ses heller ikke at
veere foretaget kontrolmalinger af kildestyrken af de nye stgjkilder, der blev etableret i forbindelse med
opgradering af raggasrensningsanlaegget i 2005.
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Vilkar J5

Normalt vilkar i en miljegodkendelse af virksomheder.

Vilkar J6

Det er ikke realistisk at foretage egentlige stojmaélinger i omgivelserne, bortset fra maske i skel til
erhvervsomréderne, hvilket ikke er specielt formélstjenligt. Nar der er tale om virksomhed med mange
stgjkilder som Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, og hvor stgjbelastningen skal bestemmes i adskillige
referencepunkter, hvoraf nogle ligger langt fra virksomheden, er den eneste realistiske fremgangsmade den,
som er beskrevet i vilkaret.

En liste over laboratorier, der er akkrediteret til "Miljomaling — ekstern stgj” eller beskaftiger personer, som
er certificeret til udfarelse af "Miljemaling — ekstern stgj” findes pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens
Referencelaboratorium for Stgjmaélinger: https://referencelaboratoriet.dk/godkendte-laboratorier/.

Vilkar J7

Ingen serlige bemerkninger.

K. Oplag af eget affald og restprodukter

Fra Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen:

§ 30. Restprodukter skal begraenses til det mindst mulige, for sd vidt angar mangde og
skadelighed. Restprodukterne genanvendes, hvor det er hensigtsmaessigt.

Stk. 2. Uundgaelige restprodukter, som ikke kan begraenses eller genanvendes, skal bortskaffes
efter gaeldende regler.

§ 31. Transport og midlertidig oplagring af terre restprodukter i form af stov skal finde sted pd en
sddan mdde, at de ikke spredes i miljoet.

§ 32. Inden restprodukterne bortskaffes eller genanvendes, skal der foretages passende tests for at
bestemme restprodukternes fysiske og kemiske egenskaber og forureningspotentiale. Testene skal
vedrore det samlede indhold af opleselige stoffer og indholdet af oploselige tungmetaller.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk producerer folgende affaldsfraktioner i fast form fra forbraendings-
processen og tilknyttede rensningssystemer for rgggas og spildevand: slagge/ristegennemfald, flyveaske og
slam fra spildevandsrensning. De to sidste affaldsfraktioner blandes ved slamlageret i en transportsnegl, hvor
der inddyses vand for at undga/begranse stevudsendelsen. Blandingen, kaldet "Bamberg-kage”, opbevares
indendgrs i big-bags. Mangden udger ca. 500 tons om aret (ca. 1,4 % af den indfyrede affaldsmaengde). Det
sammenblandede affaldsprodukt sendes til Norge og anvendes til neutralisering af restprodukter fra
produktion af jernmalm pa Langgye. Det bemeerkes, at der ikke produceres kedelaske som en selvstendig
affaldsfraktion. Kedelasken fra 2/3 kedeltraek indfyres i ovnen og dermed undergar en ekstra udbraending.

I 2021 modtog forbreendingsanlegget ca. 35.000 tons affald til forbraending. Slagge og ristegennemfald
udgar ca. 17 % af mengden af affald, som bliver forbrandt, dvs. en samlet maengde pa ca. 6.000 tons i 2021.
Slagge transporteres fra slaggeudtag til et indenders slaggelager med tipvogn. Slaggen héndteres her af en
kran, som aflaesser slaggen i containere, der afhentes af lastbiler (ekstern transporter). Den eksterne
transporter kerer slaggen til mellemlagring og modning. Den eksterne part forestar ogsa frasortering af jern
og metaller fra slaggen og afsaetning af slaggen samt jern og metaller til genanvendelse.
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Generelt

Affaldsforbreendingsanlaeggets affald skal generelt hdndteres og bortskaffes i overensstemmelse med reglerne
i den til enhver tid geeldende Affaldsbekendtgorelse og/eller bestemmelser i kommunens affaldsregulativ
eller efter konkrete anvisninger.

Der stilles i denne afggrelse ikke vilkdr om forhold, der er dekket af Affaldsbekendtggrelsen.

Bestemmelserne i Affaldsforbraendingsbekendtgarelsens §§ 30 - 32, som er gengivet ovenfor, er direkte
bindende for virksomheden. Miljastyrelsen vurderer, at der er nedvendigt at fastsatte supplerende vilkr,
som naermere preciserer bestemmelsernes praktiske betydning for virksomheden.

Vilkar K1 — K4
P& Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk handteres som navnt ovenfor falgende restprodukter:

slagge/ristegennemfald, flyveaske og slam fra rensning af spildevandet fra vdd reggasrensning (sur skrubber
inklusive quench), hvor de to sidstnavnte to restprodukter herefter sammenblandes.

Der stilles vilkar om dokumentation for disse restprodukters sammensetning, udvaskningspotentiale og
bortskaffelses-/nyttiggarelsesform i overensstemmelse med Affaldsforbreendingsbekendtgarelsens § 32.

Miljgstyrelsen vurderer, at testen kan udferes en gang og herefter kun ved veaesentlige eendringer af
forbraendingsanlagget (alle restprodukter), raggasrenseanlaegget (flyveaske og slam) og spildevands-
rensningsanlagget (slam) samt ved andret hdndtering af restprodukter herfra.

Vilkér K5

I henhold til BAT-konklusion nr. 35 er det BAT at hdndtere og behandle slagge/bundaske separat fra rest-
produkter fra reggasrensning for at gge ressourceeffektiviteten.

Ifolge Restproduktbekendtgerelsen er slagger fra affaldsforbraending den rest fra forbreending af affald, der
opsamles fra bunden af forbreendingskammeret efter frasortering af jernholdigt materiale, hvis anlaegget
hovedsageligt er baseret pa afbreending af dagrenovation og dagrenovationslignende affald fra husholdninger
samt affald fra industri og institutioner, der har en tilsvarende sammensatning.

Kedelaske fra kedlens 2. og 3. traek blandes erfaringsmeessigt i slaggefraktionen hos nogle affalds-
forbraendingsanlag. Dette er uhensigtsmeessigt, da kedelasken generelt har et hgjere indhold af tungmetaller
end slagge, hvorfor asken skal bortskaffes pd samme méade som flyveaske. Miljastyrelsen anser denne
separation af kedelaske fra slagge for at vare i overensstemmelse med intentionen i BAT-konklusion nr. 35,
uanset at kedelasken i sig selv formelt set ikke stammer fra reggasrensning.

I den miljotekniske beskrivelse anfares i afsnit 30.2, at kedelasken blandes med flyveasken i anlaggets
askesilo. Miljgstyrelsen havde derfor i forste udkast til afggrelse tilfgjet, at vilkdr K5 ingen praktiske
konsekvenser havde for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk.

Imidlertid har Rambgll i kommentarer til vilkér K5 oplyst, at asken fra 2./3. traek i dag undergér en ekstra
genudbraending, idet asken fores tilbage til risten. Ved denne proces dannes derfor ikke en selvstaendig
askefraktion fra 2./3. treek. Hvis vilkaret skal imadegés, fordrer dette en ombygning af anlegget, der bade er
tidskreevende og omkostningstung, ligesom anlaggets driftsomkostninger stiger. Ifolge Rambgll viser
erfaringen, at iblanding af aske fra 2./3. traek i slaggen ikke foringer slaggens genanvendelsespotentiale.
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Miljgstyrelsen finder det acceptabelt at genindfyre asken fra kedlens 2./3. treek i ovnrummet og tilfejer denne
mulighed til vilkaret. En forudseetning er dog, at asken er forbraendingsegnet, og at genindfyringen ikke
hindrer genanvendelse af slaggen.

Vilkér K6
Vilkaret er en udmgntning af § 31 i Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen.
Da flyveaske med den aktuelle hédndtering af restprodukter ikke udleveres til pulvertransportbiler, er denne

del af vilkaret ikke aktuelt. Ifolge den miljotekniske beskrivelse er siloen til oplagring af flyveaske forsynet
med posefilter til rensning af evakueringsluft, hvorved denne del af vilkéret er opfyldt.

Som neevnt i bemaerkningerne til vilkdr K5 er vilkar K6 i dag ikke relevant for kedelaske med den nuvarende
héndtering af kedelasken.

Vilkar K7

Som det fremgar af beskrivelse ovenfor héndteres og opbevares blandingsproduktet af kedelaske/filterstav og
slam i overensstemmelse med vilkaret.

Se ogsa Miljostyrelsens bemerkninger til Rambglls kommentarer til vilkar K7 i forste udkast til afggrelse.

Maksimale oplag af eget affald og restprodukter
Vilkar K8

I folge Godkendelsesbekendtgarelsen skal der i relevant omfang fastsaettes vilkar om bl.a. den maksimale
meengde af affald, der mé opbevares pé virksomheden (§ 21, stk. 1, nr. 8).

Oplaget af flyveaske (og i fremtiden eventuelt kedelaske) er begranset af volumenet af askesiloen (30 m3).
Denne del af vilkéret har ogsa hidtil veeret gaeldende (vilkér 63 i afggrelsen af 12. januar 2005).

Miljgstyrelsen finder det i princippet kun ngdvendigt at fastseette vilkdr om max oplag i tons af reggas-
rensningsproduktet ("Bamberg-kage”) og slagge. Den maksimale mangde af sasmmenblandet roggas-
rensningsprodukt, der mé oplagres pa virksomheden, svarer til ca. 3 maneders produktion, mens den
maksimale mangde af slagge, som méa opbevares pa virksomheden, svarer til ca. 3 dagns produktion. I falge
vilkar 63 i afggrelsen af 12. januar 2005 ma der oplagres 2 stk. (overdaekkede) containere i slaggebygningen.

L. Olietanke

Overjordiske olietank pa 20 m3 med dieselolie til forsyning af henholdsvis stettebraendere og
nedstremsgenerator med tilhorende nedgravede rorsystemer
Der forefindes én storre olietank pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevark. Tanken er opstillet i 1993 og har

et volumen pa 20 m2. I tanken oplagres diesel (sdkaldt miljadiesel), der anvendes som stgttebrendsel og som
breendsel i ngdgeneratoren.

Olietanken er opstillet udenders under tag. Olietanken star i et betonkar med lukket bund, hvor karret kan
rumme hele tankens indhold af dieselolie, jf. basistilstandsrapporten.

Ror fra tanken til forbraendingsanlagget (stottebreendere og ngdgenerator) er nedgravede.
Forbruget af miljadiesel var ca. 53 tons i 2021.

Den anvendte type af miljadiesel har et svovlindhold pa 10 mg/kg.
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I henhold til Olietankbekendtgorelsens § 4, stk. 3, finder bekendtggrelsen (direkte) anvendelse pa over-
jordiske anlaeg pa listevirksomheder, hvis miljegodkendelsen af listevirksomheden er meddelt for den

1. september 2005, og der ikke i godkendelsen er opstillet vilkér for anlaegget. Den af Nordjyllands Amt
meddelte revurdering af miljegodkendelsen af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk af 12. januar 2005
indeholder et enkelt vilkir om olietanken pa 20 m3 (vilkér 64):

“Olietanken (20.000 1) til opbevaring af miljadiesel skal veere udstyret med overfyldningsalarm. Den skal
pejles 1 gang om méaneden. En gang arligt skal det underjordiske rgrsystem fra tanken til stattebrenderen
trykproves.

Resultatet af pejlinger og trykprgvninger skal fremvises pé tilsynsmyndighedens forlangende”.

Miljgstyrelsen anser ikke det fastsatte vilkar om olietankanlagget (olietanken og tilhegrende rersystemer) for
fyldestgorende sammenholdt med de relevante bestemmelser i Olietankbekendtggrelsen.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevark skal derfor overholde folgende bestemmelser i Olietank-
bekendtggrelsen for en tank af den aktuelle storrelse, jf. bekendtgerelsens § 4, stk. 2, nr. 2:

88 25 og 26, § 27, stk. 1 0g 3, nr. 1 — 5, §§ 28, 30 0g 35, § 36, stk. 3 0g §§ 37 — 43
De navnte bestemmelser gennemgas nedenfor.

§ 25. "Den ejer eller bruger, der vil etablere en nedgravet tank, et nedgravet anleeg pa 100.000 1 eller
derunder, en overjordisk tank, eller et overjordisk anlag pa 200.000 1 eller derunder, skal senest 4 uger for
arbejdet pdbegyndes, meddele tilsynsmyndigheden, hvornar etablering sker, jf. dog § 31, stk. 2, for tanke
under 6.000 1. Sammen med meddelelsen skal ejeren eller brugeren fremsende en beskrivelse af anlaegget, en
skitse over anleggets placering pa ejendommen, og hvis et eksisterende rorsystem planlegges anvendt, en
beskrivelse af hvilken type dette er.

Stk. 2. Tilsynsmyndigheden kan i forbindelse med etablering kreeve, at anleegget taeethedspreves for ejerens
eller brugerens regning. Dette geelder dog ikke anleeg med dobbeltvaggede tanke og rersystemer, som er
tilsluttet et overviagningssystem, som beskrevet i bilag 9.

Stk. 3. Den gjer eller bruger der etablerer en tank, et rarsystem eller et anlaeg omfattet af stk. 1, skal sikre, at
installeringen udferes af en sagkyndig.

Stk. 4. Den ejer eller bruger der etablerer en tank eller et anleeg omfattet af stk. 1, skal fremsende kopi af
tankattest eller ydeevnedeklaration og eventuel dokumentation for anlaeggets taethed til tilsynsmyndigheden
umiddelbart efter etableringens faerdiggerelse.”

§ 26. "Den egjer eller bruger der etablerer en tank eller et anleeg som naevnt i § 25, stk. 1, skal sikre, at kravene
istk. 2 — 4 og §§ 27 — 29 er opfyldt. Den ejer eller bruger der etablerer en tank eller et anleeg under 6.000 1
skal desuden sikre, at kravene i kapitel 7 overholdes.

Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal sikre, at tanken er typegodkendst, jf. dog § 34°2. Tanke, der er renoveret, som
beskrevet i § 5, nr. 20, er at betragte som typegodkendte.

Stk. 3. Ejeren eller brugeren skal sikre, at nedgravede stéltanke har typegodkendt, indvendig
korrosionsbeskyttelse.

Stk. 4. Ejeren eller brugeren skal sikre, at rorsystemet, som hgrer til den tank eller det anlaeg, som skal
etableres, er typegodkendt.”

32 IKkke relevant for Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.
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§ 27. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et anlaeg omfattet af § 25, stk. 1 sikre, at folgende krav er
opfyldt, jf. dog §§ 51 og 52:

1) Anlaegget ma ikke etableres inden for en afstand af 50 m fra indvindingsboringer til almene
vandforsyningsanleeg og 25 m fra andre boringer og brande, hvorfra der indvindes drikkevand.
Afstandskravet gaelder dog ikke for indendars anlaeg under 6.000 1 med overjordiske rarsystemer, der ikke er
indstgbte eller indmurede.

2) Anlaeg ma ikke nedgraves inden for det beskyttelsesomréade for grundvandsindvinding, som er fastlagt i
forbindelse med en vandindvindingstilladelse efter de til enhver tid geeldende regler i lov om
miljobeskyttelse.

3) Anleg ma ikke nedgraves eller pd anden méde anbringes under eller s& teet ved bygninger, at anlaeggene
ikke kan fjernes.

4) Pejlehuller og mandehuller skal veaere let tilgengelige.

5) Nedgravede ror skal overalt veere omgivet af mindst 15 cm sand til alle sider eller ved anvendelse af
skydningsteknik vere indlagt i et beskyttelsesror.

6) Specifikke krav til etablering, som er anfert pa tankattesten eller ydeevnedeklaration.
Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et nedgravet anleeg pa 100.000 1 eller derunder, udover at
sikre, at kravene i stk. 1 opfyldes, ogsé sikre, at folgende krav overholdes:

1) Det skal ved visuel kontrol sikres, at tanken inden nedgravningen er ubeskadiget. Det skal desuden sikres,
at tanken og rersystemet under nedgravningen og tilkastningen ikke udsattes for beskadigelse.

2) Tanken skal i udgravningen vere nedlagt i et lag af sand pa mindst 15 cm pa alle sider.
3) Ved hgj grundvandsstand skal tanken sikres mod opdrift.

4) Det skal sikres, at beleegning pa en delvist tildaekket tank ikke udszttes for nedbrydning som felge af
pavirkning af sollys m.v.

5) Der skal pa tanken vaere monteret overfyldningsalarm. Overfyldningsalarmen skal vere placeret, sa den
kan registreres ved pafyldningsstudsen.

Stk. 3. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et overjordisk anleg pa 200.000 1 eller derunder, udover
at sikre, at kravene i stk. 1 opfyldes, ogsa sikre, at falgende krav overholdes:

1) Tanken skal opstilles pé et jevnt og varigt stabilt underlag.

2) Der skal pa tanken vaere monteret overfyldningsalarm. Overfyldningsalarmen skal vaere placeret, s den
kan registreres ved pafyldningsstudsen.

3) Typegodkendte staltanke skal, medmindre andet fremgar af typegodkendelsen, vaere haevet over
underlaget pa en konstruktion, s inspektion af bunden kan foretages.

4) Afstand fra tanken til veeg eller anden konstruktion skal vaere mindst 5 cm.

5) Plasttanke, der er godkendt til placering direkte p& underlaget, skal etableres pa et teet underlag, som
streekker sig mindst 10 cm uden om tanken, sé eventuel laekage kan opdages.

§ 28. Ejeren eller brugeren skal sikre, at folgende anleeg har pAmonteret forbrugsmaéler eller timetzller:
1) Nedgravede anlaeg pa 6.000 | og derover, men hgjst 100.000 1, som er omfattet af bilag 9, nr. 3.

2) Overjordiske anlaeg pa 6.000 1 og derover, men hgjst 200.000 1, som er omfattet af bilag 9, nr. 3, jf. dog
bilag 9, nr. 4.

§ 29. Ejeren eller brugeren af nedgravede anlaeg pa 6.000 1 og derover, men hgjst 100.000 1, og overjordiske
anlaeg pa 6.000 1 og derover, men hgjst 200.000 1, mé forst tage anleegget i brug til opbevaring af
olieprodukter efter en inspektion af anlegget, som er foretaget i overensstemmelse med retningslinjerne i
bilag 8, hvis der er tale om et af folgende anleeg:

1) Anlaeg, der har veeret anvendt til opbevaring eller opsamling af andet end olieprodukter.
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2) Anleeg, der har veeret anvendt til opbevaring af olieprodukter, som kraever opvarmning for at kunne
transporteres, og som skal anvendes til opbevaring af lettere olieprodukter.

3) Anlaeg, der er slgjfet.

§ 30. "Ved slgjfning af et nedgravet anleg pa 100.000 | eller derunder eller et overjordisk anlaeg pa 200.000
1 eller derunder skal eventuelt restindhold i anlaegget fjernes. Slgjfning skal afsluttes pa en af folgende méader:

1) Tanken fjernes.

2) Den overjordiske del af pafyldnings- og udluftningsrer fjernes og rerene afblaendes, sé pafyldning ikke
kan finde sted.

Stk. 2. Ejeren af et anleeg omfattet af stk. 1 skal senest 4 uger efter slgjfning af anlaegget give
tilsynsmyndigheden meddelelse om, at anlaegget er slgjfet, og oplyse tilsynsmyndigheden om, hvilke
foranstaltninger, jf. stk. 1, der er truffet.

Stk. 3. Hvis brugen af et nedgravet anleeg pd 100.000 1 eller derunder eller et overjordisk anlaeg pd 200.0001
eller derunder varigt ophgrer, skal ejeren sgrge for, at slgjfes i overensstemmelse med stk. 1 og stk. 2.”

§ 35. "Ejeren eller brugeren et anlaeg pa 6.000 1 eller derover eller af en pipeline skal sikre, at anlaegget,
henholdsvis pipelinen, er teet, ved at foretage egenkontrol som beskrevet i bilag 9.

Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal opbevare journaler og dokumentation for funktionsafprevning, jf. bilag o,
i mindst 5 ar. Tilsynsmyndigheden kan forlange, at ejeren eller brugeren fremviser journaler og
dokumentation for funktionsafprgvning.

Stk. 3. Tilsynsmyndigheden skal pa anmodning godkende andre former for overviagning, end den som
fremgar af bilag 9, hvis overvagningen sker med tilsvarende eller bedre sikkerhed.”

§ 36.

"Stk. 3. Ejeren eller brugeren af anlaeg pa 6.000 1 og derover, men hgjst 100.000 |, til nedgravning og
overjordiske anlaeg pa 6.000 1 og derover, men hgjst 200.000 1, som er omfattet af bilag 9, nr. 3, jf. dog bilag
9, 1. 4, skal sikre, at anleegget har pdmonteret forbrugsmaler eller timeteller.”

§ 37. "Hvis ejeren eller brugeren af et anlaeg eller en pipeline konstaterer eller fir begrundet mistanke om, at
anlaegget eller pipelinen er utet, skal ejeren eller brugeren straks traeffe foranstaltninger, der kan bringe en
eventuel udstremning til opher og forhindre yderligere udslip, f.eks. ved temning af anlaegget.

Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis et anlag eller en pipeline er
utaet. Hvis brugeren er en anden end ejeren, skal brugeren tillige underrette ejeren.

Stk. 3. Et uteet anlaeg eller en uteet pipeline skal slgjfes, renoveres eller repareres. I forbindelse med
slgjfning, renovering eller reparation af et utet anlag eller en utat pipeline, skal ejeren fremskaffe
dokumentation for, at anleegget eller pipelinen ikke har forérsaget forurening.

Stk. 4. Hvis der under pafyldning af et anleeg sker udstremning af olieprodukter, herunder spild, der ikke
umiddelbart kan fjernes, skal den, der har forestaet pafyldningen, straks underrette tilsynsmyndigheden og
ejeren eller brugeren af anleegget. Konstateres spildet af ejeren eller brugeren af anleegget, skal denne straks
underrette tilsynsmyndigheden.”

§ 38. "Ejeren eller brugeren af et anlaeg skal sikre, at anleegget er i en sddan vedligeholdelsesstand, at der
ikke foreligger en abenbar, nerliggende risiko for, at der kan ske forurening af jord, grundvand eller
overfladevand, herunder ma der ikke forefindes vaesentlige synlige teeringer af tank, rersystem eller
understgtningen af overjordiske tanke.

Stk. 2. Ejeren eller brugeren af et overjordisk anlag skal sikre, at anlaegget star pa et varigt stabilt
underlag.”
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§ 39. "Ejeren eller brugeren skal, som led i vedligeholdelse af anleeg, jf. § 38, foranledige, at nedvendige
reparationer af anlaegget finder sted.

Stk. 2. Ejeren og brugeren skal sikre, at reparation af et anleeg udferes af en sagkyndig, og at der modtages
dokumentation for det udferte arbejde.”

§ 40. "Ejeren eller brugeren skal opbevare et eksemplar af tankattesten eller ydeevnedeklarationen, tilleeg til
tankattesten, udarbejdede tilstandsrapporter, dokumentation for udferte reparationer og tethedsprgvning.”

§ 41. "Ejeren eller brugeren af et anlaeg skal sikre, at krav om vedligeholdelse, anvendelse m.v., som fremgéar
af tankattesten, ydeevnedeklarationen eller gvrige attester, overholdes.”

§ 42. "Ejeren eller brugeren skal sikre, at nedgravede anlaeg pd 6.000 1 og derover, men hgjst 100.000 1, og
overjordiske anleg pa 6.000 | og derover, men hgjst 200.000 1, inspiceres og tethedspraves af en sagkyndig
med folgende intervaller, jf. dog stk. 2 - 6 og § 43:

1) Mindst hvert 10. ar for anleeg med stéltanke, som er indvendigt korrosionsbeskyttede med offeranoder
eller indvendig organisk eller uorganisk belaegning.

2) Mindst hvert 5. ar for anleeg med staltanke, som ikke er beskyttede mod indvendig korrosion som
angivet i nr. 1.

3) Mindst hvert 10. ar for anlaeg med plasttanke. Disse skal ikke inspiceres, men taethedsproves.
Stk. 2. Anlaeg, der har installeret elektronisk pejleudstyr med laekagealarm og anleeg med overjordiske

tanke, som udelukkende er tilsluttet overjordiske ror, hvor hele anlaegget er tilgaengeligt for udvendig visuel
inspektion, jf. bilag 9, nr. 2 og 4, skal ikke teethedsproves, jf. dog stk. 9.

Stk. 3. Dobbeltvaeggede tanke, der er tilsluttet et overvagningssystem, som beskrevet i bilag 9, skal ikke
inspiceres eller teethedsproves.

Stk. 4. Rorsystemer, skal teethedsproves ved samme lejlighed som de tilknyttede tanke. Dobbeltveggede
rorsystemer, der er tilsluttet et overvdgningssystem, som beskrevet i bilag 9, skal ikke teethedsproves.
Rarsystemer til dobbeltvaggede tanke, der er tilsluttet et overvagningssystem, men som ikke selv indgar i
overvagningen, teethedsprgves mindst hvert 10. ar.

Stk. 5. Hvis tankens tilstand tilsiger dette, skal inspektion udferes oftere end angivet i stk. 1.

Stk. 6. Hvis tidspunktet for sidste inspektion og teethedsprovning ikke kan fastleegges, skal ejeren eller
brugeren sikre, at anlagget inspiceres og taethedsproves straks.

Stk. 7. Inspektion, udarbejdelse af tilstandsrapport m.v. skal udferes efter retningslinjerne i bilag 8.

Stk. 8. Tanke skal inspiceres pa bade inder- og yderside. Dog skal nedgravede tanke kun inspiceres pa
indersiden suppleret med, hvad der i gvrigt matte vare tilgeengelig for inspektion, f.eks. ved mandehullet.

Stk. 9. Pafyldningsrer, der er tilknyttet anlaeg, som har installeret elektronisk pejleudstyr med
leekagealarm, skal dog teethedspreves mindst hvert 10. ar.”

§ 43. ” Tilsynsmyndigheden kan, efter ansggning fra ejeren eller brugeren af et anlaeg, som anvendes til
opbevaring af olieprodukter, der kraever opvarmning for at kunne transporteres, tillade lempeligere krav til
inspektion m.v. for anlegget, end de naevnte i § 42.”
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Olietankbekendtggrelsen indeholder i bilag 9 folgende retningslinjer for egenkontrol efter § 35 i
bekendtggrelsen:

” 1) Teetheden af dobbeltveeggede tanke eller dobbeltvaeggede ror skal kontrolleres ved overvagning af
trykforholdet (gas- eller vaesketryk) i rummet mellem de dobbelte veegge. Overvagningen kan vare
automatisk ved tilslutning til alarm eller manuel ved afleesning af manometer eller lignende méleudstyr.
Automatisk overvdgningsanlaeg skal funktionsafprgves mindst en gang arligt. Manuel overvagning skal ske
mindst en gang hver méned.

2) I anlaeg med enkeltvaeggede tanke kan kontrol af teetheden ske med elektronisk pejleudstyr med
leekagealarm, hvis der er tilknyttet et elektronisk system, der holder regnskab med pafyldte og aftappede
mengder. Der skal mindst en gang om méneden fores et beholdningsregnskab ud fra malinger med det
elektroniske pejleudstyr. Pa baggrund af beholdningsregnskabet og regnskabet over tilforte og aftappede
meengder skal differencen mellem de to regnskaber beregnes efter samme princip, som anfert i nr. 3.

3) Hvis der i enkeltveeggede tanke ikke er installeret elektronisk pejleudstyr med leekagealarm, som anfert i
nr. 2, skal der fores et regnskab over beholdning i tanken, pafyldte mangder og aftappede eller i ovrigt
forbrugte mengder. Aftappede maengder skal labende males med forbrugsmaler. Forbrug i evrigt skal enten
beregnes ud fra maling med timeteller eller méling med forbrugsmaler. Beholdningen i tanken opgeres pa
baggrund af pejling eller anden méling og skal ske sé ofte, som det er nadvendigt for at fore et palideligt
regnskab, dog mindst en gang hver méned. Regnskabet fores s& der udferes en beregning af forskellen
imellem:

a) den malte &ndring af beholdningen i tanken, og

b) de pafyldte og aftappede eller i gvrigt forbrugte meaengder.

4) I anlaeg med overjordiske, enkeltvaeggede tanke, som udelukkende er tilsluttet overjordiske ror, hvor hele
anleegget er tilgengeligt for udvendig visuel inspektion, kan kontrol af teetheden ske ved udvendig visuel
inspektion mindst en gang hver maned.

5) Ejeren og brugeren skal fore journal over malinger, afprovningsresultater og regnskab, som foretages i
forbindelse med egenkontrollen. I forbindelse med journalferingen skal foretages en vurdering af, om der
systematisk er mindre beholdning eller starre forbrug end forventet. Hvis dette er tilfeeldet, skal
tilsynsmyndigheden informeres, og arsagen skal findes. Tidspunkt og resultat af udvendig visuel inspektion,
jf. nr. 4, skal journalferes.”

Vilkér L1

Normalt vilkar for tanke indeholdende miljafarlige stoffer/produkter for at undgé beskadigelse med udslip af
olie til folge, jf. ogsa vilkar N4 for ammoniaktanken.

Vilkér L2

Formalet er, at et eventuelt spild kan opsamles pa kontrolleret vis uden aflgb til jord eller nedsivning til
grundvand, samt at der ikke henstar regnvand/sne i spildbakker, hvorved opsamlingskapaciteten reduceres.

Vilkér L3

Vilkaret er en videreforelse af samme bestemmelse i vilkér 64 i afggrelsen af 12. januar 2005 med en tilfgjelse
om, at teethedsprovningen ogsa skal omfatte nedgravede ror frem til ngdgeneratoren. @vrige bestemmelser i
vilkar 64 om, at tanken skal vare forsynet med overfyldningsalarm, og at beholdningen af olie i tanken en
gang om maneden skal opgeres ved pejling udgér, da sddanne bestemmelser folger direkte af Olietank-
bekendtggrelsen (henholdsvis § 27, stk. 3, nr. 2, og bilag 9, nr. 3, jf. 35, stk. 1).
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Vilkar L4

Miljgstyrelsen gnsker rapporten om udfert teethedsprevning fremsendt, nér den foreligger, og ikke kun
fremvises pa forlangende, jf. bestemmelsen herom i vilkar 64 i afgarelsen af 12. januar 2005.

Vilkér Ls
Miljgstyrelsen gnsker ligesom for rapport om taethedsprevning af det nedgravede rgrsystem ogsé fremsendt
rapport om inspektion og teethedsprevning af tanken, nér den foreligger.

Frekvens for inspektion og teethedsprevning af tanken fremgar af § 42, stk. 1, i Olietankbekendtggrelsen.
Inspektion og udarbejdelse af tilstandsrapport m.m. skal udferes efter retningslinjerne i bilag 8 til Olietank-
bekendtggrelsen, jf. dennes § 42, stk. 7.

Vilkar L6

Anleaegget skal vere i en sddan vedligeholdelsestilstand, at der ikke foreligger en dbenbar, naerliggende risiko
for forurening af jord, grundvand og overfladevand, herunder mé der ikke vaere vaesentlige synlige teeringer
af tank, rersystemer og understotning af overjordiske tanke, jf. § 38, stk. 1, i Olietankbekendtgarelsen. Som
led i vedligeholdelsen skal der udferes ngdvendige reparationer af anlaegget af en sagkyndig, og
virksomheden skal modtage dokumentation for det udferte arbejde, jf. § 39 i Olietankbekendtgorelsen.

Miljgstyrelsen gnsker sammen med arsrapporten at modtage oplysninger om vedligeholdelsen af anlegget og
kopi af dokumentation for udferte reparationer.

Indendeors olietank pa 1 m3 med dieselolie placeret i turbinebygningen, indenders tank pa
400 1 med hydraulikolie til ristestyring i ovnen samt indenders olietank pa 2 m3 med
smoreolie til turbinen

Olietanken pa 1 m3 anvendes til den umiddelbare forsyning af dieselolie til ngdgeneratoren og er indbygget i
generatoren. Tanken forsynes fra den udenders tank pa 20 ms3 via en nedgravet rgrledning.

De tre navnte olietanke er indbygget i enheden, som de forsyner. Olietankbekendtgerelsen omfatter ikke
tanke, der er indbygget i en maskine, jf. § 2, stk. 6, i bekendtgarelsen. De tre navnte tanke er siledes ikke
omfattet af Olietankbekendtggrelsen.

Miljgstyrelsen har fastsat enkelte vilkar i afggrelsen for de tre ovennaevnte tanke (vilkar L7 — L10) med
henblik pa lebende kontrol af taetheden af tankene og sikring mod ukontrolleret udslip af olie fra tankene.

Vilkér Ly

Vilkaret svarer til inspektionstype- og frekvens for en olietank omfattet af bilag 9, punkt 3, til Olietank-
bekendtggrelsen.

Vilkar 1.8

Vilkaret svarer i det store hele til bestemmelsen i § 38, stk. 1, i Olietankbekendtgarelsen.

Vilkar Lg

Forste del af vilkaret er et normalt vilkar for opsamling af mulig laekage fra en olietank. Hvis der ikke er aflgb
i de rum, hvor olietankene er opstillet (eller disse afbleendes), kan bestemmelsen udga, da tankene er placeret
indenders.
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Rambpgll har i en kommentar til vilkar Lg i farste udkast til afgerelsen oplyst, at det er ngdvendigt at etablere
et sikkerhedsbassin under hydrauliktanken (400 1), hvilket imidlertid forst kan ske i forbindelse med 2025-
revisionen. Vilkiret bar derfor farst traede i kraft den 1. januar 2026.

Miljgstyrelsen imadekommer gnsket om en passende tidsfrist til etablering af sikkerhedsbassinet og
fastseetter fristen til den forste revision efter ikrafttraedelse af afggrelsen.

Vilkér Lio

Ingen serlige bemerkninger.

M. Jord og grundvand

Virksomhedens aktiviteter udger i princippet en risiko for forurening af jord og grundvand iser i forbindelse
med:

e Modtagelse, pafyldning, oplagring og distribution af ammoniakvand pa forbreendingsanlegget (disse
aktiviteter er reguleret af vilkar i afsnit N, som omfatter godkendelsen af det nye DeNOX-anlag)

e Modtagelse og oplagring af affald
e Afledning og behandling af spildevand, herunder overfladevand (fx olieudskiller)
e Oplag af hjelpestoffer og kemikalier til spildevandsrensningsanlaeg og roggasrensningsanleg

e Pafyldning og oplag af dieselolie samt transport af dieselolie via nedgravede rorledninger til
henholdsvis stgttebraendere og til naddieselgenerator

e Oplag af spildolie

e Oplag og handtering af restprodukter fra roggasrensning og spildevandsrensning samt
blandingsprodukter herfra ("Bamberg-kage”)

e Oplag og hindtering af slagge
e Oplag af smgreolie til turbine og hydraulikolie til betjening af skaktspeld og ovnrist
e Handtering af olieholdige produkter i gvrigt

e Korsel pd arealerne

Der er begranset risiko for forurening ved modtagelse og oplag af affald, hvis silobunden er tzt, idet der ikke
modtages flydende affald, ligesom kersel pa virksomhedens arealer ikke indebarer stegrre risiko for olieudslip
end almindelig karsel pa offentlige veje.

Oplag og handtering af restprodukterne flyveaske og slagge samt udskilt slam fra lamelseparator,
sammenblanding af slam og flyveaske samt oplagring af det sammenblandende affaldsprodukt foregér
indendgrs. Flyveaske fares fra elektrofilteret til silo i et lukket system og ligeledes i et lukket system fra silo til
blandeanlaegget med slam.
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Oplag af hjzlpestoffer og kemikalier

I tabel 15.1 i den miljotekniske beskrivelse er anfart visse hjalpestoffer og kemikalier, der i dag anvendes pa
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i forbindelse med reggasrensning (lud og aktivt kul) og
spildevandsrensning (delstrem fra sur skrubber), og i hvilke mengder (&r 2021):

Hjaelpestof/kemikalie Forbrugi 2020
tons

Kalksten 139

Aktivt kul 10

TMTi5 2

FeCl, 3

Polymer 0,03

27 % NaOH (lud) 185

Af ovenneevnte kemikalier anser Miljgstyrelsen det kun for relevant at vurdere oplaget af natriumhydroxid
(lud) ved roggasrensningsanleaegget og ved spildevandsrensningsanlaegget. Ved roggasrensningen anvendes
lud i SO2-skrubberen til at opretholde en passende pH-vardi for SO2-absorption i vand under omdannelse
til letoplaseligt Na.SO, m.m. Ved spildevandsrensningen anvendes lud efter den indledende grov-
neutralisering med kalksten til et haeve pH til ca. 9,5, hvor metaller udfzeldes som uoplaselige metal-
hydroxider.

Udslip af natriumhydroxid kan potentielt pavirke vandmiljeet, idet pH-veerdien gges med mulig skade pa det
biologiske liv.

Tanke med natriumhydroxid
Vilkar M1

Vilkaret sikrer, at et udslip af natriumhydroxid enten kan imgdegéas (dobbeltvaegget tank) eller opsamles i en
“katastrofegrube”, sdledes at der ikke kan ske en pavirkning af miljeet.

Vilkér M2

Se bemaerkninger til vilkar N11, N12 og N13 for lagertank med ammoniakvand.

Andre oplag af kemikalier og hjzlpestoffer

Vilkar M3a

Almindeligt vilkar i miljggodkendelser. Hvis en spildgrube/sikkerhedsbassin skal opfylde sit formal, ma der
ikke veere vaeske heri i forvejen.

Oplag af farligt affald, herunder spildolie

Der er ingen oplysninger i den miljateknisk beskrivelse om, hvordan farligt affald opbevares.

Miljgstyrelsen fastsaetter derfor et normalt vilkar herom, jf. ogsa standardvilkarsbekendtgarelsen fx vilkar 16
under listepunkt E 215%,

33 Bekendtgarelse nr. 2079 af 15. november 2021 om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed.
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Belagninger, tankgrav for udenders olietank og affaldssilo
Vilkdr M4

Ifolge § 33 i Affaldsforbrendingsbekendtgerelsen skal anleegsomrader for affaldsforbreendingsanlag,
herunder tilhgrende oplagspladser til affald, udformes og drives séledes, at ikke-godkendte og utilsigtede
udslip af forurenende stoffer til jord, overfladevand og grundvand undgas.

Der er pa den baggrund fastsat vilkir om, at omrader, hvor der foregar aktiviteter, som kan medfare
forurening af jord, grundvand eller overfladevand, skal have en tat belegning, som er egnet til de
pageldende aktiviteter. Der ma ikke vaere vaesentlige lunker, der fremmer gennemsivning og hindrer aflgb af
regnvand til kloak.

Vilkar M5

Det er valgt at have separate vilkir Ng og N10 for ammoniakanlaegget, da disse indgar i miljggodkendelsen af
dette anlaeg, mens vilkdr M5 indgér i revurderingen.

I forbindelse med tilsyn den 11. juni 2024 har Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i gvrigt oplyst, at
tankgraven herende til den udendgers tank med dieselolie inspiceres en gang om méaneden.

Monitering pa baggrund af basistilstandsrapporten
Vilkar M6 — M14

Ifalge Godkendelsesbekendtgarelsens § 48, stk. 1, traeffer tilsynsmyndigheden i forbindelse med revurdering
af en godkendelse serskilt afggrelse om, hvorvidt Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk skal udarbejde en
basistilstandsrapport efter reglen i bekendtgerelsens § 15, stk. 1.

Miljgstyrelsen har den 3. maj 2023 truffet afgerelse om, at virksomheden skal udarbejde en basis-
tilstandsrapport. I pdbuddet vurderede Miljaostyrelsen, at var risiko for l&engevarende forurening af jord
og/eller grundvand med metaller og olie, herunder kulbrinteforbindelser, PAH samt PCDD/F.

Rambgll har indsendt en basistilstandsrapport (BTR trin 4 — 8) dateret november 2023 med oplysninger om
og dokumentation for forurening af jord og grundvand.

Pavist forurening i henhold til basistilstandsrapport

I basistilstandsrapporten indgar resultater af malinger fra seks, filtersatte boringer:

1) Bi1 placeret syd for den udendgrs olietank med dieselolie (T1)

2) B2 placeret ved olieudskiller og sandfang med aflgb til Frederikshavn Centralrenseanlaeg

3) B3 placeret ved rorferinger fra olietanken og pafyldningsplads nord for olietanken T1

4) B4 placeret ved udenders oplagrede slaggecontainere

5) Bs placeret udendgers ved porten hvor containere med big-bags ("Bamberg-kage”) og containere med
slagge transporteres ud af slaggebygningen

6) B6 placeret udendgrs pa den gstlige side af slaggebygningen ner afleb

Fra boringerne er der udtaget jordprgver henholdsvis 0,2 og 0,5 m.u.t. og herefter for hver halve meter ned
til bunden af boringen, hvor B1 — B3 er afsluttet 4 m.u.t, mens B4 — B6 er afsluttet 5 m.u.t.

Der er udvalgt tre jordprever til analyse fra boringen ved olietanken og to jordprever i de gvrige boringer
samt en grundvandspreve fra hver boring.
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Jordprover — kulbrinteforbindelser og PAH-forbindelser

Jordproverne blev analyseret for BTX (+ ethylbenzen), kulbrinter (C10 — C15), totalkulbrinter (C6 — C35)
benzo(a)pyren, dibenz(a,h)antrachen og sum-PAH.

Der blev konstateret overskridelser af jordkvalitetskriteriet for 1) kulbrinter i boring B1 (2 m.u.t) og 2) total-
kulbrinter i boring B1 (2 og 3 m.u.t). Ifglge laboratoriet svarede kogepunktsomradet for kulbrinter til gasolie
(diesel-/fyringsolie). Herudover blev der pavist et indhold af totalkulbrinter i boring B1 i en dybde pa 1
m.u.t., men under kvalitetskriteriet. Der blev pavist et indhold af benzen, toluen og xylener (+ ethylbenzen) i
boring B1i en dybde pd 2 m.u.t samt et indhold af xylener i denne boring 3 m.u.t. Indholdet af benzen over-
skred ikke kvalitetskriteriet. Desuden blev der i boring B1 konstateret et indhold af de to naevnte PAH-
forbindelser i en dybde pé henholdsvis 1 m.u.t. og 2 m.u.t samt et indhold af sum-PAH i dybder pi 1 m.u.t og
2 m.u.t. Ingen af veerdierne af de enkelte PAHér og sum-PAH overskred det tilhgrende kvalitetskriterie.

I boring B2 blev der konstateret et mindre indhold af toluen i en dybde pa 2,5 m.u.t. Endvidere blev der ogsa
konstateret et indhold af totalkulbrinter i denne boring i en dybde pé 1,5 m.u.t., dog veesentligt under
kvalitetskriteriet.

I boring B3 blev pavist et indhold af totalkulbrinter i en dybde pa 1 m.u.t., men dog vaesentligt lavere end
kvalitetskriteriet.

Jordprever — metaller

Der er analyseret for 12 metaller (arsen, cadmium, kobber, kviksglv, nikkel, bly, zink, chrom, molybdeen,
antimon, thallium og vanadium) og total-PCB.

I boring Bs er der i en dybde pa 2,5 m.u.t. fundet et indhold af nikkel svarende til jordkvalitetskriteriet.
Derudover er der i samme dybde i denne boring pavist et indhold af molybden pa 7 gange kvalitetskriteriet. I
boring B4 er der pévist et indhold af molybden pa ca. 2 gange kvalitetskriteriet i en dybde pa 2,5 m.u.t. Der
er ikke fundet molybdaen i de terreennzre prover udtaget i fyldlaget fra B4 (0,5 m.u.t.) og fra B5 (1 m.u.t.).

Grundvandsprover

Grundvandsproverne blev i varierende grad analyseret for BTX (+ ethylbenzen), naphtalen, kulbrinter (C11 —
C25), total-kulbrinter, sum-PAH, sum-PCB samt dioxiner og furaner. Endvidere blev grundvandsprgverne i
varierende grad analyseret for de 12 metaller, som der ogsa blev analyseret for i jordproverne.

I vandpreven fra boring B1 er pavist et indhold af totalkulbrinter pa 290 pg/l, hvilket er en overskridelse af
Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskriterie med en faktor 32. Olieforureningen beskrives som
benzin/terpentin/petroleum. I samme boring er konstateret et indhold af xylener (+ethylbenzen) pa ca. 2
gange kvalitetskriteriet. Der er desuden pavist et indhold af naphtalen lidt over kvalitetskriteriet. Der er
pavist spor af benzen og toluen, men vaesentligt under det tilhgrende kvalitetskriterie.

I boring B2 er der ikke pévist benzen, toluen, xylener, naphtalen, kulbrinter (C11 — C25), totalkulbrinter eller
sum-PAH.

I boring B3 er der pavist et indhold af toluen og xylener, med dog langt under det respektive kvalitetskriterie.
Der er ikke pavist et indhold af dioxiner, furaner og PCB i vandprgverne udtaget fra boringerne B4 — B6.

Der er i vandpregven udtaget fra boring B2 pévist et indhold af kviksglv lidt over kvalitetskriteriet. Der er
pavist spor af andre metaller (bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel, arsen, molybdan og vanadium) i
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vandprever fra boringerne B2, B4, B5 og B6 — alle under grundvandskvalitetskriterierne (langt under i de
fleste tilfzlde).

Rambglls samlede vurdering af den fundne jord-og grundvandsforurening

Rambgll vurderer, at den péviste forurening i jord- og grundvandsprever udtaget fra boring B1 stammer fra
et spild fra den udenders olietank med dieselolie til nedgenerator og stottebraendere.

I boring B2 er der ikke fundet tegn pa forurening i udtagne jordprever, mens der er pavist et indhold af
kvikselv pa niveau med grundvandskvalitetskriteriet i vandpreven.

I boring B4 ved udendors oplagring af slagge i containere er der i en dybde pé 2,5 m.u.t. pavist et indhold af
molybden, som er ca. 2 gange hgjere end jordkvalitetskriteriet. Der er ikke pavist molybdeen i fyldlaget (0,5
m.u.t.). Der er ikke fundet tegn pa forurening i grundvandsprgven udtaget fra denne boring.

I boring Bs er der pavist et indhold af molybdeaen i en dybde pa 2,5 m.u.t., som overskrider jordkvalitets-
kriteriet med en faktor 7. Der er ikke pavist molybden i fyldlaget (1,0 m.u.t.). I en dybde pa 2,5 m.u.t. er
desuden pévist et indhold af nikkel pa niveau med kvalitetskriteriet. Der er ikke fundet tegn pa forurening i
grundvandspreven udtaget fra denne boring.

I boring B6 er der ikke fundet tegn pa forurening i jordprever og i grundvandspraven.

Rambpgll vurderer, at forureningen med molybdaen i boringerne B4 og B5 ikke stammer fra hdndtering af
slagge og reggasrensningsprodukter, da der ikke er pavist molybden i fyldlaget i de to boringer.

Miljgstyrelsens bemarkninger til BTR-rapporten

P4 grundlag af den konstaterede jord- og grundvandsforurening i boring B1 ved olietanken T1 har Miljg-
styrelsen den 27. juni 2024 meddelt pdbud om, at der skal udferes en naermere undersogelse af
forureningens omfang (afgraensning vertikalt og horisontalt), art og arsag for at afdeekke mulighederne for
oprensning af jordforureningen samt for at stoppe arsagen til grundvandsforureningen. Desuden skulle
undersogelsen omfatte boring B2, hvor der er pavist en overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet for
kviksglv og en svag forurening med toluen og totalkulbrinter i jordprever.

Rambpgll har i april 2025 fremsendt rapport om den udferte forureningsundersggelse, som i 2024 omfattede
4 afgraensende, filtersatte boringer ved dieseltanken nzr boringen B1 og ved olieudskilleren nzr boringen
B2.1 2025 er udfert 5 supplerende lokaliseringsboringer naer de udferte boringer i 2024.

Jordpreverne udtaget i 2024 og 2025 fra de ni boringer er analyseret for totalkulbrinter og BTEX®* (2 prever
for hver boring), mens grundvandsprgverne udtaget fra de 4 boringer udfert i 2024 er analyseret for
totalkulbrinter, BTX og kviksglv. Der er endvidere udtaget supplerende grundvandsprever fra de tidligere
boringer B1, B2 og B3, som er analyseret for de samme stoffer.

Xylener blev ikke pévist i de analyserede jordprgver, mens koncentrationen af svel benzen som toluen var
< 0,1 mg/kg TS alle jordprever. Der blev pavist et indhold af totalkulbrinter i 7 af de 10 udtagne jordprever
omfattende alle 5 boringer, men alle veerdier var under jordkvalitetskriteriet. Den hgjeste vaerdi var ca. 70 %
af jordkvalitetskriteriet.

I den supplerende grundvandspreve fra boringen B1 neer olietanken blev pavist et indhold af xylener pa ca.
70% over grundvandskvalitetskriteriet dvs. en mindre overskridelse end malt i forbindelse med udarbejdelse
af BTR-rapporten. I samme grundvandsprgve blev pavist et indhold af totalkulbrinter pa 390 ug/1, hvilket er

34 Ved en fejl hos analyselaboratoriet er der dog ikke analyseret pa jordprover udtaget i 2024.
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en overskridelse af Miljostyrelsens grundvandskvalitetskriterie med en faktor 42, altsé en storre
overskridelse end malt i forbindelse med udarbejdelse af BTR-rapporten. I den supplerende grund-
vandspreve fra boringen B2 neer olieudskilleren blev der ikke pévist xylener, og et indhold af sdvel benzen
som toluen < 0,02 ng/l, hvilket er langt under det respektive grundvandskvalitetskriterie for de to stoffer.
Indholdet af totalkulbrinter i samme preve var < 9 ug/l, dvs. under grundvandskvalitetskriteriet pa 9 ug/l. I
den supplerende grundvandsprgve fra boringen B3 var indholdet af sdvel xylener som toluen meget lavere i
den tilsvarende prgve udtaget i forbindelse med BTR-undersagelsen. Indholdet af totalkulbrinter i samme
prove fra B3 var ca. 3 gange grundvandskvalitetskriteriet.

I en af de 4 udtagne prover i 2024 (fra boringen naer B2) blev pévist et indhold af xylener pa ca. 4 gange
grundvandskvalitetskriteriet. I samme pregve var koncentrationen af totalkulbrinter 210 pg/1, dvs. lidt mere
end 20 gange kriteriet. I samme prgve var indholdet af benzen ca. 2 gange grundvandskvalitetskriteriet,
mens indholdet af toluen var ca. 1,5 % af kriteriet. I de gvrige tre boringer var indholdet af benzen, toluen og
xylener meget lavt set i forhold til det respektive grundvandskvalitetskriterie. Indholdet af totalkulbrinter var
i grundvandet i disse tre boringer var < 9 pg/1.

I grundvandspreverne fra de 4 boringer udfert i 2024 og de 3 supplerende praver fra boringerne B1, B2 og B3
var indholdet af kviksglv under detektionsgraensen pa 0,05 ug/l, hvor kvalitetskriteriet er 0,1 pg/1.

Miljgstyrelsen har ikke truffet afgarelse om, hvorvidt den konstaterede jordforurening (af Rambgll ansliet til
ca. 60 tons) skal fjernes, og/eller om der skal foretages afveergeforanstaltninger i forbindelse med den
konstaterede grundvandsforurening, som af Rambgll henfores til den konstaterede jordforurening pavist i
boringen B1.

Miljgstyrelsen vurderer, at en enkelt boring ved olietankanlaggets nedgravede rerledninger skal genetableres
ved den forstkommende monitering. Basisniveauet for forureningen i jord og grundvand vil blive fastlagt af
tilsynsmyndigheden pa grundlag af den afsluttende rapport om oprydningen.

For de gvrige boringer, der indgik i BTR-undersagelsen, fastsattes et provetagningsprogram med et omfang
som i BTR-undersggelsen. Frekvensen fastsattes til 5 ar for monitering af grundvandsforurening og 10 ar for
monitering af jordforurening.

Miljgstyrelsen har den 16. oktober 2023 truffet afgerelse om, at der ikke skal udarbejdes en supplerende
basistilstandsrapport i forbindelse med etablering og drift af et nyt DeNOx-anlaeg med brug af
ammoniakvand som reaktant, jf. Godkendelsesbekendtggrelsens § 15, stk. 2, og § 48, stk. 1.

N. Godkendelse til etablering og drift af et DeNOX-anlag af typen SNCR
(Selective Non-Catalytic Reduction) med injektion af ammoniakvand

DeNOx-anlzeg med tilherende ammoniaktank og installationer og aktiviteter

Emissionen af NOx fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har inden idriftseettelse af DeNOx-anlaegget
ligget pa omkring 350 mg/Nms3 som degnmiddelvardi (reference betingelse), jf. afsnit E. Frederikshavn
Affaldskrafarmevaerk har derfor behov for at etablere et DeNOx-anlag for at reducere emissionen af NOx til
et niveau, som overholder BAT-konklusion nr. 29, jf. vilkar E8, og bemaerkningerne til dette vilkar.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk har besluttet at etablere et DeNOx-anlag af typen SNCR (Selective
Non-Catalytic Reduction), hvor der inddyses ammoniakvand med en koncentration af ammoniak p& under
25 % i den nederste del af kedlens farste traek, hvor temperaturen er ca. 900 °C. Her reagerer ammoniak
primaert med NO under dannelse af frit kveelstof og vanddamp, der begge udledes med reoggassen.
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har fravalgt urea som reaktant, da det er en kraftig drivhusgas og
ligeledes bidrager til nedbrydning af ozonlaget.
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Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk vil ifalge den miljotekniske beskrivelse opstille en udendears,
dobbeltvagget tank til ammoniakvand pé et befastet omrade, hvorfra regnvand ledes til en brend, som vil
blive bestykket med afspaerringsventil. De fastsatte vilkar tager udgangspunkt i den valgte tanktype.

Mange af de fastsatte vilkar har karakter af standardvilkar for ammoniaktanke, hvor der oplagres ammoniak-
vand til brug i et DeNOx-anlag, som anvendes i adskillige fyringsanlaeg til reduktion af emissionen af NOx.

Vilkéar N1

Greznsen for, hvorndr et lager af ammoniakvand kan vare omfattet af Risikobekendtgerelsen®, ligger ved en
koncentration af ammoniak pa 25 %. Ved koncentrationer pé 25 % eller hgjere afhaenger det af den oplagrede
mangde af ammoniakvand, hvorvidt oplaget er omfattet af Risikobekendtgarelsen.

Bestemmelse om, en maksimal fyldningsgrad pa 95 % udger en sikkerhed mod overfyldning og udslip af
ammoniakvand.

Vilkar N2

Da tanken er dobbeltvaegget, skal der vaere alarm for tryktab, for at et brud pa tanken kan registreres
rettidigt.

Vilkar N3

Rambpgll har i den miljgtekniske beskrivelse oplyst, at tanken vil blive opstillet pd befzstet omradde med aflab
til regnvandsbrend, og at aflgb fra brenden vil blive forsynet med afsparringsventil. Miljestyrelsen finder, at
denne skal vere let tilgeengelig for betjening, og at relevant personale skal vaere orienteret om placeringen og
betjeningen af afspaerringsventilen. Der bar ophaenges skilt ved ventilen med angivelse af dens betjening.

Afsperringsventilen skal veere lukket under pafyldning af ammoniaktanken. Alternativt skal regnvands-
brenden vere tildeekket under pafyldning af tanken, hvilket ifalge Rambgll er den anvendte procedure pa
verket.

Vilkar N4
Normalt vilkér for tanke med indhold af miljefarlige stoffer m.m. med visse uddybninger for opsamlings-
bassinet under pafyldningsstudsen.

Vilkar N5

I folge Luftvejledningens afsnit 7.1.2.1 ber tanke med et lavere damptryk som ammoniakvand opbevares i
tanke med fast tag forsynet med en tryk/vakuum-ventil.

Vilkér N6

De foranstaltninger, der er omfattet af vilkéret, sikrer med stor sandsynlighed, at mod overfyldning af

ammoniaktanken ikke overfyldes/spraenges.

Kravet om alarmer og deres placering/visning sikrer, at der er meget lav risiko for overfyldning af
ammoniaktanken.

Vilkéar N7

Normal procedure ved pafyldning af ammoniakholdige tanke.

35 Bekendtgarelse nr. 372 af 25. april 2016 om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer.
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Vilkar N8

Det anses for vaesentligt, at personale med lokalkendskab til forholdene pa Frederikshavn Affaldskraftvarme-
verk medvirker ved fyldning af ammoniakvand pé tanken og kan iveerksatte nadvendige afhjaelpende
foranstaltninger iseer ved udslip af ammoniakvand.

Vilkdr Ng og N10

Almindeligt vilkar hvis der oplagres stoffer, som kan give anledning til ikke ubetydelig forurening af jord og
grundvand.

Vilkér N11, N12 og N13

Det er normalt at rerledninger og tanke, hvor der stremmer eller oplagres miljgfarlige stoffer, regelmeessigt
skal inspiceres og om nedvendigt repareres for at undgé utilsigtede udslip til omgivelserne. Inspektioner og
reparationer skal udferes af et firma/personer, som kan dokumentere erfaringer hermed, fx ogsa fra olie-
tanke og tilhegrende rorsystemer.

Rambpgll har oplyst, at Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk selv gennemfore inspektioner af ammoniak-
tanken og udferer mindre reparationer som fx udskiftning af defekte instrumenter, ventiler og pumper.

Vilkér N14
Den skeerpede emissionsgransevaerdi for NOx i vilkar E8 skal overholdes senest ved ikrafttraedelse af
afggrelsen, hvorfor DeNOx-anlaegget skal vare i drift denne dag.

O. Indberetning/rapportering

Virksomheden har en eksisterende systematik for straksindberetning ved overskridelser af
emissionsgraensevardier m.m. samt for indsendelse af manedsrapporter omhandlende resultater af
virksomhedens egenkontrol. Med denne revurdering opdateres og praeciseres, hvornar der skal foretages
straksindberetning, og hvad manedsrapporten skal indeholde.

Vilkar om straksindberetning i den aktuelle afggrelse tager i vidt omfang udgangspunkt i pabuddet af 1. april
2011 om straksindberetning ved overskridelse af emissionsgransevardier.

Virksomheden skal fremover ogsé indsende en &rsrapport, som bestar af manedsrapporten for december
udbygget med de oplysninger og data, der fremgér af vilkar O13, punkterne 1 — 13.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk skal udferdige degnrapporter, som dog ikke skal indsendes til
tilsynsmyndigheden, med mindre der specifikt anmodes herom. Oplysningerne og data i degnrapporterne
laegges til grund for manedsrapporterne.

Der er i andre dele af afggrelsen fastsat vilkar om straksindberetning ved visse hendelser og ved
overskridelse af emissionsgransevardier samt andre grenseveerdier (vilkar C1, C2, C15, C26, E22 og D27, Fg
og I4) samt vilkar om indberetning af oplysninger i maneds- eller arsrapporten (vilkar B4, C4, C9, C10, C25,
D3, E16, E28, F4 og L9). Disse indberetnings- og oplysningsforpligtigelser medtages her, si vilkarene under
kapitel O i afggrelsen indeholder en komplet oversigt over forpligtigelserne.
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Vilkar O14

Virksomheden skal opbevare al dokumentation for, at driften af forbraendingsanlaegget foregar i
overensstemmelse med vilkarene i afggrelsen.

Dokumentationen skal opbevares pa en sdédan made, at oplysninger, data m.m. er umiddelbart tilgeengelig for
virksomhedens personale og for tilsynsmyndigheden.

Tilsynsmyndigheden skal begrunde, hvorfor der er behov for at fa tilsendt yderligere dokumentation, som
ikke automatisk skulle fremsendes efter vilkar O1 — O13. Dette kan fx vare en dggnrapport for en specifik
hendelse, eller information om hvorvidt et vedligeholdelses-/reparationsarbejde er udfart af et firma/en
person, som har haft tilstreekkelig kompetence hertil.

I en raekke vilkér er der krav om, at virksomheden pa tilsynsmyndighedens forlangende skal fremvise
dokumentation for et specifikt forhold, fx indholdet af ammoniak i ammoniakvand. I vilkér O12 er oplistet
den form for dokumentation, der ikke automatisk skal sendes til tilsynsmyndigheden.

Vilkér O15
Se Miljostyrelsens kommentar til Rambglls bemerkninger til 1. udkast til afgarelse.

P. Ophor

Ifolge Godkendelsesbekendtgarelsens § 55 finder Jordforureningslovens kapitel 4b anvendelse ved ophgr af
driften af et affaldsforbraendingsanlag som Frederikshavn Affaldskraftvarmevark. Dette kapitel omhandler
athjeelpning af jord- og grundvandsforurening og ligger i forleengelse af bl.a. den tidligere udferte
basistilstandsrapport. Der skal sdledes foretages undersagelser af forureningen af jord og grundvand, og evt.
merforurening i forhold til den tilstand, der blev konstateret i basistilstandsrapporten, skal som
udgangspunkt fjernes.

Vilkér P1

Vilkaret er fastsat med henvisning til § 22, stk. 1, nr. 13, i Godkendelsesbekendtgarelsen.

Vilkér P2

Vilkéret er en delvis udmgntning af bestemmelsen i vilkar P1.

4. BEMAZARKNINGER TIL AFGORELSEN

4.1 Udtalelser/hgringssvar

4.1.1 Udtalelse fra andre myndigheder

Der er ikke modtaget udtalelser fra andre myndigheder i forbindelse med revurderingen og i forbindelse med
offentliggorelse af, at Miljostyrelsen har modtaget ansggning om miljogodkendelse af et nyt DeNOx-anlzag.
4.1.2 Inddragelse af borgere mv.

Miljgstyrelsen har den 16. december 2014 annonceret pd hjemmesiden, at revurderingen af godkendelsen af
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er pdbegyndt. Der er ikke modtaget henvendelser fra offentligheden i
forbindelse med denne annoncering.
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4.1.3 Udtalelse fra virksomheden

Miljgstyrelsen har den 2. september 2024 fremsendt udkast til afgarelse om revurdering og udkast til
godkendelse af DeNOx-anlagget. Rambgll har i notat af 8. oktober 2024 pa vegne af Frederikshavn
Forsyning fremsat kommentarer hertil.

Miljgstyrelsen har den 5. november 2025 fremsendt 2. udkast til afgerelse om revurdering og 2. udkast til
godkendelse af DeNOx-anlaegget. Rambgll har i notat af 3. december 2025 pé vegne af Frederikshavn
Forsyning fremsat kommentarer hertil.

4.2 Miljostyrelsens bemzrkninger til horingssvar fra virksomheden
Se bilag I og bilag J.

5. FORHOLDET TIL LOVEN

5.1 Revurdering

Afggrelsen vil blive taget op til revurdering, nar EU-Kommissionen har offentliggjort reviderede BAT-
konklusioner i EU-tidende for affaldsforbreendingsanleeg.

5.2 Risikobekendtgerelsen

Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtgerelsen.

5.3 Miljevurderingsloven

Frederikshavn Affaldskraftvarmevark er omfattet af bilag 1, punkt 10, i miljgvurderingsloven: ”Anleeg til
bortskaffelse af ikke-farligt affald ved forbraending eller kemisk behandling (som defineret i bilag I til direktiv
2008/98/EF af 19. november 2008 om affald, afsnit Dg) med en kapacitet pa over 100 tons/dag.”

Miljgstyrelsen har den 16. oktober 2023 truffet afgorelse om, at etablering og drift af et DeNOx-anlaeg med
brug af ammoniakvand og udledning af NH; ikke er omfattet af krav om miljgvurdering (ikke VVM-pligtigt).

Afggrelsen om revurdering er ikke omfattet af miljgvurderingsloven.

5.4 Habitatbekendtgorelsen

Virksomheden ligger i neerheden af fire Natura-2000 omréader, jf. bilag E. Der er derfor foretaget en
vurdering af, om etablering og drift af det nye DeNOx-anlag vil medfere en foragelse af depositionen af
kvelstof i disse omrader, og om dette i s fald forventes at have en skadelig effekt pa dyre- og plantelivet her.

Den maksimale stigning i depositionen af kvelstof er ca. 10 g N/ha/ar, som forekommer i terrestriske
omrader i Natura 2000-omridet: Hirsholmene, havet vest herfor og Elling As udlgb. For de akvatiske dele af
dette omrade er den maksimale stigning ca. 5 g N/ha/ar.

Til ssmmenligning kan oplyses, at den samlede deposition af kvelstof i Frederikshavn Kommune
(baggrundsdepositionen) var 10,6 kg N/ha/ar i 2020. Merdepositionen af kvaelstof som folge af drift af det
nye DeNOx-anlag er sdledes kun maksimalt ca. 0,1 % af baggrundsdepositionen og dermed uden betydning
for omradernes tilstand og udvikling.
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Revurderinger, dvs. afgarelser efter miljgbeskyttelseslovens § 41, stk. 1, er ikke omfattet af bestemmelserne i
habitatbekendtggrelsen.

5.5 Tilsynsmyndighed
Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden.

5.6 Ovrige afgorelser

Afgarelsen erstatter alle tidligere meddelte afggrelser efter miljobeskyttelsesloven.

5.7 Offentliggorelse

Miljgstyrelsens afgarelse (eksklusiv bilag A) offentliggares udelukkende digitalt. Offentliggarelsen finder sted
fredag den 19. december 2025 Afggarelsen kan tilgds pa www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begraensninger, der falger af lovgivningen.

5.8 Klagevejledning
Folgende parter kan klage over afggrelsen til Miljo- og Fadevareklagenaevnet:
» Frederikshavn Forsyning A/S
* Enhver, der har en individuel, veesentlig interesse i sagens udfald
» Frederikshavn Byrad
= Styrelsen for Patientsikkerhed

» Landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret over den konkrete
afggrelse, jf. miljobeskyttelseslovens §§ 99 og 100

» Lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljo eller rekreative interesser
som formaél, og som har gnsket underretning om afggrelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 100, stk. 1

En klage indsendes via Klageportalen, hvortil der findes et link til pa forsiden af www.naevneneshus.dk.

Klageportalen ligger pd www.borger.dk og www.virk.dk. Man logger pd www.borger.dk eller www.virk.dk
som normalt, typisk med Mit-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljestyrelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for
Miljgstyrelsen i Klageportalen. En klage koster et gebyr pa 900 kr. for private og 1.800 kr. for virksomheder
og organisationer. Gebyret betales med betalingskort i Klageportalen.

Du kan lzese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets hjemmeside,
https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/.

Miljo- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om Klageportalen,
hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du gnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du
sende en begrundet anmodning til Miljestyrelsen, som herefter videresender anmodningen til Milje- og

Fadevareklagenaevnet, der treffer afgerelse om, hvorvidt anmodningen kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 16. januar 2026.
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Folgende gaelder, mens en klage behandles

Virksomheden kan udnytte miljogodkendelsen til etablering og drift af DeNOx-anlaegget, mens Miljg- og
Fodevareklagenavnet behandler en klage, medmindre navnet bestemmer noget andet. Udnyttes
godkendelsen indebzrer dette dog ingen begraensning for Miljo- og Fadevareklagenavnets mulighed for at
endre eller opheaeve miljogodkendelsen.

En klage over afgerelsen om revurdering har opsattende virkning. Det betyder, at virksomheden ikke er
forpligtet til at efterleve afgorelsen, mens Miljg- og Fadevareklagenaevnet behandler en klage. Indtil naevnets
afgarelse foreligger, er virksomheden derfor forpligtet til at efterleve de hidtil geeldende vilkér. Dette gelder,
medmindre klagenavnet bestemmer noget andet.

Orientering om klage

Hvis Miljostyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage over afgarelsen om
revurdering eller over miljggodkendelsen af DeNOx-anlagget, bliver Frederikshavn Forsyning A/S orienteret
herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes Frederikshavn Forsyning A/S, hvis Miljgstyrelsen modtager en klage over
afggrelsen fra en klager, der er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke Frederikshavn Forsyning A/S.

Sogsmal

Hvis man gnsker at anlaegge et segsmaél om afgarelsen ved domstolene, skal det ske senest 6 maneder efter,
at Miljostyrelsen har meddelt afgarelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 101. P4 www.domstol.dk findes
vejledning om anlaeggelse af retssag ved domstolene.
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Liste over modtagere af kopi af afgerelsen

Frederikshavn Kommune, post@frederikshavn.dk

Styrelsen for Patientsikkerhed, stps@stps.dk
Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk

Friluftsridet, fr@friluftsraadet.dk

NOAH, noah@noah.dk
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Bilag A: Miljeteknisk beskrivelse af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i
forbindelse med afgerelsen om revurdering og ansegning om godkendelse af
DeNOX-anlaeg

Miljoteknisk beskrivelse af 7. september 2022 (eksklusiv bilag ) udarbejdet af Rambgll er medsendt sarskilt.

Miljoteknisk beskrivelse af 24. maj 2023 udarbejdet af Rambgll i forbindelse med ansggning om godkendelse
til etablering og drift af et DeNOX-anlaeg er medsendt seerskilt

Notat af 24. maj 2023 udarbejdet af Rambgll om immission og deposition ved etablering af DeNOx-anlaegget
er medsendt saerskilt.
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Bilag B: Kort over virksomhedens beliggenhed i 1:25.000

Flade

0 170 LR (CC BY) Styrelsen for Dataforsyning og infrastrukdur
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Bilag C: Kommuneplanrammer for omrader, hvor Frederikshavn
Affaldskraftvarmevezerk er beliggende, og for omkringliggende omrader

FRE!B'10:38

FRE.R20.70

FRE.E.16.08

FRE.E.16.03

FRE!B!0.01

« -

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er beliggende lige syd for omradet FRE. E. 16.10.

Virksomhedens omréde er omfattet af lokalplan nr. FRE.16.06.01.
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Bilag D: Naturtyper (§ 3-omrader) omkring Frederikshavn

Affaldskraftvarmevaerk

Signatur:

Gron skravering: Eng

Lilla skravering: Hede

Rod skravering: Mose

Orange skravering: Overdrev
Lyseblé skravering: Strandeng
Morkebla skravering: Sg

(CC BY) Styrelsen for Dataforsyring og Infrastrukiur, ® Danmarks Arealinformation
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Bilag E: Deposition af kvaelstof i § 3-naturtyper og i habitat-naturtyper
omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk

I forbindelse med etablering af et nyt DeNOx-anlag skal der foretages en vurdering af, om dette medferer en
forgget deposition af kveelstof i naturtyper omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, og om dette i sa
fald kan forventes at have en skadelig effekt pa floraen og dyre- samt plantearter, der findes her.

Overordnet bemaerkes, at emissionen af NOx i alt vaesentligt vil blive halveret, mens der omvendt vil
forekomme en emission af NH,, som i modsetning til NOx (NO og NO.) ogsd viddeponeres, dvs. udvaskes af
rogfanen med nedbgr.

Natura 2000-omrader

Rambgll har i notat af 24. maj 2023 foretaget en beregning af depositionen af kvaelstof i folgende Natura
2000-omrader (med de officielle betegnelser af disse) for og efter etablering af et nyt DeNOx-anlaeg:

I Omrade 4: Hirsholmene, havet vest herfor og Elling As udlgb. Naermeste afstand fra Frederikshavn
Affaldskraftvarmeverk til dette omrade er ca. 2,1 km mod nordgst

II Omrade 8: Asted Adal, Bangsbo Adal og omliggende overdrevsomrader. Narmeste afstand fra
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til dette omrade er ca. 3,7 km mod sydvest

III Omrade 214: Tolne Bakker. Naermeste afstand til dette omrade fra Frederikshavn Affalds-
kraftvarmeveerk er ca. 8,7 km mod nordvest

IV Omréde 3: Jerup Hede, Rabjerg og Tolshave Mose. Nermeste afstand fra Frederikshavn
Affaldskraftvarmeveerk til dette omrade er ca. 4,4 km mod nordvest

Beregningen er foretaget pa grundlag af folgende forudsatninger:

a) En emission af NOx i dag (fer DeNOx-anlag) pa 350 mg/Nms3 (tor raggas ved 11 % ilt), hvilket var 95 %-
fraktilen af degnmiddelverdier i 2022.

b) En emission af NOx fremover (efter DeNOx-anlaeg) pd 180 mg/Nms (ter roggas ved 11 % ilt) og en
emission af NH; pd 10 mg/Nms (ter reggas ved 11 % ilt). Det forudsettes, at 50 % af den emitterede NOx
er omdannet til NO, i receptorpunkterne.

¢) En rgggasmangde pa 23.500 Nms3/time.

Ofte anvendes den arlige middelkoncentration af NOx ved vurdering af depositionen af kvalstof.
Miljgstyrelsen vurderer med henvisning til figur 3-1 i Rambells notat af 24. maj 2023, at den arlige
middelkoncentration af NOx i 2022 var ca. 300 mgNms3. Det betyder isoleret set, at depositionen af kvaelstof
er ca. 15 % lavere i dag end anfert i Rambells notat, og at forskellen mellem deposition af kvalstof for og efter
etablering af DeNOx-anlaegget dermed er tilsvarende stgrre. Omvendt ma emissionen af NH; forventes at
veere under 5 mg/Nms3, nir der er vad reggasrensning af den type, som findes pa Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerk. Samlet set vil konklusionen i Rambglls notat i alt vaesentligt veere uanfaegtet.
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I folgende tabel er anfort den beregnede deposition af kvalstof far og efter etablering af DeNOx-anlagget:

Omrade N-deposition, g N/ha/ar
Uden DeNOx-anlzeg | Med DeNOx-anlag

I: Hirsholmene, havet vest herfor og Elling As

udlob 3 2
I: Kun havomréder 1 6
II: Asted Adal og Bangsbo Adal m.m. 2 5
III: Tolne Bakker 1 2
IV: Jerup Hede, Rébjerg og Tolshave Mose 1 4

Den maksimale stigning i depositionen af kveelstof er ca. 10 g N/ha/ar, som forekommer i terrestriske
omrader i Natura 2000-omradet nr. 4: Hirsholmene, havet vest herfor og Elling As udlgb. For de akvatiske
dele af omradet er stigningen ca. 5 g N/ha/ar.

Konklusion med hensyn til deposition af kvaelstof i habitat-naturtyper

Den samlede deposition af kvalstof (baggrundsdepositionen) i Frederikshavn Kommune var 10,6 kg N/ha/ar
i 2020. Den maksimale stigning i depositionen af kvelstof som felge af drift af det nye DeNOx-anleg er ca.
10 g N/ha/ar og udger sledes kun 0,1 % af baggrundsdepositionen.

Samlet vurderes depositionen af kveelstof i habitat-naturtyper i neerheden af Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerk som folge af udsendelse af NOx og NHj til luften fra vaerket at veere uden betydning for
omradernes tilstand og udvikling, herunder om der kan opsté veasentligt skadelige effekter pa flora og fauna i
omraderne.

Naturtyper beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3 uden for habitatomrader

Ved vurdering af depositionen af kvalstof i beskyttede naturomrader omkring Frederikshavn Affalds-
kraftvarmeveerk er det tilstrackkeligt at se pa depositionen til graes. Depositionen af NOx i sger er markant
lavere end pé grees, men der er i gvrigt ingen fritliggende sger i omradet, som har betydning for den samlede
vurdering.

Der benyttes folgende tor-depositionshastigheder for NO, NO, og NH; samt felgende udvaskningskoefficient
for vaddepositionen af NH3 med en nedbgrsmaengde pa 700 mm/4ar:

Stof Ter-depositionshastighed til Vad-deposition
graes A
cm/s g1

NO 0,005 0

NO. 0,041 0

NH, 0,71 1,4 x 104

Depositionen af kvelstof fra NO er omregnet lidt mere end en faktor 5 lavere en deposition af kvelstof fra
NO.. Da depositionen af kvalstof i de relevante naturomrader er domineret af depositionen af kvelstof fra
NHj, ses der i det folgende bort fra depositionen af kvelstof fra NO.

135



De relevante naturomrader er alle beliggende i en afstand pa mellem 400 m og 1.600 m fra Frederikshavn
Affaldskraftvarmevark. Den maksimale deposition af kvaelstof fra NO, i afstande mellem 400 m 0g 1.600 m
fra veerket er henholdsvis 9,2 g N/ha/ar for etablering af DeNOX-anlagget og 4,7 g N/ha/ar efter etablering
af anlaegget.

Da den miljemaessige vurdering er relateret til foragelsen af depositionen af kvalstof, ses der konservativt
bort fra depositionen af kvalstof fra NO,. Den forggede deposition af kvalstof i naturomraderne tilskrives
séledes alene depositionen af kvalstof fra NH;. Den forggede deposition af kveelstof kan siledes veere
overvurderet med op til ca. 4,5 g N/ha/ar.

Omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk ligger folgende § 3-omrader:

a) Enge og en mose beliggende ca. 700 m mod nordest. Den maksimale forggelse af depositionen af kveelstof
i dette omréde er ca. 22 g/ha/ar

b) Eng beliggende ca. 1.150 m — 1.550 m mod gst-nordest. Den maksimale forggelse af depositionen af
kveelstof i dette omrade er ca. 19 g/ha/ar

¢) Mose og s@ beliggende ca. 550 mod @st. Den maksimale foragelse af depositionen af kveelstof i dette
omrade er ca. 15 g/ha/ar

d) Mose beliggende ca. 1.200 mod @st-sydest. Den maksimale forggelse af depositionen af kveelstof i dette
omrade er ca. 13 g/ha/ar

e) Eng beliggende ca. 430 — 500 m mod sydgst til syd-sydvest. Den maksimale foregelse af depositionen af
kveelstof i dette omrade er ca. 13 g/ha/ar

f) Eng beliggende ca. 600 m mod vest. Den maksimale forggelse af depositionen af kvalstof i dette omrade
er ca. 13 g/ha/ar

g) Eng beliggende ca. 1.000 m mod sydvest. Den maksimale forggelse af depositionen af kveelstof i dette
omrade er ca. 10 g/ha/ar

Vurdering af effekten af depositionen af kvalstof pa flora og fauna har i mange &ar vaeret baseret pa empirisk
baserede talegranser for diverse naturtyper. De seneste opdaterede talegrenseintervaller fremgar af et notat
af 6. september 2018 fra Nationalt Center for Miljo og Energi.

Som det fremgar ovenfor, er det primeert naturtypen eng, som er pavirket af depositionen af kvelstof fra
udsendelsen af NH, fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk. Der foreligger generelt ingen naermere
karakterisering af engtypen, herunder om denne i forvejen er vasentligt pavirket af kveelstofpavirkning fra
landbrugsdrift. Endvidere er naturtypen mose péavirket af depositionen af kvelstof fra Frederikshavn
Affaldskraftvarmevark. Der er her heller ingen naermere karakterisering af mosetypen.

For fersk eng er talegraensen 15 — 25 kg N/ha/ér, mens talegraensen for mose er
5 — 30 kg N/ha/ér atheengig af typen af mose, hvor den laveste talegranse er for hgjmose

(5 — 10 kg N/ha/ar).

Den samlede deposition af kveelstof (baggrundsdepositionen) i Frederikshavn Kommune var 10,6 kg N/ha/ar
i2020.
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For naturtypen fersk eng er baggrundsdepositionen saledes vasentligt under den laveste tilegrense for
naturtypen. Den maksimale merdeposition af kvelstof pa engomrader som falge af udsendelse af NOx og
NH; fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er 22 g/ha/ar. Den forogede deposition af kvalstof
hidrerende fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk medferer siledes ingen overskridelse af tilegraensen
for denne naturtype.

For moser, bortset fra hgjmoser, ligger laveste talegraense pa 10 kg N/ha/ar, undtagen for rigkeer, hvor
laveste télegraense er 15 kg N/ha/ér. Baggrundsdepositionen af kvelstof ligger sdledes omkring eller lige
under den laveste talegraense for mosetyper, bortset fra hgjmoser. Den maksimale merdeposition af kvalstof
i moseomrader som folge af udsendelse af NOx og NH3 fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er ligeledes
22 g/ha/ar. Den forggede deposition af kvaelstof hidrerende fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er
séledes uden veasentlig betydning for, om laveste tilegranse kan overholdes.

For hgjmoser overskrider baggrundsdepositionen den laveste tilegraense pa 5 kg N/ha/ar. Den maksimale
merdeposition af kvaelstof i moseomrader som folge af udsendelse af NH; fra Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerk er 22 g/ha/ar, hvilket er ca. 0,2 % af baggrundsdepositionen. Den forggede deposition af
kvelstof hidregrende fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er saledes ogsa i dette tilfaelde uden vasentlig
betydning for, om laveste talegraense kan overholdes. Det er uafklaret, om nogen af moserne inden for
omradet, der indgér i vurderingen, reelt kan karakteriseres som hgjmose.

Konklusion med hensyn til deposition af kvaelstofi § 3 - naturtyper

Den samlede deposition af kvalstof (baggrundsdepositionen) i Frederikshavn Kommune var 10,6 kg N/ha/ar
i 2020. Den forggede deposition af kvaelstof i naturtypen fersk eng som folge af drift af det nye DeNOx-anleg
er max 22 g N/ha/ar og medferer ikke nogen overskridelse af laveste talegrense for denne naturtype.

For naturtypen hgjmose overskrider baggrundsdepositionen i dag talegraenseintervallet

(5 — 10 kg N/ha/ar). Den forggede deposition af kvalstof i naturtypen mose er max

22 g N/ha/ar. Den foragede deposition af kvaelstof som folge af drift af det nye DeNOx-anlaeg vurderes at
vere uden vaesentlig betydning for, om laveste tilegreense kan overholdes. Det er uafklaret, om nogen af
moserne inden for omradet, der indgar i varderingen, reelt kan karakteriseres som hgjmose.

Samlet vurderes depositionen af kvelstof i § 3-naturtyper i neerheden af Frederikshavn Affaldskraftvarme-

verk som folge af udsendelse af NOx og NH; til luften fra vaerket at vaere uden betydning for omradernes
tilstand og udvikling, herunder om der kan opsta vaesentligt skadelige effekter pa flora og fauna i omréderne.
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Bilag F: Deposition af metaller i sger og kystvand omkring Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk

Revision af virksomheders godkendelser til udledning af miljefarlige, forurenende stoffer skal gennemfares i
overensstemmelse med bestemmelserne i bekendtgerelsen om krav til udledning af visse forurenende stoffer
til vandleb, seer, overgangsvande, kystvande og havomrader.3®

Miljgstyrelsen har undersggt deposition af visse metaller i vandomrader omkring Frederikshavn Affalds-
kraftvarmeverk, som hidrerer fra udsendelse disse metaller til atmosfaeren fra skorstenen péa Frederikshavn
Affaldskraftvarmevark. Det drejer sig om de metaller, der er omfattet af BAT-konklusionerne, dvs.: Cd, T,
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V og Hg.

Der er i vurderingen fokuseret pé sger over 1 ha og kystvande.

Folgende to principper er relevante for en revurdering af luftbarne emissioner af miljefarlige, forurenende
stoffer (herunder metaller), der resulterer i deposition (nedfald) i et vandomrade:

1. Udledning skal begraenses ved hjelp af bedste tilgaengelige teknik (BAT)

2. Udledninger, der i sig selv hindrer overholdelse af miljokvalitetskrav i et overfladevandomrade, skal
reduceres og om ngdvendigt helt ophgre.

1. Bedst tilgaengelig teknik

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk anvender bedst tilgaengelig teknik til begraensning af luftforureningen
med metaller fra forbraendingsanleegget. I afgarelsen er fastsat emissionsgranseverdier til luft i
overensstemmelse med BAT-konklusionerne.

2, Luftemissionens pavirkning af overfladevandomrader

Miljostyrelsen har gennemgéet overvigningsdata og generelle méledata for malsatte sger, kyster og fjorde (jf.
vandomradeplanerne). Oplysninger om den i forvejen forekommende koncentration af metaller i vand,
sediment og biota er enten fundet via www.vandplandata.dk for de stoffer, der er indgéet i tilstands-
vurderingen til Vandomradeplan 3 for de malsatte vandomrader. For de resterende stoffer og overflade-
vandsomrader er oplysninger om koncentrationer fundet pa www.miljedata.dk.

I disse data er der fundet overskridelser af miljokvalitetskrav for de relevante stoffer, der udledes med
reggassen fra virksomheden. Da dette er en revurdering af eksisterende godkendte udledninger, vil bidraget
fra udledningen af metaller fra Sonderborg Kraftvarme til overfladevandsomrader vere indeholdt i malte
forekommende koncentrationer af metaller i disse omréder.

Cd, T1, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni ogV

Det er ved modelberegning af depositionen af metallerne Cd, Tl, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V
undersogt, hvorvidt virksomhedens bidrag til koncentrationen i vandomrader og sedimentet i disse
vandomréader i sig selv kan resultere i overskridelser af miljokvalitetskrav, jf. afskeringskriterier for
depositioner til ferskvand og saltvand.

Det vurderes pa den baggrund, at depositionen af disse stoffer ikke er en vaesentlig kilde til eventuelle
overskridelser i overfladevandsomrader.

36 Bekendtgarelse nr. 1433 af 21. november 2017.
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Kvikselv (Hg)

Der er ikke fastsat et generelt miljokvalitetskrav for kvikseglv. Vurderingen af virksomhedens bidrag til
kviksglvbelastningen af vandomréder bygger pa en sammenligning af det gennemsnitlige arlige nedfald af
kviksglv i et vandomrade, som stammer fra udsendelse af kviksglv fra virksomheden, med nedfaldet af
kvikselv i ssmme vandomréade som skyldes udsendelse af kviksglv til atmosfeaeren fra andre kilder. Andre
kilder til depositionen af kviksalv i vandomréadet kan siledes vere lokale punktudledninger samt iseer
langtransporteret kviksglv fra udledninger til atmosfaeren i udlandet.

I DHI's rapport®” om kvantificering af tilfersel af miljofarlige, forurenende stoffer fra diffuse kilder til
vandmiljeet er det oplyst, at der i Danmark er en baggrundsdeposition af kvikselv pa 5,7 ug/mz2/ar.
Virksomheden vurderes ikke at vaere en vesentlig kilde til belastningen af et vandomrade, hvis depositionen
af kvikselv som folge af luftformig udsendelse heraf fra virksomheden udger mindre end 50% af
baggrundsdepositionen, dvs. max 2,85 ug/mz2/ar.

I afggrelsen er der i overensstemmelse med BAT-konklusionerne fastsat en emissionsgransevardi til luft for
kvikselv pa 20 pg/Nm3. Grensevardien er en dognmiddelvardi, som aldrig mé overskrides. Der er ikke i
BAT-konklusionerne fastsat en graenseverdi for hverken a) den maksimale arlige maengde af kviksglv, der
ma udsendes fra et forbreendingsanlag, eller b) den érlige gennemsnitskoncentration af kviksglv i roggassen.

Udsendelse af kviksglv til luften fra et forbraendingsanlag skyldes normalt fejlsorteret affald, som ofte ikke
kan identificeres i modtagekontrollen. Udsendelsen af kviksglv optraeder tit som peaks, der klinger af i lobet
af et par timer. Den gennemsnitlige arlige koncentration af kvikselv i reggassen fra Frederikshavn Affalds-
kraftvarmeverk, som leegges til grund for beregning af depositionen, mé séledes forventes at vare betydeligt
lavere end dggnmiddelvardien.

Ved beregningen af depositionen af kviksglv i vandomrader omkring Frederikshavn Affaldskraftvarmevark
tages udgangspunkt i en gennemsnitlig arlig emission pa 5 ug/Nms3 svarende til den laveste vaerdi i intervallet
for opnéelige emissioner af kviksglv forbundet med anvendelsen af bedste tilgengelige teknik.

Omréadet omkring virksomheden er blevet screenet for kystvande og sger, hvor der kan tenkes at veere en
betydende deposition af kviksglv, som stammer fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.

Der er ingen sger over 1 ha inden for en afstand af 1 km fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk. I denne
afstand er den maksimale deposition af kvikselv 1,14 pg/m?2/4ar, altsd under halvdelen af
afskeeringskriteriet.8

Den neermest afstand til Kattegat er ca. 3 km. I denne afstand er den maksimale deposition af kviksglv under
0,6 ug/mz2/4ar, altsa ca. 1/5-del af afskeeringskriteriet.

37 https://mst.dk/media/210807/rapport-mfs-fra-diffuse-kilder.pdf
38 I beregningen er meget konservativt forudsat, at alt kvikselv er p4 tilstandsformen Hg(++), som har den storste

depositionshastighed, mens Hg(o) pa dampform ikke vdddeponeres og desuden har en meget lav tor-
depositionshastighed.
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Sammenfattende

De udferte beregninger af depositionen af metallerne Cd, Tl, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V og Hg, som
skyldes udsendelse af disse metaller med reggassen fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, viser, at
depositionen af metallerne ikke er til hinder for, at mélsetningerne for relevante vandomrader kan opfyldes.
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Bilag G: Lovgrundlag

Affaldsaktorbekendtgorelsen
Bekendtgarelse nr. 1743 af 30. december 2024 om affaldsregulativer, -gebyrer og -akterer m.v.

Affaldsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse nr. 1749 af 30. december 2024 om affald

Affaldsforbraendingsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse nr. 1271 af 21. november 2017 om anlag, der forbreender affald

Akkrediterede laboratorier:
Bekendtgarelse om kvalitetskrav til miljgmaélinger, BEK nr. 1146 af 24. oktober 2017

Analysekvalitetsbekendtgorelsen:

Bekendtggrelse nr. 811 af 19. juni 2024 om kvalitetskrav til miljgmalinger.

Bekendtgarelse nr. 1433 af 21. november 2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb,
sger, overgangsvande, kystvand og havomrader

Biomassebekendtgorelsen:

Bekendtgarelse nr. 1258 af 27. november 2024 om biomasseaffald

BAT-konklusioner:

Kommissionens gennemforelsesafgarelse 2019/2010 af 12. november 2019 om fastlaeggelse af bedste
tilgaengelige teknik (BAT)-konklusioner for affaldsforbreendingsanleg, jf. Europa-Parlamentets og Rédets
direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner.

BREF-dokument for affaldsforbranding:

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration, december 2019

B-vaerdi vejledningen:

Miljgstyrelsens vejledning nr. 72/2024 om B-vaerdier

CLP-forordningen:

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassificering,
merkning og emballering af stoffer og blandinger

Godkendelsesbekendtgorelsen:
Bekendtggrelse nr. 1027 af 2. september 2024 om godkendelse af listevirksomhed

Habitatbekendtgoerelsen:

Bekendtggrelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter

IE-direktivet fra 2010:
Europa-Parlamentets og Rédets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle emissioner
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Lugtuvejledningen:
Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985 om begraensning af lugtgener fra virksomheder

Luftvejledningen:
Miljestyrelsens vejledning nr. 71 af december 2024 om begransning af luftforurening fra virksomheder
(revideret Luftvejledning)

Metodeblade for mdling af luftformige emissioner og kvalitetssikring af AMS (Automatisk Malende
Systemer):

Metodeblade herom findes pa Referencelaboratoriets hjemmeside, ref-lab.dk

Miljebeskyttelsesloven:
Bekendtgarelse nr. 1093 af 11. oktober 2024 af lov om miljobeskyttelse

Naturbeskyttelsesloven:
Bekendtggrelse nr. 927 af 28. juni 2024 af lov om naturbeskyttelse

Olietankbekendtgerelsen:

Bekendtggrelse nr. 1257 af 27. november 2019 om indretning, etablering og drift af olietanke, rorsystemer og
pipelines.

OML-beregninger for vade rogfaner:
Teknisk notat af 24. marts 2015 fra DCE om OML-beregninger péd vade rogfaner

Radioaktivitetsbekendtgorelsen:

Bekendtggrelse nr. 670 af 1. juli 2019 om brug af radioaktive stoffer

Rapport nr. 71 af 20. oktober 2015 udarbejdet af Referencelaboratoriet for maling af emissioner til luften:

Forslag til retningslinjer for kalibrering og kontrol af EBK-anlaegsmalere pa affaldsforbraendingsanlaeg.

Restproduktbekendtgorelsen:

Bekendtggrelse nr. 1672 af 15. december 2016 om anvendelse af restprodukter, jord og sorteret bygge- og
anlegsaffald

Risikobekendtgorelsen:
Bekendtggrelse nr. 372 af 25. april 2016 om kontrol med risiko for sterre uheld med farlige stoffer

Standardvilkdrsbekendtgorelsen:

Bekendtggrelse nr. 2079 af 15. november 2021 om standardvilkér i godkendelse af listevirksomhed.

Svovlbekendtgorelsen:

Bekendtggrelse nr. 228 af 6. februar 2022 om svovlindholdet i faste og flydende brandstoffer

Transportforordningen:

Forordning nr. 1013/2006 om overforsel af affald

Vejledning om begraensning af forurening fra forbrandingsanlag:

Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/1993 om begransning af forurening fra forbreendingsanleg
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Bilag H: Liste over sagens akter

Afgoerelse om revurdering:

1.

Nordjyllands Amts afggrelse af 12. januar 2005 om revision af miljggodkendelse samt tilladelse til
udvidelse af &bningstid pd Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk

. Pébud af 1. april 2011 om indberetning af overskridelser af emissionsgranseverdier pa Frederikshavn

Affaldskraftvarmevark

3. Pébud af 26. juni 2018 om aendring af vilkar om 4- og 60 timers reglen

4. Notat af 6. april 2022 udarbejdet af Rambgll om overensstemmelse mellem BAT-konklusionerne for

affaldsforbreendingsanlaeg og indretning og drift af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk

Afgorelse om godkendelse af DeNOx-anlzaeg:

1.

Ansggning af 25. maj 2023 om godkendelse til etablering og drift af et DeNOX-anlaeg, inklusiv bilag af 24.
maj 2023 udarbejdet af Rambgll om immission og deposition ved etablering af DeNOx-anlagget

. Afgarelse af 16. oktober 2023 om, at etablering og drift af et DeNOX-anleeg med brug af ammoniakvand

og udledning af NH3 ikke er omfattet af krav om miljevurdering (ikke VVM-pligtigt)

. Afgarelse af 16. oktober 2023 om, at der ikke skal udarbejdes supplerende basistilstandsrapport for

etablering og drift af et DeNOx-anleg med brug af ammoniakvand
Tilladelse af 16. oktober 2023 til at pabegynde bygge- og anlegsarbejder
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Bilag I: Virksomhedens bemarkninger til 1. udkast til afgerelse og
Miljostyrelsens kommentarer hertil

Rambpgll har i notat af 8. oktober 2024 pa vegne af Frederikshavn Forsyning fremsat kommentarer til
Miljostyrelsens udkast af 2. september 2024 til revurdering af geeldende afgarelser for Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk samt godkendelse til opstilling og drift af et DeNOx-anlaeg af typen SNCR.

I det folgende gennemgéis Rambglls bemaerkninger til visse vilkar med Miljostyrelsens kommentarer hertil.

Vilkér Bi:

Rambgll: Det er uklart, hvordan der i arsrapporten skal redeggres for ssmmenhaengen mellem resultaterne
af virksomhedens systematiske arbejde med OTNOC og den forebyggende vedligeholdelsesplan for kritisk
udstyr. Det anfares, at OTNOC ikke ngdvendigvis er et resultat af manglende vedligeholdelse, men at god
vedligeholdelse kan forebygge OTNOC.

Miljastyrelsen: Der er er tale om et standardvilkar i de revurderinger af godkendelser af affalds-
forbraendingsanlaeg, som Miljgstyrelsen har udarbejdet som opfelgning pé offentliggerelsen af BAT-
konklusionerne.

Der er generelt tale om et nyt aspekt, som iseer har ophang i BAT-18. Miljgstyrelsen finder, at de lebende
praktiske erfaringer ma vise, hvordan vilkaret skal fortolkes, men generelt er den pageeldende saetning blot en
opsummering af den foregdende sztning® i vilkiret i form af, at der en gang om Aret skal redegores herfor.

Vilkar Cy:

Rambgll: I tabellen med de maksimalt tilladelige arlige emissioner er der for nogle stoffer anvendt sa lave
emissioner, at det kan vare vanskeligt at overholde.

For kviksglv er der ved fastleeggelse af den maksimalt tilladelige arlige emission anvendt en emissions-
graensevardi pa V4 af emissionsgrenseverdien for degnmiddelvardien af koncentrationen. Denne arlige
gennemsnitskoncentration er anvendt ved depositionsberegningerne, der er beskrevet i bilag F. I dette bilag
er anvendt et kriterie pd max 2,85 pug/mz2/ar (50 % af baggrundsdepositionen af kvikselv) for, hvornar
depositionen af kviksglv ikke vurderes at vaere en vasentlig kilde til belastningen af et vandomrade. Der
savnes en begrundelse for valget af et 50 %-afskaringskriterie, ligesom relevansen i den aktuelle sag ikke er
begrundet.

Miljgstyrelsens beregninger viser en pavirkning, der er vaesentligt under kriteriet pa 50 %, hvorfor en
reduktion af koncentrationen til ¥4 af greensevaerdien for degnmiddelveerdien ved beregning af den
maksimalt tilladelige arlige emission synes ungdvendig.

Der efterlyses dokumentation for beregningen af deposition af kviksglv i overfladevandomrader, jf. bilag F til
udkast til afgerelse.

Der henvises ogsa til Rambglls bemarkninger til vilkar i afsnit E (luftforurening), hvorefter vilkar C7 skal
konsekvensrettes.

Miljoestyrelsen: Det ma forventes, at den arlige gennemsnitsvaerdi er vaesentlig lavere en degnmiddel-
veerdien af koncentrationen. I de revurderinger, som Miljastyrelsen har udarbejdet som opfelgning pa

39 »Resultaterne af virksomhedens systematiske arbejde med OTNOC, jf. ovenfor, skal indarbejdes i den forebyggende
vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr, dvs. udstyr der er afggrende for beskyttelse af miljoet.”
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offentliggorelsen af BAT-konklusionerne, er der anvendt en forventet arlig gennemsnitskoncentration af
kvikselv pa 5 ug/Nms3 ved beregning af depositionen af kvikselv i overfladevandomréder.

Som grundlag for revurderingerne har Miljgstyrelsen fastlagt et afskeeringskriterium pa 50 % af baggrunds-
depositionen af kviksglv som vurderingsgrundlag for depositioner af kviksglv i overfladevandomrader
omkring et affaldsforbraendingsanlaeg. Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er séledes her behandlet pa
samme made som andre affaldsforbraendingsanlaeg, hvor Miljgstyrelsen er myndighed.

Der er ikke fastsat et generelt miljokvalitetskrav for kviksglv i overfladevand. Miljgstyrelsen har pa den
baggrund vurderet, at den arligt udledte maengde af kviksglv skal begraenses mest muligt, og at der ikke blot
kan "fyldes op” til afskaeringskriteriet. Emissionsgransevardien for dagnmiddelverdien af kvikselv er fastsat
til 20 pg/Nm3, dvs. den hgjeste vaerdi i intervallet for BAT-AEL. Der er ikke i BAT-konklusionerne fastsat
BAT-AEL for drsmiddelveerdien af koncentrationen af kviksglv. Emissionen af kviksglv forekommer som
momentane peaks, hvorfor d&rsmiddelvaerdien af koncentrationen af kviksglv vurderes at veere noget lavere
end den hgjeste degnmiddelveaerdi af koncentrationen af kviksglv. Miljgstyrelsen vurderer séledes, at den
gennemsnitlige koncentration af kviksglv i labet af et kalenderar ikke vil overstige 5 ug/Nms3, hvor 5 ug/Nms3
svarer til den laveste veerdi i intervallet for BAT-AEL for degnmiddelverdien af koncentrationen af kviksglv.
I perioden 2000 - juni 2023 er der foretaget 7 mélinger af emissionen af kviksglv (jf. bemerkningerne til
vilkér E13 i udkast til afggrelse), hvor den maksimale emission var 4 ug/Nms3 (tor roggas og 11 % ilt). 4 af
malinger viste en emission af kviksglv pa under 1 ug/Nms3. Praestationsmalingerne udfert i perioden 2020 —
2023 understotter siledes, at Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk burde kunne overholde en ars-
middelvaerdi pa 5 ug/Nmas.

Der er i 2024 installeret AMS for Hg og udfert QAL2 i maj 2024, hvor der er bestemt en kalibrerings-
funktion for savel det lave (0 — 45 ug/Nm3, vad) som det hgje méleomrade (0 — 1000 pug/Nms3, vad).

Det bemerkes, at det gyldige kalibreringsinterval for AMS for Hg er 0 — 4 ug/Nm3 (tor roggas ved 11 % ilt)
for bade det lave og det hgje maleomrade, dvs. under 5 ug/Nms3. Hvis det arlige gennemsnit var vaesentligt
over 5 ug/Nma3, ville der saledes formentlig skulle laves yderligere QAL2. Hvis méleresultaterne ligger uden
for det gyldige kalibreringsinterval i et omfang, som fremgéar af vilkar F8, dot 4 eller dot 5, ma usikkerheden
endvidere ikke fratraekkes maleresultaterne.

Med hensyn til relevansen kan henvises til, at der er overfladevandomréder omkring Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevark, som pavirkes af depositionen af kviksglv hidrerende fra virksomheden, fx Kattegat.

Miljgstyrelsen har den 5. november 2025 fremsendt resultatudskriften af OML-beregningen, hvor alle
vaesentlige inddata tillige er angivet.

Vilkar C23:

Rambgll: Registreringshyppigheder for temperaturen i slut-EBK (henholdsvis 10 s og 2 s) giver ikke mening
ud fra et teknisk synspunkt, da méalernes responstid langt overskrider den kravede logningsfrekvens. For-
malet med en sa hyppig registrering bedes uddybet. Vilkaret ber udga.

Miljgstyrelsen: Miljgstyrelsen andrer vilkaret, sd Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk indtil videre kan
anvende den aktuelle logningsfrekvens til at summere tidsperioder, hvor temperaturen i slut-EBK har veeret
under 850 °C.

Vilkér C25:

Rambgll: Hvorfor skal bide antallet af timinutters-middelverdier og den procentvise tid i lobet af degnet
registreres? Hvad menes med ikke-midlede veerdier af temperaturer i slut-EBK?
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Miljgstyrelsen: Der skal registreres to typer af temperaturer i slut-EBK, dels timinutters-middelveardier,
dels registrerede temperatur med den aktuelle logningsfrekvens, som formentlig er under 1 s. Sidstnavnte
betegnes i vilkaret som ikke-midlede temperaturer.

Timinutters-middelvaerdier benyttes som kriterium for rettidig igangsettelse af stattebreender (vilkar C29)
og rettidigt stop for indfyring af affald (jf. vilkar C32, nr. 2) samt for, hvornér indfyring af affald kan i gang-
sattes under opstart (jf. vilkar C32, nr. 1). Oplysninger om overskridelse af timinutters-middelverdien pa
850 °C indgér som et element i tilsynet med virksomheden i henseende til overholdelse af de to nevnte
vilkér.

Overholdelse af vilkar C20 (temperatur af roggas pd mindst 850 °C i mindst 2 s) kontrolleres derimod pé
baggrund af registreringer af temperaturen i slut-EBK med den aktuelle logningsfrekvens. Det er saledes to
forskellige formaél, de to registreringer tilgodeser.

Vilkér D4:

Rambgll: Qua det forhold at et forbreendingsanlaeg behandler blandet affald, er formuleringen meget lidt
fleksibel. Et moderne forbrendingsanlaeg er netop designet til at tage hand om, at det tilforte affald er
blandet af mange forskellige delfraktioner, og at affaldet utilsigtet kan indeholde mindre maengder af de i
vilkéret naevnte affaldsfraktioner. Vilkaret foreslds e&ndret til: "Der ma ikke forbraendes affald i maengder,
som medferer forringet forbreending, giver risiko for overskridelser af emissionsvilkar, aget dannelse af
reggasrensningsprodukter, gget spildevandsproduktion eller forringelse af restprodukternes nyttiggerelses-
egenskaber.” I den specifikke liste over affaldsfraktioner, der ikke méa forbrandes, er naevnt “svovlholdigt”
affald. Da der sd godt som altid er noget af affaldet, der indeholder lidt svovl, er denne formulering ikke
anvendelig, og formuleringen gnskes fjernet.

Miljgstyrelsen: Det er erkendes, at der kan vare en vis usikkerhed knyttet til formuleringen af vilkaret. Der
vil naturligvis — som papeget af Rambell — veere spor af de navnte affaldsfraktioner i et affaldsles. Med
hensyn til "svovlholdigt” affald er der som eksempel angivet gips, hvilket indicerer, at der netop menes
affaldsfraktioner med et vaesentligt indhold af svovl, hvilket derfor praeciseres i vilkaret.

Den samlede vurdering af, om et affaldslees har et signifikant indhold af ugnskede affaldsfraktioner, er en
tilsynsafggrelse.

Vilkar Dio:

Rambgll: 1 listen over affaldslees, som er undtaget fra stikpregvekontrol, ber tilfgjes affald fra kommunernes
genbrugspladser tillige medtages, da affaldet herfra allerede er kontrolleret.

Det bemzrkes, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk ikke er udstyret med plukkekran i modtagehallen.,
ligesom modtagehallens udformning ikke tillader kontrol pa gulvet. Der kan derfor ikke sikkerhedsmaessigt
forsvarligt foretages modtagekontrol pad modtagehallens gulv. Modtagekontrollen foretages derfor i affalds-
siloen, hvor affaldskranen kan anvendes til udtagning af evt. affaldsfraktioner. Vilkaret ber tilrettes de
faktiske forhold.

Miljgstyrelsen: Miljgstyrelsen noterer, at modtagehallens udformning ikke tillader stikprgvekontrol i form
af udspredning af affald pa gulvet. Eneste modtagekontrol er derfor i gjeblikket er visuel kontrol (med video-
overvégning) i forbindelse med afleesning af affald i siloen, hvor affaldskranen kan anvendes til udtagning af

evt. ugnskede affaldsfraktioner.
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Miljostyrelsen finder, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevark skal udarbejde en handlingsplan for udferelse
af stikpravekontrol af tilfarte affaldslees pa omradet uden for selve affaldsforbreendingsanlegget. Alternativt
undersgges, om stikprevekontrollen kan udferes pa den af Frederikshavns Forsynings ejede sorteringshal for
omlaesning af indsamlede affaldsfraktioner beliggende lidt nord for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk.

Handlingsplanen, inklusive en teknisk/okonomisk redegorelse herfor, skal vare tilsynsmyndigheden i heende
senest 9 maneder efter, at afgorelsen er tradt i kraft.

I perioden indtil det er muligt at udfere fysisk stikpragvekontrol af modtagne affaldslaes, skal der udferes
video-overvégning af alle afleesninger af affaldslaes i siloen med gennemsyn af 5 % af disse optagelser.

Da der ikke udfares en egentlig kontrol af affaldslaes fra genbrugspladser, og baseret pd Miljgstyrelsens
erfaringer, friholdes sddant affald ikke fra stikprgvekontrollen.

Vilkér Di1:

Rambgll: Nar farst affaldet er blandet eksempelvis i en renovationsbil, er affaldsfraktionerne gensidigt
kontamineret. Efterfolgende fjernelse af specifikke affaldsfraktioner er ikke uden risici for driftspersonalet.
Vilkaret foreslas endret til: ”...skal disse affaldsfraktioner fjernes, hvis det er teknisk muligt og sikkerheds-
meessigt forsvarligt...”

Miljestyrelsen: Vilkir D11 &ndres som foresliet af Rambgll.

Vilkar E2:

Rambgll: Anlegget har vaeret godkendt med den eksisterende indretning af malesteder de sidste 30 ar.
Miljgstyrelsen bemarker da ogsa, at malestedet accepteres, uagtet at det ikke helt lever op til anbefalingerne
i Miljgstyrelsens Luftvejledning. Vilkaret bar derfor fjernes, da det ikke tjener noget forméal. ndring af et
maélested er en uhyre kompliceret og dyr affere.

Miljgstyrelsen: Vilkaret opretholdes for nye mélesteder, hvor henvisningen til indretning heraf dog sendres
fra Luftvejledningen til metodeblad MEL-22, mens det praciseres, at bestiende malesteder for AMS og SRM
accepteres af tilsynsmyndigheden.

Vilkar E6 og E7:

Rambgll: Disse vilkér foreskriver, at virksomheden inden pabegyndelse kalenderaret skal vaelge, om
virksomheden vil overholde a) emissionsgrensevardierne for HCl, SO2 og NOx i enten kolonne A eller i
kolonne B (vilkar E6) og b) emissionsgransevardien for CO i enten kolonne 1 eller kolonne 2 (vilkar E7).
Dette anses for uforstieligt. Eftervisning kan lige sa vel ske i forbindelse med arsrapporteringen. Vilkaret ber
e&ndres, sd anlagget forst ved indlevering af drsrapport for det forgangne skal vaelge kontrolmetoden.

Miljgstyrelsen: Dette princip har veret geldende siden udsendelse af affaldsforbraendingsbekendtgarelsen
fra 2003 og er blevet praciseret i et brev fra efteraret 2018 til alle forbreendingsanleaeg. Yderligere
begrundelser fremgar af bemarkningerne til de to vilkar. Vilkar E6 og E7 opretholdes.

Vilkér E4:

Rambgll: Notatet fra Referencelaboratoriet om beregning af den ”"drabekorrigerede temperatur” er meget
teoretisk, og vilkaret mangler en anvisning pa, hvorledes de ngdvendige input til beregningen skulle kunne
fremskaffes. Da vilkaret saledes ikke synes operationel, ber det folgelig fjernes.

Miljgstyrelsen: De rejste spargsmaél kan afklares, hvis det viser sig nedvendigt at bestemme den ”drabe-
korrigerede” roggastemperatur. Umiddelbart synes der dog at vere tilstraekkeligt konkrete anvisninger pa
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beregningsmetoden i notatets afsnit 2.2.2, 2.2.2.1 og 2.3 til bestemmelse af temperatur og vandindhold i
meettet roggas samt temperatur af reggassen i skorstenstoppen.

Der henvises endvidere til afsnit 5.5.3.7 i den reviderede Luftvejledning.

I bemarkningerne til vilkar E4 anfores, at sandsynligheden for at udsendelse af draber af nogen betydning
fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk vurderes at vere lav.

Vilkar E4 opretholdes uaendret.

Vilkar E8 - E14:

Rambgll: Emissionsgranseverdierne gér videre, end hvad der fremgér af BREF-dokumentet, og hvad der
hidtil har vaeret gaeldende for Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk. Ved fastsattelse af emissions-
graensevardier er vigtigt at der ogsa tages hensyn til, at driften ikke altid er "normal”, fordi affald er et meget
forskelligartet og inhomogent braendsel, som kan give udsving i drift og emissioner m.m.

Nar der siledes fastseettes skerpede emissionsvilkar for ovnlinjen, stiger risikoen for, at anleegget i fremtiden
vil opleve overskridelser af de fastsaette emissionsgraenseveardier samtidig med, at emissionsniveauet dog
fortsat ligger inden for BAT-AEL intervallet. De danske affaldsforbraendingsanlag star over for en snarlig
liberalisering, hvor der pa gkonomisk vis skal konkurreres om affaldskontrakter, synes dette at pafore
forbraendingsanlaeg uens og ulige konkurrencevilkar, nar ikke alle anleeg i Danmark er underlagt samme
emissionsvilkar.

Med hensyn til degnmiddelvaerdierne er der udelukkende set pa de rapporterede vaerdier, hvor emissionerne
vises efter fradrag af méleusikkerheden. Som eksempel neevnes HCl, hvor Miljgstyrelsen anferer, at i nasten
alle dogn har emissionen af HCl veaeret 0”. Da de afrapporterede veerdier er validerede (4 mg/Nms3, Miljo-
styrelsen), betyder det, at emissionen af HCl reelt kan have ligget i intervallet 0 — 4 mg/Nma3.

Der advares mod, at man ukritisk anvender erfaringer fra et tilfeeldigt driftsar, uden at behorig hensyntagen
til variationer i drift og rensning, méalernes usikkerhed og variationer i affaldets sammensetning.

For SUM2 (Cd + T1) og SUM4 (As + Ni + Cd + Cr) er der tale om meget kraftige skaerpelser, hvor blot smé
driftsforstyrrelser kan risikere at medfare vilkarsoverskridelser. Videre er graensevaerdierne reduceret sa
meget, at det kan veere vanskeligt at opna, at der er mindst en faktor 10 mellem analyseresultaterne og
emissionsgrensevardierne.

Generet skal vilkdrene omformuleres saledes, at der anvendes emissionsvilkar, der med sikkerhed kan
overholdes af anlaegget, og det bor tilsikres, at der anvendes samme gransevardier for alle danske anlaeg,
med mindre der kan godtggres et serlig behov for andet.

Miljostyrelsen: Det er naturligt, at de fastsatte emissionsgraenseveaerdier er skeaerpet i forhold til de granse-
vaerdier, som hidtil har veeret geeldende for Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk, idet disse har veeret
baseret pa emissionsgrenseverdierne i Affaldsforbrendingsbekendtgerelsen, men ikke fastsat pa grundlag
af en vurdering af, hvad der er opnéeligt ved anvendelse af bedst tilgeengelig teknik (BAT-vurdering). De
fastsatte emissionsgranseverdier i udkast til afgarelse om revurdering ligger alle inden for intervallet for
BAT-AEL i de relevante BAT-konklusioner.

Miljgstyrelsen henviser i gvrigt til Rambglls egne kommentarer til vilkér D4: ”... et moderne
affaldsforbreendingsanlaeg er netop designet til at tage hadnd om, at det tilforte affald er blandet af mange
forskellige delfraktioner og, at affaldet utilsigtet ogsé kan indeholde mindre mzangde af de naevnte (dvs.
uenskede, Miljostyrelsen) affaldsfraktioner.”

148



Ved de revurderinger, som Miljastyrelsen har foretaget, er der anvendt samme princip i forbindelse med
fastsaettelse af emissionsgranseverdier til luft pa grundlag af BAT-konklusionerne, jf. bemzarkningerne pa
side 94 i det forste udkast til afgerelse, dvs. uvaliderede dognmiddelverdier i et reference-ar med et tilleeg pa
50 % til den hgjest registrerede degnmiddelveerdi i referenceéret, dog mé max BAT-AEL herved ikke
overskrides.

Miljostyrelsen mé imidlertid desverre erkende, at der ved en fejl ikke er indhentet uvaliderede emissionsdata
fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk for stoffer, hvor emissionen males med AMS. Der foreligger
saledes kun emissionsdata, hvor méleusikkerheden er fratrukket.

Miljgstyrelsen har derfor for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk valgt folgende metode til at fastseette nye
emissionsgrenseverdier for stoffer, hvis emissionen méles med AMS (bortset fra NH3 og Hg hvor der ikke
foreligger data hertil): Max valideret vaerdi i referencedret (2021) er omregnet til uvalideret vaerdi (ved at
tilleegge usikkerheden), hvorefter der er lagt 50 % hertil og rundet passende op (hvis veerdien ikke overstiger
max BAT-AEL). Denne metode indebaerer saledes en mindre lempelse for Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerks vedkommende sammenholdt med andre affaldsforbraendingsanleeg.

For HCI, SO2, TOC og stov fastsattes herved folgende emissionsgraensevardier (se bilag Ia):

Stof Emissionsgraensevardi

mg/Nms3, tor raggas ved 11 % ilt

HCI 8
SO2 30
TOC 6
Stov 5

Det skal bemzrkes, at Miljgstyrelsen har foretaget en fornyet gennemgang af emissionsdata for 2021,
hvorved det er konstateret, at visse data, der 14 til grund for forste udkast, har vaeret fejlagtige, isaer for HCI
og TOC.

De nye emissionsgransevardier for HCI, SO2, TOC og stav ligger enten i toppen (HCI og stov) eller i den
overste ende (TOC og SO2) af BAT-intervallet.

Miljgstyrelsen bemaerker endvidere, at emissioner til luft athaenger af, hvilken rgggasrensningsteknik, der
anvendes pa det enkelte forbraeendingsanlaeg. Dette afspejles ogsa i flere af BAT-konklusionerne fx for BAT-
relaterede emissionsniveauer til luft (BAT-28 og BAT-29).

Miljgstyrelsen kan derfor ikke imgdekomme gnsket om fastsettelse af ens emissionsgranseverdier for alle
danske affaldsforbrendingsanlag. I stedet fastsaettes emissionsgranseverdierne med udgangspunkt i det

enkelte anlegs miljopreestationer.

Der er ikke praksis for at fastsatte emissionsgraenseverdierne svarende til BAT-intervallet, hvilket ville
betyde, at der altid gjaldt en graensevardi svarende til den maksimale veerdi i intervallet.

I vilkér E14 er emissionsgrensevardien for ¥, (Cd + TI) fastsat til 0,005 mg/Nms3. Resultaterne af de udferte
praestationsmalinger i drene 2020 - 2024 har alle vaeret < 0,0005 mg/Nms. Der er siledes mindst en faktor
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10 mellem “detektionsgransen” og emissionsgraensevardien. Det bemaerkes, at praestationsmélingerne
foretaget i december 2024 og april 2025 begge viste < 0,0003 mg/Nmas.

I vilkar E14 er emissionsgraensevardien for ¥ (As + Cd + Cr + Ni) fastsat til 0,02 mg/Nm3. Resultaterne af de
udferte praestationsmalinger i drene 2020 - 2024 har alle varet < 0,008 mg/Nma3. Det bemerkes, at
preastationsmaélingen foretaget i december 2024 og i april 2025 begge viste < 0,002 mg/Nms3.

Det fremgéar af méalerapporter fra Eurofins, at detektionsgreensen for metaller typisk er 0,001 mg/Nms3 (tor),
men at den rapporterede detektionsgreense kan afvige herfra atheengig af opsamlet meengde af kondens,
udsuget luftmaengde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parameter etc. Detektionsgraensen er siledes
under 10 % af den varslede emissionsgransevardi for SUM4, men kan i praksis afvige herfra.

Miljgstyrelsen opretholder en emissionsgraenseverdi pa 0,02 mg/Nms for ¥, (As + Cd + Cr + Ni).

Vilkér E15:

Rambgll: Emissionsgranseverdien for dioxin er skeerpet i forhold til BREF. Graensevardien for dioxin +
PCB (langtidsprovetagning) reduceres siledes fra 0,1 ng/Nms til 0,08 ng/Nms3 fra 1. januar 2027.
Gransevardien ber heaeves til den gvre intervalgrense. Ellers risikerer man, at Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevark ikke kan overholde greenseverdien. Alternativt ber vilkaret gaelde for almindelig
prestationskontrol.

Miljgstyrelsen: Set i lyset af at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har haft svert ved at overholde den
hidtil geeldende emissionsgransevardi for PCDD/F, herunder ved de supplerende emissionsmalinger, der
blev foretaget i efteraret 2024, og som viste henholdsvis 0,08 og 0,09 ng I-TEQ/Nm3, imgdekommes gnsket
om at undlade skeerpelsen fra 0,1 til 0,08 ng WHO-TEQ/Nms3.

Dioxinmaélingen i april 2025 viste dog 0,01 ng I-TEQ/Nms3.

Da der imgdekommes virksomheden en frist pa 6 maneder efter ikrafttreedelse af afggrelsen til at ivaerksaette
langtidsprovetagning for dioxiner og furaner samt dioxinlignende PCB, fastsattes i den mellemliggende
periode en emissionsgranseverdi pa 0,06 ng I-TEQ/Nms3 for dioxiner og furaner svarende til den hgjeste
veerdi i intervallet for BAT-AEL. Graensevardien skal kontrolleres overholdt ved praestationskontrol efter den
sedvanlig metode herfor (en enkeltmaling af 6 — 8 timers varighed).

Vilkar E17:

Rambgell: Miljestyrelsen har fastsat lavere usikkerhed, end hvad felger af EU"s direktiv om industrielle
emissioner, da greensevaerdierne for degnmiddelveerdien er reduceret. Miljastyrelsen synes i denne
sammenhang ikke at have taget beherigt hensyn til, at méalernes usikkerhed ikke reduceres tilsvarende.
Vilkéret bar opdateres, s vilkdret svarer til direktivets krav for de enkelte parametre.

Miljgstyrelsen: Miljgstyrelsen fastholder, at usikkerheden beregnes pa grundlag af de nye emissions-
greensevaerdier for degnmiddelvardien, hvilket ogsa er tilfeeldet for andre forbreendingsanlaeg.

Det bemarkes, at kvalitetskravet til AMS-maleudstyr ikke skaerpes som folge af nedszttelse af emissions-
grensevardierne for degnmiddelveerdien, jf. vilkdr F2.

Vilkér E23:

Rambgll: Kravet om langtidsprevetagning en gang om méneden anses for en skarpelse i forhold til BREF,
hvorefter affaldsforbraendingsanlaeg kan ngjes med praestationskontrol hver sjette méned. Med hensyn til
Miljgstyrelsens begrundelse med, at der tidligere har veeret udfordringer med at overholde emissions-
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grensevardien, bemaerkes, at anlaegget er ombygget i sommerrevisionen 2024. Fremadrettet opnas herved
en mere sikker dioxinrensning. Seneste méling viser da ogsé fuld overensstemmelse med emissions-
gransevardien for dioxiner.

Der savnes en naermere begrundelse for, at der skulle vaere en reel miljogevinst ved at fordyrende krav om
langtidsprevetagning en gang om maneden i stedet for praestationskontrol hver sjette maned.

Vilkéret bar aendres saledes, at BREF-dokumentets metodevalgfrihed for dioxinméling bevares.

Miljgstyrelsen: Begrundelsen fremgér af bemaerkninger til vilkér E15, hvortil henvises. Af fodnote 2 til
BAT-konklusion nr. 30 fremgar, at langtidsprovetagning ikke finder anvendelse, hvis det er pavist, at
emissionsniveauet er tilstraekkeligt tilfredsstillende (dvs. lave) og stabile. Dette er ikke tilfeeldet for
Frederikshavn Affaldskraftvarmeverks vedkommende, jf. gennemgangen i afgarelsen af resultaterne af
praestationsmalinger udfert i perioden 2019 — 2024. En enkelt maling i maj 2025, som viste en emission pa
0,01 ng I-TEQ/Nms3, aendrer ikke denne konklusion.

For forbreendingsanleeg hvor det ikke er pavist, at emissionsniveauerne for PCDD/F har veret tilfreds-
stillende lave og stabile, har Miljgstyrelsen i revurderinger fastsat vilkar om, at der fremover skal foretages
langtidsprevetagning.

Miljostyrelsen er ikke forpligtet til at lave en speciel cost-benefit analyse om praestationskontrol kontra
langtidsprovetagning for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk, nar emissionsgraensevaerdien og tilhgrende
kontrolmetode fastsattes inden for rammerne af BAT-konklusionen. Denne gkonomiske vurdering anses for
at vaere foretaget pa europeisk plan i forbindelse med vedtagelse af BAT-konklusionerne.

Vilkar E28

Rambgll: Vilkaret kan ikke overholdes inden for den fastsatte tidsfrist, da det fordrer en omfattende re-
programmering af systemet til dataopsamling fra AMS og den efterfolgende handtering og rapportering.
Fristen bor derfor fastsettes til 1. januar 2026.

Miljastyrelsen: Fristen a&ndres til 6 maneder efter ikrafttreedelse af afgerelsen.

Vilkér Fa:

Rambgll: Kvalitetskrav for AMS for Hg er baseret pa den nye emissionsgransevaerdi pa 0,02 mg/Nms3.
Dette bgr sendres til den nugaeldende emissionsgransevaerdi pd 0,05 mg/Nms.

Miljostyrelsen: Kvalitetskrav for eksisterende AMS-malere opretholdes, jf. bemarkningerne til vilkér F2.
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har AMS for Hg, som blev installeret i 2024. Kvalitetskravet for denne
maler er baseret pa den nye emissionsgraensevardi pa 0,02 mg/Nmas, jf. rapport af 18. juni 2025 fra Eurofins
om kvalitetskontrol af AMS (AST), hvor méleres bestod AST.

Vilkaret opretholdes.

Vilkér F4 og F6

Rambgll: Der er hverken i IED eller BREF krav om, at ilt-, flow- og vanddampmaélere skal kvalitetssikres
ved hjelp af QAL2/AST. Disse mélere pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk kan ikke honorere kravet
uden en re-programmering af systemet til dataopsamling fra AMS og efterfalgende handtering og
rapportering.
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Miljgstyrelsen: Kravet fastholdes, da bade flowmaling og iltméling er vigtige parametre fx i forbindelse
med overholdelse af vilkér C7 (flow) og omregning til referencetilstand (ilt + vanddamp). Umiddelbart har
Miljgstyrelsen svaert ved at se, at det er nedvendigt med en starre re-programmering af systemet for data-
opsamling, idet det hidtil ogsa har veeret ngdvendigt at omregne til referencetilstanden.

Der udferes endvidere allerede i dag kvalitetskontrol af malere for ilt, flow og H20 pé Frederikshavn Affalds-
kraftvarmevaerk, jf. rapport af 18. juni 2025 fra Eurofins om kvalitetskontrol af AMS (AST), hvorefter ilt-
maler og H20-maler bestod test for gyldig kalibreringsfunktion og test for variabilitet.

AMS-flowmaleren har i december 2024 bestiet AST, jf. Eurofins rapport af 7. februar 2025.
Til vilkér F6 tilfgjes, at bestemmelserne ogsa geelder for H20-maéleren.

Vilkér F12:

Rambgll: Test af DAHS-systemet hvert ar er meget omfattende. Dette vilkdr er meget omfattende og
begrundelsen der gives er: "Ingen serlige bemaerkning”. Vilkaret ber &endres siledes, at der kun er krav
gennemgang af systemet ved storre &ndringer af instrumenter og signalveje, og at forste gennemgang skal
foretages inden 1. januar 2016.

Miljgstyrelsen: Grunden til, at der ikke anfores seerlige bemaerkninger til vilkéret, er, at der henvises til
teknisk notat fra januar 2016 udarbejdet af Referencelaboratoriet om test af DAHS ved QAL 2 og AST. I
indledningen anferes, at testen er billig og nem af udfere i sammenhang med QAL2 og AST, men at testen
dog vil fordyre QAL2 og AST en smule.

Da Miljestyrelsen i andre afgerelser om revurdering har anvendt en frekvens pa hvert 5 ar, accepteres at
denne kadence ogsa gaelder for Frederikshavn Affaldskraftvarmevark. Vilkaret endres i overensstemmelse
hermed. Farste test skal udferes, nar der forste gang efter ikrafttreedelse af afgerelsen udferes funktionstest
og enten AST eller QAL-2.

Vilkar Fi14:

Rambgll: Krav om udarbejdelse af kvalitetshdndbog inden 1. juli 2025 kan ikke imgdekommes, da der er
tale om en relativt omfattende gennemgang og opdatering af eksisterende dokumentation, herunder
beskrivelse af DAHS. Fristen bgr sendres til 1. januar 2026.

Miljgstyrelsen: Tidsfristen andres til 9 maneder efter ikrafttreedelse af afgarelsen.

Vilkér H3:

Rambgll: Det er p.t. ikke teknisk muligt at opmagasinere ikke-lugtende affald til en sddan afdeekning hos
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk. Da der aldrig har varet lugtgener fra anlagget, ber vilkaret fjernes.
Videre bemzrkes, at affaldslugt generelt er blevet mindre de senere ar grundet kildesortering.

Miljgstyrelsen: Under henvisning til bemarkningerne fra Rambgll frafalder Miljestyrelsen vilkaret.

Vilkar J4, J6 og J7:

Rambgll: Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk har tidligere fremsendt stgjdokumentation, og det tekniske
anlaeg er ikke siden andret pa en méde, som skulle give anledning til zndrede stgjforhold. Miljostyrelsen
skal begrunde, hvorfor det fremsendte materiale er utilstraekkeligt. Endvidere kraever vilkdret genmaling af
alle stgjkilder hver 10. ar, men der argumenteres ikke, hvorfor en sidan genmaling skulle veere ngdvendig.
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Da der aldrig har vearet klager over stgj fra forbraendingsanlagget, synes der ikke at veere behov for fornyet
stgjmaling, hvorfor krav herom blot vil gge anlaeggets omkostninger uden at bidrage til en forbedret
(reduceret) miljopavirkning. Kravet bor s&ndres til kun at gaelde ved vaesentlige a&endringer af anlagget, der
kan afstedkomme en &ndret stgjpavirkning.

Miljgstyrelsen: Som anfert i bemarkningerne til vilkar J4 er stgjdokumentationen for Frederikshavn
Affaldskraftvarmevaerk meget gammel, ca. 25 ar. Det er derfor rimeligt, at der tilvejebringes en ajourfart
stgjdokumentation i 2026. Stgjkilder endres over tid bl.a. pga. af slidtage, ligesom kereruter andres.
Endvidere ses der ikke at foreligge kontrolmalinger af de nye stejkilder, der blev etableret i forbindelse med
opgradering af raggasrensningsanlegget i 2005.

En bestemmelse om genmaling af stgjkilder over en arrakke er generelt almindelig ved godkendelse af
virksomheder med mange stgjkilder, men da Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk ikke er beliggende i
neerheden af stgjfolsomme omréder, herunder boligomrader, frafalder Miljgstyrelsen kravet om genmaling af
kildestyrken af alle betydende, stationzre stgjkilder over en periode pa 10 &r.

Miljgstyrelsen kan i henhold til vilkér J4 kreeve dokumentation for overholdelse af stgjgraenserne, hvis der
konkret skulle opsté behov herfor, fx i forbindelse med en klage over stgj fra virksomheden.

Virksomheden skal dog en gang hvert tredje ar gennemga grundlaget for den seneste stgjkortleegning og
vurdere, om at de anvendte forudsatninger (kilder, driftstider og kerselsmenstre) fortsat er repraesentativ for
driften af forbreendingsanlaegget (vilkar J7). Resultatet af denne gennemgang skal oplyses i arsrapporten.
Den forste regelmassige gennemgang af grundlaget for den seneste stgjkortleegning skal udferes i 2030.

Vilkar Ks5:

Rambgll: I BAT-konklusion nr. 35 er der ikke taget stilling til, hvordan man bedst héndterer asken fra 2./3.
kedeltrak. Denne BAT-konklusion tager alene stilling til, at slaggen af genbrugsmassige arsager ikke bgr
sammenblandes med restprodukter fra reggasrensning. Asken fra 2./3. treek er ikke det samme som rest-
produkter fra roggasrensning. Vilkaret kan séledes ikke begrundes med henvisning til BREF-dokumentet. I
dag undergar asken fra 2./3. traek en ekstra genudbranding, idet asken fores tilbage til risten. Ved denne
proces dannes derfor ikke en selvstaendig askefraktion fra 2./3. treek. Hvis vilkaret skal imadegéas, fordrer
dette en ombygning af anlaegget, der bade er tidskraeevende og omkostningstung, ligesom anlaeggets drifts-
omkostninger stiger. Erfaringsmaessigt vides, at iblanding af aske fra 2./3. traek i slaggen ikke forringer
slaggens genanvendelsespotentiale. Vilkéret bar fjernes.

Miljaestyrelsen: Den miljotekniske beskrivelse af Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk udarbejdet af
Rambgll burde have indeholdt denne information. Tvartimod anferes heri, at Frederikshavn Affalds-
kraftvarmeverk i forvejen blander kedelaske med flyveaske i askesiloen. Miljestyrelsen har derfor i 1. udkast
til afgorelse tilfgjet, at vilkar H5 ingen praktisk konsekvens har for forbraendingsanlegget.

Miljgstyrelsen er enig i, at kedelaske fra 2./3. treek ikke stammer fra reggasrensning, og at BAT-konklusion
nr. 35 ikke forholder sig til handtering af denne type aske. Det er da heller ikke sddan, vilkaret er begrundet.
Der er draget en parallel slutning fra denne type aske til BAT-konklusionen.

Miljgstyrelsen finder det acceptabelt at genindfyre asken fra kedlens 2./3. treek i ovarummet, hvis asken kan

klassificeres som forbraendingsegnet affald, og tilfgjer denne mulighed til vilkéret. En forudsetning er dog, at
dette ikke hindrer genanvendelse af slaggen.
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Vilkar K7:

Rambgll: I dag settes "big-bags” i &bne containere. Vilkaret ber tilpasses de aktuelle forhold, idet der ikke
foreligger begrundelse for, hvorfor den nuvaerende procedure ikke giver tilstraekkeligt sikring mod miljgo-
pavirkninger af omgivelserne.

Miljostyrelsen: Vilkiret modificeres, si det praciseres, at big-bags ved bortkersel skal vaere lukkede uden
mulighed for, at regnvand el. lign. kan pévirke blandingen af filterstov og slam.

Vilkér K8:

Rambgll: Vilkaret bor fjernes, da slaggen efter bortkersel fra anleegget modnes udenders under pavirkning
af vejr og vind, hvorfor regn, der falder pa slaggen under selve transporten, er uden betydning.

Miljgstyrelsen: Vilkar K8 fjernes.

Vilkér Lo:

Rambgll: Det er nadvendigt at etablere sikkerhedsbassin under hydrauliktanken (400 1). Dette kan forst ske
i forbindelse med 2025-revisionen. Vilkaret ber derfor forst traede i kraft den 1. januar 2026.

Miljostyrelsen: Onsket imgdekommes, idet fristen fastsattes til forste revision efter ikrafttreedelse af
afggrelsen.

Vilkér Ms:

Rambgll: For at affaldssiloen kan inspiceres, skal denne forst tammes. Det er meget usikkert, om og
hvorledes en sidan temning og inspektion kan gennemfores pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk. Da
Miljgstyrelsen ikke begrunder vilkar, bar dette fjernes.

Miljostyrelsen: Vilkaret fastholdes med en tilfgjelse om, at Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk kan
foresld metoder til at inspicere siloen over flere omgange, siledes at siloen ikke skal tammes helt pa en gang.

Vilkar N3:
Rambgll: Frederikshavn Affaldskraftvarmevark har indfert en alternativ procedure, hvor regnvandsbrende
tildeekkes under pafyldning. Vilkaret bor afspejle dette forhold.

Miljostyrelsen: Vilkiret endres, s den anvendte procedure opfylder formalet med vilkaret.

Vilkar Ng4:
Rambgll: Der kan farst etableres spildbakke under péfyldningsstudsen til ammoniaktanken i revisionen i
2025. Vilkaret bar ikke gores gaeldende for 1. januar 2026.

Miljoestyrelsen: Tidsfrist fastsettes til forste revision efter ikrafttraedelse af afggrelsen.

Vilkar N12:

Rambgll: Frederikshavn Affaldskraftvarmevark gennemfarer selv inspektioner af ammoniaktanken og
mindre reparationer af systemet som fx udskiftning af defekte instrumenter, ventiler og pumper. Vilkiret ber
derfor fjernes. Eller andres til, at arbejdet mé udferes af kvalificeret personale.
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Miljgstyrelsen: Vilkaret zendres som foresldet af Rambgll. Hvis eget personale udferer opgaven, skal
Frederikshavn Affaldskraftvarmevark kunne dokumentere, at det pageldende personale har kvalifikationer
hertil.

Vilkédr O1 — O14:

Rambgll: Vilkar bgr konsekvensrettes i forhold til de ovenfor foresldede vilkdrsaendringer. De mange krav
til iseer degn- og manedsrapportering betyder, at miljorapporteringssystemet grundleggende skal om-
programmeres, hvilket er bade tidskraevende og bekosteligt. Som minimum ber vilkédrene forste geelde fra
den 1. januar 2026. Det foreslés, at rapportering gores mere rationel til begges parters gavn, hvorfor der
foreslas en nermere dialog med anlaegget om den fremtidige afrapportering.

Miljgstyrelsen: Ikrafttraedelse af vilkdrene O1 - O14 sattes til 6 maneder efter ikrafttraedelse af afgarelsen.

Miljgstyrelsen er indstillet p4 en naermere dialog med Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk om krav til
rapportering, men udspillet herom ma komme fra virksomheden.
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Bilag Ia: Emissionsdata for 2021 og metode til bestemmelse af nye
emissionsgransevardier for HCl, SO2, TOC og staov (i parentes er angivet
emissionsgransevzaerdien i forste udkast til afgorelse om revurdering)

Stof Max vaerdi | Usikkerhed | Max veerdii | Max veerdi i Emissionsgraensevardi
12021 2021 + 2021 +
(valideret) usikkerhed | usikkerhed +
50%

HCl 1,49 4 5,49 8,24 8 (2)

SO2 8,30 10 18,3 27,45 30 (30)

TOC 0,87 3 3,87 5,81 6 (10)

Stev 0,31 3 3,31 4,97 5(5)

Alle veerdier er i mg/Nms3, tor raggas ved 11 % ilt

Det bemerkes, at emissionsgraensevardien for SO2 i princippet burde veere fastsat til 28 mg/Nm3, men da

grensevardien i det forste udkast til afgarelse blev fastsat til 30 mg/Nms, fastholdes denne emissions-
graenseverdi.
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Bilag J: Virksomhedens bemzrkninger til 2. udkast til afgerelse og
Miljostyrelsens kommentarer hertil

Rambgll har i notat af 3. december 2025 pa vegne af Frederikshavn Forsyning fremsat kommentarer til
Miljgstyrelsens 2. udkast af 5. november 2025 til afggrelse om revurdering af geeldende afggrelser for
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk samt godkendelse til opstilling og drift af et DeNOx-anlag af typen
SNCR.

I det folgende gennemgés Rambeglls bemaerkninger til visse vilkar med Miljestyrelsens kommentarer hertil.

Generelt om tidsfrister:

Rambgll: Der gives i den revurderede miljegodkendelse generelt forskellige tidsfrister for opfyldelse af
vilkarene, og tidsfristerne er beskrevet som geldende fra ikrafttreedelse af afgarelsen. For mange vilkars
vedkommende, er disse af en sddan karakter og omfang, at eendringerne ikke kan igangsettes, for der er
sikkerhed for, hvorledes vilkéret kan forstas og/eller hvorledes afrapportering endelige skal udformes,
hvorfor alle tidsfrister forst skal regnes fra den revurderede miljegodkendelses er endeligt meddelt, og evt.
paklagede vilkar er endelige afgjort.

Miljostyrelsen: Tidsfrister er fastsat dels pa grundlag af Rambglls kommentarer til forste udkast til
afgorelse, dels ud fra en vurdering hvad Miljestyrelsen anser for rimeligt i relation til overholdelse af det
enkelte vilkér (fx under hensyntagen til vilkdrets kompleksitet). Miljastyrelsen finder det uproblematisk at
fastsaette tidsfrister, som regnes fra meddelelse af afgarelsen, da det jo er en veldefineret dato. Skulle der
vaere behov herfor, kan der evt. efterfalgende udarbejdes en oversigt med angivelse af eksakte datoer for
opfyldelse af de enkelte vilkar.

Som tidligere bemarket er det ikke relevant at fastseette tidsfrister knyttet til en klagesag, da det er klage-
neevnets suverene kompetence at tage stilling hertil i neevnets afggrelse.

Vilkar Bi1:

Rambgll: Det fastholdes med henvisning til kommentarerne til samme vilkar i forste udkast til afgerelse, at
vilkaret skal fjernes i dets nuveerende formulering.

Miljgstyrelsen: Ordene: “overvagning og registrering af emissioner under OTNOC” fjernes.

Virksomheden skal systematisk vurdere situationer, hvor der er overskridelser af emissionsgransevaerdier
for degnmiddelvardien, overskridelser af emissionsgraensevardier for halvtimes-middelvardier i kolonne A,
underskridelser af minimumstemperaturen i slut-EBK, kedelspraengninger m.m. og udarbejde en handlings-
plan for at undga/nedbringe de perioder, hvor der er fejl pa forbreendingsanlegget. Virksomheden skal i ars-
rapporten redegere for, at der er hvordan resultaterne af analysen af sddanne OTNOC-situationer haenger
sammen med denne handlingsplan for vedligeholdelse af kritisk udstyr.

Vilkar C7:

Rambgll: Da (visse, Miljostyrelsen) emissionsgransevardier er aendret, skal vilkéret konsekvensrettes i
overensstemmelse hermed.

Miljgstyrelsen: Dette er korrekt. Den maksimale &rlige emission af HCl gges herved med en faktor 4 til
2,1 tons/ér, mens den maksimale &rlige emission af TOC reduceres med en faktor 0,6 til 1,6 tons/ér.
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Vilkar C23:

Rambgll: Af vilkaret fremgér det, at EBK-temperaturen skal registreres og logges med 2 sekunders
intervaller, hvis registreringssystemet sndres eller termofolerne udskiftes. Det fremgar af begrundelsen for
vilkaret, at anleeggets nuvarende logningsfrekvens dog fortsat kan anvendes indtil ovenstidende aendringer
foretages.

Miljgstyrelsen giver ingen narmere begrundelse for, hvorfor en s hyppig logning af EBK-temperaturen
skulle veere ngdvendig, og hvilken miljemeessig gevinst der skulle kunne opnés med dette. Den kravede
registreringsfrekvens giver ud fra et teknisk synspunkt ikke mening, da mélernes responstid langt overstiger
den kraevede logningsfrekvens, hvorfor en hgj logningsfrekvens ingen veerdi giver om de aktuelle
forbreendingsforhold og deres eventuelle variation over kort tid.

Kravet synes umiddelbart at udspringe af kravet om, at reggasserne skal have en temperatur pa mindst

850 °Cimindst 2 sekunder, hvilket dog er et designkriterium for affaldsforbreendingsanleeg og ikke en
beskrivelse af, hvor tit data skal logges. Det virker derfor til, at der med Miljgstyrelsens krav om, at EBK-
temperaturkravet skal dokumenteres ved logning af EKB-temperaturen mindst hver 2. sekund, er sket en
utilsigtet sammenblanding af de 2 sekunder i EBK-temperaturkravet og krav om logning med en frekvens pa
hgjst 2 sekunder.

Anleggets datahandterings-/miljgrapporteringssystem kan ikke imedegé kravet om datalogning mindst hver
2. sekund. Hvis kravet om datalogning mindst hver 2. sekund fastholdes, medferer dette, at data-
registreringssystemet skal &ndres, og at der beslaglagges ungdvendig mange af SRO-systemets data-
handteringsressourcer, ligesom systemets lagringskapacitet belastet kraftigt. Alt samme uden at dette
medferer nogen forbedret overvigning af systemet eller giver bedre vidnesbyrd om dets driftstilstand.

Da termofolerne rutinemaessigt udskiftes i forbindelse med de arlige revisioner af anlaegget, medferer dette,
at kravet om en logningsfrekvens hvert 2. ar vil gaelde allerede fra naeste anlaegsrevision. Dette er ikke
acceptabelt. Da kravet hviler pa en misforstaelse af direktivets designkrav om reggassernes opholdstid i
ovnrummet og kedlen, og da der intet miljemaessigt kan opnas med kravet, fjernes vilkaret.

Miljoestyrelsen: Pa grundlag af kommentarerne fra Rambgll accepteres den nuvarende logningsfrekvens
(30 sekunder) ogsé efter udskiftning af termofelere. Det er sdledes kun efter &endring af dataregistrerings-
systemet for temperaturen mélt med anlaegsmaleren, at der skal registreres tidsrum 4 max 2 sekunder, hvor
temperaturen i slut-EBK har veeret under 850 °C.

Miljgstyrelsen anser ikke simpel om-programmering af miljeregneren til ogsa at kunne summere driftstider,
hvor temperaturen har varet under 850 °C med den aktuelle logningsfrekvens for at vaere saerligt ressource-
kraevende eller ude af proportioner. Miljostyrelsen har séledes faet oplyst fra leveranderer af miljo-
beregningsprogrammer, at det ikke er et problem at summere tidsperioder, hvor den loggede temperatur har
vearet under 850 °C, samtidig med der beregnes timinutters-middelveerdier af temperaturen i slut-EBK.

Det er korrekt, at Miljgstyrelsen tidligere har accepteret, at timinutters-middelverdier af temperaturen kan
benyttes som dokumentation for, at temperaturen i slut-EBK er mindst 850 °C.

Nar Miljestyrelsen nu vurderer, at der skal veere mere sikker dokumentation for, at minimumstemperaturen
pa 850 °C er overholdt til enhver tid, selv under de mest ugunstige forhold, heenger det ssmmen med den
ogede fokus pa og enske om destruktion af organiske forbindelser som POP-stoffer, herunder PFAS-stoffer.
Med den nuverende viden er det i overensstemmelse med POP-forordningen, at affald med et indhold af
POP-stoffer under graenserne i forordningens bilag I'V tilgar almindelige forbraendingsanlaeg, da der sker en
tilfredsstillende destruktion ved 850 °C. Det skal derfor med sikkerhed dokumenteres, at denne temperatur
overholdes.
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Det er ikke korrekt, at Miljgstyrelsen har sammenblandet en logningsfrekvens pd minimum 2 sekunder med
kravet i Affaldsforbrendingsbekendtgarelsen om, at reggassen skal have en temperatur, der i mindst 2
sekunder holdes pd mindst 850 °C. Slut-EBK er defineret som omridet mellem sidste indblaesning af luft
(start-EBK) til det punkt, hvor rgggassen har opholdt sig i 2 sekunder (slut-EBK). Slut-EBK er direkte
atheengig af volumenstremmen og dermed af lasten. Temperaturen i roggaskanalen males med fast
installerede termo-elementer og omregnes til temperaturen i slut-EBK pé grundlag af CFD-beregninger eller
en grundkalibrering. Temperaturen skal i slut-EBK vare mindst 850 °C, hvorved kravet i Affalds-
forbraendingsbekendtgarelsen om minimum opholdstid og minimum temperatur er overholdt. Det er s lidt
tilfeeldigt, at logningsfrekvensen er fastsat til maksimalt 2 sekunder.

Det kan tilfgjes, at et forbraendingsanlaeg, som i ca. 2 ir har haft vilkdr om registrering af slut-EBK
temperaturer pa grundlag af direkte loggede vaerdier, har oplyst, at der pd denne made registreres mere
driftstid med for lav temperatur end ved sammentalling af timinutters-middelverdier, hvor temperaturen
har vaeret under 850 °C.

Vilkér Ca5:

Rambgll: I henhold til dansk praksis kontrolleres overholdelse af temperatur/tidskravet pa grundlag af 10-
minutters middelvaerdier af temperaturen, hvorfor kravet om procentvis driftstid ved for lav EBK-temperatur
skal fjernes fra vilkéret.

Miljgstyrelsen: Se Miljgstyrelsens bemerkninger til Rambglls kommentarer til vilkar C23.

Det bemarkes i gvrigt, at vilkar C25 omhandler registrering af den procentvise tid i labet af et dagn med
drift af forbraendingsanlaegget ved en temperatur i slut-EBK pa under 850 °C, beregnet pa grundlag af ikke-
midlede temperaturer i slut-EBK.

Miljgstyrelsen henviser i gvrigt ogsa til bemarkningerne til vilkdr C24 i afgerelsen.

Vilkar C25 opretholdes uandret.

Vilkar Dg:

Rambgll: Qua det forhold at et forbreendingsanleeg behandler blandet affald, er formuleringen meget lidt
fleksibel. Et moderne forbreendingsanleaeg er netop designet til at tage hdnd om, at det tilforte affald er
blandet af mange forskellige delfraktioner, og at affaldet utilsigtet kan indeholde mindre maengder af de i
vilkaret nevnte affaldsfraktioner. Vilkéret foreslas aendret til: "Der ma ikke forbraendes affald i mangder,
som medferer forringet forbreending, giver risiko for overskridelser af emissionsvilkar, gget dannelse af
raggasrensningsprodukter, gget spildevandsproduktion eller forringelse af restprodukternes nyttiggerelses-
egenskaber.” I den specifikke liste over affaldsfraktioner, der ikke ma forbrandes, er naevnt “svovlholdigt”
affald. Da der sa godt som altid er noget af affaldet, der indeholder lidt svovl, er denne formulering ikke
anvendelig, og formuleringen gnskes fjernet.

Miljostyrelsen: Vilkir D4 omfatter eksempler pa affaldsfraktioner og affaldstyper, som ikke ma
forbraendes. Vilkaret daekker bade storre maengder og hele laes af disse affaldsfraktioner, men ogsé hvis
affaldsfraktionerne optrader i blandede affaldslaes til forbreending.

Miljgstyrelsen er enig i, at det i praksis ofte forekommer, at der i et affaldslaes med blandet affald til

forbreending optreeder smé og ubetydelige fraktioner af affald, som ikke er forbreendingsegnet. Fx kan der
ligge et batteri i restaffaldet og smé gipsrester pa trae samt sand, grus, sten og glasskar i smét breendbart. I
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praksis vil mengden normalt ikke bevirke, at det samlede affaldslaes ikke kan klassificeres som
forbraendingsegnet.

Udgangspunktet er at affaldet skal veere klassificeret som forbraendingsegnet, men uanset dette ma affaldet
ikke indeholde fraktioner der “medferer forringet forbraending, giver risiko for overskridelser af
emissionsgraensevaerdier til luft og i spildevand, aget dannelse af raggasrensningsprodukter, oget
spildevandproduktion eller forringelse af restprodukternes nyttiggerelsesegenskaber.”

I vilkar er givet en reekke eksempler pa affaldsfraktioner / affaldstyper, som giver anledning til forringet
forbraending, hvor nogle af affaldsfraktionerne / affaldstyperne som oftest vil optreede i sma meengder i
forbreendingsegnet affald, mens der for andre fraktioner er et direkte forbud mod forbraending i et
almindeligt forbraendingsanlag.

Rambpglls forslag til ndring af vilkdret vurderes ikke at gore vilkaret mere entydigt. Vilkar D4 opretholdes
sdledes uendret.

Vilkar Dio:

Rambgll: Det er tidligere anfort fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks side, at anlegget ikke er
bestykket med plads til/udstyr til, at der kan gennemfores den foreskrevne stikprgvekontrol, ligesom det var
et gnske, at affald tilfert fra kommunernes genbrugspladser ogsa blev fritaget fra stikprgvekontrol.

Miljgstyrelsen har i bemarkninger til Rambglls kommentarer til vilkar D10 i forste udkast til afgerelse
foresléet, at stikprgvekontrollen udferes i en neerliggende sorteringshal. Denne sorteringshal ejes imidlertid
af et andet selskab, hvorfor denne ikke kan anvendes til modtagekontrol, ligesom det heller ikke vurderes at
vaere arbejdsmiljomeessigt forsvarligt.

Da Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har haft videoovervigning af affaldsmodtagelse siden 1. januar
2025, foreslas denne kontrol fortsat. Hvis der skal udarbejdes en handlingsplan, inklusiv en
teknisk/gkonomisk redegorelse, bor fristen herfor a&ndres fra 9 méneder til 18 maneder efter ikrafttraedelse

af afggrelsen, da den kraevede redeggrelse er relativt omfattende grundet anleeggets udformning og de
aktuelle pladsforhold.

Det fastholdes, at affald fra genbrugspladser bar friholdes for stikpregvekontrol, da affaldet undergér kontrol
og inspektion af pladspersonalet pa genbrugspladserne.

Miljostyrelsen: Tidsfristen for indsendelse af en handlingsplan, inklusiv en teknisk/@konomisk
redegorelse, for udfarelse af stikprevekontrol pd omradet uden for selve forbraendingsanleggets bygninger
e&ndres som foresldet af Rambgll.

Miljgstyrelsen er fortsat af den opfattelse, at der normalt ikke udferes en egentlig kontrol og inspektion af
affaldet af pladspersonalet, skent pladspersonalet naturligvis foretager (usystematiske) observationer af, om
folk afleverer affaldsfraktionerne i de hertil hgrende containere m.m.

Vilkér E2:

Rambgll: Hvis kravet om langtidsprevetagning for dioxiner fastholdes (vilkar 23), skal det praciseres, at
eksisterende mélesteder kan benyttes, og der altsa ikke i forbindelse med langtidsprevetagning skal etableres
et nyt mélested, som overholder retningslinjerne i metodeblad MEL-22.

Miljostyrelsen: Vilkaret preaciseres i overensstemmelse med forslaget fra Ramball.
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Vilkér ES8:

Rambgll: Andringen af emissionsgrensevaerdien for HCli 2. udkast til afggrelse paskennes, idet denne
grensevaerdi bedre afspejler de variationer, der kan forventes under normal drift af anlaegget.

Emissionsgraensevaerdierne i afggrelsen er fastsat pa baggrund af anleggets erfarede drift i 2021, hvilket for
nogle parametres vedkommende ikke er tilstrackkeligt til at vise det spand af normale emissioner, der kan
forekomme. For SO2 kan det séledes konstateres, at den foreslaede emissionsgranseveerdi pad 30 mg/Nma3,
med meget stor sandsynlighed ville have medfert overskridelse af emissionsgraensevardien for degn-
middelveerdier ultimo november 2025, hvor anlaegget over et par dage opleverede emissioner af SO2, der 14
over den "normale” emission, uden af dette var afstedkommet af havari eller lignende.

Hvis emissionsgranseverdien for SO2 fastholdes pi 30 mg/Nms, kan graensevaerdien ikke eller kun vanske-
ligt overholdes i alle anleggets driftstimer. Der bar derfor fastsettes en greensevaerdi pa 40 mg/Nms3 for SO2,
hvilket er i fuldoverensstemmelse med BREF-WI.

Miljgstyrelsen: Emissionsgraenseveaerdien for SO2 burde veere fastsat til 28 mg/Nm3, men er rundet op
under hensyntagen til den fastsatte graenseveerdi pa 30 mg/Nms i forste udkast til afggrelse. Hvis Rambglls
argumentation tages til folge, ville alle greensevardier blot skulle fastsaettes som den hgjeste vaerdi i
intervallet for BAT-AEL, hvilket ikke er hensigten med BAT-konklusionerne.

Emissionen af SO2 athenger bl.a. af labende optimering af driften af rensningsanlaegget, herunder sikring af
passende injektion af lud i den basiske skrubber til opfangning af SO2 samt undgéaelse af affaldsfraktioner
med et vaesentligt indhold af svovl og udferelse af kontrol med affaldslees, jf. vilkar D4, D10 og D12.

Emissionsgrensevardien for SO2 pa 30 mg/Nms3 opretholdes.

Det fremgér i gvrigt af manedsrapporten for november 2025, at den maksimale degnmiddelvaerdi for SO2 i
denne méned var under 12 mg/Nma3.

Vilkar Ei15:
Rambgll: Emissionsgransevardien for dioxin er uklart formuleret. Det omtales, at der gaelder en
greenseveardi pa 0,6 ng/Nms3, indtil langtidsprovetagning er etableret. Det ma saledes implicit underforstas,

at greensevardien skal overholdes uden samtidig méling for dioxinlignende PCBér, hvilket bedes specificeret
ivilkaret.

Rambgll henviser til, at det i bemarkningerne til vilkér E23 begrundes, at der ikke skal stilles krav om
etablering af langtidsprovetagning, hvorfor vilkar E15 skal tilrettes i overensstemmelse hermed.

Miljostyrelsen: Ibemerkningerne til vilkiret anfores folgende:

”I perioden indtil der udferes langtidsprevetagning for PCCD/F + dioxinlignende PCB-congenere gelder en
emissionsgrenseverdi pa 0,060 ng I-TEQ/Nms3 for PCCD/F svarende til den hgjeste vardi i intervallet for
BAT-AEL. Denne graensevaerdi skal kontrolleres overholdt ved praestationskontrol i form af en enkeltméaling
med en varighed pa 6 — 8 timer, jf. vilkdr E23.”

Det er séledes klart, at emissionsgraensevaerdien pa 0,06 ng/Nms3 gealder for den hidtil udferte
stikprgvekontrol. For god ordens skyld tilfagjes, at greensevaerdien gaelder for PCDD/F.
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Vilkér E23:

Rambgll: I vilkdret anfores det, at dioxinmaéling skal foretages som langtidsprevetagning en gang om
maneden, og Miljgstyrelsen henviser i deres argumentation herfor til, at anlagget har haft sveert ved at
overholde den hidtidige emissionsgraensevardi for PCDD/F. Der refereres i den forbindelse til malinger i
efteraret 2024 der (i henhold til Miljestyrelsens begrundelse) blev mélt til 0,08 og 0,09 ng I-TEQ/Nms.

Det skal indledningsvist bemerkes, at anleeggets dioxinrensning blev ombygget i sommeren 2024 med
forbedret dioxinrensning til folge, hvorfor dioxin-maélinger for denne skeeringsdato ikke er relevante i denne
sammenhang.

Miljgstyrelsen refererer til to praver i efteraret 2024, men de naevnte emissionskoncentrationer er forkerte.
De rigtige mélinger (oktober 2024 og november 2024) viste 0,0088 og 0,008 ng I-TEQ/Nm3, hvilket er 10
gange lavere. Videre er der tillige udfert yderligere maling for dioxin henholdsvis i august og december 2024,
der viste henholdsvis 0,0175 og 0,005 ng I-TEQ/Nma3. I april 2025 er der ligeledes udfert en maling, der viste
0,010 ng I-TEQ/Nmas.

Anleaegget har siledes allerede vist, at emissionsniveauet af dioxiner og furaner bade er tilstraekkeligt
tilfredsstillende (dvs. lavt) og stabilt, hvorfor kravet om langtidsprevetagning skal fjernes fra vilkaret, og
vilkaret eendres folgelig séledes, at BREF-dokumentets metode-valgfrihed for dioxinméling bevares.

Sluttelig skal der gores opmarksom pa, at vilkarets krav om etablering af langtidspraovetagning senest 6
maneder efter ikrafttreedelse af afggrelsen er helt utilstraekkeligt. Det vil tage mindst 18 maneder at udbyde,
indkebe, etablere og idriftsaette m.v. et sddant udstyr. En evt. etableringsfrist skal dog forst gaelde fra den
reviderede miljggodkendelse er endelig meddelt og evt. tvister er afgjort.

Miljaestyrelsen: Indledningsvis bemarkes, at der ikke som anfert af Rambgll er egentlig metode-valgfrihed
i BAT-konklusionen nr. 30. Der er retningslinjer for myndigheden til fastszattelse af emissionsgraensevaerdien
for to forskellige parametre (henholdsvis PCDD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB) samt for kontrol-
metoden (henholdsvis prastationskontrol og langtidsprevetagning).

Miljestyrelsen beklager, at der i bemerkningerne af 5. september 2025 til Rambglls kommentarer til forste
udkast til afgerelse var glemt et 0, séledes at de anfarte resultater af dioxinmalingerne i oktober og november
2024 var 10 gange for hgjt.

Miljgstyrelsen opretholder kravet om etablering af langtidspravetagning for PCDD/F + dl-lignende PCB, men
endrer tidsfristen til 18 maneder efter ikrafttreedelse af afgarelsen. Selv om der er foretaget forbedringer af
dioxinrensningen i revisionen i 2024, har effekten heraf kun kunnet ses i 1 ar og 3 maneder.

Det skal tilfgjes, at ved tilstreekkeligt stabilt forstar Miljgstyrelsen niveauer omkring 0,01 ng I-TEQ/Nm3 eller
lavere. I s fald skulle emissionsgraensevardien ogsa vaere fastsat vaesentligt lavere end 0,10 ng WHO-

TEQ/Nms.

Vilkédr E28:

Rambgll: Vilkaret kan ikke overholdes inden for den fastsatte tidsfrist, da det fordrer en omfattende re-
programmering af systemet til dataopsamling, ny datahdndtering og dannelse af nye rapporter for AMS.

Fristen ber derfor &ndres til 18 maneder efter, at revurderingen er meddelt.

Miljostyrelsen: Rambgll havde i bemerkningerne til vilkaret i forste udkast til afgerelse foreslaet en frist
til 1. januar 2026, dvs. ca. et ar efter at afgarelsen matte forventes meddelt pa det daveaerende tidspunkt.
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Tidsfristen andres til 12 méneder efter ikrafttraedelse af afggrelsen, idet det bemeerkes, at afgarelsen forst
treeder i kraft 3 maneder efter, at den er meddelt, hvorfor der i realiteten er 15 maneder til at &ndre systemet
for dataopsamling og -handtering m.m.

Vilkér Fi4:

Rambgll: Tidsfristen i vilkdret kan ikke im@degés, da der er tale om en relativt omfattende gennemgang og
opdatering af eksisterende dokumentation, herunder beskrivelse af DAHS.

Fristen ber @ndres til 18 méneder efter, at revurderingen er meddelt.

Miljgstyrelsen: Rambgll havde i bemarkningerne til vilkéret i forste udkast til afgerelse foreslaet en frist
til 1. januar 2026, dvs. ca. et ar efter at afggrelsen matte forventes meddelt p det davaerende tidspunkt.

Tidsfristen andres til 12 méneder efter ikrafttraedelse af afggrelsen, idet det bemarkes, at afgarelsen forst
treeder i kraft 3 maneder efter, at den er meddelt, hvorfor der i realiteten er 15 maneder til at udarbejde en
kvalitetshandbog for AMS.

Vilkar J4 - J6:

Rambgll: Vilkar J4 stiller krav om, at virksomheden senest 9 maneder efter ikrafttreedelse af afgarelsen skal
fremsende dokumentation for, at stgjgreenserne fastsat i vilkar J1 er overholdt. Miljgstyrelsen begrunder
vilkdret med, at der siden anlaeggets seneste stgjkortlegning kan veere sket eendringer, der forarsager foraget
staj.

Qua det forhold, at der aldrig har vaere stgjklager over anlagget, synes det urimeligt, at der skal udarbejdes
dokumentation for, at stgjgreenserne er overholdt. En sddan dokumentation er relativ bekostelig, og da det
tidligere er pavist, at stgjgreenserne overholdes, er yderligere dokumentationen herfor ungdvendig. Vilkaret
er desuden fordyrende for anlegget. Vilkaret bor omformuleres til kun at geelde, ved vaesentligt ndringer af
det tekniske udstyr m.v. Subsidiert rettes fristen til 12 maneder.

Vilkar J5 giver tilsynsmyndigheden mulighed for at kraeve, at virksomheden skal dokumentere, at
stgjgranserne i vilkar J1 er overholdt, dog hgjst en gang om aret hvis stgjgreenserne er overholdt. Dette
virker urimeligt, at det er ungdvendigt at kreeve sddan en dokumentation, nar der ikke foreligger mistanke
om, at de pageldende stgjgraenser ikke overholdes. Vilkaret fjernes folgelig.

I vilkar J6 stilles specifikke krav til ovenstadende stgjdokumentation. Vilkaret fjernes, eller der henvises til, at
det skal opfyldes ved vaesentlige seendringer af anlaegget eller ved stgjklager.

Miljoestyrelsen: Miljgstyrelsen finder ikke, at Rambgll har fremfert nye synspunkter, der betinger
yderligere kommentering. Miljestyrelsen opretholder derfor vilkdrene med henvisning til styrelsens
bemaerkninger til kommentarerne fra Rambgll til de pageldende vilkar i forste udkast til afgerelse med
folgende supplerende bemaerkninger.

Miljgstyrelsen skal tilfgje, at det i forbindelse med stgjkortleegningen i 2003 blev konstateret, at kareruter i
arene forinden var blevet omlagt, uden at dette have veeret stgjmaessigt vurderet.

Som det fremgar af Miljgstyrelsens bemaerkninger til Rambglls kommentarer til stgjvilkarene i forste udkast

til afggrelse, vil tilsynsmyndigheden kun kraeve fornyet dokumentation for overholdelse af stgjgreenserne,
hvis der konkret skulle opstd behov herfor, fx i forbindelse med en klage over stgj fra virksomheden.
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Det bemerkes, at Miljostyrelsen har frafaldet kravet om regelmeessig genmaling af kildestyrker af stgjkilder,
som ellers er et normalt krav i revurderinger af affaldsforbraendingsanlaeg.

De aktuelle vilkar er i gvrigt normale vilkar i miljegodkendelser af virksomheder, herunder andre
virksomheder end affaldsforbraendingsanlaeg, og har veeret det i mange Ar.

Vilkar Lg:

Rambgll: Vilkéret stiller krav om, at der skal etableres et sikkerhedsbassin under hver af de naevnte olie-
tanke, eller at tankene skal vare opstillet i rum uden aflgb. Hydraulikanlagget er opstillet i rum med aflgb
hvorfor der rundt om hydraulikanleegget vil blive etableret en opkant, der kan tilbageholde det nedvendige
olievolumen. Etableringen af denne opkant er imidlertid blevet forsinket, hvorfor etableringen forventes at
vere afsluttet med sommerrevisionen 2026.

Miljgstyrelsen: Dette opfylder vilkaret, idet den farste revision efter ikrafttraedelse af afggrelsen netop er
revisionen i 2026.

Vilkar Ms:

Rambgll: Vilkaret stiller krav om, at affaldssiloen skal kontrolleres for utaetheder, revner og skader en gang
hvert tiende &r, forste gang senest 3 ar efter ikrafttraedelse af afgerelsen. Der er i begrundelserne for vilkaret
ikke angivet noget videre formal med en sddan kontrol. Selv hvis siloen kunne temmes 100 %, er det meget
usikkert, om en sddan visuel kontrol ville kunne afslgre utetheder, revner og skader i siloen.

Da den pékraevede kontrol kraver, at siloen temmes fuldstaendigt for affald, paleegges der anlagget en meget
stor gkonomisk byrde med vilkaret, ogsa selv om en sddan kontrol udferes i forbindelse med revision af
anlaegget. Arsagen hertil er, at anlaegget skal stoppe for modtagelse af affald i en leengere periode for, at siloen
kan temmes ned ved forbranding af affaldet i denne, hvorefter de sidste affaldsrester skal grabbes op med
henblik pa kortkering og/eller midlertidig oplagring. Endelig skal siloen fejes og rengeres inden en
inspektion kan pabegyndes.

Miljgstyrelsens forslag om inspektion af siloen ad flere omgange hjalper ikke meget pa situationen, da der er
graenser for hvor meget affald, der kan flyttes fra den ene side af siloen til den anden. Under alle
omstendigheder, kan der hverken modtages og/eller forbraendes affald i leengere tid under en sddan
delinspektion.

Da der ikke er mistanke om, at siloen skulle have utetheder, revner og skader, og da det er meget tvivlsomt,
om en sadan inspektion af siloen faktisk ville kunne afslere de navnte forhold, sammenholdt med det faktum

at den pakravede inspektion péalaegger anleegge unadige skonomiske byrder, fjernes vilkaret om inspektion.

Miljgstyrelsen: Til vilkaret tilfajes en mulighed for etablere en grundvandsboring / dreen nedstrems
affaldssiloen og udtagelse af vandprever hvert halve ar til analyse for relevante stoffer.

Vilkédr O1 — O15:

Rambgll: Generelt skal vilkdrene konsekvensrettes i forhold til ovenstdende kommentering.

Kravet er afrapportering er meget omfattende. Frederikshavn Affaldskraftvarmevark har gennemgaet
kravene til afrapporteringen nermere og kan konstatere, at der bl.a. er tale om en lang raekke nye krav om
registrering og rapportering af driftsforhold, der hidtil ikke har vaeret omfattet af anlaeggets afrapportering.
Det vil derfor veere ngdvendigt at foretage grundlaeggende endringer i bade opsamling af data, handtering og
behandling af disse samt endelig udarbejdelse af fornyet afrapportering. Ligeledes skal der udarbejdes nye
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procedurer med tilherende driftsinstruktioner og driftspersonalets rutiner skal tilpasses de nye forhold med
de @&ndrede afrapporteringskrav.

Der er derfor brug for vasentlig mere tid til dette arbejde end 6 maneder, som er fastsat i vilkaret. Arsagen
til, at denne tidsfrist ikke kan imadegais, er, at der skal implementeres omfattende s&ndringer pd anlegget,
hvilket bl.a. indebeerer:

¢ Implementering af nye malepunkter

e Gennemforelse af omfattende @ndringer af datalagringen

e Programmering af datah&ndtering og afrapportering ved brug af eksterne ressourcer
¢ En formentlig opgradering af eksisterende serverkapacitet og lagringskapacitet

o Indkeb og idriftseettelse af nyt udstyr

e Beskrivelse og implementering af nye driftsprocedurer

Vilkarene skal endres til tidligst at geelde 24 maneder fra revurderingen er endelig meddelt, og evt.
paklagede vilkar er endelig afgjort.

I vilkar O2 (bullet 5) fjernes punkt c, jf. tidligere kommentar om at EBK-temperaturen I Danmark
kontrolleres overholdt pa grundlag af 10-minuttersmiddelveerdier.

I vilkar O2 fjernes bullet 9, da straksindberetning af overskridelse af en emissionsgraensevardi i B-kolonne
ikke giver mening.

I vilkdr O11 beskrives det i punkt 9, at der i degnrapporten skal angives 97 %-fraktilen af halvtimes-
middelvaerdierne af hvert stof i den forlgbne del af kalenderaret ssmmenholdt med den respektive
emissionsgrenseveerdi med fremhaevning af potentielle overskridelser af graensevaerdien (9o %-fraktilen).
Dette krav synes malplaceret i en degnrapport, og Miljostyrelsen bedes argumentere for, at dette skal findes i
degnrapporten. Tilsvarende for punkt 16 - 17.

I vilkdr O12 beskrives i punkt 5b, at antallet af perioder, hvor tre eller flere pa hinanden fglgende 10-
minuttersmiddelveerdier af EBK-temperaturen er for lave, skal rapporteres. Dette punkt fjernes, da der ikke
hidrerer i nogen af anleggets gvrige vilkar. Ligeledes med punkt 5c.

I vilkdr O12, punkt 10 beskrives det, at antallet af udferte stikpravekontroller med erhvervsaffald og
biomasseaffald m.m. i lgbet af hver uge i maneden og det procentvise antal stikprgvekontroller i hver uge,
skal rapporteres. Denne rapportering giver ingen mening i en manedsrapport, da uger gar pa tveers af
maneder. Punktet fjernes folgelig.

Ivilkdr O12, punkt 31 beskrives det, at det gyldige kalibreringsinterval for hvert stof skal angives sammen
med en oversigt for hver uge over det procentvise antal AMS-mélinger, som har ligget uden for det gyldige
kalibreringsinterval. Angivelserne af uger med flere overskridelser end 5 % og 40 % markeres med hver sin
farve. Kravet om ugerapportering i manedsrapporten fjernes, da uger gar pa tveers af maneder. Videre kan
der ikke kraeves farvemarkeringer i manedsrapporten, da virksomheden har metodefrihed til sin
manedsrapportering.

I vilkdr O12, punkt 32 angives det, at beskrives den procentvise driftstid i méneden, hvor emissionen af Hg
med roggassen har vaeret over 1 mg/Nmg3 skal angives. Dette er ikke en graense, der fremgar af

emissionsvilkirene og punktet fjernes folgelig fra manedsrapporteringen.

I vilkdr O13 beskrives det, at manedsrapporten for december udger arsrapporten. I vilkar O13 angives dog en
lang raekke forhold, der udover manedsrapporten, tillige skal medtages i drsrapporten, hvorfor udarbejdelse
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af arsrapporten kraever vaesentlig mere tid en “blot” at sende ménedsrapporten for december. Vilkaret rettes
derfor til, at arsrapporten skal indsendes senest sidste hverdag i det efterfolgende kvartal (ultimo marts
Miljgstyrelsen: Fristen &ndres til 18 maneder efter, at afggrelsen er tradt i kraft, hvilket svarer til de
foresldede 24 maneder efter, afggrelsen er meddelt.

Vilkér O2, bullet 5, punkt c:

Kommentar afthenger af kommentarer til vilkir C23 og vilkar C25.

Vilkér O2, bullet 9:

Overholdelse af en emissionsgraenseveerdi for et stof i kolonne B fordret, at mindst 97 % af halvtimes-
middelvaerdierne ikke overskrider graensevaerdien. Et ar har 8760 timer eller 17.520 halve timer. I mindst
16.995 halve timer skal emissionsgraensevardien siledes overholdes. Straksindberetning skal derfor
foretages, hvis det i drets lob konstateres, at greensevaerdien har veret overskredet i 526 timer.

Bestemmelsen om straksindberetning opretholdes med ovenstaende fortolkning.

Vilkér O11, punkt 9, 16 og 17:

Bestemmelserne opretholdes, fordi det er ngdvendigt lobende at kontrollere, om de tilhgrende graense-
vaerdier overskrides eller er pa vej til at overskrides.

Vilkar O12, punkt 5b og 5¢:

Vilkar O12, punkt 5b og 5¢, er knyttet til vilkar C26.

Vilkar O12, punkt 10:

Vilkaret eendres saledes, at det gaelder for seneste hele uge i méneden. Hvis der dage i slutningen af méneden,
som ikke udger en hel uge, medtages disse dag i ugen, der gar ind i neste méned. Hvis der ved ikrafttraedelse
af afgarelsen skulle veere dage, som ikke indgar i en hel uge, udelades disse dage fra rapporteringen.

Vilkar O12, punkt 31:

Formuleringen sndres svarende til zendringen i vilkr O12, punkt 10, og med samme forstaelse, jf. ovenfor.
Markeringen @ndres fra “farve” til “made”, selv om det anses for et bagatel-spgrgsmal.

Vilkar O12, punkt 32:

Graensen fremgar af vilkar F1.

Vilkér O13:

Vilkéret eendres som foresldet af Rambgll.

166



Bilag A



il
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S

Dokumenttype
Rapport

Dato

September 2022

Oplysninger som grundlag for revurdering af miljggodkendelse til Frederikshavn Af-
faldskraftvarmeveaerk A/S

FREDERIKSHAVN
AFFALDSKRAFTVARMEVARK

MILJOTEKNISK BESKRIVELSE

RAMBGOLL



Revision 1

Dato 7. september 2022
Udarbejdet af KIMB

Kontrolleret af =

Godkendt af =

Ref. 1100014475-001
FAKV-211-003

Rambgll
Teknikerbyen 31
DK-2830 Virum

T +45 4598 6000
F +45 4598 8520
www.ramboll.dk

1100014475-001; FAKV-211-003



INDHOLD

—

Uswpm\lgwmm_whwnn-n?

15.1
15.2
16
16.1
17
17.1
18
19
G.
20
H.

ANSOGER OG EJERFORHOLD

Ansggers navn og adresse mv.
Virksomhedens navn og adresse mv.

Ejer, hvis ejer ikke er identisk med ansgger
Virksomhedens kontaktperson
VIRKSOMHEDENS ART

Virksomhedens listebetegnelse

Beskrivelse af Anlaegget

Forbraendingsanlaeg

Virksomhedens forhold til risikobekendtggrelsen
Projektets tidsramme

VIRKSOMHEDENS ETABLERING
Bygningsmaessige forhold

Tidsramme for bygge- og anlaegsarbejder
VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED
Oversigtsplan

Virksomhedens daglige driftstid

Til- og frakgrselsforhold samt stgjbelastning
VIRKSOMHEDENS INDRETNING (tegninger)
Vedlagte tegninger

VIRKSOMHEDENS PRODUKTION
Produktionskapacitet m.v.

Forbrug

Affaldskoder

Virksomhedens procesforigb
Forbreendingsanlaeg

Energianlaeg

Kraftvarmeproduktion

Mulige driftsforstyrrelser og uheld

Saerlige forhold ved start og stop af anlaeg
VALG AF BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK
Teknologimuligheder

FORURENING OG FORURENINGSBEGRANSENDE
FORANSTALTNINGER

Luftforurening

21 Emissionskilder og emissioner

21.1 Rgggas: Emissionsgraenseveaerdier

21.2 Rgggas: Faktiske emissioner, forbraendingsanlaegget
22 Emission fra diffuse kilder

23 Emissioner i forbindelse med opstart og nedlukning
24 Beregning af afkasthgjder

Spildevand

25 Spildevandsteknisk beskrivelse

26 Spildevandets afledning

26.1 Tilslutning til offentligt spildevandsanlaeg

Stgj

27 Stgj- og vibrationskilder

1100014475-001; FAKV-211-003

OO U UL, AWWWWWWWNNNNNNRRR

15
15
15
15
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17



28 Stgj- og vibrationsdeempende foranstaltninger

29 Samlet stgjniveau og vibrationer

29.1 Stgj

29.2 Vibrationer

Affald

30 Affaldssammenseatning og -maengde

30.1 Slagge og ristegennemfald

30.2 Aske og slam fra spildevandsrensning

31 Affaldshandtering og -oplagring

31.1 Affaldets nyttigggrelse og bortskaffelse

Jord og grundvand

32 Foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand

33 Basistilstandsrapport

I. VILKAR OG EGENKONTROL

34 Virksomhedens forslag til vilkdr og egenkontrol

34.1 Vilkar

34.2 Egenkontrol

J. DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

35 Saerlige emissioner under driftsforstyrrelser og uheld

36 Foranstaltninger til imgdegdelse af driftsforstyrrelser
og uheld

37 Foranstaltning til begraensning af
omgivelsespdvirkninger

K. VIRKSOMHEDENS OPH@R

38 Forureningsforebyggelse i forbindelse med
virksomhedens ophgr

L. IKKE-TEKNISK RESUME

39 Ikke-teknisk sammenfatning af ansggningen

BILAG

Bilag 1 Oversigtsplan
Bilag 2 Affaldskoder
Bilag 3 EBK-Kontrol

Bilag 4 BAT-Konklusioner
Bilag 5 OML-beregninger

1100014475-001; FAKV-211-003

17
18
18
18
19
19
19
19
19
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21

21

22
22

22
22
22



1/22

INDLEDNING

Beskrivelsen i denne rapport danner grundlag for revision af Frederikshavn Affaldskraftvarme-
veerks miljggodkendelse. Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk aktiviteter omfatter termisk be-
handling af forbreendingsegnet affald pa et affaldsenergianleeg under samtidig produktion af elek-
tricitet og fjernvarme pa et kraftvarmevaerk.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til behandling af forbraendingsegnet i Frederikshavn er
godkendt efter miljgbeskyttelseslovens § 33, og anlaegget har senest d. 12. januar 2005 far revi-
sion sin miljggodkendelse for affaldsenergianlzegget af det daveerende Nordjyllands Amt.

Miljgstyrelsen pdbegyndte revurdering af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks miljggodkendel-
se i 2017, men arbejdet blev efterfglgende indstillet. Miljgstyrelsen har i forlaeangelse af publice-
ringen af EU’s BREF for affaldsforbraendingsanlaeg og den generelle opdatering af miljggodkendel-
se for danske affaldsenergianlaeg meddelt af miljggodkendelsens revurdering genopstartet. I den
forbindelse gnskes forskellige supplerende informationer, herunder at der udarbejdes en ny og
samlet miljgteknisk beskrivelse samt, at Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk forholder sig til
BAT-konklusionerne som udmeldt af EU kommissionen december 2019, hvor der angives en reek-
ke forhold, der skal efterleves for at en affaldsenergianlaeg kan betragtes som anvendende den
bedste tilgaengelige teknik i sine processer.

Nzervaerende rapport udger sdledes at opdateret og komplet miljgteknisk beskrivelse af Frede-
rikshavn Affaldskraftvarmevaerk, og oplysningerne i rapporten er strukturelt og indholdsmaessigt i

overensstemmelse med kravene i Miljgministeriets bekendtggrelser nr. 2080 af 15. november
2021 om godkendelse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtggrelsen), bilag 3.

ANSOGER OG EJERFORHOLD

ANSOGERS NAVN OG ADRESSE MV.
Ansgger er:

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S
Knivholtvej 15

9900 Frederikshavn
TIf.: 98 29 90 00

VIRKSOMHEDENS NAVN OG ADRESSE MV.

Virksomheden er Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S, der ejer og driver et affaldsenergian-
laeg pa adressen Vendsysselvej 201 i Frederikshavn.

Kontaktadresse er som anfgrt i afsnit 1.

Virksomhedens CVR-nr.: 3017 9358.
Anlaeggets P-nr.: 1.017.342.408
Matrikelnr.: 1fp Lerbaek Hgd., Elling
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EJER, HVIS EJER IKKE ER IDENTISK MED ANS@GER

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S bade ejer og driver de pagaeldende anlaeg.

VIRKSOMHEDENS KONTAKTPERSON
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S kontaktperson i forbindelse med miljggodkendelse er

Projektleder: Uffe Petersen

Frederikshavn Affaldskraftvarmevasrk A/S
Knivholtvej 15

9900 Frederikshavn

TIf.: 51 6329 78

E-post: ufpe@forsyningen.dk

VIRKSOMHEDENS ART

VIRKSOMHEDENS LISTEBETEGNELSE

Virksomheden behandler affald ved nyttigggrelse af affaldets energiindhold jf. Affaldsbekendtgg-
relsens (bkg. 2512 af 10. december 2021) bilag 5, punkt R1.

Anlzegget behandler og nyttigggr affald i affaldsforbraendingsanlzeg eller affaldsmedforbraen-
dingsanlaeg: a) For ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time. (s) og b) For
farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 10 tons/dag. (s)

Jf. bilag 1 til Godkendelsesbekendtggrelsen bliver virksomhedens listebetegnelse derfor 5.2 (a)
og 5.2 (b)

Varme-/kraftvarmeproduktion ved udnyttelse af affaldets energipotentiale pa anlaeggets ovnlinje
ma& anses som virksomhedens hovedaktivitet. Den skal derfor godkendes under denne aktivitet.
Godkendelsesmyndigheden herfor er Miljgstyrelsen Virksomheder.

BESKRIVELSE AF ANLAEGGET

Forbraendingsanlaeg

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i Frederikshavn bestdr af en dampproducerende ovnlinje,
der er fra 1994. Den producerede damp omdannes til elektricitet og fjernvarme i en dampturbi-
ne.

Den producerede fjernvarme afsaettes til fjernvarmenettet i Frederikshavn og elektriciteten af-
seettes den elnettet.

Ovnlinjen er oprindelig udlagt til behandling af nominel maengde forbraendingsegnet affald pa 5
tons pr. time ved en braendveerdi af affaldet pd 9,4 GJ/t. Anlaegget blev i 2020 renoveret, og i

dag kan der behandles 5 t/h ved en breaendvaerdi pd 9,5 G/t svarende til en nominel last pa 13
MW, og ved overlast kan der behandles affald med en samlet indfyret effekt op pa til 14,3 MW.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk erfarede affaldsbehandlingskapacitet afspejler, at anleegget
driftes i lange perioder ad gangen, ved drift i op til 8.400 timer arligt kan er behandles ca. 35.000
ton affald ved affaldets nuvaerende breendvaerdi pa ca. 11 GJ/t

Ovnlinjen har siden dens etablering undergdet flere ombygninger saledes, at denne i dag frem-
stdr som en relativ moderne ovnlinje omend anlaegget endnu ikke er bestykket med rensning for
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NOx i r@éggassen. Etablering af rensning for NOx vil blive etableret ved brug af den sakaldte
SNCR-teknik inden udgangen af 2023.

Erfaringer viser, at ovnlinjen under maksimal produktion producerer ca. 2,5 MW elektricitet og
10,5 MW fjernvarme. Under disse forhold emitteres typisk ca. ca. 25.500 Nm?3 rgggas under refe-
rencebetingelserne tgr reaggas med 11 % O; pr time, og det er drift under disse betingelser. Det-
te reggasflow er lavere end betingelserne for anlaeggets OML-beregning p3, der er gennemfgrt
for 29.000 Nm?3 pr. time.

Rensning af rgggasserne fra anlaegges affaldsbehandling foretages med elektrofilter og to-trins
vadskrubning samt endelig et vadt el-filter inden den rensede rgggas fgres ud gennem skorste-
nen. I rgggasrensningen drives rgggasserne gennem anlaagget med en sugetraeksblaeser, der su-
ger rgggasserne ud af kedlen og det fgrste el-filter for derefter at trykke rgggasserne gennem

den efterfglgende rgggasrensning og videre ud i skorstenen. Detaljeret procesbeskrivelse findes i
afsnit 16.

VIRKSOMHEDENS FORHOLD TIL RISIKOBEKENDTG@RELSEN
Der er ikke aktiviteter og oplag p& virksomheden, som medfgrer, at den er omfattet af miljgmini-

steriets bekendtggrelse nr. 372 af 25. april 2016 om kontrol med risikoen for uheld med farlige
stoffer (Risikobekendtggrelsen).

PROJEKTETS TIDSRAMME

Virksomhedens etablering og drift er ikke tidsbegraenset.

VIRKSOMHEDENS ETABLERING

BYGNINGSMASSIGE FORHOLD

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til behandling af forbraendingsegnet affald er beliggende i
bygninger, der er ca. 40 m brede, ca. 80 m lang og med en hgjde p& op til ca. 26 m. Bygnings-
hojden er iseer bestemt af kedlernes pa affaldsenergianlaeggets 1. traek inkl. ovnens efterfor-
braendingszone. Rgggasserne fra ovnlinjen fgres op gennem en skorsten, der er 75,5 m

Bygningsplacering og placeringen af anlaeggets hovedelementer i disse bygninger er vist pa ved-
lagte situationsplan, bilag 1, jf. afsnit 14.

TIDSRAMME FOR BYGGE- OG ANLAGSARBEIDER

Ovnlinjen blev idriftsat i 1994. Der er ingen planlagte andringer af ovnlinjens drift og der forelig-
ger p.t. ingen tidsramme for fremtidige bygge- og anlaagsarbejder.

VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED

OVERSIGTSPLAN

Lokaliseringen af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk til behandling af forbraendingsegnet affald
pa adressen Vendsysselvej 201 i Frederikshavn er vist pd oversigtsplanen, bilag 1. Det fremgar
heraf, at det areal, hvor det tekniske anlaeg ligger, er et eksisterende erhvervsomrade.

Dette omrdde omkring Vendsysselvej (FRE.E.16.03) er i kommuneplanen for Frederikshavn
kommune udlagt til erhvervsomrade, hvor der kan etableres virksomheder, som kan give anled-
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ning til middel og betydelig pavirkning af omgivelserne, dvs. virksomhedsklasse 3-6. Pa grund af
omradets gode trafikale beliggenhed kan der placeres virksomheder med megen tung trafik.

Anvendelsen af omrddet for Vendsysselvej 201 er tillige fastlagt i lokalplan nr. FRE.16.06.01 som
omrade til Affaldskraftvarmevaerk, Knivholt, hvor der angives at lokalplanen udlaegger et omrade
pa 1,7 ha til etablering af affaldskraftvarmevaerk med el- og varmeproduktion m.v.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har drevet affaldsenergianlaeg pa lokaliteten Vendsysselvej
201 siden 1994 og omradet er af Frederikshavn Kommune udlagt til disse sddanne formal. Frede-
rikshavn Affaldskraftvarmevaerk har derfor ikke siden etablering af ovnlinjen gjort sig overvejel-
ser om anden alternativ lokalisering.

VIRKSOMHEDENS DAGLIGE DRIFTSTID

Under normale driftsomstaendigheder er ovnlinjen kontinuert i drift, dvs. med 168 driftstimer pr.
uge og op til 8.400 timer pr. ar, idet ovnlinjen planlaegges at have et arligt revisionsstop pa op til
3 uger.

Forskudt revision af et kalenderar kan dog bevirke, at anlaegget driftes i op til 8.760 timer arligt,
hvilket gger den arlige produktion af affaldsenergi, affaldsbehandling og restproduktion samt for-
bruget af hjaelpestoffer m.v.

Modtagelse af affald og hjeelpekemikalier ligesom afhentning af slagge og restprodukter fra rgg-
gasrensningen vil fortrinsvist forega i Igbet af anlaeggets normale abningstid for affaldsmodtagel-
se, der er 06-18 pa hverdage og 07-15 Igrdag og sgndag. Endvidere ma der finde maksimalt 20
transporter sted pa hverdage i tidsrummet 18.00-07.00, jf. miljggodkendelsen.

Modtagelse af affald og hjeelpekemikalier ligesom afhentning af slagge og restprodukter fra rgg-
gasrensningen vil fortrinsvist foregd pa hverdage i tidsrummet 06-18.

TIL- OG FRAKZRSELSFORHOLD SAMT ST@IBELASTNING

Tilkgrslen af affald til Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i Frederikshavn sker i dag via Vend-
sysselvej med direkte indkgrsel anleegget, hvor der ogsa er opstillet vejeanlaag. Samme kgrevej
anvendes ved afhentning af restprodukter.

Kgrsel til Vendsysselvej sker enten via Skagensvej ved transport til/fra nord/syd for Frederiks-
havn eller via Knivholtvej ved transport fra dele af Frederikshavn by.

Da tilkgrsel af affald og kemikalier til Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk samt afhentning af
restprodukter m.v. fortrinsvist foretages i dagtimerne, hvor kravene til stgj er vaesentlig mere
lempet, er der ingen specielle stgjgener forbundet med driften af affaldsenergianlaegget hos Fre-

derikshavn Affaldskraftvarmevaerk. Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har som fglge heraf al-
drig modtaget henvendelser eller klager over stgj fra anlaeggets drift.

VIRKSOMHEDENS INDRETNING (tegninger)

VEDLAGTE TEGNINGER
Fglgende tegninger er vedlagt rapporten som bilag, jf. bilagsfortegnelsen:

Bilag 1 Bygninger og anleeggets hovedelementer pa ejendommen, hvor placeringen af kemika-
lietanke tillige er vist.
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VIRKSOMHEDENS PRODUKTION

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk behandler forbraendingsegnet under produktion af el, som
afsaettes til det nationale elnet, og fjernvarme, der afszettes til fijernvarmenettene i Frederiks-
havn. Alle energiprodukters afsaetning sker i henhold til langtidskontrakter.

Produktionen af el og fjernvarme sker dels pd baggrund af affald modtaget fra Frederikshavn
kommune, samt biomasseaffald fra genbrugspladser, ligeledes fra Frederikshavn kommune.

PRODUKTIONSKAPACITET M.V.

Affald, der modtages p& Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, hidrgrer fortrinsvist fra kommuner
i det umiddelbare nzere opland, men der modtages ogsa affald fra tilstedende oplande, i forbin-
delse med revision og vedligeholdelsesarbejder pa anlaeg.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks erfarede drift viser, at anlaegget, nar det driftes i 8.400
timer arligt, kan behandle op til 35.000 ton affald arligt med affaldets nuveerende braendvaerdi.
Under fuld last pd anleegget er varmeproduktionseffekten pa ca. 10,5 MW nar der samtidig fore-
tages maksimal elproduktion pa anlaegget (ca. 2,5 MWe)).

Det skal bemaerkes, at varmeproduktionen kan gges i forhold til ovenstdende, i det omfang, der
foretages damp-dump. Dette foretages dog kun undtagelsesvist og er sdledes ikke omfattet af
normal produktion.

Forbrug
Den vaesentligste ravare til affaldsenergianlaegget er affaldet til forbraending.

I tabel 15.1 er forbruget af hjeelpestoffer og kemikalier i 2021 vist for Frederikshavn Affaldskraft-
varmeveerk.

Frederikshavn Affaldskraftvarme

Hjzelpestof/kemikalie R

Vand, vandvaerksvand 15.500 m3
CaCOs3 139
NaOH, 27 % 185 ton
Aktivt kul 10 ton
FeCl33, 40 % 3 ton
Feeldningsmiddel 2 ton
Polymer 0,03 ton
Letolie 53 ton

Tabel 15.1 Samlet forbrug af hjeelpestoffer og kemikalier pd Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i 2021.

Braendvaerdien af det affald som modtages af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, varierer over
tid, og det skgnnes, at den aktuelle braendveaerdi af affaldet varierer omkring 11 GJ/t, men med
relative store udsving, s& der undertider behandles affald med vaesentlig lavere og hgjere braend-
veerdi.

Hvis braendveerdien pa det modtagne affald sendres i forhold til anleeggets normalt driftspunkt,
justeres maengden af tilfgrt affald automatisk, sdledes at den indfyrede affaldsenergimaengde sg-
ges fastholdt. Reguleringsteknisk sker dette dog ved, at dampproduktionen sgges fastholdt.

Affaldskoder

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk er godkendt til behandling af affaldsfraktioner i henhold til
den eksisterende miljggodkendelse, og det gnskes fortsat, at disse affaldsfraktioner skal kunne
behandles. Der henvises til bilag 2 for udtgmmende liste.
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VIRKSOMHEDENS PROCESFORL@B

I det fglgende er givet en beskrivelse af de processer, der er bragt i anvendelse dels i forbindelse
med selve kraftvarmeproduktionen fra forbraendingsanlaegget med indvindingen af energi i form
af elektricitet og varme, dels i forbindelse med rensning og udledning af rgggasser fra forbraen-
dingen. Det er fundet naturligt at medtage réggasrensningen og handtering af vand fra den vade
rgggasrensning i denne beskrivelse, idet dette er en integreret del af procesforigbet. For naerme-
re detaljer om anlaeggets forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger henvises til ka-
pitel H, afsnit 21-32.

Ovnlinjen er bygget op af et affaldsfyret ovnanlaeg bestaende af falgende hovedkomponenter/-
funktioner

. Affaldsmodtagelse og - kontrol

o Affaldssilo med opblandingsmulighed

. Kran- og indfgdesystem

. Ovnrum med efterforbraendingskammer/zone
. Dampproducerende kedel med overheder

. Forbraendingsluftsystem

o Slaggeudtag og -transportsystem

o Turbine med el- og varmeproduktion

o SRO-anlaeg for styring, regulering og overvdgning af alle processer

Rgggasrensningen for ovnlinjen er opbygget som fglger:

o Elfilter med kulindysning til fjernelse af partikler og dioxiner m.v.

. Sugetraeksblaeser

. Afkgling af reggas med vandinddysning (quench)

o Sur skrubning af rgggassen med integreret dioxinrensning

. Alkalisk skrubning af r@gggassen ved tilseetning af natronlud med integreret dioxinrensning
(etableres i efteraret 2022)

. Vadt elfilter til fjernelse af partikler incl. evt. partikelbundne dioxiner

o Dosering af kemikalier og aktivt kul (HOK)

o Et vandbehandlingsanlaeg for rensning af vand fra den sure skrubber

e  En emissionsmalestation

I det folgende er givet en beskrivelse af de processer pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.
For naermere detaljer om anlaeggets forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger
henvises til kapitel H, afsnit 21-32.

Forbrandingsanlag

Ved beskrivelse af behandlingen af forbraendingsegnet affald pa et forbraendingsanlaeg medtages
selve affaldsforbraendingen og indvindingen af energi i form af elektricitet og varme herfra. End-
videre beskrives rensning og udledning af rgggasser fra forbraendingen og ligesom en evt. tilhg-
rende spildevandsmaangde behandles. Det er fundet naturligt at medtage rgggasrensningen i
denne beskrivelse, idet dette er en integreret del af procesforigbet.

Affaldsmodtagelse
Affaldet til anlaeggets ovnlinje tilkgres med lastbiler og indvejes pa anlaeggets bestdende bro-
vaegt, og affaldet tippes herefter ned i en faelles silo.

I den overdaekkede afleessehal bakker bilerne hen til silokanten for siloen og affaldet tippes ned i
silo. Siloen har teet bund.

Siloen er pa ca. 1.500 m3 og med en rumvaegt af affaldet pa 0,3 t/m3 kan siloerne rumme ca.
500 tons affald og med tillaeg for opstuvning kan siloen rumme affald svarende til ca. 1 uges
forbreendingskapacitet for anleegget.
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Modtagekontrol
Efter indvejning og registrering af affald og transportgr foretager indvejningspersonalet en topin-
spektion af affaldet i det omfang, det er muligt.

Ved afleesning i siloen, kontrolleres affaldet visuelt fra kontrolrummet/kranstolen.

Ved seerlig mistanke, eller hvor den farste visuelle kontrol viser, at der kan vaere problematisk af-
fald i affaldslaesset, kontrolleres affald som stikprgvekontrol. Affaldslaes, der ikke opfylder de an-
laeggets modtagekriterier, bliver afvist.

Affaldsindfgdning
I affaldssiloen blandes det modtagne affald bedst muligt ved hjaelp af krangrabben med henblik
pa at opna en ensartet kvalitet og isaer en stabil breendveerdi af det indfyrede affald.

Fra affaldssiloen flyttes affaldet ved hjeelp af krangrabben hen til anlaeggets pafyldningstragt.
Denne er udformet sdledes, at tilstopning og brodannelse i videst muligt omfang undgas, hvilket
foretages ved at skaktens tvaersnit successivt gges fra tragten og nedad i affaldets beveegelses-
retning. Skakten vil permanent vaere mere eller mindre fyldt op med affald, hvilket skaber teet-
hed mellem ovnen og tragtdaekket. Desuden er skakten forsynet med skaktspjeeld (lukkeanord-
ning), som muligggr sikring mod tilbagebraending fra ovnen samt lufttaet lukning, ndr ovnen er
ude af drift. Skaktspjaeldet er hydraulisk betjent og kan betjenes fra anlaeggets kontrolrum.

Pafyldningsskakten ender i tre-trins trapperist med indfgdnings-/udtgrringsrist, forbreendingsrest
og efterforbraendingsrist. Indfgdningsristen sgrger for kontinuert transport af affaldet fra skakten
og ind pa ristesystemet i ovnrummet, hvorefter affaldet udtgrres og forbraendes. Indfgdningssy-
stemet pa ovnlinjen kan reguleres trinlgst og sikrer saledes en jeevn og kontrolleret tilfgrsel af af-
fald i hele ovnens bredde.

Ovnanlag

Ovnen bestar af et udmurede forbraendingskammer med en skrat bevaegelig rist, som langsomt
transporterer affaldet fremad mod det i den modsatte ende placerede slaggefald. P8 risten sker
der f@grst en udtgrring, derefter en pyrolyse af affaldet, hvorved der uddrives braendbare og ikke
braendbare gasser af affaldet.

Derefter kommer der en udbrandingszone og en kglezone inden slaggefaldet.

Den for forbraendingen ngdvendige luftmaengde tilfgres dels som primaerluft op igennem risten,
dels som sekundeerluft over risten.

Opstarts- og stottebraendere

Til opstart af ovnlinjen anvendes af oliebraendere. Af miljgmaessige arsager kan opstartsprocedu-
ren suppleres med anvendelse af flis eller andre biomasse i henhold til biomassebekendtggrelsen
som braendsel, sdledes at brugen af fossile brasndsler minimeres.

P8 i saerskilt afsnit i siloen kan der til dette formal opbevares biomasse, saledes at der hurtigt
kan indfyres biomasse.

Slaggeudtag

Slagger fra anlaegget er de uforbraendte, ikke braendbare bestanddele fra forbraendingsprocessen.
Slaggens indhold af organisk kulstof (TOC) er normalt lavt og i 2021 viste slaggeanalyser, at ind-
holdet af glgdetabsrest omkring 2 %.

Slaggemaengden blev i 2021 registreret til 6.000 ton svarende til ca. 17 % af den indkomne af-
faldsmaengde.

Pa ovnlinjen forlader slaggen risten via slaggefaldet og falder ned i et vandbad. Vandet ma Ig-
bende fornys, idet en del af maengden fordamper og gér op i rgggassen i ovhen, mens en anden
del fglger med slaggen. Der kommer ikke nogen spildevandsstrgm fra slaggeudtaget.
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Slaggen skubbes op af slaggebadet, hvorfra den overfgres til tipvogn og transporteres til et slag-
gelager. Slaggen i slaggelageret afhentes af ekstern transportgr, der kgrer den til mellemlagring
og modning samt underkaster den sortering for metaller.

Slaggens transport, den videre sortering og fraseparering af jern og metaller inden genanvendel-
se samt afsaetning til genanvendelse varetages af ekstern part.

Inden slaggen genanvendes er der saledes fjernet magnetisk metal (fortrinsvist jern) og andre
metaller, der ligeledes afszettes til genanvendelse. Slaggemaengden afszettes saledes til genan-
vendelse. Slaggesortering foretages af ekstern entreprengr.

Forbrandingsluftsystem

Forbraendingsluftsystemet er udformet saledes, at der sikres et korrekt luftoverskud i réggassen,
bade af hensyn til forbraendingsvirkningsgraden og for at undga reducerende (korrosiv) atmosfae-
re, ufuldstaendig udbraending af rgggasserne m.v. For at opna en hgj reguleringskvalitet udstyres
ventilatorer med frekvensregulerede motorer.

Forbraendingsluften til ovnlinjen tages primeert fra affaldssiloen og fra som supplement hertil og-
sa fra ovnhallen. Primaerluften og sekundaerluften indsuges over affaldslaget i siloen og fra kael-
deren og bidrager dermed til at forhindre, at affaldet giver anledning til lugtgener i omgivelserne.

Primeerluft

Primaerluften indblaeses via primaerventilatorens trykside under risten i et antal individuelt regu-
lerbare luftzoner, der reguleres automatisk ved hjzelp af spjaeld pa grundlag af belastningen.
Indblaesning af primaerluft gennem risten medvirker desuden til at kgle denne.

Sekundeerluft

Sekundeerluften indblaeses gennem dyser placeret i ovntaget eller i den nederste del af kedlens
fgrste vertikale treek. Sekundeerluften skal dels skabe turbulens og dels sikre en fuldstaendig ud-
braending af rgggassen.

Efterforbraendingszonen - temperaturforhold

Efter sidste sekundaerluftindblaesning begynder efterforbraendingszonen. Denne befinder sig over
risten og er samtidig kedlens fgrste traek, idet den vil blive afgreenset af membranvaegge. Efter-
forbraendingszonen har en sadan stgrrelse og udformning, at rgggassen i mindst 2 sekunder vil
have en temperatur over 850 °C. Den faktiske temperatur registreres kontinuerligt. For doku-
mentation af efterforbraendingszonens temperaturforhold henvises til bilag 3.

Kedelanlaeg

Ovnlinjen er forsynet med en vandrgrskedel, hvor der produceres overhedet damp ved 400 °C og
med et tryk pd ca. 48 bar. Dampen anvendes som tidligere beskrevet til produktion af fijernvarme
og el.

Rgggassen fra forbraendingen nedkgles i dampkedelen, hvor der sker vandfordampning i kedlens
vertikale traek, sakaldte stralingstraek. Efter stralingstraekkene fortssettes vandfordampning og
overhedning af dampen i kedlens konvektionstraek.

Stralingstraekkene er “tomme”, d.v.s. uden indskudte vandbestrggne hedeflader, men vil blive
afgraenset af vandbestrggne membranvaegge beklaedt med murvaerk i fyrrummet. Formalet her-
med er dels at forebygge korrosion og dels at sikre en passende langsom afkgling af régggassen
og de deri indeholdte askepartikler.

Ovnrummet munder ud i kedlens fgrste traek, hvor kedlen er belzegt med Inconel ligesom toppen
af 1. og 2. treek 0gsa er belagt med Inconel. Den nederste del af 2. traek udfgres i alm. Kedelstal,
da temperaturen her er lavere.

I konvektionsdelen vil der vaere indskudt fordampere og overhedere, og kedlen afsluttes med en
economiser. Herefter er rgggastemperaturen 180-200 °C. Efter elektrofiltret kgles rgggassen
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yderligere til ca. 140 °C i en lavtemperatur economizer, inden rgggassen ledes til den videre rgg-
gasrensning.

Kedlens konvektionstraek er udformet som en horisontalt kedeltraek, hvor kedelrensning bl.a. fo-
retages med kuglerens og sodblaesning. Fordelen ved dette kedeldesign er, at det kan udformes
meget kompakt.

Ved udgangen af kedlerne er placeret en malestation til kontinuert registrering af réggassens ilt-
indhold og rgggastemperaturen. De malte data overfgres til anlaeggets SRO-anlaeg og anvendes
til regulering af forbraendingen.

Kedelvandet indfgdes fra en fadevandsbeholder. Vandet i beholderen alkaliseres ved tilfgrsel af
ammoniakvand (NHs), og holdes opvarmet til ca. 130 °C ved tilfgrsel af udtagsdamp fra turbinen.
Selve indfgdningen sker med et fgdevandspumpesystem.

Efter at dampen fra kedlerne har passeret turbinen, kondenseres den ved kgling med fjernvarme-
returvand, og kondensatet fgres til fgdevandsbeholderen, hvorved vand/dampkredsigbet er slut-
tet.

Pa grund af forskellige mindre vandtab, og grundet blow down af kedlen (proces til opretholdelse
af god kedelvandskvalitet), ma kedelvandet Igbende tilfgres spaedevand. Spaedevandet opbeva-
res i en spaedevandsbeholder, som har en tilstraekkelig stgrrelse til at kunne rumme hele den i
vand/damp-kredsen cirkulerende vandmaengde. Spaedevand til kedelkredsen pa anlaegget produ-
ceres ved afsaltning af alm. vandvaerksvand ved omvendt osmose. Spaedevandet tilfgres efter
behov til fadevandstanken.

Fedevandspumperne trykker vandet ind pd kedlernes economiser, hvor det forvarmes. Herfra gar
vandet til kedlernes beholder (overbeholder), hvor der bade vand og damp til stede, og tempera-
turen er ca. 250 °C og trykket er ca. 50 bar.

Fra overbeholderen ledes vandet dels til en fordamper placeret i konvektionstraekkket, dels via
faldrgr til nogle samlekasser. Membranvaggenes rgr fungerer da som stigrgr, hvori vandet lige-
ledes bringes pa dampform. Den dannede damp fgres til beholderens dampside, hvorfra den pas-
serer videre til overhederne. Disse er ogsa placeret i konvektionstraekket, og opvarmer dampen
til ca. 400 °C, hvorefter dampen ledes til dampturbinen.

Slaggehandtering
Ved forbraendingen af affald dannes slagge, bestdende af affaldsbraendslets ikke-forbraendbare
bestanddele.

Slaggeproduktionen afhaenger af affaldets sammensaetning og karakter. Ved udnyttelse af den
samlede tekniske kapacitet vil der, afhaengig af affaldets beskaffenhed, blive dannet ca. 6.000
ton slagge arligt.

Slaggebehandling og disponering udbydes og kontraheres til ekstern part.

Turbine, generator og fjernvarmeanlasg

Den fra kedlen producerede overhedede damp (48 bar og 400 °C), ledes til dampturbinen, hvor
dampens termiske energiindhold omdannes dels til mekanisk arbejder, der anvendes i generato-
ren til produktion af elektricitet og dels til produktion af fjernvarme i turbinens kondenser.

Rgggasrensning
Ovnlinjens r@ggasrenseanlaeg bestar af folgende komponenter: elektrofilter, to-trins vadskrub-

ning samt endelig et vadt el-filter. I det falgende er disse komponenter naermere beskrevet. I be-
skrivelserne er videre medtage NOx rensning ved SNCR idet denne proces vil blive implementere
inden udgangen af 2023.
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SNCR-anlaeg (implementeres inden udgangen af 2023)

Reduktion af rgggassens indhold af kvaelstofoxider, NOx, vil finde sted ved hjzelp af et DeNOx-
anlaeg. NOx er en fzelles betegnelse for NO og NO,. Anlaeggets DeNOx-process er baseret pd den
sakaldte SNCR-teknik. SNCR er en forkortelse for Selective Non-Catalytic Reduction.

Den kemiske reaktion ved DeNOx-processen er:
4 NO(g) + 4 NH3z(g) + O2(g) > 4 N2(g) + 6 H20(q)

Ved SNCR-processen inddyses 25 % ammoniakvand i den nederste del af kedlens 1. traek, hvor
temperaturen er ca. 900 °C (se afsnit 16.1.4 - Efterforbraendingszonen). Her reagerer den for-
dampede ammoniak, (NH3) med kvaelstofoxider (NOx) i raggassen under dannelse af frit kvaelstof
(N2), og vanddamp (H20, som begge udledes med rgggassen.

Elektrofilter (primaere)

Formalet med elektrofiltret er at varetage anlaeggets primaere stgvudskillelse. I det efterfglgende
skrubbersystem vil der efterfglgende ske en supplerende stgvudskillelse i skrubbervaesken og
med det efterstillede vdde elektrofilter.

Der inddysses aktivt kul i raggassen fgr elektrofiltret, sdledes at gasformig dioxin kan adsorberes
pa kuloverfladerne, og dermed fjernes fra réggassen.

I elektrofilteret oplades stgvpartiklerne negativt elektrisk og vandrer over mod jordforbundne ud-
faeldningsplader, hvorpd stgvet afszettes. Fra tid til anden renses pladerne med et bankeveerk,
hvorved stgvet rystes af og falder ned i filterets bundtragt. Fra bundtragten overfgres stgvet til
anlaeggets askesilo med snegletransportgr.

Askesiloen er forsynet med et posefilter til rensning af evakueringsluft (stgvet i luft fra udluftnin-
gen af fortraengt luft og evt. transportluft).

Aske fra siloen blandes med slam fra spildevandsrensningen (se afsnit 16.1.9 for yderligere her-
om).

Vadskrubning
Vadskrubningen af rgggassen er en flertrindsproces, hvor hvert trin varetager en bestemt opgave
i reggasrensningen.

R@ggasskrubningen ombygges i efteraret 2022, saledes at det foretages skrubning ved brug af
aktivt dioxinadsorberende fyldlegemer.

Quench-/HCL skrubber

Det fgrste trin i den vade rgggasrensning er quenchtrinnet, hvor reggassen kgles til ca. 60 °C ved
inddysning af vand. Det anvendte vand er brugt scrubbervaeske fra sumpen i skrubberen, der er
feelles for quenchtrinnet og HCl-skrubbertrinnet. Den ikke fordampede del af vaesken opsamles i
en sump i bunden og recirkuleres gentagne gange.

Fra quenchen udtages Igbende en lille vandstrgm af opkoncentreret surt spildevand, der ledes til
en faelles opsamlingstank for brugt, surt vaskevand inden det ledes til rensning i dedikeret spil-
devandsrensninsanlaeg.

Den afkglede og vanddampmaettede rgggas fra quenchtrinnet i skrubberen vaskes derefter i sel-
ve HCl-skrubbertrinnet, hvor HCI oplgses i skrubbervandet.

Der spades Igbende med frisk vand til skrubberen svarende til den maengde, der fgres eller for-

dampes. Det friske vand tilfgres bl.a. ved spuling af drdbefanget ved udgangen af scrubbersy-
stemet.
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I scrubberen udvaskes HCl og samtidig udvaskes en stor del af rgggassens indhold af HF samt
evt. kviksglv ligesom stgv til dels kan fanges i skrubbervaesken.

Udvaskning af HCl i scrubberen foregdr ved fglgende kemiske reaktion:
HCl(g) + H20(y — H30%(ag) + Cl(ag)

SO,-scrubber

Rgggassen fra HCl-scrubberen vaskes efterfglgende i en SO, skrubber, hvor der tilsaettes natron-
lud (NaOH) til at opretholde en passende pH-vaerdi for SO, absorptionen i vand, og skrubbervan-
det recirkuleres gentagne gange.

S0: rensningen foretages ved pH ca. 6,5 og i praksis styres ludtilfgrslen sdledes, at denne pH-
veerdi fastholdes.

1 SO, skrubberen oxideres skrubbervaeskes saledes, at den absorberede SO, omdannes til sulfat i
skrubberen, der med natrium danner det letoplgselige salt natriumsulfat (Na,S04). Den tilsatte
natronlud reagerer endvidere med resterende HCl og HF under dannelse af de tilsvarende natri-
umsalte, sdledes at de alle fangende sure gasser optraeder som vandoplgselige natriumioner i
skrubbervaesken.

Dannelse af sulfat i skrubberen foregdr ved fglgende kemiske bruttoreaktion:
2 NaOH(aq) + SOz(g) + 2 Oz(g) = 2 Na*(aq) + S04 (aq) + H20¢)

S0;-scrubberen afsluttes pd rgggassiden typisk med et eller flere drabefang, hvori der spules
med vand for i stgrst muligt omfang at tilbagefgre medrevne partikler og aerosoler til scrubberen.

Fra SO;-skrubberen udtages Igbende en delstrgm af skrubberveaesken til ekstern behandling og
afledning, da skrubbervandet har et meget hgijt indhold af vandoplgselige sulfationer (S042°), der
vil reagere uhensigtsmaessigt med det sure skrubbervandets hgje indhold af calciumioner (Ca2*).

Det sulfatholdige spildevand er i dag klassificeret som affald af Frederikshavn Kommune, og spil-
devandet er fritaget for afleveringspligten.

Vadt elektrofilter (sekundare)

Efter SO,-scrubberen ledes reggassen gennem det vade elektrofilter, hvor der sker en sekunvaer
udskillelse af stgv og aerosoler m.v. Filtret virker i princippet pd samme vis som det primaere
elektrofilter, men da rgggassen er kglig (ca. 60 °C) og fugtig, rensen elektroderne ikke for stgv
bed bankning af de jordforbundne plader, men filtret er konstrueret som vertikale kanaler, der
kan overrisles med vand.

Formalet med det vade elektrofiltret er at varetage anlaeggets sekundaere stgvudskillelse og at
sikre, at evt. medrevne dréber (aerosoler) fra de forudgdende skrubberprocesser, ikke emitteres
med den udledte rgggas. I denne proces vil der endvidere kunne fjernes partikelbundne dioxiner.

I filtres opsamles stgv og aerosoler i det cirkulerende vand, og vandets kvalitet opretholdes ved
Igbende af udtage en lille vandstrgm, der tilledes en vandtank, hvorfor det kan genbruges i for-
skellige vandforbrugende processer.

Spildevandsrensning

Ved rgggasrensning pa forbraendingsanlagget dannes to forskellige spildevandsstremme. Kun
det sure spildevand renses i dedikeret spildevandsrensningsanlasg for efterfglgende at blive til-
/udledt til kommunalt renseanlaeg.

Spildevandet fra SO;-skrubberen opsamles i lagertank for sulfatholdigt spildevand, hvorfra spil-
devandet afhentes i tank for at blive kgrt til behandling og disponering hos ekstern part.
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Spildevandsstrgmmen fra HCL-skrubberen (det sure spildevand) renses i klassiske spildevands-
rensningsanlaeg for skrubbeanlaeg med neutralisering af syrer og udfeeldning af tungmetaller.
m.v.

Nedenfor er de enkelte rensningstrin i processpildevandsbehandlingerne naermere beskrevet.

16.1.9.1 Surt spildevand

Surt spildevand hidrgrer fra anlaeggets sure skrubber, og vand er, som navnet antyder, surt
grundet dets hgje indhold af saltsyre fra rgggasrensning for HCI.

Farste trin i spildevandsrensningen er en neutralisering af de staerke syrer ved tilssetning af kalk-
sten. Denne neutralisering betegnes grovneutraliseringen, og processen ser ved fglgende kemi-
ske reaktion.

CaCOs(s) + 2 HClaq) = Ca%*(aq) + 2 Cl(aq) + CO2(g) + H20()

Som det fremgar af ovenstdende reaktionsligning, dannes der gasarten CO, under reaktionen,
hvorfor spildevand bobler, og der udsuges fra processen.

Efter grovneutraliseringen med kalksten haeves pH veaerdien i vandet (andet reaktionstrin) til ca.
9,5 med natronlud (NaOH), og der tilsaettes samtidig jernchlorid (FeCls) og Trimercaptotriazin
(TMT 15) til spildevandet for at udfzelde tungmetallerne. De tilsatte kemikalier sikrer saledes, at
spildevandets indhold af tungmetaller udfaeldes af oplgsningen som uoplgselige partikler i vandet,
hvorved de efterfglgende kan frasepareres.

I tredje reaktionstrin tilsaettes en polymer (oplgsning af polyelektrolyt), der flokkulerer de udfeel-
dede, men fint dispergerede, partikler i vandet fra forrige trin. Formalet med flokkuleringen er et
gnske om, at separationen af udfeeldet slam og renset spildevand i det efterfglgende procestrin
bliver s& komplet som mulig. De dispergerede partikler bestar af metalhydroxider, metalcarbona-
ter, gips og tungmetal-TMT salte samt evt. overskydende kalksten og evt. askepartikler m.v.

Det flokkulerede slam ledes til en lamelseparator hvori det udfaeldede tungmetal, sammen med
andre uoplgselige bestanddele som f.eks. flyveaske og urenheder i kalken, skilles fra det klarede
spildevand og opsamles i et slamlager.

Fra slamlageret blandes slammet med flyveaske fra elektrofiltret under dannelse af den sakaldte
"bambergkage”, der fyldes i big-bags. Opblandingen sker i en transportsnegl, hvor der sker stgv-
undertrykkelse med inddysning af vand. Fyldte big-bags opbevares indendgrs.

16.1.9.2 Spildevandsmangder

17

17.1

De erfarede meaengder spildevand, der tilledes til kommunalt rensningsanlaeg og bortskaffes
fremgar af nedenstdende tabel, hvor maengder for 2021 er gengivet:

Frederikshavn Forsyning

Pr. &r
Spildevandstype
Surt anlaeg til rensningsanlaeg 2.800 m3
Alkalisk anleeg til ekstern part 600 m3

Tabel 16.1 Afledte spildevandsmeaengder fra processerne i 2021

ENERGIANLAG

Kraftvarmeproduktion
Affaldsenergianlaegget er bestykket med en kraftvarmeproducerende ovnlinje, og processerne er
naermere beskrevet i afsnit 16.
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Ovnlinjen behandler nominelt ca. 5 t affald pr time ved en braendvaerdi pa ca. 9,5 GJ/ton. Ved
fuld produktion produceres ca. 13 MW damp, der i kraftvarmevaerkets turbine omseaettes til 10,5
MWyarme 09 2,5 MWe,.

MULIGE DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der er pa ovnlinjen foretaget en raekke foranstaltninger, som sikrer sdvel anlaeg som personale
ved uheld og driftsforstyrrelser. Ved udlaegning af savel ovn-, kedel- og rggrenseanlaeg er der
blevet lagt vaegt pa robuste, driftssikre og gennemprgvede Igsninger, og de enkelte leverandgrer
er blevet udvalgt pa grundlag af en udbudsprocedure "efter forhandling” i henhold til aktuelle EU-
direktiver og national lovgivning.

Ovn

Ovnlinjens affaldsskakt er etableret med et afspaerringsspjeeld, der kan lukkes ved risiko for til-
bagebraending i skakten. Dette kan f.eks. ske, hvis sugetraeksblaeseren falder ud, eller affaldet
saetter sig fast i affaldstragten.

Selve forbraendingen styres af et avanceret computerstyret program, som sikrer en s optimal
forbreending som mulig, idet lufttilfgrsel styres automatisk i afhaengighed af affaldsmasngde,
temperatur, vand-, ilt- og CO-indholdet i régggassen samt slaggeproduktionen.

For at imgdegd, at temperaturen i efterforbraendingskammeret falder til under 850 °C, hvilket
kan ske ved indfyring af affald med lav braendveerdi, foretages der en god opblanding af det
modtagne affald i siloen inden indfyring.

Ved totalt strgmsvigt, er ovnhydraulik, fgdevandspumper, ngdkgling, SRO og blaesere samt tryk-
luft m.v. forsynet med strgm fra ngdgeneratoren.

Kedel

Ved alvorlige fejl f.eks. fuldstaendig strgmsvigt, udfald af hovedkomponenter m.m., aktiveres
kedlernes sikkerhedsfunktion automatisk, sdledes at det padgseldende anlaeg kan kgres sikkert
ned. Dette ggres ved automatisk stop af affaldstilfgrsel, rist, fader og forbraendingsluft.

Der er etableret sikkerhedsventiler, s& damp kan blaeses over tag, hvis hverken turbi-
ne/generator anlaeg eller bypassstation kan aftage dampen. Fgdevandspumpeanlaegget pd Kraft-
varmeanlagget er desuden forsynet med ekstra pumper. Fgdevandspumperne er tilsluttet ngd-
strgmsforsyningen.

Roggasrensningsanleeg
Der er etableret ngdvandstank over quenchen, hvilket sikrer, at anlesegget kan kgres sikkert ned i
tilfaelde af afbrydelse af vandforsyningen.

En reekke vigtige pumper er udfgrt redundant.

Skrubbersystemet er udfgrt uden mulighed for bypass sdledes, at rsggassen altid passerer gen-
nem elektrofilter og skrubbersystem, hvorfor rgggassen altid undergar rensning selv ved nedbrud
pa anlaegget.

Ved totalt strgmsvigt, er det dog "kun" quench pumperne og sugetraeksblzeeseren, der forsynes
med strgm fra ngdgeneratoren.

Lagertanke
Alle lagertanke for hjeelpestoffer m.v. er udlagt med en stgrrelse svarende til mindst 1 uges for-
brug, sa eventuelle leveranceproblemer ikke medfgrer problemer for driften.
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Elanlaeg

Der er etableret et dieseldrevet generatoranlaeg, som starter automatisk ved total strgmafbrydel-
se. Desuden etableres UPS-anlaeg med batteri til forsyning af forbrugere og udstyr, som ikke ma
afbrydes.

SRO-anlaeg

Ovnlinjen er etableres med en fuldautomatisk styring bade ved opstart/nedlukning, normal drift
samt i tilfeelde af uheld. SRO-anlaegget tilsluttes UPS-anlaeg, sdledes at ovnlinjen kan kgres sik-
kert ned ved totalt strgmudfald.

Understationerne udfgres saledes, at de ved fejl i SRO-anlagget gar i en forudbestemt sikker
driftstilstand.

SARLIGE FORHOLD VED START OG STOP AF ANLAG

Ved opstart af anleegget vil sugetraeksblaeseren fgrst blive startet samtidig med, at skrubber-
pumperne pabegynder deres vaeskecirkulationen i scrubberne, hvorefter anlaegget vil blive for-
varmet ved brug af stgttebreendere og biomasse. Den varme rgggas herfra opvarmer efterhn-
den kedlen og r@ggasrensningsanlagget. Efterhdnden som der bliver behov for det, startes fgde-
vandspumperne, og dosering af kemikalier i systemerne. Turbinen holdes i bypass-drift under he-
le opstarten, og farst nar dampkvaliteten er tilfredsstillende, pabegyndes kraftvarmeproduktio-
nen. Indtil da, producerer anlaegget udelukkende varme.

Forst nar temperaturen i efterforbraendingszonen har ndet 850 °C, padbegyndes affaldsindfyringen
og anlaegget er i fuld, normal drift.

Ved nedlukning standses affaldstilfgrslen og der kan tilfares biomasse, eller stgttebraenderne kan
driftes s laenge der er affald pa risten. Nar alt affald er udbraendt lukkes anlaegget ned ved stop
for indfyringen med biomassen. Herefter afkgles kedlen mens der fortsat traekkes Iuft gennem
systemet, og efterhdnden som temperaturen falder, afbrydes vaeskecirkulationen i scrubberne og
indfedningen af fedevand pa kedlen. Til slut stoppes sugetraeksblaeseren.

VALG AF BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK

TEKNOLOGIMULIGHEDER

Den teknologi, der er valgt til Frederikshavn affaldskraftvarmes ovnlinje, er i overensstemmelse
med de generelle forventninger til anvendelse af teknologi pd anlaeg til affaldsforbraendingsanlaeg
som formuleret med BAT-konklusioner i Reference Document on the Best Available Techniques
for Waste Incineration, december 2019 (BREF-WI). I bilag 4 ses en samlet vurdering af forbraen-
dingsanlaegget og dets drift i forhold til BAT-konklusionerne. Der henvises i gvrigt til BREF-WI for
yderligere information herom.

Frederikshavn affaldskraftvarmes finder generelt, at man anvender den bedste tilgeengelige tek-
nik gennem etablering af Igsninger, hvor man overordnet set pavirket miljget mindst gennem
minimalt ressourceforbrug og maksimal energiproduktion. Dette er bl.a. tilstraebt ved at:

e sgge at etablere en Igsning med s& effektivt et ravareforbrug som muligt,

® sgge at anvende de mindst skadelige stoffer i anlaegget, specielt i rgggasrensningen,
® sgge at optimere de anvendte processer og teknologier,

® sgge at anvende processer, der minimerer produktionen af restprodukter

e fremmer genanvendelsen af slagge og forbraendingsjern ved at afsaette det til genanvendel-
se,
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e sikrer en Igsning med stor sikkerhed for stabil drift.

I den fremtidige DeNOx-processen kan der anvendes bade ammoniakvand (NHs) og urinstof
(urea, (NH2)2CO). Selv om urinstof er mindre farligt end NHs, er det fravalgt, fordi det i hgjere
grad end NHs danner lattergas (N>O) ved sidereaktioner. Lattergas er kendt bdde som en kraftig
drivhusgas ligesom det bidrager til nedbrydningen af det stratosfaeriske ozonlag.

FORURENING OG FORURENINGSBEGRANSENDE FOR-
ANSTALTNINGER

Luftforurening

EMISSIONSKILDER OG EMISSIONER

Den rensede rgggas fra affaldsenergianleeggets ovnlinje overholder emissionskravene som angi-
vet i den danske forbraendingsbekendtggrelse.

R@ggasemissionen fra den affaldsfyrede ovnlinje pd kraftvarmevaerket renses og udledes p& en
sadan made, at anlaegget overholder de tilladelige immissionskoncentrationskrav (B-vaerdier) i
Miljgstyrelsens Luftvejledning® og i B-vaerdivejledningen2. OML beregninger herfor kan ses i bilag
5.

Udover emission fra selve forbraendingsprocessen pa anlaegget, kan der tillige optraede marginale
emissioner af HOK (den type kul, der anvendes til dioxinrensning i régggasrensningen) og flyve-
aske fra oplag af disse i siloer, hvor den maksimale stgvkoncentration i evakueringsluften mak-
simalt er 15 mg/Nm?3. Det kan hermed godtggres, at emissionen fra en silo under pafyldning af
denne forventes maksimalt at bliver 10 mg/s. Emissionsmaengderne fra silofiltrene bliver sdledes
saerdeles lave, hvorfor emissionen herfra kan negligeres i forhold til reaggasemissionerne. Derfor
medtages silofiltrenes emissioner ikke i beregningerne af immissionskoncentrationsbidraget og
skorstensberegningen i afsnit 24.

Ved péfyldning af ammoniakvandstanken pa det fremtidige SNCR-anlzaeg bliver evakueringsluften
fra denne returneret til tankbilen sdledes, at ammoniakemissioner ikke forekommer i forbindelse
med pafyldning af ammoniakvandstanken. Der vil ikke forekomme vaesentlige emissioner fra an-
laeggets tank til opbevaring af ammoniakvand, da tanken er lukket med trykudlignings ventil for
overtryk/vakuum. I takt med, at der forbruges ammoniakvand, vil ventilen tillade, at der kommer
luft ind i tanken og ved overtryk (over 15 mbar) udlignes dette via overtryksventil.

Rgggas: Emissionsgraensevaerdier

Som anfgrt i afsnit 16.1 er ovnlinjens rgggasrensningsanlaeg udformet til at overholde emissions-
kravene i EU-direktivet om affaldsforbraending (EID), som de er bekendtgjort i den danske for-
braendingsbekendtggrelse. Kravene fra forbraendingsbekendtggrelsen, der kan danne grundlag
for spredningsberegninger, er vist i tabel 21.1.

! Luftvejledningen. Begraensning af luftforurenings fra virksomheder. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2001

2 B-vaerdivejledningen. Oversigt over B-vaerdier. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2002
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Parameter Enhed Ovnlinje
Stgv mg/Nm? 10
HCI mg/Nm3 10
HF mg/Nm3 20
SOz mg/Nm? 50
Cco mg/Nm3 50
NOx mg/Nm? 400
TOC mg/Nm3 10
Hg mg/Nm? 0,05
>2 (Cd og TI) mg/Nm? 0,05
>4 (Cd, Ni, As og Cr) mg/Nm?3 0,27
39 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm3 0,5
Dioxiner og furaner ng/Nm? 0,1

1) Det antages konservativt, at halvdelen af den emitterede NOx er oxideret til NOz i de respektive receptorpunk-
ter jf. Miljostyrelsens Luftvejledning.

Tabel 21.1 Emissionsgraenseveaerdier for tar réggas ved 11 % O: (referencetilstanden) for degnmiddelvaerdier,
Jjf. anleeggets miljogodkendelse til brug for skorstensberegning. ¥ M&ling for HF udfares som praestationskon-
trol.

Rgggas: Faktiske emissioner, forbraendingsanlaegget
De faktiske emissioner med rgggassen fra ovnlinjen er i nedenstdende tabel 21.3 praesenteret pa
baggrund af affaldsenergianlaeggets praestationskontrolmalinger for 2020/21.

Parameter Enhed Maj 2021 November 2021
Eurofins Eurofins
HF mg/Nm3 < 0,09 <0,1
Sb mg/Nm3 < 0,0002 0,00071
As mg/Nm3 < 0,00009 0,00044
Pb mg/Nm?3 0,00066 0,0042
Cd mg/Nm3 < 0,00004 0,00030
Cr mg/Nm3 < 0,0009 < 0,0009
Co mg/Nm3 < 0.00009 < 0.00009
Cu mg/Nm3 < 0,009 0,0012
Hg mg/Nm3 0,00052 0,00043
Mn mg/Nm3 < 0,003 < 0,003
Ni mg/Nm3 < 0,0004 < 0,0005
Tl mg/Nm3 < 0,0002 < 0,0002
Vv mg/Nm3 < 0,0003 < 0,0003
2 (Cd og TI) mg/Nm3 < 0,0002 < 0,0005
>4 (As, Cd, Ni og Cr) mg/Nm3 < 0,001 < 0,002
> 9 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm3 < 0,006 < 0,01
Dioxin (I-TEQ) ng/Nm?3 0,12 0,06

Tabel 21.2 M8ite reaggasdata for forbreendingsanlaegget

EMISSION FRA DIFFUSE KILDER

P8 affaldsenergianlaagget hidrgrer mulige kilder til diffus emission fra anlaegget fra hdndteringen
af anlaeggets slagge og flyveaske samt lugtemissioner fra modtagehal og affaldssilo.

Af anlaeggets restproduktproduktion, er det fortrinsvist flyveaske, der kan give anlaeg til diffus
emission, men da flyveasken handteres i lukkede systemer og opblandes med spildevandsslam-
met giver denne handtering derfor ikke anledning til stgvemissioner.

Aflaesningen og opbevaringen af affaldet i modtagehal og i affaldssilo vil uvaegerligt medfare risi-
ko for lugtemissioner. For at begraense lugtgener mest muligt er anleegget udformet sdledes, at
der vedblivende opretholdes et lille undertryk i affaldssiloen ved, at forbraendingsluften suges ind
i ovnene fra silo/krandaek, jf. afsnit 17.1.
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EMISSIONER I FORBINDELSE MED OPSTART OG NEDLUKNING

De i afsnit 19 omtalte procedurer sikrer, at forbraendingsanlaegget under opstart og nedlukning
ikke fgrer til en stgrre luftforurening, end forureningen fra et anlaeg af tilsvarende stgrrelse fyret
med gasolie og/eller biomasse.

BEREGNING AF AFKASTH@IDER

Ved beregning af den ngdvendige skorstenshgjde er der taget der udgangspunkt i Miljgstyrelses
beregningsvaerktgj for immissionsberegninger OML-modellen. OML stdr for operationel meteoro-
logisk luftkvalitetsmodel og modellen beregner ud fra afkasthgjde m.v. immissionskoncentrati-
onsbidraget af et stof i en raekke valgte punkter (receptorpunkter). De beregnede immissioner
sammenholdes efterfglgende med stoffernes tilhgrende B-vaerdi (bidragsveerdi).

Da anlaegget ikke, siden de oprindelige OML-beregninger blev gennemfgrt, er aendret pa en sa-

dan made, at beregningerne ikke laengere skulle vaere valide, henvises der sdledes til de tidligere
gennemfgrte spredningsberegninger.

Spildevand

SPILDEVANDSTEKNISK BESKRIVELSE
Generelt tilledes sanitaert spildevand det kommunale spildevandsrensningsanlaag.

For processpildevand henvises der til afsnit 16 for spildevandstekniske informationer.

SPILDEVANDETS AFLEDNING

Der afledes spildevand fra rensning af det sure spildevand fra Frederikshavn affaldskraftvarme,
og spildevand fra det sure rgggasrensningstrin tilledes kommunalt spildevandsrensningsanlaeg ef-
ter rensning.

Tilslutning til offentligt spildevandsaniaag

Der er indhentet saerskilt tilladelse for tilledning af spildevand til Frederikshavn centralrensean-
laeg.

Stgj

ST@J- OG VIBRATIONSKILDER

De vaesentligste kilder til stgj fra forbreendingsanlaegget er:

e Udendgrs kilder: Lastbilkgrsel med affald, kemikalier og restprodukter samt kgletarn til kom-
ponentkgling, intern transport og anlaeggets skorsten.

e Indendgrs: Krananlaeg, diverse blaesere og ventilatorer samt isaer ovnenes sugetraeksblaese-
re. Endvidere afgives stg@j fra turbine og generatorer.

Den helt overvejende del af affaldstilfgrslen vil finde sted i dagtimerne, mellem kl. 07.00 og
18.00 mandag - fredag og lgrdag 07-15.

ST@J- OG VIBRATIONSDAMPENDE FORANSTALTNINGER

Generelt gzelder, at alle vaesentlige stgjkilder pa anlaeggene er placeret indendgrs, hvorved der
opnas god kontrol med stgjen fra anlaegget.
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Stgj fra affaldsenergianlaeggets ovn- og r@ggrensningshal vil vaere begraenset, da der af arbejds-
miljgmaessige arsager er krav til stgjniveau i disse, hvorved ydervaegge og tagkonstruktionen let
kan sikre, at disse ikke giver anledning til veesentlige eksterne stgjbidrag.

Meget stgjende processer som f.eks. slaggehdndtering og sugetraeksblaeser m.v. er indbygget i
stgjdeempende bygningskonstruktion, hvorfor disse ligeledes ikke giver anledning til vaesentlige
eksternt stgjbidrag i form af bygningsudstralet stgj.

SAMLET ST@INIVEAU OG VIBRATIONER

Staj

Det samlede anlaegs stgjniveau ved fuld drift kan holdes inden for de generelle stgjgraenser i
henhold til Miljgstyrelsens Vejledning om graenser, som er fastsat i anlaeggets miljggodkendelse
fra marts 1994. Disse gengives for s vidt angar de generelle stgjgraenser i tabel 29.1. Det skal
dog bemaerkes, at stgjgraenserne for stgj pa hverdage i dagtimerne sgges udstrakt til kl. 06 om
morgenen, da tilkgrsel af affald som oftest pabegyndes fgr kl. 07 af trafikmaessige arsager. Dette
er indarbejdet i tabellen uagtet, at der ikke er meddelt miljggodkendelse herom.

Man.-fre:
18.00-22.00
Man.-fre:
Lgrdag:
Omrade 06.00-18.00
14.00-22.00 Alle dage:
Logrdag:
Sgndag: 22.00-06.00
06.00-14.00
07.00-22.00
Erhvervs-/industriomrade a. 70 dB(A) 70 dB(A) 70 dB(A)
Erhvervs-/industriomrade med visse forbud 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
Blandede bolig og erhverv, centeromrader 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Boliger i dbent land og erhvervsomrader 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Rben/lav boligbebyggelse 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Golfbane/rekreativt omrader 40 dB(A) 35 dB(A) -

Tabel 32.1 Stgjgreenser for Frederikshavn affaldskraftvarme.

Vibrationer
Kilder til vibrationer og lavfrekvent stgj og forebyggende foranstaltninger er som fglger:

Vibrationer

Mulige kilder til vaesentlige vibrationer pa affaldsenergianlaegget vil fortrinsvist vaere slaggetrans-
portgrer, der er udfgrt som rysterender. Stgjen herfra er minimeres ved at udfgre disse som frit-
haengende konstruktioner, der afkobler vibrationerne fra omgivelsernes.

Hvis vejbelaegningen pa de kgreveje, der anvendes af lastbiler med affald til affaldsenergianlaeg-
get, er ujaevn og har huller, kan det give anledning til vibrationsgener i de haermeste omgivelser.
I givet fald vil problemets omfang normalt vaere begraenset pa grund af lastvognenes lave ha-
stigheder. Frederikshavn affaldskraftvarme har hidtil ikke haft problemer af denne type, men vil
fortsat opretholde et vejanlaeg i god stand.

De gvrige tekniske installationer pa anlaeggets ovnlinje er ikke af en type, der vil kunne give an-
ledning til betydende vibrationer i omgivelserne.
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Frederikshavn affaldskraftvarme har ingen problemer med at overholde greenseveerdier for vibra-
tioner i omgivelserne jeevnfgr Orientering fra Miljgstyrelsen 9/1997: Lavfrekvent st@j, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg.

Lavfrekvent stgj

Der rapporteres undertiden problemer med lavfrekvent stgj (10 - 160 Hz) fra bl.a. kraftvarme-
vaerker. Frederikshavn affaldskraftvarme har ikke haft problemer med stg@j af denne type fra an-
laegget.

Frederikshavn affaldskraftvarme har ingen problemer med at overholde graensevaerdier for vibra-
tioner i omgivelserne jeevnfgr Orientering fra Miljgstyrelsen 9/1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg.

Affald

AFFALDSSAMMENSATNING OG -MANGDE

P& forbraendingsanlaagget vil som hidtil producere affaldsfraktionerne slagge, flyveaske og filter-
kage.

De vaesentligste affaldsstremme hidrgrer sdledes fra behandlingen af affald pa forbrandingsan-
laegget og maengde og sammensaetning er pavirket af affaldets sammensaetning og dets natur.
Affaldsfraktionerne hgrer under EAK hovedfraktion 19 01, Affald fra forbraending eller pyrolyse af
affald.

Slagge og ristegennemfald

Slagge og ristegennemfald fra ovnlinjen udggr ca. 6.000 t svarende til ca. 17 % af den indkomne
affaldsmaengde. Bade slagge og ristegennemfald er omfattet af EAK-kode 19 01 12, Bundaske og
slagge bortset fra affald henhgrende under 19 01 11.

Aske og slam fra spildevandsrensning

Kedelaskemangden fra ovnlinjen blandes med flyveaske i anlaeggets askesilo og efterfglgende
blandes denne aske med slam fra spildevandsrensningsanlagget. Den samlede masngde udgjor-
de i 2021 ca. 476 t svarende 14 kg pr ton affald.

Blandingen af aske og slam fra spildevandsrensningsanlaegget indeholder farlige stoffer (fortrins-
vist hidrgrende fra flyveasken), hvorfor affaldet er kategoriseret som farligt affald under EAK-
kode 19 01 07, Fast affald fra reggasrensning.

Det sammenblandede affaldsprodukt med aske og slam fra spildevandsrensning handteres af
DRH, der sender det til Noah i Norge for genanvendelse som stabiliseringsbasis.

AFFALDSHANDTERING OG -OPLAGRING

Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 30. I det fglgende sammenfattes disse oplysninger.

Pd affaldsenergianlaegget transporteres slaggen med transportgr til containere, der anvendes til
den efterfglgende transportere med lastbil. Sortering og genanvendelse af slaggen varetages af
ekstern part.

Flyveaske med iblandet kedelaske og slam fra spildevandsrensning opsamles i big-bags, og den
videre transport sker med lastbil. Det sammenblandede affaldsprodukt opbevares indendgrs indtil
transport.
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Affaldets nyttigggrelse og bortskaffelse
Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 30. I det fglgende sammenfattes disse oplysninger.

I dag afseettes slagge til p.t. Melgaard med henblik p& genanvendelse efter modning pa dette an-
laeg. Slaggefrasorteret metal (jern og andre metaller) afszettes ligeledes til genanvendelse.

Flyveaske med iblandet slam fra spildevandsrensning bortskaffes til Noah i Norge, hvor restpro-
dukterne genanvendes til stabilisering.

Jord og grundvand

FORANSTALTNINGER TIL BESKYTTELSE AF JORD OG GRUNDVAND

Som det fremgar af nedenstdende, er der pa Frederikshavn affaldskraftvarme truffet tilstraekkeli-
ge og alle ngdvendige foranstaltninger til sikring mod jord- og grundvandsforurening fra affalds-
energianlaegget.

P& anlaegget er alle modtage- og oplagsfaciliteter for affald og hjaelpestoffer og alle udleverings-
faciliteter for restprodukter er placeret indendgrs i bygninger med fast gulv. Der vil derfor ikke
kunne opsta forurenet vand som fglge af afledning af regnvand fra oplagspladser m.v.

Al til- og frakgrsel af de naevnte materialer sker desuden pa befaestede, kloakerede arealer.
Eventuelt udendgrs spild af stoffer vil blive fjernet ved opfejning eller spuling.

Ved brandslukning i affaldssiloen, opsamles slukningsvandet i affaldssiloen, hvorved udledning af
forurenet vand undgas.

Mindre maengder brandslukningsvand vil blive opsuget af affaldet i siloen og vil sdledes indga
som en integreret del af affaldet, der behandles pa ovnlinjen. I tilfselde, hvor der optraeder sa
store maengder brandslukningsvand, at dette stuver op i affaldssiloen vil brandslukningsvandet
blive suget op fra siloen med slamsuger, hvorfra det midlertidigt kan overfgres til tankbiler. Min-
dre maengder brandslukningsvand vil herefter blive fgrt tilbage til affaldet i affaldssiloen eller via
forbreendingen i den hastighed, hvormed dette kan behandles uden forbraendingen og rgggas-
rensningen forstyrres. Stgrre maengder brandslukningsvand, der ikke kan behandles pa eget an-
leg, til blive fart til godkendt behandlingsanlaeg for den pagaeldende sammensaetning af brand-
slukningsvandet, hvilket f.eks. kunne vaere Fortum i Nyborg (tidl. KommuneKemi)

Hastigheden hvormed brandslukningsvandet vil kunne fgres tilbage til affaldssoloen afhaenger af
det aktuelle affalds breendvaerdi samt af ovnlinjens nedre graense for braendvaerdi (kapacitetsdia-
gram). I tilfaelde hvor affaldets breendveerdi er 11 GJ/t, vil der eksempelvis kunne tilfgres 10 % til
affaldet, hvorved den resulterende braendveerdi bliver 10 GJ/t, hvorfor en tilfgrselshastighed pa i
alt ca. 0,5 m3/h ikke er urealistisk.

Olietank er placeret udendgrs og oliergrene frem til anlaegget er nedgravet. Systemet taetheds-
prgves i henhold til geeldende regler.

Fjernvarmergrene til og fra anlaegget er nedgravet.
Den tank, hvori ammoniakvand til DeNOx-processen vil blive opbevaret, vil vaere udfgrt som en
dobbeltvaeg tank. Tanken vil blive placeret udendgrs hvor ammoniakvandstanken placeres pa

befeestet areal og regnvand ledes i regnvandsbrgnde. Afgang fra regnvandsbrgnden vil blive be-
stykket med afspaerringsventil, der kan lukkes i tilfeelde af uheld.

BASISTILSTANDSRAPPORT

Der henvises til tidligere udarbejdet basistilstandsrapport.
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VILKAR OG EGENKONTROL

VIRKSOMHEDENS FORSLAG TIL VILKAR OG EGENKONTROL

Vilkar

Frederikshavn Affaldskraftvarmes anlzeg til behandling af forbraendingsegnet i Frederikshavn er
godkendt efter miljgbeskyttelseslovens § 33, og anlaegget har senest d. 12. januar 2005 far revi-
dere sin miljggodkendelse for affaldsenergianlaegget.

Frederikshavn Affaldskraftvarme finder grundlaeggende, at de vilkar, herunder vilkdr om egen-
kontrol, som geelder for anlaegget i henhold til ovennavnte godkendelser, er et rimeligt udgangs-
punkt for evt. revidering af de fremtidige vilkar.

Egenkontrol
Pa affaldsenergianlaegget overvages de forskellige lagertanke og siloer med niveauindikatorer
med visning og eventuelt alarmfunktion i kontrolrummet.

Forbruget af vand, elektricitet, varme og olie registreres via malere og tilgar SRO-anlaeggene.
Tilsvarende vil produktionen af elektricitet og fjernvarme samt driftstiden for forbraendingsan-
laeggets stgttebraender blive registreret Igbende i SRO-anlzegget. Endvidere registreres produkti-
onen af spaedevand og spildevand pa kraftvarmevaerket. Pa basis heraf udskrives diverse rappor-
ter, f.eks. dogn- og uge-, maneds- og arsrapporter.

Pa forbraendingsanlaagget overvdger emissionsmalestationerne rgggassernes indhold af stgv, HCI,
S0z, NOx, CO og TOC kontinuert.

DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

SARLIGE EMISSIONER UNDER DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 18 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan med-
fgre forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anlaeggets konstruktion
og drift treeffes for at undgd sddanne driftsforstyrrelser og uheld.

Som det fremgar af denne beskrivelse, er der en hgj grad af sikkerhed for, at affaldsenergian-
laegget ved udfald af specielt stgvfjernelsesenheden stadig vil kunne foretage en vaesentlig stgv-
reduktion.

I tilfzelde, hvor der opstar nedbrud eller lignende pa affaldsenergianlaegget, vil driften saedvanlig-
vis blive indstillet eller standset indtil normal drift kan genoptages.

I tilfzelde, hvor emissionsgraenseveerdierne pa affaldsenergianlagget overskrides, vil forbraendin-
gen af affald pa ovnlinjen kun ske uafbrudt i hgjst 4 timer og hgjest i 60 timer pr ar som beskre-
vet.

FORANSTALTNINGER TIL IM@DEGAELSE AF DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 18 og 40 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan
medfgre forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anlaeggets konstruk-
tion og drift treeffes for at undga sddanne driftsforstyrrelser og uheld.

For at imgdeg3 ikke planlagte driftsstop og —forstyrrelser gennemfgres regelmaessig og systema-
tisk service og vedligehold af forbraendingsanlaegget. Ovn-/kedelanlaegget undergar derfor jaevn-
ligt en hovedrevision, hvor stgrre vedligeholdelsesarbejder udfgres.
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FORANSTALTNING TIL BEGRANSNING AF OMGIVELSESPAVIRKNINGER

Foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand, er neermere beskrevet i denne ansggnings
afsnit 37, og der henvises til Frederikshavn Affaldskraftvarmes beredskabsplan for detaljerede in-
formationer om handtering af uheld og foranstaltninger til begraensning af omgivelsespavirkning.

Det vurderes, at ingen af de driftsforstyrrelser og uheld, som kan forudses, vil fgre til virkninger
p& mennesker og miljg uden for Frederikshavn Affaldskraftvarmes areal.

VIRKSOMHEDENS OPHOR

FORURENINGSFOREBYGGELSE I FORBINDELSE MED VIRKSOMHEDENS OPH@R

Frederikshavn Affaldskraftvarme er indstillet pd, hvis virksomhedens aktiviteter matte blive flyt-
tet til anden beliggenhed og aktiviteterne pa Vendsysselvej 201 i Frederikshavn derfor afvikles, at
bygninger og anlaeg, som ikke er af interesse for en eventuel kommende ejer / bruger, fjernes
samt, at der foretages en evt. oprensning af grunden svarende til en eventuel kommende anven-
delse, alt efter nsermere aftale med den relevante miljgmyndighed og en eventuel kommende
ejer / bruger af arealet.

IKKE-TEKNISK RESUME

IKKE-TEKNISK SAMMENFATNING AF ANS@GNINGEN

Frederikshavn Affaldskraftvarme A/S rdder i Frederikshavn over et affaldsenergianlaeg pa adres-
sen Vendsysselvej 201, 9900 Frederikshavn til nyttigggrelse af forbraendingsegnet affald.

Forbraendingsanlaegget bestar af en ovnlinje til behandling af forbraendingsegnet affald. Denne
miljgansggning omhandler kun denne end ovnlinjen til affaldsbehandling

Anlaegget ovnlinje er fra 1993 og bestdende af en ovnlinje med en samlet erfaret forbraendings-
kapacitet pd over ca. 35.000 t affald arligt med affaldets nuvaerende braendvaerdi. Ovnlinjen er
opfert i en bygning, der samlet hver méler ca. 40 m bredden, 80 m i leengden og er op til 26 m
hgjde. Ovnlinjen har en skorsten pa 75,5 m.

Ovnlinjen er dampproducerende, og dampen videresendes til en dampturbine, hvor den omdan-
nes til el og fjernvarme.

Rgggasserne fra forbraendingsanlaegget renses i rgggasrensningsanlaeg, hvorved det omgivne
miljg beskyttes mod udledning af skadelige stoffer.

Anlaegget omdannes sdledes affald til el- og fijernvarmen, of anlaeggets samlede energiproduktion
er ca. 10,5 MW varme og 2,5 MW el.
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INDLEDNING

Beskrivelsen i denne rapport danner grundlag for sendring af miljggodkendelse af anlaeg til be-
handling af forbraendingsegnet affald hos Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks med etablering
af procesforbedringer i form af DeNOx anlaeg til reduktion af anlaeggets emission af NOx.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til behandling af forbraendingsegnet i Frederikshavn er
godkendt efter miljgbeskyttelseslovens § 33, og anlaegget har senest d. 12. januar 2005 far revi-
sion sin miljggodkendelse for affaldsenergianlaegget af det davaerende Nordjyllands Amt.

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerks eksisterende miljggodkendelse giver mulighed for behand-
ling af 43.000 ton affald, og anleegget er i dag godkendt uden reduktion af NOx i rgggassen. I
forbindelse med implementering af EU’ reference dokument for anvendelse af den bedste tin-
gaengelige teknik for affaldsforbraendingsanlaeg, vil emissionsgraenseveerdien for NOx blive redu-
ceret, og Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er fglgelig ngdsaget til at etablere et anlaeg til re-
duktion af NOx i rgggassen. Dette sker ved etablering af et sakaldt SNCR anlaeg.

Nzervaerende rapport udger sdledes at opdateret og komplet miljgteknisk beskrivelse af Frede-
rikshavn Affaldskraftvarmevaerk, og oplysningerne i rapporten er strukturelt og indholdsmaessigt i

overensstemmelse med kravene i Miljgministeriets bekendtggrelser nr. 2080 af 15. november
2021 om godkendelse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtggrelsen), bilag 3.

ANSOGER OG EJERFORHOLD

ANSOGERS NAVN OG ADRESSE MV.
Ansgger er:

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk A/S
Knivholtvej 15

9900 Frederikshavn
TIf.: 98 29 90 00

VIRKSOMHEDENS NAVN OG ADRESSE MV.

Virksomheden er Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S, der ejer og driver et affaldsenergian-
laeg pd adressen Vendsysselvej 201 i Frederikshavn.

Kontaktadresse er som anfart i afsnit 1.

Virksomhedens CVR-nr.: 3017 9358.
Anlaeggets P-nr.: 1.017.342.408
Matrikelnr.: 1fp Lerbaek Hgd., Elling

EJER, HVIS EJER IKKE ER IDENTISK MED ANS@GER

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S bade ejer og driver de pageaeldende anlaeg.
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VIRKSOMHEDENS KONTAKTPERSON
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk A/S kontaktperson i forbindelse med miljggodkendelse er

Projektleder: Uffe Petersen

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk A/S
Knivholtvej 15

9900 Frederikshavn

TIf.: 51 63 29 78

E-post: ufpe@forsyningen.dk

VIRKSOMHEDENS ART

VIRKSOMHEDENS LISTEBETEGNELSE

Virksomheden behandler affald ved nyttigggrelse af affaldets energiindhold jf. Affaldsbekendtgg-
relsens (bkg. 2512 af 10. december 2021) bilag 5, punkt R1.

Anlzegget behandler og nyttigggr affald i affaldsforbraendingsanlaeg eller affaldsmedforbraen-
dingsanlaeg: a) For ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time. (s) og b) For
farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 10 tons/dag. (s)

Jf. bilag 1 til Godkendelsesbekendtggrelsen bliver virksomhedens listebetegnelse derfor 5.2 (a)
0g 5.2 (b)

Varme-/kraftvarmeproduktion ved udnyttelse af affaldets energipotentiale pa anlaeggets ovnlinje
ma anses som virksomhedens hovedaktivitet. Den skal derfor godkendes under denne aktivitet.
Godkendelsesmyndigheden herfor er Miljgstyrelsen Virksomheder.

BESKRIVELSE AF ANLAEGGET

Forbrandingsanlaeg

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i Frederikshavn bestar af en dampproducerende ovnlinje,
der er fra 1994. Den producerede damp omdannes til elektricitet og fjernvarme i en dampturbi-
ne.

Den producerede fjernvarme afszettes til fjernvarmenettet i Frederikshavn og elektriciteten af-
saettes den elnettet.

Ovnlinjen er oprindelig udlagt til behandling af nominel maengde forbraendingsegnet affald pa 5
tons pr. time ved en braendvaerdi af affaldet pa 9,4 GJ/t. Anlaegget blev i 2020 renoveret, og i

dag kan der behandles 5 t/h ved en braendvaerdi pa 9,5 GJ/t svarende til en nominel last pa 13
MW, og ved overlast kan der behandles affald med en samlet indfyret effekt op pa til 14,3 MW.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk erfarede affaldsbehandlingskapacitet afspejler, at anlaegget
driftes i lange perioder ad gangen, ved drift i op til 8.400 timer arligt kan er behandles ca. 35.000
ton affald ved affaldets nuvaerende braendvaerdi pa ca. 11 GJ/t

Ovnlinjen har siden dens etablering undergaet flere ombygninger saledes, at denne i dag frem-
star som en relativ moderne ovnlinje. For at imgdega skaerpede emissionskrav til NOX, etableres
der rensning for NOx i réggassen ved brug af den sakaldte SNCR-teknik. Anlaegget forventes
idriftssat inden udgangen af 2023.

Erfaringer viser, at ovnlinjen under maksimal produktion producerer ca. 2,5 MW elektricitet og
10,5 MW fjernvarme. Under disse forhold emitteres typisk ca. ca. 25.500 Nm?3 rgggas under refe-
rencebetingelserne tgr reaggas med 11 % O:2 pr time, og det er drift under disse betingelser. Det-
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te reggasflow er lavere end betingelserne for anlaeggets OML-beregning pa, der er gennemfgrt
for 29.000 Nm?3 pr. time. Disse forhold zndres ikke med etablering af SNCR.

Rensning af rgggasserne fra anlaagges affaldsbehandling foretages med elektrofilter og to-trins
vadskrubning samt endelig et vadt el-filter inden den rensede rgggas fgres ud gennem skorste-
nen. I rgggasrensningen drives rgggasserne gennem anlagget med en sugetraksblaeser, der su-
ger rgggasserne ud af kedlen og det farste el-filter for derefter at trykke rgggasserne gennem
den efterfglgende rgggasrensning og videre ud i skorstenen. Detaljeret procesbeskrivelse findes i
afsnit 16.

Ved etablering af DeNOx-anlaeg p& Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk vil der pd udvalgte ste-
der i ovhrummet blive inddysset blgdgjort vand og ammoniakvand (24 % NH3), hvormed rgg-
gassens indhold af NOx reduceres ved en sdkaldt Selektiv Non Katalytisk Reduktion (SNCR).

Kondenseringsprocessen og SNCR-processen er naermere beskrevet i afsnit 16.1.

VIRKSOMHEDENS FORHOLD TIL RISIKOBEKENDTG@RELSEN
Der er ikke aktiviteter og oplag p& virksomheden, som medfgrer, at den er omfattet af miljgmini-

steriets bekendtggrelse nr. 372 af 25. april 2016 om kontrol med risikoen for uheld med farlige
stoffer (Risikobekendtggrelsen).

PROJEKTETS TIDSRAMME

Virksomhedens etablering og drift er ikke tidsbegraenset.

VIRKSOMHEDENS ETABLERING

BYGNINGSMASSIGE FORHOLD

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til behandling af forbraendingsegnet affald er beliggende i
bygninger, der er ca. 40 m brede, ca. 80 m lang og med en hgjde pd op til ca. 26 m. Bygnings-
hgjden er isaer bestemt af kedlernes pa affaldsenergianlaeggets 1. traek inkl. ovnens efterfor-
braendingszone. Rgggasserne fra ovnlinjen fgres op gennem en skorsten, der er 75,5 m

Bygningsplacering og placeringen af anlaeggets hovedelementer i disse bygninger er vist pa ved-
lagte situationsplan, bilag 1, jf. afsnit 14. SNCR-anlaegget placeres i eksisterende bygninger, men
anlaeggets tank til ammoniakvand opstilles udendgrs med en klimaskaerm til pumpeudstyr, som
det fremgar af bilag 1.

TIDSRAMME FOR BYGGE- OG ANLAGSARBEIDER

For den elektromekaniske leverance af rgggaskondensering og SNCR vil fglgende overordnede
tidsplan geelde:

Indgaelse af kontrakt maj 2023
Start montage september 2023
Test og indkgring af system december 2023
Start prgvedrift af SNCR anlzeg december 2023

Der er ingen yderligere planlagte zendringer af ovnlinjens drift og der foreligger p.t. ingen tids-
ramme for yderligere fremtidige bygge- og anlaegsarbejder.
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VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED

OVERSIGTSPLAN

Lokaliseringen af Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk til behandling af forbraendingsegnet affald
pd adressen Vendsysselvej 201 i Frederikshavn er vist pd oversigtsplanen, bilag 1. Det fremgar
heraf, at det areal, hvor det tekniske anlaeg ligger, er et eksisterende erhvervsomrade.

Der vil blive opstillet en udendgrs lagertank til ammoniakvand, der opstilles i tilknytning til eksi-
sterende anleeg samt klimaskaerm til elektromekaniske komponenter.

Dette omrade omkring Vendsysselvej (FRE.E.16.03) er i kommuneplanen for Frederikshavn
kommune udlagt til erhvervsomrade, hvor der kan etableres virksomheder, som kan give anled-
ning til middel og betydelig pavirkning af omgivelserne, dvs. virksomhedsklasse 3-6. P& grund af
omradets gode trafikale beliggenhed kan der placeres virksomheder med megen tung trafik.

Anvendelsen af omradet for Vendsysselvej 201 er tillige fastlagt i lokalplan nr. FRE.16.06.01 som
omrade til Affaldskraftvarmevaerk, Knivholt, hvor der angives at lokalplanen udleegger et omrade
pa 1,7 ha til etablering af affaldskraftvarmevaerk med el- og varmeproduktion m.v.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har drevet affaldsenergianlaeg pa lokaliteten Vendsysselvej
201 siden 1994 og omradet er af Frederikshavn Kommune udlagt til disse sddanne formal. Frede-
rikshavn Affaldskraftvarmevaerk har derfor ikke siden etablering af ovnlinjen gjort sig overvejel-
ser om anden alternativ lokalisering.

VIRKSOMHEDENS DAGLIGE DRIFTSTID

Under normale driftsomstaendigheder er ovnlinjen kontinuert i drift, dvs. med 168 driftstimer pr.
uge og op til 8.400 timer pr. ar, idet ovnlinjen planlaegges at have et &rligt revisionsstop pa op til
3 uger.

Forskudt revision af et kalenderar kan dog bevirke, at anlaegget driftes i op til 8.760 timer arligt,
hvilket gger den arlige produktion af affaldsenergi, affaldsbehandling og restproduktion samt for-
bruget af hjaelpestoffer m.v.

Modtagelse af affald og hjeelpekemikalier ligesom afhentning af slagge og restprodukter fra rgg-
gasrensningen vil fortrinsvist forega i Igbet af anlaeggets normale abningstid for affaldsmodtagel-
se, der er 06-18 pa hverdage og 07-15 Igrdag og sgndag. Endvidere ma der finde maksimalt 20
transporter sted pa hverdage i tidsrummet 18.00-07.00, jf. miljggodkendelsen.

Modtagelse af affald og hjeelpekemikalier ligesom afhentning af slagge og restprodukter fra rgg-
gasrensningen vil fortrinsvist forega pa hverdage i tidsrummet 06-18.

TIL- OG FRAKORSELSFORHOLD SAMT ST@IBELASTNING

Tilkgrslen af affald til Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk i Frederikshavn sker i dag via Vend-
sysselvej med direkte indkgrsel anlaegget, hvor der ogsa er opstillet vejeanlaeg. Samme kgrevej
anvendes ved afhentning af restprodukter.

Kgrsel til Vendsysselvej sker enten via Skagensvej ved transport til/fra nord/syd for Frederiks-
havn eller via Knivholtvej ved transport fra dele af Frederikshavn by.

Da tilkgrsel af affald og kemikalier til Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk samt afhentning af
restprodukter m.v. fortrinsvist foretages i dagtimerne, hvor kravene til stgj er vaesentlig mere
lempet, er der ingen specielle stgjgener forbundet med driften af affaldsenergianlaegget hos Fre-
derikshavn Affaldskraftvarmevaerk. Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk har som fglge heraf al-
drig modtaget henvendelser eller klager over stgj fra anlaeggets drift.
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SNCR processen anvender ammoniakvand, og der forventes et behov for tilkgrsel af ammoniak-

vand som hele laes af ca. 30 ton, og der forventes tilkgrt op til 200 ton arligt Den sendrende stgj-
belastning som fglge heraf er derfor meget lav. Da tilkgrsel af ammoniakvand fortrinsvist foreta-
ges i dagtimerne, hvor kravene til stgj er vaesentlig mere lempede, er stgjeendringen uden prak-
tisk betydning.

VIRKSOMHEDENS INDRETNING (tegninger)

VEDLAGTE TEGNINGER
Fglgende tegninger er vedlagt rapporten som bilag, jf. bilagsfortegnelsen:

Bilag 1 Bygninger og anlaeggets hovedelementer pa ejendommen, hvor placeringen af kemika-
lietanke tillige er vist. I bilaget ses videre placeringen af ammoniakvandstanken.

VIRKSOMHEDENS PRODUKTION

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk behandler forbraendingsegnet under produktion af el, som
afsaettes til det nationale elnet, og fjernvarme, der afseettes til fjernvarmenettene i Frederiks-
havn. Alle energiprodukters afsaetning sker i henhold til langtidskontrakter.

Produktionen af el og fjernvarme sker dels pa baggrund af affald modtaget fra Frederikshavn
kommune, samt biomasseaffald fra genbrugspladser, ligeledes fra Frederikshavn kommune.

Etablering af SNCR medfgrer ingen sendring af anlaeggets el-/varmeproduktion.

PRODUKTIONSKAPACITET M.V.

Affald, der modtages pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, hidrgrer fortrinsvist fra kommuner
i det umiddelbare naere opland, men der modtages ogsa affald fra tilstadende oplande, i forbin-
delse med revision og vedligeholdelsesarbejder pa anlaeg.

Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerks erfarede drift viser, at anlaegget, nar det driftes i 8.400
timer arligt, kan behandle op til 35.000 ton affald arligt med affaldets nuveerende braendvaerdi.
Under fuld last p& anlaegget er varmeproduktionseffekten pa ca. 10,5 MW nar der samtidig fore-
tages maksimal elproduktion pa anlaegget (ca. 2,5 MWe).

Det skal bemaerkes, at varmeproduktionen kan gges i forhold til ovenstdende, i det omfang, der
foretages damp-dump. Dette foretages dog kun undtagelsesvist og er saledes ikke omfattet af
normal produktion.

Forbrug
Den vaesentligste rdvare til affaldsenergianlaegget er affaldet til forbraending.

I tabel 15.1 er forbruget af hjselpestoffer og kemikalier i 2021 vist for Frederikshavn Affaldskraft-
varmevaerk. Forbruget af ammoniakvand (24 %) er dog ansldet i henhold til leverandgrers oplys-
ninger.

Frederikshavn Affaldskraftvarme

Hjzelpestof/kemikalie D L7 (X028 YA

Vand, vandveaerksvand 15.500 m3
CaCOs3 139
NaOH, 27 % 185 ton
Aktivt kul 10 ton
FeCl33, 40 % 3 ton
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Feeldningsmiddel 2 ton

Polymer 0,03 ton
Letolie 53 ton
24 % NH3 200tV

Tabel 15.1 Samlet forbrug af hjaelpestoffer og kemikalier p§ Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i 2021. %)
Forbrug ansl8et i henhold til leverandarers oplysninger

Braendveaerdien af det affald som modtages af Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, varierer over
tid, og det sk@nnes, at den aktuelle breendveerdi af affaldet varierer omkring 11 GJ/t, men med
relative store udsving, sa der undertider behandles affald med vaesentlig lavere og hgjere braend-
veerdi.

Hvis breendvaerdien pa det modtagne affald aendres i forhold til anlaeeggets normalt driftspunkt,
justeres maengden af tilfgrt affald automatisk, saledes at den indfyrede affaldsenergimaengde sg-
ges fastholdt. Reguleringsteknisk sker dette dog ved, at dampproduktionen sgges fastholdt.

Til SNCR-processen skal der anvendes ammoniakvand (24 % NH3), der opbevares i en ammoni-
akvandstank. Tankens nettovolumen er ca. 45 m3.

Affaldskoder

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk er godkendt til behandling af affaldsfraktioner i henhold til
den eksisterende miljggodkendelse, og det gnskes fortsat, at disse affaldsfraktioner skal kunne
behandles. Der henvises til bilag 2 for udtgmmende liste.

VIRKSOMHEDENS PROCESFORL@B

I det fglgende er givet en beskrivelse af de processer, der er bragt i anvendelse dels i forbindelse
med selve kraftvarmeproduktionen fra forbraendingsanleegget med indvindingen af energi i form
af elektricitet og varme, dels i forbindelse med rensning og udledning af rgggasser fra forbraen-
dingen. Det er fundet naturligt at medtage reggasrensningen og handtering af vand fra den vade
r@gggasrensning i denne beskrivelse, idet dette er en integreret del af procesforlgbet. For nserme-
re detaljer om anlaeggets forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger henvises til ka-
pitel H, afsnit 21-32.

Ovnlinjen er bygget op af et affaldsfyret ovnanlaeg bestdende af fglgende hovedkomponenter/-
funktioner

. Affaldsmodtagelse og - kontrol

. Affaldssilo med opblandingsmulighed

. Kran- og indfgdesystem

) Ovnrum med efterforbraendingskammer/zone og SNCR
o Dampproducerende kedel med overheder

o Forbraendingsluftsystem

. Slaggeudtag og -transportsystem

. Turbine med el- og varmeproduktion

. SRO-anlaeg for styring, regulering og overvagning af alle processer

Rgggasrensningen for ovnlinjen er opbygget som faglger:

. Elfilter med kulindysning til fjernelse af partikler og dioxiner m.v.

o Sugetraeksblaeser

o Afkgling af rgggas med vandinddysning (quench)

. Sur skrubning af rgggassen med integreret dioxinrensning

o Alkalisk skrubning af rgggassen ved tilsaetning af natronlud med integreret dioxinrensning
(etableres i efteraret 2022)

) Vadt elfilter til fjernelse af partikler incl. evt. partikelbundne dioxiner

o Dosering af kemikalier og aktivt kul (HOK)

o Et vandbehandlingsanlzeg for rensning af vand fra den sure skrubber
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e En emissionsmalestation

I det folgende er givet en beskrivelse af de processer pa Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk.
For naermere detaljer om anlaeggets forurening og forureningsbegransende foranstaltninger
henvises til kapitel H, afsnit 21-32.

Forbraendingsanlaeg

Ved beskrivelse af behandlingen af forbraendingsegnet affald pa et forbraendingsanlaeg medtages
selve affaldsforbraendingen og indvindingen af energi i form af elektricitet og varme herfra. End-
videre beskrives rensning og udledning af rgggasser fra forbraendingen og ligesom en evt. tilhg-
rende spildevandsmaengde behandles. Det er fundet naturligt at medtage rgggasrensningen i
denne beskrivelse, idet dette er en integreret del af procesforigbet.

Affaldsmodtagelse
Affaldet til anlaeggets ovnlinje tilkgres med lastbiler og indvejes pa anlaeggets bestdende bro-
veegt, og affaldet tippes herefter ned i en faelles silo.

I den overdaekkede afleessehal bakker bilerne hen til silokanten for siloen og affaldet tippes ned i
silo. Siloen har tzet bund.

Siloen er pa ca. 1.500 m3 og med en rumvaegt af affaldet pa 0,3 t/m3 kan siloerne rumme ca.
500 tons affald og med tillaeg for opstuvning kan siloen rumme affald svarende til ca. 1 uges
forbraendingskapacitet for anleegget.

Modtagekontrol
Efter indvejning og registrering af affald og transportgr foretager indvejningspersonalet en topin-
spektion af affaldet i det omfang, det er muligt.

Ved afleesning i siloen, kontrolleres affaldet visuelt fra kontrolrummet/kranstolen.

Ved seerlig mistanke, eller hvor den fgrste visuelle kontrol viser, at der kan vaere problematisk af-
fald i affaldslaesset, kontrolleres affald som stikprgvekontrol. Affaldslees, der ikke opfylder de an-
laeggets modtagekriterier, bliver afvist.

Affaldsindfgdning
I affaldssiloen blandes det modtagne affald bedst muligt ved hjaelp af krangrabben med henblik
pa at opnd en ensartet kvalitet og iszer en stabil braendvaerdi af det indfyrede affald.

Fra affaldssiloen flyttes affaldet ved hjeelp af krangrabben hen til anlaeggets pafyldningstragt.
Denne er udformet saledes, at tilstopning og brodannelse i videst muligt omfang undgads, hvilket
foretages ved at skaktens tvaersnit successivt gges fra tragten og nedad i affaldets bevaegelses-
retning. Skakten vil permanent vaere mere eller mindre fyldt op med affald, hvilket skaber taet-
hed mellem ovnen og tragtdaekket. Desuden er skakten forsynet med skaktspjeeld (lukkeanord-
ning), som muligggr sikring mod tilbagebraending fra ovnen samt lufttaet lukning, ndr ovnen er
ude af drift. Skaktspjaeldet er hydraulisk betjent og kan betjenes fra anlaeggets kontrolrum.

Pafyldningsskakten ender i tre-trins trapperist med indfgdnings-/udtgrringsrist, forbraendingsrest
og efterforbraendingsrist. Indfgdningsristen sgrger for kontinuert transport af affaldet fra skakten
og ind pa ristesystemet i ovhrummet, hvorefter affaldet udtgrres og forbraendes. Indfgdningssy-
stemet pa ovnlinjen kan reguleres trinlgst og sikrer sdledes en jeevn og kontrolleret tilfgrsel af af-
fald i hele ovnens bredde.

Ovnanlaeg

Ovnen bestar af et udmurede forbraendingskammer med en skrat bevaegelig rist, som langsomt
transporterer affaldet fremad mod det i den modsatte ende placerede slaggefald. P& risten sker
der fgrst en udtgrring, derefter en pyrolyse af affaldet, hvorved der uddrives braendbare og ikke
braendbare gasser af affaldet.
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Derefter kommer der en udbraendingszone og en kglezone inden slaggefaldet.

Den for forbraendingen ngdvendige luftmasngde tilfgres dels som primaerluft op igennem risten,
dels som sekundeerluft over risten.

Opstarts- og stgttebreendere

Til opstart af ovnlinjen anvendes af oliebreendere. Af miljsmaessige drsager kan opstartsprocedu-
ren suppleres med anvendelse af flis eller andre biomasse i henhold til biomassebekendtggrelsen
som braendsel, sdledes at brugen af fossile braendsler minimeres.

P8 i saerskilt afsnit i siloen kan der til dette formal opbevares biomasse, sdledes at der hurtigt
kan indfyres biomasse.

Slaggeudtag

Slagger fra anleegget er de uforbraendte, ikke braendbare bestanddele fra forbraendingsprocessen.
Slaggens indhold af organisk kulstof (TOC) er normalt lavt og i 2021 viste slaggeanalyser, at ind-
holdet af glgdetabsrest omkring 2 %.

Slaggemangden blev i 2021 registreret til 6.000 ton svarende til ca. 17 % af den indkomne af-
faldsmaangde.

P& ovnlinjen forlader slaggen risten via slaggefaldet og falder ned i et vandbad. Vandet ma Ig-
bende fornys, idet en del af maengden fordamper og gar op i réggassen i ovnen, mens en anden
del fglger med slaggen. Der kommer ikke nogen spildevandsstrgm fra slaggeudtaget.

Slaggen skubbes op af slaggebadet, hvorfra den overfgres til tipvogn og transporteres til et slag-
gelager. Slaggen i slaggelageret afhentes af ekstern transportgr, der kgrer den til mellemlagring
og modning samt underkaster den sortering for metaller.

Slaggens transport, den videre sortering og fraseparering af jern og metaller inden genanvendel-
se samt afsaetning til genanvendelse varetages af ekstern part.

Inden slaggen genanvendes er der sdledes fjernet magnetisk metal (fortrinsvist jern) og andre
metaller, der ligeledes afszettes til genanvendelse. Slaggemaengden afszettes sdledes til genan-
vendelse. Slaggesortering foretages af ekstern entreprengr.

Forbraendingsluftsystem

Forbreendingsluftsystemet er udformet sdledes, at der sikres et korrekt luftoverskud i réggassen,
bdde af hensyn til forbraendingsvirkningsgraden og for at undgd reducerende (korrosiv) atmosfae-
re, ufuldsteendig udbraending af reggasserne m.v. For at opnd en hgj reguleringskvalitet udstyres
ventilatorer med frekvensregulerede motorer.

Forbraendingsluften til ovnlinjen tages primeert fra affaldssiloen og fra som supplement hertil og-
sa fra ovnhallen. Primaerluften og sekundaerluften indsuges over affaldslaget i siloen og fra kael-
deren og bidrager dermed til at forhindre, at affaldet giver anledning til lugtgener i omgivelserne.

Primeerluft

Primeerluften indblaeses via primaerventilatorens trykside under risten i et antal individuelt regu-
lerbare luftzoner, der reguleres automatisk ved hjzelp af spjaeld pa grundlag af belastningen.
Indblaesning af primaerluft gennem risten medvirker desuden til at kgle denne.

Sekundeerluft

Sekundaerluften indblaeses gennem dyser placeret i ovntaget eller i den nederste del af kedlens
fgrste vertikale traek. Sekundaerluften skal dels skabe turbulens og dels sikre en fuldstaendig ud-
braending af rgggassen.

Efterforbraendingszonen - temperaturforhold
Efter sidste sekundaerluftindblaesning begynder efterforbraendingszonen. Denne befinder sig over
risten og er samtidig kedlens f@rste treek, idet den vil blive afgreenset af membranvaegge. Efter-
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forbraendingszonen har en sddan stgrrelse og udformning, at reggassen i mindst 2 sekunder vil
have en temperatur over 850 °C. Den faktiske temperatur registreres kontinuerligt. For doku-
mentation af efterforbraendingszonens temperaturforhold henvises til bilag 3.

Kedelanlaeg

Ovnlinjen er forsynet med en vandrgrskedel, hvor der produceres overhedet damp ved 400 °C og
med et tryk pd ca. 48 bar. Dampen anvendes som tidligere beskrevet til produktion af fjernvarme
og el.

Rgggassen fra forbraendingen nedkgles i dampkedelen, hvor der sker vandfordampning i kedlens
vertikale traek, sdkaldte stralingstraek. Efter stralingstreekkene fortsaettes vandfordampning og
overhedning af dampen i kedlens konvektionstraek.

Stralingstraekkene er “tomme”, d.v.s. uden indskudte vandbestrggne hedeflader, men vil blive
afgreenset af vandbestrggne membranvagge beklaedt med murvaerk i fyrrummet. Formalet her-
med er dels at forebygge korrosion og dels at sikre en passende langsom afkgling af rgggassen
og de deri indeholdte askepartikler.

Ovnrummet munder ud i kedlens fgrste treek, hvor kedlen er belaegt med Inconel ligesom toppen
af 1. og 2. treek ogsd er belagt med Inconel. Den nederste del af 2. treek udfgres i alm. Kedelstal,
da temperaturen her er lavere.

I konvektionsdelen vil der vaere indskudt fordampere og overhedere, og kedlen afsluttes med en
economiser. Herefter er rgggastemperaturen 180-200 °C. Efter elektrofiltret kgles rgggassen
yderligere til ca. 140 °C i en lavtemperatur economizer, inden rgggassen ledes til den videre rgg-
gasrensning.

Kedlens konvektionstraek er udformet som en horisontalt kedeltraek, hvor kedelrensning bl.a. fo-
retages med kuglerens og sodblaesning. Fordelen ved dette kedeldesign er, at det kan udformes
meget kompakt.

Ved udgangen af kedlerne er placeret en malestation til kontinuert registrering af réggassens ilt-
indhold og rgggastemperaturen. De malte data overfgres til anlaeggets SRO-anlaeg og anvendes
til regulering af forbraendingen.

Kedelvandet indfgdes fra en feadevandsbeholder. Vandet i beholderen alkaliseres ved tilfgrsel af
ammoniakvand (NH3), og holdes opvarmet til ca. 130 °C ved tilfgrsel af udtagsdamp fra turbinen.
Selve indfgdningen sker med et fgdevandspumpesystem.

Efter at dampen fra kedlerne har passeret turbinen, kondenseres den ved kgling med fjernvarme-
returvand, og kondensatet fgres til fadevandsbeholderen, hvorved vand/dampkredsigbet er slut-
tet.

P& grund af forskellige mindre vandtab, og grundet blow down af kedlen (proces til opretholdelse
af god kedelvandskvalitet), ma kedelvandet Igbende tilfgres spaedevand. Spaedevandet opbeva-
res i en spadevandsbeholder, som har en tilstraekkelig stgrrelse til at kunne rumme hele den i
vand/damp-kredsen cirkulerende vandmaengde. Spaedevand til kedelkredsen p& anlaegget produ-
ceres ved afsaltning af alm. vandvaerksvand ved omvendt osmose. Spaedevandet tilfgres efter
behov til fadevandstanken.

Fedevandspumperne trykker vandet ind pd kedlernes economiser, hvor det forvarmes. Herfra gar
vandet til kedlernes beholder (overbeholder), hvor der bade vand og damp til stede, og tempera-
turen er ca. 250 °C og trykket er ca. 50 bar.

Fra overbeholderen ledes vandet dels til en fordamper placeret i konvektionstraekkket, dels via
faldrgr til nogle samlekasser. Membranvaeggenes rgr fungerer da som stigrgr, hvori vandet lige-
ledes bringes pa dampform. Den dannede damp fgres til beholderens dampside, hvorfra den pas-
serer videre til overhederne. Disse er ogsa placeret i konvektionstrakket, og opvarmer dampen
til ca. 400 °C, hvorefter dampen ledes til dampturbinen.
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P8 rgggassiden af kedlen gennemfgres DeNOx-processen ved SNCR. Processen er narmere gen-
nemgaet i afsnit 16.1.8 om om rgggasrensning.

Slaggehdndtering
Ved forbraendingen af affald dannes slagge, bestdende af affaldsbraendslets ikke-forbraendbare
bestanddele.

Slaggeproduktionen afhaenger af affaldets sammensaetning og karakter. Ved udnyttelse af den
samlede tekniske kapacitet vil der, afhaengig af affaldets beskaffenhed, blive dannet ca. 6.000
ton slagge arligt.

Slaggebehandling og disponering udbydes og kontraheres til ekstern part.

Turbine, generator og fjernvarmeaniaeg

Den fra kedlen producerede overhedede damp (48 bar og 400 °C), ledes til dampturbinen, hvor
dampens termiske energiindhold omdannes dels til mekanisk arbejder, der anvendes i generato-
ren til produktion af elektricitet og dels til produktion af fjernvarme i turbinens kondenser.

Rgggasrensning

Ovnlinjens r@ggasrenseanlaeg bestar af falgende komponenter: elektrofilter, to-trins vadskrub-
ning samt endelig et vadt el-filter. I det folgende er disse komponenter naermere beskrevet. I be-
skrivelserne er videre medtage NOx rensning ved SNCR idet denne proces vil blive implementere
inden udgangen af 2023.

SNCR-anlaeg

Ved etablering af SNCR inddysses 24 % ammoniakvand i den nederste del af kedlens 1. traek,
hvor temperaturen er ca. 900 °C. Her reagerer ammoniak, NH3, med kvaelstofoxider (NOx) under
dannelse af frit kveelstof (N2), og vanddamp (H20), som begge udledes med rgggassen. SNCR-
processen vil veere tilstraekkelig effektiv til at sikre, at anlaegget efterfglgende emitterer vaesent-
lig mindre NOx-maengder end tilfeeldet er i dag.

Reduktion af rgggassens indhold af kvaelstofoxider, NOx, vil finde sted ved hjzelp af et DeNOx-
anleeg, der fungerer efter SNCR-princippet, som er en forkortelse for Selective Non-Catalytic Re-
duction.

Den kemiske reaktion ved DeNOx-processen er:
4 NO(g) + 4 NH3(g) + O2(gq) = 4 N2(g) + 6 H20(g)

Elektrofilter (primaere)

Formalet med elektrofiltret er at varetage anleeggets primaere stgvudskillelse. I det efterfglgende
skrubbersystem vil der efterfglgende ske en supplerende stgvudskillelse i skrubbervaesken og
med det efterstillede vade elektrofilter.

Der inddysses aktivt kul i raggassen far elektrofiltret, sdledes at gasformig dioxin kan adsorberes
pa kuloverfladerne, og dermed fjernes fra rgggassen.

I elektrofilteret oplades stgvpartiklerne negativt elektrisk og vandrer over mod jordforbundne ud-
feeldningsplader, hvorpa stgvet afszettes. Fra tid til anden renses pladerne med et bankevaerk,
hvorved stgvet rystes af og falder ned i filterets bundtragt. Fra bundtragten overfgres stgvet til
anlaeggets askesilo med snegletransportar.

Askesiloen er forsynet med et posefilter til rensning af evakueringsluft (stgvet i luft fra udluftnin-
gen af fortraengt luft og evt. transportluft).

Aske fra siloen blandes med slam fra spildevandsrensningen (se afsnit 16.1.9 for yderligere her-
om).
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Vadskrubning
vadskrubningen af r@ggassen er en flertrindsproces, hvor hvert trin varetager en bestemt opgave
i rgggasrensningen.

Rgggasskrubningen er i efterdret 2022 ombygget, sdledes at der tillige foretages skrubning ved
brug af aktivt dioxinadsorberende fyldlegemer.

Quench-/HCL skrubber

Det fgrste trin i den vade rgggasrensning er quenchtrinnet, hvor rgggassen kgles til ca. 60 °C ved
inddysning af vand. Det anvendte vand er brugt scrubbervaeske fra sumpen i skrubberen, der er
feelles for quenchtrinnet og HCl-skrubbertrinnet. Den ikke fordampede del af veesken opsamles i
en sump i bunden og recirkuleres gentagne gange.

Fra quenchen udtages Igbende en lille vandstrgm af opkoncentreret surt spildevand, der ledes til
en faelles opsamlingstank for brugt, surt vaskevand inden det ledes til rensning i dedikeret spil-
devandsrensninsanlaeg.

Den afkglede og vanddampmeaettede rgggas fra quenchtrinnet i skrubberen vaskes derefter i sel-
ve HCl-skrubbertrinnet, hvor HCI oplgses i skrubbervandet.

Der spaedes Igbende med frisk vand til skrubberen svarende til den maengde, der fgres eller for-
dampes. Det friske vand tilfgres bl.a. ved spuling af drabefanget ved udgangen af scrubbersy-
stemet.

I scrubberen udvaskes HCl og samtidig udvaskes en stor del af rgggassens indhold af HF samt
evt. kviksglv ligesom stgv til dels kan fanges i skrubbervaesken.

Udvaskning af HCl i scrubberen foregar ved fglgende kemiske reaktion:
HCl(g) + H200) — H30%(aq) + Cl(ag)

SOz>-scrubber

Rg@ggassen fra HCl-scrubberen vaskes efterfglgende i en SOz skrubber, hvor der tilseettes natron-
lud (NaOH) til at opretholde en passende pH-vaerdi for SO2 absorptionen i vand, og skrubbervan-
det recirkuleres gentagne gange.

S0:2 rensningen foretages ved pH ca. 6,5 og i praksis styres ludtilfgrslen sdledes, at denne pH-
veerdi fastholdes.

I SOz skrubberen oxideres skrubbervaeskes saledes, at den absorberede SO2 omdannes til sulfat i
skrubberen, der med natrium danner det letoplgselige salt natriumsulfat (Na2S04). Den tilsatte
natronlud reagerer endvidere med resterende HCI og HF under dannelse af de tilsvarende natri-
umsalte, sdledes at de alle fangende sure gasser optraeder som vandoplgselige natriumioner i
skrubbervaesken.

Dannelse af sulfat i skrubberen foregar ved fglgende kemiske bruttoreaktion:
2 NaOHaq) + SO2(g) + V2 O2(g) = 2 Nat(aq) + SO42 (aq) + H20q)

S02-scrubberen afsluttes pa reggassiden typisk med et eller flere drabefang, hvori der spules
med vand for i stgrst muligt omfang at tilbagefgre medrevne partikler og aerosoler til scrubberen.

Fra SO2-skrubberen udtages Igbende en delstrgm af skrubbervaesken til ekstern behandling og
afledning, da skrubbervandet har et meget hgjt indhold af vandoplgselige sulfationer (S042-), der

vil reagere uhensigtsmaessigt med det sure skrubbervandets hgje indhold af calciumioner (Ca?*).

Det sulfatholdige spildevand er i dag klassificeret som affald af Frederikshavn Kommune, og spil-
devandet er fritaget for afleveringspligten.
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Vadt elektrofilter (sekundaere)

Efter SO2-scrubberen ledes rgggassen gennem det vade elektrofilter, hvor der sker en sekunvaer
udskillelse af stgv og aerosoler m.v. Filtret virker i princippet pa8 samme vis som det primaere
elektrofilter, men da rgggassen er kglig (ca. 60 °C) og fugtig, rensen elektroderne ikke for stgv
bed bankning af de jordforbundne plader, men filtret er konstrueret som vertikale kanaler, der
kan overrisles med vand.

Formalet med det vdde elektrofiltret er at varetage anlaeggets sekundaere stgvudskillelse og at
sikre, at evt. medrevne drdber (aerosoler) fra de forudgdende skrubberprocesser, ikke emitteres
med den udledte rgggas. I denne proces vil der endvidere kunne fjernes partikelbundne dioxiner.

I filtres opsamles stgv og aerosoler i det cirkulerende vand, og vandets kvalitet opretholdes ved
Igbende af udtage en lille vandstrgm, der tilledes en vandtank, hvorfor det kan genbruges i for-
skellige vandforbrugende processer.

Spildevandsrensning

Ved rgggasrensning pa forbreendingsanlaegget dannes to forskellige spildevandsstrgmme. Kun
det sure spildevand renses i dedikeret spildevandsrensningsanlaeg for efterfglgende at blive til-
/udledt til kommunalt renseanlaeg.

Spildevandet fra SO2-skrubberen opsamles i lagertank for sulfatholdigt spildevand, hvorfra spil-
devandet afhentes i tank for at blive kgrt til behandling og disponering hos ekstern part.

Spildevandsstrgmmen fra HCl-skrubberen (det sure spildevand) renses i klassiske spildevands-
rensningsanlaeg for skrubbeanlaeg med neutralisering af syrer og udfaeldning af tungmetaller.
m.v.

Ved etablering af SNCR vil lidt af processens overskuds ammoniak (det sdkaldte ammoniakslip)
overfgres til de to spildevandsstremme. Dette aendrer ikke pd den efterfglgende spildevandsrens-
ning, men for tilledning af renset spildevand til et kommunale renseanlaeg, vil der ske til tilpas-
ning af godkendelsen hertil.

Nedenfor er de enkelte rensningstrin i processpildevandsbehandlingerne naermere beskrevet.

16.1.9.1 Surt spildevand

Surt spildevand hidrgrer fra anlaeggets sure skrubber, og vand er, som navnet antyder, surt
grundet dets hgje indhold af saltsyre fra rgggasrensning for HCI.

Farste trin i spildevandsrensningen er en neutralisering af de steerke syrer ved tilsaetning af kalk-
sten. Denne neutralisering betegnes grovneutraliseringen, og processen ser ved fglgende kemi-
ske reaktion.

CaCOs(s) + 2 HCl(aq) — Ca?*(aq) + 2 Cl (aq) + CO2(q) + H20q)

Som det fremgar af ovenstdende reaktionsligning, dannes der gasarten CO2 under reaktionen,
hvorfor spildevand bobler, og der udsuges fra processen.

Efter grovneutraliseringen med kalksten haeves pH vaerdien i vandet (andet reaktionstrin) til ca.
9,5 med natronlud (NaOH), og der tilseettes samtidig jernchlorid (FeCls) og Trimercaptotriazin
(TMT 15) til spildevandet for at udfselde tungmetallerne. De tilsatte kemikalier sikrer sdledes, at
spildevandets indhold af tungmetaller udfaeldes af oplgsningen som uoplgselige partikler i vandet,
hvorved de efterfglgende kan frasepareres.

I tredje reaktionstrin tilsaettes en polymer (oplgsning af polyelektrolyt), der flokkulerer de udfael-
dede, men fint dispergerede, partikler i vandet fra forrige trin. Formalet med flokkuleringen er et
gnske om, at separationen af udfzeldet slam og renset spildevand i det efterfglgende procestrin
bliver s&8 komplet som mulig. De dispergerede partikler bestar af metalhydroxider, metalcarbona-
ter, gips og tungmetal-TMT salte samt evt. overskydende kalksten og evt. askepartikler m.v.
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Det flokkulerede slam ledes til en lamelseparator hvori det udfaeldede tungmetal, sammen med
andre uoplgselige bestanddele som f.eks. flyveaske og urenheder i kalken, skilles fra det klarede
spildevand og opsamles i et slamlager.

Fra slamlageret blandes slammet med flyveaske fra elektrofiltret under dannelse af den sdkaldte
"bambergkage”, der fyldes i big-bags. Opblandingen sker i en transportsnegl, hvor der sker stgv-
undertrykkelse med inddysning af vand. Fyldte big-bags opbevares indendgrs.

16.1.9.2 Spildevandsmangder

17

17.1

18

De erfarede meengder spildevand, der tilledes til kommunalt rensningsanlaeg og bortskaffes
fremgar af nedenstdende tabel, hvor maengder for 2021 er gengivet:

Frederikshavn Forsyning

Pr. &r
Spildevandstype
Surt anlaeg til rensningsanlaeg 2.800 m3
Alkalisk anlaeg til ekstern part 600 m?3

Tabel 16.1 Afledte spildevandsmaengder fra processerne i 2021

ENERGIANLAG

Kraftvarmeproduktion
Affaldsenergianlaegget er bestykket med en kraftvarmeproducerende ovnlinje, og processerne er
naermere beskrevet i afsnit 16.

Ovnlinjen behandler nominelt ca. 5 t affald pr time ved en braendvaerdi p& ca. 9,5 GJ/ton. Ved
fuld produktion produceres ca. 13 MW damp, der i kraftvarmevaerkets turbine omseaettes til 10,5
MWvarme 0g 2,5 MWe.

Der foretages ingen veesentlige a&ndringer af ovnlinjernes energiproduktion som fglge af etable-
ring af SNCR.

MULIGE DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der er pa ovnlinjen foretaget en raekke foranstaltninger, som sikrer sdvel anlaeg som personale
ved uheld og driftsforstyrrelser. Ved udlagning af sdvel ovn-, kedel- og rggrenseanlaeg er der
blevet lagt vaegt pa robuste, driftssikre og gennemprgvede Igsninger, og de enkelte leverandgrer
er blevet udvalgt pd grundlag af en udbudsprocedure “efter forhandling” i henhold til aktuelle EU-
direktiver og national lovgivning.

SNCR

Driftsforstyrrelse p& SNCR anlaegget vil fortrinsvist udggres af fejl pa doseringspumper til ammo-
niakvand og blgdgjort vand samt defekter pa indsprgjtningsdyserne. Ved driftsforstyrrelser af
denne art, vil NOx reduktionen blive mindsket. Hvis de fremtidige emissionsgraenseveerdier ikke
kan overholdes vil anlaegget blive lukket ned i henhold til anleeggets miljggodkendelse.
Foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand, er naermere beskrevet i denne ansggnings
afsnit 32.

@vrige forholder, i driftsforstyrrelses- og uheldshenseende, forbliver uforandrede go er beskrevet
nedenfor.

Ovn

Ovnlinjens affaldsskakt er etableret med et afspaerringsspjeeld, der kan lukkes ved risiko for til-
bagebraending i skakten. Dette kan f.eks. ske, hvis sugetraeksblaeseren falder ud, eller affaldet
saetter sig fast i affaldstragten.
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Selve forbraendingen styres af et avanceret computerstyret program, som sikrer en s optimal
forbraending som mulig, idet lufttilfgrsel styres automatisk i afhangighed af affaldsmaengde,
temperatur, vand-, ilt- og CO-indholdet i reggassen samt slaggeproduktionen.

For at imgdegd, at temperaturen i efterforbraendingskammeret falder til under 850 °C, hvilket
kan ske ved indfyring af affald med lav breendveaerdi, foretages der en god opblanding af det
modtagne affald i siloen inden indfyring.

Ved totalt stramsvigt, er ovnhydraulik, feadevandspumper, ngdkgling, SRO og blaesere samt tryk-
luft m.v. forsynet med strgm fra ngdgeneratoren.

Kedel

Ved alvorlige fejl f.eks. fuldstaendig strgmsvigt, udfald af hovedkomponenter m.m., aktiveres
kedlernes sikkerhedsfunktion automatisk, sdledes at det padgaeldende anlaeg kan kgres sikkert
ned. Dette ggres ved automatisk stop af affaldstilfgrsel, rist, fader og forbraendingsluft.

Der er etableret sikkerhedsventiler, s& damp kan blaeses over tag, hvis hverken turbi-
ne/generator anlaeg eller bypassstation kan aftage dampen. Fedevandspumpeanlaegget pd Kraft-
varmeanlaegget er desuden forsynet med ekstra pumper. Fgdevandspumperne er tilsluttet ngd-
strgmsforsyningen.

Roggasrensningsanlaeg
Der er etableret ngdvandstank over quenchen, hvilket sikrer, at anlaegget kan kgres sikkert ned i
tilfeelde af afbrydelse af vandforsyningen.

En raekke vigtige pumper er udfgrt redundant.

Skrubbersystemet er udfgrt uden mulighed for bypass sdledes, at réggassen altid passerer gen-
nem elektrofilter og skrubbersystem, hvorfor rgggassen altid undergar rensning selv ved nedbrud
pa anlaegget.

Ved totalt strgmsvigt, er det dog "kun" quench pumperne og sugetraeksblaseren, der forsynes
med strgm fra ngdgeneratoren.

Lagertanke
Alle lagertanke for hjalpestoffer m.v. er udlagt med en stgrrelse svarende til mindst 1 uges for-
brug, sa eventuelle leveranceproblemer ikke medfgrer problemer for driften.

Elanlaeg

Der er etableret et dieseldrevet generatoranlaeg, som starter automatisk ved total strgmafbrydel-
se. Desuden etableres UPS-anlaeg med batteri til forsyning af forbrugere og udstyr, som ikke ma
afbrydes.

SRO-anlaeg

Ovnlinjen er etableres med en fuldautomatisk styring bade ved opstart/nedlukning, normal drift
samt i tilfaelde af uheld. SRO-anlaegget tilsluttes UPS-anlaeg, saledes at ovnlinjen kan kgres sik-
kert ned ved totalt strgmudfald.

Understationerne udfgres saledes, at de ved fejl i SRO-anlaegget gar i en forudbestemt sikker
driftstilstand.

SARLIGE FORHOLD VED START OG STOP AF ANLAG

Ved opstart af anlaegget vil sugetraeksblaseren fgrst blive startet samtidig med, at skrubber-
pumperne pabegynder deres veaeskecirkulationen i scrubberne, hvorefter anlaegget vil blive for-
varmet ved brug af stgttebreendere og biomasse. Den varme rgggas herfra opvarmer efterhdn-
den kedlen og rgggasrensningsanlaegget. Efterhdnden som der bliver behov for det, startes fode-
vandspumperne, og dosering af kemikalier i systemerne. Turbinen holdes i bypass-drift under he-
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le opstarten, og fgrst ndr dampkvaliteten er tilfredsstillende, pdbegyndes kraftvarmeproduktio-
nen. Indtil da, producerer anlaegget udelukkende varme.

Forst nar temperaturen i efterforbreendingszonen har ndet 850 °C, pabegyndes affaldsindfyringen
og anlaegget er i fuld, normal drift.

Ved nedlukning standses affaldstilfgrslen og der kan tilfares biomasse, eller stgttebraenderne kan
driftes sd laenge der er affald pa risten. Nar alt affald er udbreendt lukkes anlaegget ned ved stop
for indfyringen med biomassen. Herefter afkgles kedlen mens der fortsat traekkes Iuft gennem
systemet, og efterhdnden som temperaturen falder, afbrydes vaeskecirkulationen i scrubberne og
indfgdningen af fedevand pa kedlen. Til slut stoppes sugetraeksblaeseren.

Etablering af SNCR-anlaeg andrer ikke ved de szerlige forhold for start og stop af anlaegget.

VALG AF BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK

TEKNOLOGIMULIGHEDER

Den teknologi, der er valgt til Frederikshavn affaldskraftvarmes ovnlinje, er i overensstemmelse
med de generelle forventninger til anvendelse af teknologi pa anlaeg til affaldsforbraendingsanlaeg
som formuleret med BAT-konklusioner i Reference Document on the Best Available Techniques
for Waste Incineration, december 2019 (BREF-WI). I bilag 4 ses en samlet vurdering af forbraen-
dingsanlaegget og dets drift i forhold til BAT-konklusionerne. Der henvises i gvrigt til BREF-WI for
yderligere information herom.

Frederikshavn affaldskraftvarmes finder generelt, at man anvender den bedste tilgaengelige tek-
nik gennem etablering af Igsninger, hvor man overordnet set pavirket miljget mindst gennem
minimalt ressourceforbrug og maksimal energiproduktion. Dette er bl.a. tilstraebt ved at:

e sgge at etablere en Igsning med s& effektivt et ravareforbrug som muligt,

e sgge at anvende de mindst skadelige stoffer i anleegget, specielt i raggasrensningen,
e sgge at optimere de anvendte processer og teknologier,

e sgge at anvende processer, der minimerer produktionen af restprodukter

e fremmer genanvendelsen af slagge og forbraendingsjern ved at afseette det til genanvendel-
se,

e sikrer en Igsning med stor sikkerhed for stabil drift.

Frederikshavn Affaldskraftvarmes finder videre, at man ved arbejdet med DeNOx pd ovnlinjen har
anvendt den bedste tilgeengelige teknik gennem etablering af Igsninger, hvor man overordnet set
reducerer pavirkningen af miljget ved:

e at anvende de kemikalier, der i lavest mulig grad medfgrer emission af skadelige stoffer (an-
vendelse af urea alternativt til ammoniakvand medfgrer emissioner af lattergas — en saerdeles

kraftig drivhusgas),

« at optimere de anvendte processer og teknologier ved at undgd energispild ved genopvarm-
ning af réggas (pakraevet ved SCR), hvormed anlaeggets hgje virkningsgrad bevares,

e at etablere en velafprgvet Igsning med stor sikkerhed for stabil drift.
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FORURENING OG FORURENINGSBEGRZANSENDE FOR-
ANSTALTNINGER

Luftforurening

EMISSIONSKILDER OG EMISSIONER

Den rensede rgggas fra affaldsenergianlaeggets ovnlinje overholder emissionskravene som angi-
vet i den danske forbraendingsbekendtggrelse.

R@ggasemissionen fra den affaldsfyrede ovnlinje pd kraftvarmeveerket renses og udledes pa en
sadan made, at anlaegget overholder de tilladelige immissionskoncentrationskrav (B-vaerdier) i
Miljgstyrelsens Luftvejledning! og i B-veerdivejledningen2. OML beregninger herfor kan ses i bilag
5.

Udover emission fra selve forbreendingsprocessen pa anlaegget, kan der tillige optraede marginale
emissioner af HOK (den type kul, der anvendes til dioxinrensning i rgggasrensningen) og flyve-
aske fra oplag af disse i siloer, hvor den maksimale stgvkoncentration i evakueringsluften mak-
simalt er 15 mg/Nm3. Det kan hermed godtggres, at emissionen fra en silo under pafyldning af
denne forventes maksimalt at bliver 10 mg/s. Emissionsmaengderne fra silofiltrene bliver sdledes
saerdeles lave, hvorfor emissionen herfra kan negligeres i forhold til regggasemissionerne. Derfor
medtages silofiltrenes emissioner ikke i beregningerne af immissionskoncentrationsbidraget og
skorstensberegningen i afsnit 24.

Ved pafyldning af ammoniakvandstanken p& SNCR-anlaegget vil evakueringsluften fra denne re-
turneret til tankbilen sdledes, at ammoniakemissioner ikke forekommer i forbindelse med pafyld-
ning af ammoniakvandstanken. Der vil ikke forekomme vaesentlige emissioner fra anlaeggets tank
til opbevaring af ammoniakvand, da tanken er lukket med trykudlignings ventil for over-
tryk/vakuum. I takt med, at der forbruges ammoniakvand, vil ventilen tillade, at der kommer luft
ind i tanken og ved overtryk udlignes dette via overtryksventil.

Rgggas: Emissionsgransevardier

Som anfgrt i afsnit 16.1 er ovnlinjens rgggasrensningsanlaeg udformet til at overholde emissions-
kravene i EU-direktivet om affaldsforbraending (EID), som de er bekendtgjort i den danske for-
braendingsbekendtggarelse.

Kravene fra forbraendingsbekendtggrelsen, der kan danne grundlag for spredningsberegninger, er
vist i tabel 21.1. Med hensyn til graensevaerdi for NOx og NH3 er de forventede emissionsgraense-
veerdier anfagrt.

! Luftvejledningen. Begraensning af luftforurenings fra virksomheder. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2001

2 B-veerdivejledningen. Oversigt over B-vaerdier. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2002
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Parameter Enhed Ovnlinje
Stgv mg/Nm?3 10
HCI mg/Nm?3 10
HF mg/Nm?3 20
SOz mg/Nm?3 50
Cco mg/Nm?3 50
NOx 3 mg/Nm?3 180 2
TOC mg/Nm?3 10
24 % NH3 mg/Nm?3 102
Hg mg/Nm?3 0,05
2 (Cd og TI) mg/Nm?3 0,05
>4 (Cd, Ni, As og Cr) mg/Nm?3 0,27
39 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm?3 0,5
Dioxiner og furaner ng/Nm?3 0,1

Tabel 21.1 Emissionsgraenseveaerdier for tor reggas ved 11 % O: (referencetilstanden) for dognmiddelvaerdier,
Jjf. anlaeggets miljogodkendelse til brug for skorstensberegning. ¥ M&ling for HF udfores som praestationskon-
trol. ? Forventede emissionsgraenseveerdier. 3 Det antages konservativt, at halvdelen af den emitterede NOX
er oxideret til NO: i de respektive receptorpunkter jf. Miljostyrelsens Luftvejledning.

Rgggas: Faktiske emissioner, forbraandingsanlaegget
De faktiske emissioner med rgggassen fra ovnlinjen er i nedenstdende tabel 21.3 preesenteret pad
baggrund af affaldsenergianlaeggets praestationskontrolmalinger for 2020/21.

Parameter Enhed Maj 2021 November 2021
Eurofins Eurofins
HF mg/Nm?3 < 0,09 <0,1
Sb mg/Nm?3 < 0,0002 0,00071
As mg/Nm?3 < 0,00009 0,00044
Pb mg/Nm?3 0,00066 0,0042
Cd mg/Nm?3 < 0,00004 0,00030
Cr mg/Nm?3 < 0,0009 < 0,0009
Co mg/Nm?3 < 0.00009 < 0.00009
Cu mg/Nm?3 < 0,009 0,0012
Hg mg/Nm?3 0,00052 0,00043
Mn mg/Nm?3 < 0,003 < 0,003
Ni mg/Nm?3 < 0,0004 < 0,0005
Tl mg/Nm?3 < 0,0002 < 0,0002
Vv mg/Nm?3 < 0,0003 < 0,0003
>2 (Cd og TI) mg/Nm?3 < 0,0002 < 0,0005
>4 (As, Cd, Ni og Cr) mg/Nm?3 < 0,001 < 0,002
X 9 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm?3 < 0,006 < 0,01
Dioxin (I-TEQ) ng/Nm?3 0,12 0,06

Tabel 21.2 M4lte roggasdata for forbreendingsanlaegget

EMISSION FRA DIFFUSE KILDER

P& affaldsenergianlaagget hidrgrer mulige kilder til diffus emission fra anlaagget fra hdndteringen
af anlaeggets slagge og flyveaske samt lugtemissioner fra modtagehal og affaldssilo.

Af anlaeggets restproduktproduktion, er det fortrinsvist flyveaske, der kan give anlaeg til diffus
emission, men da flyveasken handteres i lukkede systemer og opblandes med spildevandsslam-
met giver denne handtering derfor ikke anledning til stgvemissioner.

Aflaesningen og opbevaringen af affaldet i modtagehal og i affaldssilo vil uvaegerligt medfgre risi-
ko for lugtemissioner. For at begraense lugtgener mest muligt er anlaegget udformet sdledes, at
der vedblivende opretholdes et lille undertryk i affaldssiloen ved, at forbraendingsluften suges ind
i ovnene fra silo/krandak, jf. afsnit 17.1.
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EMISSIONER I FORBINDELSE MED OPSTART OG NEDLUKNING

De i afsnit 19 omtalte procedurer sikrer, at forbraendingsanlaagget under opstart og nedlukning
ikke fagrer til en stgrre luftforurening, end forureningen fra et anleeg af tilsvarende stgrrelse fyret
med gasolie og/eller biomasse.

Der er ingen andring pa anlaegget som fglge af SNCR til reduktion af NOx i rgggassen.

BEREGNING AF AFKASTH@IDER

Ved beregning af den ngdvendige skorstenshgjde er der taget der udgangspunkt i Miljgstyrelses
beregningsvaerktgj for immissionsberegninger OML-modellen. OML star for operationel meteoro-
logisk luftkvalitetsmodel og modellen beregner ud fra afkasthgjde m.v. immissionskoncentrati-
onsbidraget af et stof i en raekke valgte punkter (receptorpunkter). De beregnede immissioner
sammenholdes efterfglgende med stoffernes tilhgrende B-vaerdi (bidragsveerdi).

I forbindelse med etablering SNCR er anlaeggets ngdvendigt skorstenshgjde vurderet, og det er
fundet, at den eksisterende skorstens hgjde er tilstraekkelig. Der henvises til bilag 5 med anlaeg-

gets oprindelige spredningsberegning suppleret med notat indeholdende detaljerede informatio-
ner om anlaeggets immissioner og depositioner ved etablering af SNCR i bilag 6

Spildevand

SPILDEVANDSTEKNISK BESKRIVELSE
Generelt tilledes saniteert spildevand det kommunale spildevandsrensningsanlaeg.

For processpildevand henvises der til afsnit 16 for spildevandstekniske informationer.

SPILDEVANDETS AFLEDNING

Der afledes spildevand fra rensning af det sure spildevand fra Frederikshavn affaldskraftvarme,
og, spildevandet tilledes kommunalt spildevandsrensningsanlaeg efter rensning.

Tilslutning til offentligt spildevandsaniaeg

Der er tidligere indhentet saerskilt tilladelse for tilledning af spildevand til Frederikshavn rensean-
laeg. Der ansgges saerskilt om godkendelse til tilledning af spildevand under de sendrede proces-
vilkar som tidligere beskrevet.

Staj

ST@J- OG VIBRATIONSKILDER

De veesentligste kilder til stgj fra forbraendingsanlaegget er:

e Udendgrs kilder: Lastbilkgrsel med affald, kemikalier og restprodukter samt kgletdrn til kom-
ponentkgling, intern transport og anlaeggets skorsten.

e Indendgrs: Krananlaeg, diverse blaesere og ventilatorer samt isser ovnenes sugetraeksblaese-
re. Endvidere afgives stgj fra turbine og generatorer.

Den helt overvejende del af affaldstilfgrslen vil finde sted i dagtimerne, mellem kl. 07.00 og
18.00 mandag - fredag og lgrdag 07-15.
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Der forventes ingen a&ndringer i anlaagget stgjemission som fglge af etablering af SNCR-anlaeg,
da det maskintekniske udstyr er placeret indendgrs bortset fra tanken til ammoniakvand og dets
elektromekaniske komponenter, der placeres under klimaskaerm.

ST@J- OG VIBRATIONSDAMPENDE FORANSTALTNINGER

Generelt gzelder, at alle vaesentlige stgijkilder pa anlaeggene er placeret indendgrs, hvorved der
opnas god kontrol med stgjen fra anleegget.

Stgj fra affaldsenergianlaaggets ovn- og rggrensningshal vil vaere begranset, da der af arbejds-
miljsmaessige arsager er krav til stgjniveau i disse, hvorved ydervaegge og tagkonstruktionen let
kan sikre, at disse ikke giver anledning til veesentlige eksterne stgjbidrag.

Meget stgjende processer som f.eks. slaggehdndtering og sugetraeksblaeser m.v. er indbygget i
stgjdeempende bygningskonstruktion, hvorfor disse ligeledes ikke giver anledning til vaesentlige
eksternt stgjbidrag i form af bygningsudstralet stgj.

SAMLET ST@INIVEAU OG VIBRATIONER

Stgj

Det samlede anlaegs stgjniveau ved fuld drift kan holdes inden for de generelle stgjgreenser i
henhold til Miljgstyrelsens Vejledning om graenser, som er fastsat i anlaaggets miljggodkendelse
fra marts 1994. Disse gengives for sd vidt angdr de generelle stgjgreenser i tabel 29.1. Det skal
dog bemazerkes, at stgjgraenserne for stgj pd hverdage i dagtimerne sgges udstrakt til kl. 06 om
morgenen, da tilkgrsel af affald som oftest pdbegyndes fgr kl. 07 af trafikmaessige drsager. Dette
er indarbejdet i tabellen uagtet, at der ikke er meddelt miljggodkendelse herom.

Man.-fre:
18.00-22.
Man.-fre: SL::dag-oo
.00-18. ’
Omréde OGLZ(: da8.00 14.00-22.00 Alle dage:
06.0014.00 Sondag: 22.00-06.00
: : 07.00-22.00
Erhvervs-/industriomrade a. 70 dB(A) 70 dB(A) 70 dB(A)
Erhvervs-/industriomrade med visse forbud 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
Blandede bolig og erhverv, centeromrader 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Boliger i &bent land og erhvervsomrader 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Aben/lav boligbebyggelse 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Golfbane/rekreativt omrader 40 dB(A) 35 dB(A) -

Tabel 29.1 Stojgreenser for Frederikshavn affaldskraftvarme.

Vibrationer
Kilder til vibrationer og lavfrekvent stgj og forebyggende foranstaltninger er som fglger:

Vibrationer

Mulige kilder til vaesentlige vibrationer pa affaldsenergianlaegget vil fortrinsvist vaere slaggetrans-
portgrer, der er udfgrt som rysterender. Stgjen herfra er minimeres ved at udfgre disse som frit-
haengende konstruktioner, der afkobler vibrationerne fra omgivelsernes.

Hvis vejbelaegningen pa de kgreveje, der anvendes af lastbiler med affald til affaldsenergianlaeg-
get, er ujaevn og har huller, kan det give anledning til vibrationsgener i de neermeste omgivelser.
I givet fald vil problemets omfang normalt vaere begraenset pa grund af lastvognenes lave ha-
stigheder. Frederikshavn affaldskraftvarme har hidtil ikke haft problemer af denne type, men vil
fortsat opretholde et vejanlaeg i god stand.
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De gvrige tekniske installationer pa anlaeggets ovnlinje er ikke af en type, der vil kunne give an-
ledning til betydende vibrationer i omgivelserne.

Frederikshavn affaldskraftvarme har ingen problemer med at overholde graenseveerdier for vibra-
tioner i omgivelserne jeevnfgr Orientering fra Miljgstyrelsen 9/1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg.

Lavfrekvent stgj

Der rapporteres undertiden problemer med lavfrekvent stgj (10 - 160 Hz) fra bl.a. kraftvarme-
vaerker. Frederikshavn affaldskraftvarme har ikke haft problemer med stgj af denne type fra an-
laegget.

Frederikshavn affaldskraftvarme har ingen problemer med at overholde graenseveerdier for vibra-
tioner i omgivelserne jaevnfgr Orientering fra Miljgstyrelsen 9/1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljg.

Affald

AFFALDSSAMMENSATNING OG -MANGDE

P& forbraendingsanlaegget vil som hidtil producere affaldsfraktionerne slagge, flyveaske og filter-
kage.

Der er ingen a&ndringer i anlaeggets affaldsfrembringelse som fglge af etablering af SNCR.

De vaesentligste affaldsstrgmme hidrgrer sdledes fra behandlingen af affald pa forbraendingsan-
laegget og maengde og sammensaetning er pavirket af affaldets sammensaetning og dets natur.
Affaldsfraktionerne hgrer under EAK hovedfraktion 19 01, Affald fra forbraending eller pyrolyse af
affald.

Slagge og ristegennemfald

Slagge og ristegennemfald fra ovnlinjen udggr ca. 6.000 t svarende til ca. 17 % af den indkomne
affaldsmaengde. Bade slagge og ristegennemfald er omfattet af EAK-kode 19 01 12, Bundaske og
slagge bortset fra affald henhgrende under 19 01 11.

Aske og slam fra spildevandsrensning

Kedelaskemaengden fra ovnlinjen blandes med flyveaske i anlaaggets askesilo og efterfglgende
blandes denne aske med slam fra spildevandsrensningsanlaegget. Den samlede mangde udgjor-
de i 2021 ca. 476 t svarende 14 kg pr ton affald.

Blandingen af aske og slam fra spildevandsrensningsanlaegget indeholder farlige stoffer (fortrins-
vist hidrgrende fra flyveasken), hvorfor affaldet er kategoriseret som farligt affald under EAK-
kode 19 01 07, Fast affald fra rdggasrensning.

Det sammenblandede affaldsprodukt med aske og slam fra spildevandsrensning handteres af
DRH, der sender det til Noah i Norge for genanvendelse som stabiliseringsbasis.

AFFALDSHANDTERING OG -OPLAGRING

Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 30. I det fglgende sammenfattes disse oplysninger.

Pd affaldsenergianlaegget transporteres slaggen med transportgr til containere, der anvendes til
den efterfglgende transportere med lastbil. Sortering og genanvendelse af slaggen varetages af
ekstern part.
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Flyveaske med iblandet kedelaske og slam fra spildevandsrensning opsamles i big-bags, og den
videre transport sker med lastbil. Det sammenblandede affaldsprodukt opbevares indendgrs indtil
transport.

Der er ingen a&ndringer i affaldsnyttigggrelse og bortskaffelse som fglge af etablering af SNCR.

Affaldets nyttigggrelse og bortskaffelse
Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 30. I det fglgende sammenfattes disse oplysninger.

I dag afseettes slagge til p.t. Melgaard med henblik p& genanvendelse efter modning pa dette an-
laeg. Slaggefrasorteret metal (jern og andre metaller) afseettes ligeledes til genanvendelse.

Flyveaske med iblandet slam fra spildevandsrensning bortskaffes til Noah i Norge, hvor restpro-
dukterne genanvendes til stabilisering.

Jord og grundvand

FORANSTALTNINGER TIL BESKYTTELSE AF JORD OG GRUNDVAND

Som det fremgar af nedenstdende, er der pd Frederikshavn affaldskraftvarme truffet tilstraekkeli-
ge og alle ngdvendige foranstaltninger til sikring mod jord- og grundvandsforurening fra affalds-
energianlagget.

P& anlaegget er alle modtage- og oplagsfaciliteter for affald og hjzelpestoffer og alle udleverings-
faciliteter for restprodukter er placeret indendgrs i bygninger med fast gulv. Der vil derfor ikke
kunne opsta forurenet vand som fglge af afledning af regnvand fra oplagspladser m.v.

Al til- og frakgrsel af de naevnte materialer sker desuden pa befaestede, kloakerede arealer.
Eventuelt udendgrs spild af stoffer vil blive fjernet ved opfejning eller spuling.

Ved brandslukning i affaldssiloen, opsamles slukningsvandet i affaldssiloen, hvorved udledning af
forurenet vand undgas.

Mindre maengder brandslukningsvand vil blive opsuget af affaldet i siloen og vil sdledes indga
som en integreret del af affaldet, der behandles pa ovnlinjen. I tilfeelde, hvor der optraeder s
store maangder brandslukningsvand, at dette stuver op i affaldssiloen vil brandslukningsvandet
blive suget op fra siloen med slamsuger, hvorfra det midlertidigt kan overfgres til tankbiler. Min-
dre maengder brandslukningsvand vil herefter blive fgrt tilbage til affaldet i affaldssiloen eller via
forbraendingen i den hastighed, hvormed dette kan behandles uden forbraendingen og rgggas-
rensningen forstyrres. Stgrre maengder brandslukningsvand, der ikke kan behandles pa eget an-
leg, til blive fart til godkendt behandlingsanlaeg for den pagaeldende sammensaetning af brand-
slukningsvandet, hvilket f.eks. kunne vaere Fortum i Nyborg (tidl. KommuneKemi)

Hastigheden hvormed brandslukningsvandet vil kunne fgres tilbage til affaldssoloen afhanger af
det aktuelle affalds braendvaerdi samt af ovnlinjens nedre graense for braendveaerdi (kapacitetsdia-
gram). I tilfaelde hvor affaldets braendvaerdi er 11 GJ/t, vil der eksempelvis kunne tilfgres 10 % til
affaldet, hvorved den resulterende braendveerdi bliver 10 GJ/t, hvorfor en tilfgrselshastighed p3 i
alt ca. 0,5 m3/h ikke er urealistisk.

Olietank er placeret udendgrs og oliergrene frem til anlaegget er nedgravet. Systemet taetheds-
prgves i henhold til geeldende regler.

Fjernvarmergrene til og fra anlaegget er nedgravet.
Den tank, hvori ammoniakvand til DeNOx-processen opbevares, vil vaere udfgrt som en dobbelt-

vaeg tank. Tanken placeres udendgrs i henhold til skitse i bilag 1, hvor tanken er opstillet under
overdakning, og arealet hvor tanken placeres er befaestede med kgresten.
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Det vil blive etableret en “fyldeplads” for p&fyldning af ammoniakvand. Pladsens aflgb daekkes
med gummimatter til modvirkning af, at evt. laekager i forbindelse med pafyldning af tank matte
nd aflgbssystemet. Pafyldning af ammoniakvand vil grundlzeggende fglge folgende procedure:
Nar tankvognen ankommer til anlaegget, adviseres kontrolrummet, der sikrer, at matterne er pla-
ceret korrekt, inden der giver tilladelse til pafyldning af ammoniakvand pa tanken

Med hensyn til h&ndtering af kemikaliespild henvises til anlaeggets beredskabsplan. Planen vil bli-
ve opdateres ved etablering af SNCR anlaegget, hvor der indarbejdes saerskilte instruktioner for
arbejde med ammoniakvand, herunder retningslinjer for hdndtering af spild.

Selve ammoniakvandstanken opfgres som en dobbeltveegget tank i rustfast stdl, og i mellem-
rummet mellem de to tankskaller installeres en lsekageovervdgning sdledes, at laekager hurtigt
detekteres.

Det vurderes saledes, at der pd Frederikshavn Affaldskraftvarme er truffet tilstraekkelige og ngd-
vendige foranstaltninger til sikring mod jord- og grundvandsforurening. Der forventes ingen an-
dringer i det generelle behov for foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand som fglge
af etablering af SNCR.

BASISTILSTANDSRAPPORT

Der henvises til tidligere udarbejdet basistilstandsrapport. Der er ingen andringer i risikoen for
jord-/grundvandsforurening ved etablering af SNCR.

VILKAR OG EGENKONTROL

VIRKSOMHEDENS FORSLAG TIL VILKAR OG EGENKONTROL

Vilkar

Frederikshavn Affaldskraftvarmes anlzeg til behandling af forbraendingsegnet i Frederikshavn er
godkendt efter miljgbeskyttelseslovens § 33, og anlaegget har senest d. 12. januar 2005 far revi-
dere sin miljggodkendelse for affaldsenergianlaegget.

Frederikshavn Affaldskraftvarme finder grundlaeggende, at de vilk8r, herunder vilkdr om egen-
kontrol, som geelder for anlaegget i henhold til ovennaevnte godkendelser, er et rimeligt udgangs-
punkt for evt. revidering af de fremtidige vilkar.

Egenkontrol

P8 affaldsenergianlaegget overvdges de forskellige lagertanke og siloer med niveauindikatorer
med visning og eventuelt alarmfunktion i kontrolrummet. SNCR anlaeggets doseringspumper,
blandemoduler og inddysningssystem m.v. vil vaere overvaget af ammoniaksensorer for detekte-
ring af laekage i ammoniakvandssystemet.

Forbruget af vand, elektricitet, varme og olie registreres via malere og tilgdr SRO-anlaeggene.
Tilsvarende vil produktionen af elektricitet og fjernvarme samt driftstiden for forbraendingsan-
laeggets stgttebraender blive registreret Igbende i SRO-anlaegget. Endvidere registreres produkti-
onen af spaedevand og spildevand pd kraftvarmevaerket. P8 basis heraf udskrives diverse rappor-
ter, f.eks. dggn- og uge-, maneds- og arsrapporter.

P& forbreendingsanlaagget overvdger emissionsmalestationerne r@ggassernes indhold af stgv, HCI,
S02, NOx, CO og TOC kontinuert. Ved etablering SNCR vil der tillige blive foretaget kontinuert
maling for NHs.
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DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

SARLIGE EMISSIONER UNDER DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 18 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan med-
fgre forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anlaeggets konstruktion
og drift traeffes for at undgd sddanne driftsforstyrrelser og uheld.

Som det fremgar af denne beskrivelse, er der en hgj grad af sikkerhed for, at affaldsenergian-
laegget ved udfald af specielt stgvfjernelsesenheden stadig vil kunne foretage en vaesentlig stgv-
reduktion.

I tilfeelde, hvor der opstar nedbrud eller lignende pa affaldsenergianlaegget, vil driften ssedvanlig-
vis blive indstillet eller standset indtil normal drift kan genoptages.

I tilfeelde af driftsstop pa det etablerede SNCR anlaeg vil emissionen af NOx stige. I tilfeelde, hvor
emissionsgraensevaerdierne pa affaldsenergianlagget overskrides, vil forbraendingen af affald pa
ovnlinjen kun ske uafbrudt i hgjst 4 timer og hgjest i 60 timer pr &r som beskrevet.

FORANSTALTNINGER TIL IM@DEGAELSE AF DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 18 og 40 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan
medfgre forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anlaeggets konstruk-
tion og drift traeffes for at undga sadanne driftsforstyrrelser og uheld.

SNCR anlaeggets blande-/injektionsmodul, der sikrer korrekt blanding af ammoniak og vand og
dosering til de enkelte dyser, er placeret indendgrs, hvorfor spild herfra vil blive detekteres af sy-
stemets ammoniakdetektorer (ammoniakgasalarm) og udslip til omgivelserne forhindres dermed.

For at imgdegd ikke planlagte driftsstop og —forstyrrelser gennemfgres regelmaessig og systema-
tisk service og vedligehold af forbraendingsanlaegget. Ovn-/kedelanlaegget undergdr derfor jaevn-
ligt en hovedrevision, hvor stgrre vedligeholdelsesarbejder udfgres.

FORANSTALTNING TIL BEGRANSNING AF OMGIVELSESPAVIRKNINGER

Foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand, er naermere beskrevet i denne ansggnings
afsnit 37, og der henvises til Frederikshavn Affaldskraftvarmes beredskabsplan for detaljerede in-
formationer om handtering af uheld og foranstaltninger til begraensning af omgivelsespavirkning.

Det vurderes, at ingen af de driftsforstyrrelser og uheld, som kan forudses, vil fgre til virkninger
p& mennesker og miljg uden for Frederikshavn Affaldskraftvarmes areal.

VIRKSOMHEDENS OPHOR

FORURENINGSFOREBYGGELSE I FORBINDELSE MED VIRKSOMHEDENS OPH@R

Frederikshavn Affaldskraftvarme er indstillet pa, hvis virksomhedens aktiviteter matte blive flyt-
tet til anden beliggenhed og aktiviteterne pd Vendsysselvej 201 i Frederikshavn derfor afvikles, at
bygninger og anlaeg, som ikke er af interesse for en eventuel kommende ejer / bruger, fjernes
samt, at der foretages en evt. oprensning af grunden svarende til en eventuel kommende anven-
delse, alt efter neermere aftale med den relevante miljgmyndighed og en eventuel kommende
ejer / bruger af arealet.
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IKKE-TEKNISK RESUME

IKKE-TEKNISK SAMMENFATNING AF ANS@GNINGEN

Frederikshavn Affaldskraftvarme A/S r@der i Frederikshavn over et affaldsenergianlaeg pd adres-
sen Vendsysselvej 201, 9900 Frederikshavn til nyttigggrelse af forbraendingsegnet affald.

Forbreendingsanlaegget bestar af en ovnlinje til behandling af forbraendingsegnet affald. Denne
miljgansggning omhandler kun denne end ovnlinjen til affaldsbehandling

Anlaegget ovnlinje er fra 1993 og bestdende af en ovnlinje med en samlet erfaret forbraendings-
kapacitet pd over ca. 35.000 t affald arligt med affaldets nuvaerende braendvaerdi. Ovnlinjen er
opfgrt i en bygning, der samlet hver maler ca. 40 m bredden, 80 m i laengden og er op til 26 m
hgjde. Ovnlinjen har en skorsten pa 75,5 m.

Ovnlinjen er dampproducerende, og dampen videresendes til en dampturbine, hvor den omdan-
nes til el og fjernvarme.

Rgggasserne fra forbraendingsanlaegget renses i rgggasrensningsanlaeg, hvorved det omgivne
miljg beskyttes mod udledning af skadelige stoffer. Med denne miljgtekniske beskrivelse ansgges
om, at r@ggassen tillige renses for NOx ved etablering af et sakaldt SNCR-anlaeg.

I et SNCR-anlaeg inddysses ammoniakvand i ovhrummet under drift sdledes, at rgggassens ind-
hold af NOx bringes til reaktion med den tilsatte ammoniak og danner luftarten nitrogen (hoved-
bestanddelen af alm. atmosfaeriske Iuft). DeNOx-anlaegget vil blive etableret i eksisterende byg-
ning bortset fra en dobbeltvaegget tank til opbevaring af ammoniakvand, der placeres udendgrs.

Anlaegget omdannes sdledes affald til el- og fjernvarmen, of anlaeggets samlede energiproduktion
er ca. 10,5 MW varme og 2,5 MW el.
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1 Indledning

Frederikshavn Forsynings anlaeg til behandling og energiudnyttelse af Dato 24. maj 2023
forbraendingsegnet affald (Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk) er godkendt i

henhold til miljgbeskyttelseslove med godkendelse af 12. januar 2005.

I forbindelse med Frederikshavn Forsynings ansggning om miljggodkendelse af

anlaeg til behandling af forbraendingsegnet affald med etablering af DeNOx

anlaeg til reduktion af anlaeggets emission af NOx, og dermed overholdelse af

anlaeggets fremtidige skaerpede emissionsgraensevaerdier herfor, skal der Rambgl| )
udarbejdes beregninger af, hvorvidt det fremtidige anlaeg, med de beskrevne gl}f_fgzeggq:zgliiz
procesforbedringerne fortsat ikke overskrider de af Miljgstyrelsen fastsatte

vejledende maksimale pavirkninger for luftforurening i neermiljget rundt om T +45 5161 1000

anlaegget. Ligeledes vurderes det, hvorledes den fremtidige drift af anlaegget https://dk.ramboll.com

pavirker naertliggende Natura2000 omrader m.v. DocID:  1100014475-001;
FAKV-21-004

Ovenstdende beregninger gennemfgres for forskellige fremtidige
driftssituationer sdledes, at det sikres, at de fremtidige driftssituationer er
omfattet af de gennemfgrte beregninger.

Anlaeggets maksimale pavirkning via luftforurening i neermiljget udtrykkes som
de maksimale manedlige 99 percentile immissioner, fremover kaldt de
maksimale immissioner. Beregning af de maksimale immissioner foretages med
Miljgstyrelsens beregningsvaerktgr OML-Multi.

I neervaerende notat vises sdledes hvorledes anlaeeggets maksimale immissioner
ikke overskrider Miljgstyrelsens vejledende maksimale bidragsvaerdier (B-
vaerdier), hvormed det vises, at anleseggets eksisterende skorsten er
tilstraekkelig hgj til at sikre en god spredning af de emitterede rgggasser fra
anlaeggets ovnlinjer til affaldsforbranding, ogsa efter etablering af den
beskrevne procesforbedring med DeNOx anlzaeg. Dette er tilfaeldet under alle
driftsforhold.

Den maksimale pavirkning af naertliggende Natura 2000 omrader vurderes
gennem kveaelstofsdepositionsberegninger, og den fremtidige maksimale

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417
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deposition sammenlignes med anlaeggets maksimale deposition fgr etablering af DeNOx anlaegget.

2 Tekniske forhold og beskrivelse af afkast

I det folgende gennemgas de forskellige forhold, der har relevans for spredningsberegningerne, for
afkast af rensede rgggasser fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk.

2.1 Forudseetninger for rgggasdata

Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk er bestykket med en ovnlinjer til behandling af forbraendingsegnet
affald. Ovnlinjen er bestykket med et rgggasrensningsanleeg omfattende bl.a. elektrofiltrering,
vadskrubning og sugetraeksblaeser for at traekke rgggasserne gennem systemet. Der henvises til
anlaeggets miljgtekniske beskrivelse for yderligere informationer og rgggasrensningsanlaggets
funkterner.

Ved fuldlast pd anlaegget bliver der normalt (middelvaerdi for 2022) udledt ca. 23.500 Nm3/h udtrykt
som t@r rgggas med 11 % 02 (referencetilstand), og denne rgggasmaengde vil ikke andres ved
etablering af DeNOx idet rgggasmeengden i referencetilstand kun afhanger af den indfyrede
affaldsmaengde (uafhaengig af rgggassens aktuelle indhold af Oz og H20).

Et forbraendingsanlaeg kan imidlertid ikke drives 100 % stabilt pd ovnlinjernes nominelle driftspunkter,
hvorfor maangde af rgggas vil fluktuere med tiden. Til eftervisning af overholdelse af B-vaerdierne
defineres der derfor ofte en hypotetisk driftssituation med permanent “overlast”, hvor den maksimale
immission fra anlaegget beregnes under hensyntagen til disse udsving. Anlaeggets skorsten er saledes
tidligere dokumenteret ved beregning med et r@ggasflow pa 29.000 Nm3/h.

I tabel 2-1 ses de anvendte storstensdata for den tidligere gennemfgrte spredningsberegning og de
erfarede rgggasdata for anlaeggets drift under nominelle forhold (gennemsnit for 2022). Det skal
bemaerkes, at der ved etablering af DeNOx anlaeg grundlaeggende ikke aendres pd de disse data.

Erfaret Over-
Rgggasdata Enhed drift last
Afkasthgijde m 75,5 75,5
Indre diameter, rggrgr m 1,25 1,25
Ydre diameter, skorsten m 2,20 2,20
Flow, aktuel O2 og H20 Nm3/h 23.500 29.000
Aktuel O, tgr Vol-% 10,7 9,0
Aktuel vand Vol % 17,8 16,7
Temperatur °C 57 57
Flow, 11 % O, tgr Nm3/h 27.750 29.000

Tabel 2-1 Rgggasdata for ovnlinjen.

2.2  Forudseetninger for emissionsdata
Som tidligere beskrevet, vil der i vurderingerne af, hvorledes anlaeggets maksimale immissioner vil blive
andret med DeNOx, blive taget udgangspunkt i ovnlinjens respektive emissionsgraensevardier (E).

I dag driftes anleegget uden DeNOx anlaeg, og emissionsgransevardien for NOx for dggnmiddelvaerdier
pd 400 mg/Nm3, hvilket med implementering af EU's BREF-dokument for affaldsforbraending forventeligt
reduceres til 180 mg/Nm?3 udtrykt i reggassens referencetilstand, der for affaldsforbraending er tor
rgggas med 11 % Oa.

2/7 1100014475-001; FAKV-21-004



RAMBGOLL

Med etablering af DeNOx anlaeg fglger imidlertid ogsad en vis emission af ammoniak (NH3) som fglgen af
spip fra NOx-reduktionsprocessen, og i henhold til BREF-dokument kan der forventes en
emissionsgraensevaerdi pa 10 mg/Nm?3 udtrykt i reggassens referencetilstand.

De beregnede maksimale immissioner skal efterfglgende sammenlignes med de tilsvarende B-vaerdier.

For hver forureningskomponent beregnes sdledes den ngdvendige spredning (S’) for, at det emitterede
stof opblandes s8 meget, at koncentrationen i naermiljget (immissionen), netop ikke overskrider det
maksimale tilladelige bidrag (B-vaerdien). S’ angiver hvor mange m?3 luft, der skal anvendes til 1 Nm?3
rgggas i reference tilstand, for at B-veerdien kan overholdes.

Spredningen beregnes som:
S’ [m3/Nm3] = E [mg/Nm?] / B-veerdi [mg/m?3]

Den af rgggassernes forureningskomponenter, der kraever den stgrste fortynding til overholdelse af B-
veerdierne, kaldes "det dimensionerende stof" og der foretages normalt kun beregninger for dette stof
eller stofgruppe, da B-veaerdierne for alle gvrige forureningskomponenter vil vaere overholdt, hvis det
overholdes for skorstenens “dimensionerende stof”.

Ved etablering af DeNOx anlaeg reduceres emissionen af NOx i rgggassen, hvorfor ngdvendige spredning
for NOx reduceres, og dermed ikke kan fordrsage, at spredningen af rgggasserne ikke er tilstraekkelig
god efter etablering af DeNOx.

Med etablering af DeNOx anlaeg skeerpes emissionsgraensevardien for NOx, og der indfgres forventeligt
en graensevaerdi for NHs. Nedenfor i tabel 2-2 vises beregning af den ngdvendige spredning for
emissionen NOx (NOz2) og NHs.

Parameter Emissionsgraensevaerdi B-vaerdi Spredning
[mg/Nm?3] [mg/m?3] [m3/Nm?3]

NOz 9 90 0,125 720

NH3 10 0,3 33

Tabel 2-2 Emission af NOx (NO:2) og NHs samt beregning af den ngdvendige spredning efter etablering af
DeNOx-anlaeg. ! Det antages konservativt, at halvdelen af den emitterede NOx er oxideret til NO: i de
respektive receptorpunkter jf. Miljgstyrelsens Luftvejledning.

Som det fremgar af tabel 2-2 kraever emission af ammoniak (NHs) en markant lavere spredning end
NOx (NOz). Da skorstenen i dag er tilstraekkelig hgj til den nuvaerende NOx emission, vil skorstenen,
efter etablering af DeNOx p8 Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk, og hvor emissionen af NOx
reduceres, derfor ogsa have tilstraekkelig hgjde til sikring af, at B-vaerdierne i omgivelserne overholdes,
for den fremtidige drift.
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3 N-deposition

Fra Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk emitteres en raekkes stoffer, der kan have interesse i forhold
til pavirkning af det omgivne miljg gennem depositionsberegninger. Ved etablering af DeNOx pa
ovnlinjen er det imidlertid kun emissionen af kvaelstofholdige komponenter (N-deposition), der vil have
interesse, idet alle andre forureningskomponenter er updvirkede af dette projekt. Med DeNOx reduceret
emissionen af NOx, men der tilkommer en mindre emission af NH3, som tidligere beskrevet. Begge disse
faktorer inkluderes i det fglgende i beregning af den aendrede N-depositionen fra Frederikshavn
affaldskraftvarmevaerk.

I det fglgende gennemgas beregningsforudsaetningerne for disse beregninger.

Ved vurdering af de potentielle pavirkninger fra deposition af kvaelstof, vurderes hvilken andring i N-
depositioner, der vil forekomme, som fglge af, at der etableres og driftes et DeNOx anlag.
Beregningerne gennemfgres for naertliggende Natura2000 omrader.

De narmeste Natura 2000 omrader er:

L Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge As udlgb med lokations ID: SAC4, hvor naermeste del
er henholdsvis ca. 2,1 km fra anlaegget nordgst for anlaeggets skorsten og ca. 8,5 km syd for
anlaegget.

II. Bangsbo Adal og omliggende overdrevsomrdder med lokations ID SAC216, hvor naermeste del

er ca. 4,6 km fra anlaegget sydsydvest for anlaeggets skorsten.

III.  Asted Adal med lokations ID: 8; hvor naermeste del er ca. 3,5 km fra anlaegget sudvest for
anlaggets skorsten.

1v. Tolne Bakker med lokations ID: SAC214, hvor naermeste del er ca. 8,7 km fra anlaagget
nordvest for anlaeggets skorsten.

V. Jerup Hede, Rabjerg og Tolshave Mose med lokations ID: SAC3, hvor narmeste del er ca. 4,4
km fra anlaegget nordvest for anlaeggets skorsten.

3.1 Beregningsforudsaetninger
Der eksisterer p.t. intet standardiseret beregningsprincip eller metode for bestemmelse af depositionen
(flux) af forureningskomponenter fra rgggas til landarealer og til vddomrader.

Ved beregning af depositionen tages der udgangspunkt i Miljgstyrelsens beregningsvaerktagj for
immissionsberegninger OML-Multi version 6.01, hvor der er indbygget depositionsberegninger, og der
tages i den forbindelse udgangspunkt i depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter som
anbefales af DCE i notat om tgr-/vaddeposition! med tilhgrende fagligt notat om opdaterede
depositionshastigheder2. Ved beregning af vdddepositionen forudsaettes en arlig nedbgrsmaengde pa
700 mm.

For tgrdeposition geaelder, at depositionen sker ved direkte kontakt mellem luften med dens indhold af
den forurenende komponent og selve overfladen (jord, vand og vegetation m.v.). Da forskellige stoffer
haefter med varierende styrke til forskellige overflader, er det derfor vigtigt, at der for hvert stof og
hvert receptorpunkt defineres en specifik depositionshastighed. Ved beregning af tgrdepositionen
inddeles arealerne derfor i enten akvatiske omrader (vandoverflader), der benzevnes (1) i OML-
beregningerne og terrestiske omrader med graes, der benavnes (2) og skov, der benaevnes med (3).
Omrademarkering med (1), (2) og (3) fremgar af vedlagte OML udskrifter.

1 Anbefaling af metoder til estimering af tgr- og vaddepositioner af gasser og partikler i relation til VVM; Notat fra DCE, 28. januar 2014.
2 Deposition fra fladekilder og lave punktkilder i relation til OML og VVM; Notat fra DCE, 20. oktober 2020.
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Depositionsberegningerne ses i underbilag D.

3.1.1 Emissionskoncentrationer

Ved sammenligning af den fremtidige deposition efter etablering og drift af DeNOx-anlaeg pa
Frederikshavn Affaldskraftvarmevark med den nuvaerende position uden DeNOx-anlaeg, anvendes der i
det fglgende en tilgang, hvor den maksimale emission i dag (uden DeNOx) sammenlignes med den
fremtidige forventede maksimale emissionen.

De historiske emissioner er opgjort pa basis af de registrerede emissioner for dégnmiddelvaerdier for
Frederikshavn Affaldskraftvarmeveaerk i 2022 og emissionerne vises i figur 3-1. P3 grafen til venstre i
figuren er degnmiddelemissionerne vist dag for dag fra 1. januar til 31. december i 2022, og pa grafen
til hgjre er dggnmiddelemissionerne vist som sorterede veerdier, hvormed der kan aflaeses
sammenhang mellem den dggnmiddelemissionerne og dens percentile vaerdi. Som det fremgar af
grafen, er den 95 % percentile dggnmiddelemission 350 mg/Nm3. Det skal bemaerkes, at alle
emissioner i figuren er udtrykt i reggassens referencetilstand (tgr gas med 11 % 032) ligesom
emissionsvardierne er vist fgr fradrag af eventuelle konfidensintervaller.

NOy emission i 2022 NOy emission 2022
dpgnmiddel sorterede dggnmiddelvaerdier
450
7 400
E
Z 350
gzso
g 20
£ 150
2 100
2 s
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 150 200 250 300 350 400
Dage NOy emission, [mg/Nm?3]

Figur 3-1 Dggnmiddel emissioner af NOX for Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerk i 2022. Grafen til
venstre de dggnmiddelemissionerne dag for dag og til hgjre er vaerdierne vist som sorterede
dggnmiddelveerdier med angivelse af den 95 % percentile veerdi

Efter etablering af DeNOx reduceres emissionsgraensevaerdien for p& NOx forventeligt til 180 mg/Nm3
(referencetilstand) som dggnmiddelveerdi, og samtidig introduceres der en emissionsgraenseveaerdi for
NH3 pd 10 mg/Nm3.

Bade med/uden DeNOX forudsaettes det konservativt for depositionsberegningerne, at der vedblivende
emitteres NOx og NH3 svarende til disses stoffers respektive graenseveerdier som dggnmiddel og den
historiske maksimale emission som beskrevet ovenfor.

I tabel 3-1 ses de sdledes anvendte emissionskoncentrationer i depositionsberegningerne for de to

forskellige situationer med/uden DeNOX til sammenligning af de nuvaerende og fremtidige depositioner
af kvaelstof.
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Parameter Historisk emission Graensevardiemission
For DeNOx Efter DeNOx
[mg/Nm?] [mg/Nm?3]

NOx 350 180

NH3 0 10

Tabel 3-1 Emissionskoncentrationer anvendt i depositionsberegningerne

3.1.2 Deposition; stoffer og egenskaber

N-deposition

Bade ovnlinjen emitterer gasserne NOx (blanding af gasserne NO og NO2) og NHs, der alle giver
anledning til deposition af nitrogen (N).

For gasserne NO og NO2 gaelder, at de begge kun deponeres via tgrdeposition og beregningen
gennemfgres konservativt under antagelse af, at halvdelen af den emitterede maengde NOx er
konverteret til NO2 i de respektive receptorpunkter. NH3 deponeres bade ved tgr- og vdddeposition, og
der udfgres efterfglgende beregning for denne gas separat.

Ved beregning af den samlede depositionen af kvaelstof omregnes depositionen af N-holdige
komponenter for NO, NO2 og NHs til nitrogen og adderes. Depositionen udtrykkes i g N/ha/ar.

3.1.3 Depositionshastighed og udvaskningskoefficient
Der anvendes sdledes fglgende tgrdepositionshastigheder og vaddepositionskoefficienter samt
drsnedbgr geeldende for henholdsvis vandomrader, graes og skovomrader som det fremgar af tabel 3-2.

Tgrdepositionshastighed [cm/s] Vaddeposition
fl t
Stof overfladetype
Vand Graes Skov A, [s1] n, mm/ar
NO 4-103 0,005 0,0085 0,0 700
NO:2 2,2:10% 0,041 0,069 0,0 700
NHs 0,54 0,71 1,2 1,4-10* 700

Tabel 3-2 Depositionshastigheder for tgrdeposition i cm/s og udvaskningskoefficienter ved
vaddeposition i s samt drsnedbgr i mm/ar for de forskellige stoffer

3.2 Depositionsberegninger

Ved beregning af deposition fra ovnlinjen tages der udgangspunkt i reggasdata som de fremgar og er
narmere beskrevet i afsnit 2. I beregningerne antages det konservativt, at ovnlinjen kan driftes i alle
rets timer (8760 timer &rligt).

3.2.1 N-Deposition

Fra Frederikshavn Affaldskraftvarmeveerks ovnlinje til termisk affaldsbehandling emitteres der bade
stoffer, der kun giver anledning til tgrdeposition af kvaelstof (NO og NO2) og et stof, der giver anledning
til bade tgr-/vaddeposition (NH3).

Omregning af deposition af NOx og NHs til kvaelstofsdeposition foretages med multiplikation med
forholdet mellem molmassen for NO2 (enhed for NOx) og NH3 pd den ene side og N pd den anden side.
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Den beregnede depositionen udtrykkes i g N/ha/ar, og i tabel 3-3 ses de beregnede maksimale
depositioner i de fgr omtalte Natura 2000 omrader.

Som det fremgar af tabellen, er de beregnede stigninger ganske sma. Stgrste beregnede stigning ses
for Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge /&s, hvor der er beregnet en stigning p5 knap 10 g N/ha/ar
for de terrestiske omrader og ca. 5 g N/ha/ar for de akvatiske omrader.

Omréde N-deposition, g N/ha/ar
Uden DeNOx Med DeNOx

I: Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge As 3 12
I: (Kun havomrader) 1 6
II: Bangsbo Adal 1 2
I11: Asted Adal 2 5
IV: Tolne bakker 1 2
V: Jerup Hede, R8bjerg og Tolshave Mose 1 4

Tabel 3-3 N-deposition med/uden DeNOx anlaeg. Tabellen viser depositionerne for de to forskellige
situationer med henholdsvis erfarede og fremtidige forventede emissioner efter etablering af DeNOx.

3.3 Perspektivering af deposition

For depositionen af kvaelstof ses en maksimal stigning i Natura 2000 omraderne pa ca. 10 g N/Ha/ar.
Dette stigning er fundet for Natura 2000 omradet Hirsholmene, havet vest herfor og Ellinge As udlob.
Det skal til denne beregning bemaerkes, at den maksimale stigning er beregnet for omradets terrestiske
omrader, hvor der er forudsat bevoksning med graes. For omradets akvatiske dele (selv havet) er den
beregnede stigning ca. 5 g N/Ha/ar.

Ved sammenligning med de generelle talegreenser for danske naturtyper3, hvor de mest fglsomme
naturtyper har talegreenser ned til 5 kg N/Ha/8r, ma den beregnede merdeposition betegnes som

negligeabel.

Samlet set kan det sdledes sammenfattes, at pavirkning gennem gget deposition af kvaelstof (nitrogen)
i naertliggende Nature 2000 er uden betydning for disse omraders fortsatte udvikling og tilstand.

3 Opdatering af empirisk baserede talegraenser, Notat fra DCE, 6. september 2018; Aarhus Universitet

7/7 1100014475-001; FAKV-21-004
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Udskrevet: 2023/05/24 k1. 08:28

Dato: 2023/05/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk
Depositionsberegning til DeNOX anleg

Stof NO2

Kildestyrke:
23500 Nm3/h / 3600 s/h * 180 mg/Nm3 * 50 % = 588 mg/s

gvrige depositionssituationer skaleres herfra, da alle andre forhold er
uendrede.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.100 m
Stegrste terranhaeldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 13 koncentriske cirkler

med centrum x,y: . 0.

og radierne (m): 2000. 2100. 2500. 3100. 3500.
4000. 4500. 5000. 6000. 7000.
8000. 9000. 10000.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewewoos X-koordinat for kilde [m]
Y.o.oo..oo: Y-koordinat for kilde [m]
A Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af roggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSIT
1 WtE 0 0. 0.0 75.5 57. 7.71 1.25

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

DSO
2.20

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 7.6 4.1

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

HB
25.0

(termisk loft)

NO2
Q1
0.5880

Stof 2
Q2
0.0000

Side 3

Stof 3
Q3
0.0000
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NO2 Periode: 740101-831231

Middelverdier (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000
9000 10000

0 1.98E-02 1.90E-02 1.62E-02 1.29E-02 1.12E-02 9.53E-03 8.24E-03 7.23E-03 5.77E-03 4.79E-03 4.11E-03 3.

61E-03 3.25E-03
10 2.34E-02 2.24E-02 1.90E-02 1.50E-02 1.30E-02 1.10E-02 9.50E-03 8.30E-03 6.58E-03 5.43E-03 4.63E-03 4.

06E-03 3.64E-03
20 2.62E-02 2.51E-02 2.13E-02 1.69E-02 1.46E-02 1.24E-02 1.07E-02 9.38E-03 7.43E-03 6.14E-03 5.23E-03 4.

59E-03 4.11E-03
30 2.96E-02 2.84E-02 2.41E-02 1.91E-02 1.66E-02 1.41E-02 1.21E-02 1.06E-02 8.41E-03 6.93E-03 5.90E-03 5.

17E-03 4.62E-03
40 3.06E-02 2.92E-02 2.46E-02 1.93E-02 1.67E-02 1.41E-02 1.21E-02 1.06E-02 8.34E-03 6.87E-03 5.84E-03 5.

11E-03 4.57E-03
50 3.81E-02 3.63E-02 3.00E-02 2.31E-02 1.98E-02 1.66E-02 1.41E-02 1.23E-02 9.59E-03 7.83E-03 6.62E-03 5.

75E-03 5.11E-03
60 4.47E-02 4.25E-02 3.48E-02 2.65E-02 2.25E-02 1.87E-02 1.59E-02 1.37E-02 1.07E-02 8.68E-03 7.30E-03 6.

32E-03 5.60E-03
70 4.51E-02 4.29E-02 3.54E-02 2.72E-02 2.32E-02 1.94E-02 1.66E-02 1.43E-02 1.12E-02 9.12E-03 7.69E-03 6.

65E-03 5.89E-03
80 4.35E-02 4.16E-02 3.50E-02 2.74E-02 2.36E-02 2.00E-02 1.71E-02 1.49E-02 1.17E-02 9.62E-03 8.13E-03 7.

06E-03 6.26E-03
90 3.84E-02 3.67E-02 3.08E-02 2.41E-02 2.08E-02 1.76E-02 1.51E-02 1.32E-02 1.04E-02 8.54E-03 7.25E-03 6.

32E-03 5.64E-03
100 3.59E-02 3.41E-02 2.81E-02 2.16E-02 1.84E-02 1.54E-02 1.31E-02 1.14E-02 8.92E-03 7.29E-03 6.18E-03 5.

40E-03 4.83E-03
110 2.81E-02 2.66E-02 2.17E-02 1.66E-02 1.41E-02 1.18E-02 1.01E-02 8.74E-03 6.86E-03 5.63E-03 4.81E-03 4.

23E-03 3.81E-03
120 1.93E-02 1.83E-02 1.49E-02 1.14E-02 9.77E-03 8.20E-03 7.02E-03 6.11E-03 4.84E-03 4.01E-03 3.46E-03 3.

08E-03 2.81E-03
130 1.38E-02 1.31E-02 1.07E-02 8.28E-03 7.11E-03 6.00E-03 5.16E-03 4.52E-03 3.61E-03 3.03E-03 2.64E-03 2.

38E-03 2.20E-03
140 1.06E-02 1.00E-02 8.25E-03 6.39E-03 5.51E-03 4.67E-03 4.04E-03 3.55E-03 2.87E-03 2.44E-03 2.15E-03 1.

96E-03 1.83E-03
150 8.73E-03 8.30E-03 6.90E-03 5.43E-03 4.72E-03 4.04E-03 3.52E-03 3.12E-03 2.55E-03 2.18E-03 1.94E-03 1.

79E-03 1.68E-03
160 7.69E-03 7.32E-03 6.13E-03 4.85E-03 4.23E-03 3.63E-03 3.18E-03 2.82E-03 2.32E-03 2.00E-03 1.79E-03 1.

65E-03 1.56E-03
170 7.36E-03 7.03E-03 5.94E-03 4.75E-03 4.16E-03 3.57E-03 3.13E-03 2.78E-03 2.28E-03 1.96E-03 1.75E-03 1.

62E-03 1.53E-03
180 7.84E-03 7.50E-03 6.37E-03 5.11E-03 4.48E-03 3.86E-03 3.38E-03 3.00E-03 2.46E-03 2.12E-03 1.89E-03 1.

75E-03 1.65E-03
190 8.55E-03 8.18E-03 6.93E-03 5.54E-03 4.85E-03 4.17E-03 3.64E-03 3.23E-03 2.65E-03 2.27E-03 2.03E-03 1.

87E-03 1.76E-03
200 9.50E-03 9.11E-03 7.77E-03 6.25E-03 5.47E-03 4.71E-03 4.12E-03 3.66E-03 2.99E-03 2.56E-03 2.28E-03 2.

09E-03 1.96E-03
210 1.12E-02 1.07E-02 9.15E-03 7.35E-03 6.44E-03 5.53E-03 4.83E-03 4.28E-03 3.49E-03 2.97E-03 2.63E-03 2.

40E-03 2.24E-03
220 1.26E-02 1.21E-02 1.03E-02 8.24E-03 7.21E-03 6.20E-03 5.41E-03 4.79E-03 3.91E-03 3.32E-03 2.93E-03 2.

67E-03 2.49E-03
230 1.50E-02 1.44E-02 1.22E-02 9.70E-03 8.45E-03 7.22E-03 6.28E-03 5.54E-03 4.48E-03 3.78E-03 3.32E-03 2.

99E-03 2.77E-03
240 1.69E-02 1.62E-02 1.38E-02 1.10E-02 9.60E-03 8.21E-03 7.13E-03 6.28E-03 5.06E-03 4.25E-03 3.70E-03 3.

32E-03 3.05E-03
250 1.97E-02 1.89E-02 1.60E-02 1.28E-02 1.11E-02 9.47E-03 8.19E-03 7.19E-03 5.75E-03 4.80E-03 4.15E-03 3.

69E-03 3.37E-03
260 2.00E-02 1.91E-02 1.62E-02 1.28E-02 1.11E-02 9.47E-03 8.18E-03 7.18E-03 5.74E-03 4.79E-03 4.14E-03 3.

69E-03 3.37E-03
270 1.92E-02 1.84E-02 1.54E-02 1.21E-02 1.05E-02 8.91E-03 7.70E-03 6.75E-03 5.41E-03 4.52E-03 3.93E-03 3.

51E-03 3.21E-03
280 2.11E-02 2.01E-02 1.67E-02 1.30E-02 1.12E-02 9.43E-03 8.11E-03 7.09E-03 5.64E-03 4.70E-03 4.06E-03 3.

61E-03 3.29E-03
290 2.68E-02 2.54E-02 2.09E-02 1.60E-02 1.37E-02 1.15E-02 9.82E-03 8.53E-03 6.72E-03 5.54E-03 4.74E-03 4.

18E-03 3.77E-03
300 2.91E-02 2.77E-02 2.28E-02 1.76E-02 1.50E-02 1.26E-02 1.08E-02 9.37E-03 7.37E-03 6.07E-03 5.17E-03 4.

53E-03 4.07E-03
310 2.37E-02 2.26E-02 1.89E-02 1.47E-02 1.27E-02 1.07E-02 9.21E-03 8.05E-03 6.38E-03 5.28E-03 4.52E-03 3.

98E-03 3.58E-03
320 1.99E-02 1.91E-02 1.61E-02 1.27E-02 1.10E-02 9.36E-03 8.08E-03 7.08E-03 5.64E-03 4.68E-03 4.01E-03 3.

54E-03 3.19E-03
330 1.87E-02 1.80E-02 1.53E-02 1.21E-02 1.05E-02 8.96E-03 7.75E-03 6.79E-03 5.42E-03 4.50E-03 3.86E-03 3.

40E-03 3.06E-03
340 1.87E-02 1.79E-02 1.53E-02 1.22E-02 1.06E-02 9.06E-03 7.85E-03 6.89E-03 5.51E-03 4.58E-03 3.93E-03 3.



46E-03 3.12E-03
350 1.99E-02 1.92E-02 1.64E-02 1.30E-02 1.14E-02 9.68E-03 8.39E-03 7.36E-03 5.88E-03 4.88E-03 4.18E-03 3.
68E-03 3.30E-03

Maksimum= 4.51E-02 i afstand 2000 m og retning 70 grader.
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Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .......................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NO2.kld
Meteorologi........................: C:\OML Data\Aal7483LST.met

Receptorer.........ceeeveveweeee....: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NO2.rct
Beregninsopsatning.................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NO2.opt

Fglgende outputfil er benyttet:
Resultater ........................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NO2.log
Beregning:

Start kl. 07:37:31 (24-05-2023)
Slut kl. 07:37:38 (24-05-2023)
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 18543.168 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.041 resp. 0.069.

NO2 Periode: 740101-831231

Total deposition (pg/m2/&r).
Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0 256.0 245.7 209.5 166.8 144.8 123.2 106.5 093.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2
10 302.6 289.6 245.7 193.9 168.1 142.2 122.8 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2
20 338.8 324.5 275.4 218.5 188.8 0.8 138.3 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3
30 382.7 367.2 311.6 247.0 214.6 0.9 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3
40 395.7 377.5 318.1 249.5 1.1 0.9 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3
50 492.6 469.4 387.9 298.7 1.2 1.0 0.9 0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 0.3
60 578.0 549.5 450.0 1.7 1.4 1.2 1.0 0.9 0.7 0.5 94.4 81.7 0.4
70 583.1 554.7 457.7 1.7 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 99.4 86.0 0.4
80 562.4 537.9 452.5 354.3 1.5 1.3 1.1 0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4
90 496.5 474.5 398.2 311.6 268.9 1.1 1.0 0.8 0.7 0.5 0.5 81.7 72.9

100 464.2 440.9 363.3 279.3 237.9 199.1 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 69.8 62.5
110 363.3 343.9 280.6 214.6 182.3 152.6 130.6 113.0 0.4 0.4 62.2 54.7 49.3
120 249.5 236.6 192.7 147.4 126.3 106.0 90.8 79.0 62.6 51.8 44.7 39.8 36.3
130 178.4 169.4 138.3 107.1 91.9 77.6 66.7 58.4 46.7 39.2 34.1 30.8 28.4
140 137.1 129.3 106.7 82.6 71.2 60.4 52.2 45.9 37.1 31.5 27.8 25.3 23.7
150 112.9 107.3 89.2 70.2 61.0 52.2 45.5 40.3 33.0 28.2 25.1 23.1 21.7
160 99.4 94.6 79.3 62.7 54.7 46.9 41.1 36.5 30.0 25.9 23.1 21.3 20.2
170 95.2 90.9 76.8 61.4 53.8 46.2 40.5 35.9 29.5 25.3 22.6 20.9 19.8
180 101.4 97.0 82.4 66.1 57.9 49.9 43.7 38.8 31.8 27.4 24.4 22.6 21.3
190 110.5 105.8 89.6 71.6 62.7 53.9 47.1 70.3 57.7 29.4 26.2 24.2 22.8
200 122.8 117.8 100.5 80.8 70.7 60.9 53.3 79.6 65.1 33.1 29.5 27.0 25.3
210 144.8 138.3 118.3 95.0 83.3 71.5 105.1 93.1 75.9 38.4 34.0 31.0 29.0
220 162.9 156.5 133.2 106.5 93.2 80.2 117.7 104.2 50.6 42.9 37.9 34.5 32.2
230 193.9 186.2 157.7 125.4 109.3 157.1 136.7 120.5 57.9 48.9 42.9 38.7 35.8
240 218.5 209.5 178.4 142.2 208.9 178.6 155.1 136.7 65.4 55.0 47.8 42.9 39.4
250 254.7 244.4 206.9 165.5 241.5 206.1 105.9 93.0 74.3 62.1 53.7 47.7 43.6
260 258.6 247.0 209.5 165.5 143.5 122.4 105.8 92.8 74.2 61.9 53.5 47.7 43.6
270 248.3 237.9 199.1 156.5 135.8 115.2 99.6 87.3 70.0 58.4 50.8 45.4 41.5
280 272.8 259.9 215.9 168.1 144.8 121.9 104.9 91.7 72.9 60.8 52.5 78.6 71.6
290 346.5 328.4 270.2 206.9 177.1 148.7 127.0 110.3 86.9 71.6 61.3 91.0 82.0
300 376.3 358.2 294.8 227.6 193.9 162.9 139.6 121.2 95.3 78.5 66.8 58.6 52.6
310 306.4 292.2 244.4 190.1 164.2 138.3 119.1 104.1 82.5 68.3 98.4 86.6 77.9
320 257.3 247.0 208.2 164.2 142.2 121.0 104.5 91.5 72.9 101.8 87.3 77.0 69.4
330 241.8 232.7 197.8 156.5 135.8 115.9 100.2 87.8 70.1 58.2 49.9 44.0 39.6
340 241.8 231.4 197.8 157.7 137.1 117.1 101.5 89.1 71.2 59.2 50.8 44.7 40.3
350 257.3 248.3 212.0 168.1 147.4 125.2 108.5 95.2 76.0 0.3 0.3 0.2 0.2

Maksimum= 5.83E+0002 (pg/m2/ar), 2000 m, 70°.
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Samlet emission: 18543.168 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.041 resp. 0.069.

NO2 Periode: 740101-831231

Tgr-deposition (pg/m2/&r).
Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0 256.0 245.7 209.5 166.8 144.8 123.2 106.5 093.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2
10 302.6 289.6 245.7 193.9 168.1 142.2 122.8 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2
20 338.8 324.5 275.4 218.5 188.8 0.8 138.3 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3
30 382.7 367.2 311.6 247.0 214.6 0.9 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3
40 395.7 377.5 318.1 249.5 1.1 0.9 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3
50 492.6 469.4 387.9 298.7 1.2 1.0 0.9 0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 0.3
60 578.0 549.5 450.0 1.7 1.4 1.2 1.0 0.9 0.7 0.5 94.4 81.7 0.4
70 583.1 554.7 457.7 1.7 1.5 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 99.4 86.0 0.4
80 562.4 537.9 452.5 354.3 1.5 1.3 1.1 0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4
90 496.5 474.5 398.2 311.6 268.9 1.1 1.0 0.8 0.7 0.5 0.5 81.7 72.9

100 464.2 440.9 363.3 279.3 237.9 199.1 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 69.8 62.5
110 363.3 343.9 280.6 214.6 182.3 152.6 130.6 113.0 0.4 0.4 62.2 54.7 49.3
120 249.5 236.6 192.7 147.4 126.3 106.0 90.8 79.0 62.6 51.8 44.7 39.8 36.3
130 178.4 169.4 138.3 107.1 91.9 77.6 66.7 58.4 46.7 39.2 34.1 30.8 28.4
140 137.1 129.3 106.7 82.6 71.2 60.4 52.2 45.9 37.1 31.5 27.8 25.3 23.7
150 112.9 107.3 89.2 70.2 61.0 52.2 45.5 40.3 33.0 28.2 25.1 23.1 21.7
160 99.4 94.6 79.3 62.7 54.7 46.9 41.1 36.5 30.0 25.9 23.1 21.3 20.2
170 95.2 90.9 76.8 61.4 53.8 46.2 40.5 35.9 29.5 25.3 22.6 20.9 19.8
180 101.4 97.0 82.4 66.1 57.9 49.9 43.7 38.8 31.8 27.4 24.4 22.6 21.3
190 110.5 105.8 89.6 71.6 62.7 53.9 47.1 70.3 57.7 29.4 26.2 24.2 22.8
200 122.8 117.8 100.5 80.8 70.7 60.9 53.3 79.6 65.1 33.1 29.5 27.0 25.3
210 144.8 138.3 118.3 95.0 83.3 71.5 105.1 93.1 75.9 38.4 34.0 31.0 29.0
220 162.9 156.5 133.2 106.5 93.2 80.2 117.7 104.2 50.6 42.9 37.9 34.5 32.2
230 193.9 186.2 157.7 125.4 109.3 157.1 136.7 120.5 57.9 48.9 42.9 38.7 35.8
240 218.5 209.5 178.4 142.2 208.9 178.6 155.1 136.7 65.4 55.0 47.8 42.9 39.4
250 254.7 244.4 206.9 165.5 241.5 206.1 105.9 93.0 74.3 62.1 53.7 47.7 43.6
260 258.6 247.0 209.5 165.5 143.5 122.4 105.8 92.8 74.2 61.9 53.5 47.7 43.6
270 248.3 237.9 199.1 156.5 135.8 115.2 99.6 87.3 70.0 58.4 50.8 45.4 41.5
280 272.8 259.9 215.9 168.1 144.8 121.9 104.9 91.7 72.9 60.8 52.5 78.6 71.6
290 346.5 328.4 270.2 206.9 177.1 148.7 127.0 110.3 86.9 71.6 61.3 91.0 82.0
300 376.3 358.2 294.8 227.6 193.9 162.9 139.6 121.2 95.3 78.5 66.8 58.6 52.6
310 306.4 292.2 244.4 190.1 164.2 138.3 119.1 104.1 82.5 68.3 98.4 86.6 77.9
320 257.3 247.0 208.2 164.2 142.2 121.0 104.5 91.5 72.9 101.8 87.3 77.0 69.4
330 241.8 232.7 197.8 156.5 135.8 115.9 100.2 87.8 70.1 58.2 49.9 44.0 39.6
340 241.8 231.4 197.8 157.7 137.1 117.1 101.5 89.1 71.2 59.2 50.8 44.7 40.3
350 257.3 248.3 212.0 168.1 147.4 125.2 108.5 95.2 76.0 0.3 0.3 0.2 0.2

Maksimum= 5.83E+0002 (pg/m2/ar), 2000 m, 70°.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 18543.168 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

NO2 Periode: 740101-831231

vVad-deposition (pg/m2/ar).
Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Maksimum= 0.00E+0000 (pg/m2/ar), 2000 m, 70°.
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Kommentarer til beregningen:

Frederikshavn Affaldskraftvarmeverk
Depositionsberegning til DeNOX anleg

Stof NH3

Kildestyrke:
23500 Nm3/h / 3600 s/h * 10 mg/Nm3 = 65 mg/s

gvrige depositionssituationer skaleres herfra, da alle andre forhold er
uendrede.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.100 m
Stegrste terranhaeldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 13 koncentriske cirkler

med centrum x,y: . 0.

og radierne (m): 2000. 2100. 2500. 3100. 3500.
4000. 4500. 5000. 6000. 7000.
8000. 9000. 10000.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewewoos X-koordinat for kilde [m]
Y.o.oo..oo: Y-koordinat for kilde [m]
A Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af roggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSIT
1 WtE 0 0. 0.0 75.5 57. 7.71 1.25

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

DSO
2.20

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 7.6 4.1

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

HB
25.0

(termisk loft)

NH3
Q1
0.0650

Stof 2
Q2
0.0000

Side 3

Stof 3
Q3
0.0000
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NH3 Periode: 740101-831231

Middelverdier (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000
9000 10000

0 2.19E-03 2.10E-03 1.79E-03 1.42E-03 1.24E-03 1.05E-03 9.11E-04 8.00E-04 6.38E-04 5.29E-04 4.54E-04 4.

00E-04 3.60E-04
10 2.58E-03 2.48E-03 2.10E-03 1.66E-03 1.44E-03 1.22E-03 1.05E-03 9.18E-04 7.27E-04 6.00E-04 5.12E-04 4.

49E-04 4.03E-04
20 2.89E-03 2.78E-03 2.36E-03 1.87E-03 1.62E-03 1.37E-03 1.19E-03 1.04E-03 8.22E-04 6.78E-04 5.79E-04 5.

07E-04 4.54E-04
30 3.27E-03 3.14E-03 2.66E-03 2.11E-03 1.83E-03 1.56E-03 1.34E-03 1.17E-03 9.30E-04 7.66E-04 6.53E-04 5.

71E-04 5.11E-04
40 3.38E-03 3.23E-03 2.72E-03 2.14E-03 1.84E-03 1.56E-03 1.34E-03 1.17E-03 9.22E-04 7.59E-04 6.46E-04 5.

65E-04 5.06E-04
50 4.21E-03 4.01E-03 3.32E-03 2.56E-03 2.19E-03 1.83E-03 1.56E-03 1.36E-03 1.06E-03 8.66E-04 7.32E-04 6.

36E-04 5.65E-04
60 4.95E-03 4.70E-03 3.84E-03 2.93E-03 2.49E-03 2.07E-03 1.76E-03 1.52E-03 1.18E-03 9.60E-04 8.07E-04 6.

99E-04 6.19E-04
70 4.98E-03 4.74E-03 3.91E-03 3.01E-03 2.57E-03 2.15E-03 1.83E-03 1.59E-03 1.24E-03 1.01E-03 8.50E-04 7.

36E-04 6.51E-04
80 4.81E-03 4.60E-03 3.87E-03 3.03E-03 2.61E-03 2.21E-03 1.89E-03 1.65E-03 1.30E-03 1.06E-03 8.99E-04 7.

80E-04 6.92E-04
90 4.24E-03 4.06E-03 3.40E-03 2.67E-03 2.30E-03 1.94E-03 1.67E-03 1.46E-03 1.15E-03 9.44E-04 8.02E-04 6.

99E-04 6.24E-04
100 3.97E-03 3.77E-03 3.10E-03 2.38E-03 2.04E-03 1.70E-03 1.45E-03 1.26E-03 9.86E-04 8.06E-04 6.84E-04 5.

97E-04 5.34E-04
110 3.10E-03 2.94E-03 2.40E-03 1.83E-03 1.56E-03 1.31E-03 1.11E-03 9.66E-04 7.58E-04 6.23E-04 5.31E-04 4.

67E-04 4.22E-04
120 2.13E-03 2.02E-03 1.65E-03 1.26E-03 1.08E-03 9.07E-04 7.76E-04 6.76E-04 5.35E-04 4.44E-04 3.83E-04 3.

41E-04 3.11E-04
130 1.53E-03 1.45E-03 1.19E-03 9.15E-04 7.86E-04 6.63E-04 5.70E-04 4.99E-04 3.99E-04 3.35E-04 2.92E-04 2.

63E-04 2.43E-04
140 1.17E-03 1.11E-03 9.12E-04 7.06E-04 6.09E-04 5.16E-04 4.46E-04 3.93E-04 3.17E-04 2.69E-04 2.38E-04 2.

17E-04 2.03E-04
150 9.65E-04 9.17E-04 7.63E-04 6.00E-04 5.22E-04 4.46E-04 3.89E-04 3.44E-04 2.82E-04 2.41E-04 2.15E-04 1.

97E-04 1.86E-04
160 8.50E-04 8.10E-04 6.78E-04 5.37E-04 4.68E-04 4.02E-04 3.51E-04 3.12E-04 2.56E-04 2.21E-04 1.98E-04 1.

82E-04 1.73E-04
170 8.13E-04 7.77E-04 6.57E-04 5.25E-04 4.59E-04 3.95E-04 3.46E-04 3.07E-04 2.52E-04 2.17E-04 1.94E-04 1.

79E-04 1.70E-04
180 8.66E-04 8.29E-04 7.04E-04 5.65E-04 4.95E-04 4.26E-04 3.73E-04 3.32E-04 2.72E-04 2.34E-04 2.09E-04 1.

93E-04 1.83E-04
190 9.45E-04 9.04E-04 7.66E-04 6.13E-04 5.36E-04 4.61E-04 4.03E-04 3.57E-04 2.93E-04 2.51E-04 2.24E-04 2.

06E-04 1.95E-04
200 1.05E-03 1.01E-03 8.59E-04 6.91E-04 6.05E-04 5.21E-04 4.56E-04 4.04E-04 3.31E-04 2.83E-04 2.52E-04 2.

31E-04 2.17E-04
210 1.23E-03 1.18E-03 1.01E-03 8.13E-04 7.12E-04 6.12E-04 5.34E-04 4.73E-04 3.86E-04 3.29E-04 2.91E-04 2.

65E-04 2.48E-04
220 1.39E-03 1.34E-03 1.14E-03 9.11E-04 7.97E-04 6.85E-04 5.98E-04 5.30E-04 4.32E-04 3.68E-04 3.24E-04 2.

95E-04 2.75E-04
230 1.66E-03 1.59E-03 1.35E-03 1.07E-03 9.34E-04 7.99E-04 6.94E-04 6.12E-04 4.95E-04 4.18E-04 3.66E-04 3.

31E-04 3.06E-04
240 1.87E-03 1.79E-03 1.52E-03 1.22E-03 1.06E-03 9.08E-04 7.88E-04 6.95E-04 5.60E-04 4.70E-04 4.10E-04 3.

67E-04 3.37E-04
250 2.17E-03 2.08E-03 1.77E-03 1.41E-03 1.23E-03 1.05E-03 9.06E-04 7.95E-04 6.35E-04 5.30E-04 4.58E-04 4.

08E-04 3.72E-04
260 2.21E-03 2.11E-03 1.79E-03 1.42E-03 1.23E-03 1.05E-03 9.05E-04 7.94E-04 6.34E-04 5.30E-04 4.58E-04 4.

08E-04 3.73E-04
270 2.13E-03 2.03E-03 1.70E-03 1.34E-03 1.16E-03 9.85E-04 8.51E-04 7.47E-04 5.98E-04 5.00E-04 4.34E-04 3.

88E-04 3.55E-04
280 2.33E-03 2.22E-03 1.84E-03 1.43E-03 1.23E-03 1.04E-03 8.97E-04 7.84E-04 6.24E-04 5.19E-04 4.49E-04 3.

99E-04 3.64E-04
290 2.96E-03 2.81E-03 2.31E-03 1.77E-03 1.52E-03 1.27E-03 1.09E-03 9.43E-04 7.43E-04 6.13E-04 5.24E-04 4.

62E-04 4.17E-04
300 3.22E-03 3.06E-03 2.52E-03 1.94E-03 1.66E-03 1.39E-03 1.19E-03 1.04E-03 8.15E-04 6.71E-04 5.72E-04 5.

01E-04 4.49E-04
310 2.62E-03 2.50E-03 2.08E-03 1.63E-03 1.40E-03 1.18E-03 1.02E-03 8.89E-04 7.05E-04 5.84E-04 5.00E-04 4.

40E-04 3.95E-04
320 2.21E-03 2.11E-03 1.78E-03 1.41E-03 1.22E-03 1.03E-03 8.93E-04 7.83E-04 6.23E-04 5.17E-04 4.44E-04 3.

91E-04 3.52E-04
330 2.07E-03 1.99E-03 1.69E-03 1.34E-03 1.16E-03 9.90E-04 8.56E-04 7.51E-04 5.99E-04 4.97E-04 4.27E-04 3.

76E-04 3.38E-04
340 2.07E-03 1.98E-03 1.69E-03 1.35E-03 1.17E-03 1.00E-03 8.67E-04 7.62E-04 6.09E-04 5.06E-04 4.35E-04 3.



83E-04 3.44E-04
350 2.20E-03 2.12E-03 1.81E-03 1.44E-03 1.26E-03 1.07E-03 9.27E-04 8.14E-04 6.50E-04 5.39E-04 4.62E-04 4.
06E-04 3.65E-04

Maksimum= 4.98E-03 i afstand 2000 m og retning 70 grader.
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Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .......................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NH3.kld
Meteorologi........................: C:\OML Data\Aal7483LST.met

Receptorer.........ceeevevweeeen....: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NH3.rct
Beregninsopsatning.................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NH3.opt

Fglgende outputfil er benyttet:
Resultater ........................: Y:\Employee\KIMB\OML-beregninger\Frederikshavn\FF Depo0Ol NH3.log
Beregning:

Start kl. 07:33:36 (24-05-2023)
Slut kl. 07:33:44 (24-05-2023)
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 2049.840 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.540, 0.710 resp. 1.200.

NH3 Periode: 740101-831231

Total deposition (pg/m2/&r).
Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0 828 791 669 532 466 398 348 308 214 179 154 135 120
10 946 906 763 605 528 452 393 297 239 200 171 150 134
20 1046 1002 846 672 586 427 437 330 265 221 190 166 148
30 1151 1101 928 738 644 469 408 360 290 242 208 182 162
40 1171 1117 938 742 545 467 406 358 288 240 205 180 160
50 1303 1240 1029 802 574 486 420 369 294 243 207 180 160
60 1396 1326 1088 681 584 492 422 368 291 239 246 214 156
70 1361 1296 1071 669 575 485 416 364 288 237 246 213 154
80 1289 1231 1034 812 562 478 412 361 287 236 200 174 154
90 1122 1073 898 707 611 414 358 314 250 206 176 191 170

100 1034 982 809 625 538 451 309 270 214 176 150 163 145
110 809 768 629 483 414 349 298 260 165 137 145 128 115
120 568 539 442 340 293 247 213 186 148 124 107 95 86
130 420 399 328 254 219 186 161l 141 113 95 83 74 68
140 344 327 269 210 182 155 134 119 96 81 71 64 59
150 301 286 238 188 164 141 123 109 89 76 67 60 56
160 266 253 212 168 147 127 111 99 81 69 61 56 52
170 268 256 215 172 150 130 114 101 83 71 63 57 53
180 309 295 248 199 174 150 132 117 96 82 72 65 60
190 314 299 252 201 176 152 133 173 142 82 72 65 61
200 314 301 255 204 179 154 135 183 149 84 74 67 62
210 376 360 306 246 215 186 245 217 177 100 88 79 73
220 452 434 367 293 256 221 286 254 140 119 104 93 85
230 516 493 417 331 289 372 324 286 155 131 114 102 93
240 540 516 437 350 469 402 350 309 163 137 119 106 96
250 615 588 499 397 537 460 258 227 182 152 132 117 106
260 679 647 546 434 3717 323 280 247 199 166 143 127 115
270 712 678 567 448 390 333 290 256 206 172 149 132 119
280 787 749 622 488 422 360 313 275 221 184 159 202 183
290 948 900 743 5717 499 422 365 319 254 211 181 230 207
300 998 949 784 610 526 445 384 338 269 223 191 167 149
310 860 820 683 538 466 397 345 303 243 203 251 221 198
320 788 752 632 502 437 373 325 287 231 273 235 206 185
330 769 736 621 493 430 369 322 284 229 191 164 144 129
340 761 726 614 490 427 367 320 283 228 191 164 144 128
350 800 767 649 517 453 388 338 299 241 172 148 130 116

Maksimum= 1.40E+0003 (pg/m2/ar), 2000 m, 60°.
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Samlet emission: 2049.840 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.540, 0.710 resp. 1.200.

NH3 Periode: 740101-831231

Tgr-deposition (pg/m2/&r).
Retning Afstand (m)
(grader) 2000 2100 2500 3100 3500 4000 4500 5000 6000 7000 8000 9000 10000

0 490 470 401 318 278 235 204 179 109 90 77 68 61
10 578 555 470 372 322 273 235 156 124 102 87 76 69
20 647 622 528 419 363 233 266 177 140 115 99 86 77
30 732 703 596 472 410 266 228 199 158 130 111 97 87
40 757 723 609 479 313 266 228 199 157 129 110 96 86
50 943 898 743 573 373 312 266 232 181 147 125 108 96
60 1108 1052 860 499 424 353 300 259 201 163 181 157 105
70 1115 1061 875 513 438 366 312 271 211 172 190 165 111
80 1077 1030 867 678 444 376 322 281 221 181 153 133 118
90 949 909 761 598 515 330 284 249 196 161l 137 157 140

100 889 844 694 533 457 381 247 215 168 137 116 134 120
110 694 658 537 410 349 293 249 216 129 106 119 105 94
120 4717 452 369 282 242 203 174 151 120 99 86 76 70
130 343 325 266 205 176 148 128 112 89 75 65 59 54
140 262 249 204 158 136 116 100 88 71 60 53 49 45
150 216 205 171 134 117 100 87 77 63 54 48 44 42
160 190 181 152 120 105 90 79 70 57 49 44 41 39
170 182 174 147 118 103 88 77 69 56 49 43 40 38
180 194 186 158 127 111 95 84 74 61 52 47 43 41
190 212 202 172 137 120 103 90 135 111 56 50 46 44
200 235 226 192 155 135 117 102 153 125 63 56 52 49
210 275 264 226 182 159 137 202 179 146 74 65 59 56
220 311 300 255 204 178 153 226 201 97 82 73 66 62
230 372 356 302 240 209 302 263 232 111 94 82 74 69
240 419 401 340 273 401 344 298 263 125 105 92 82 75
250 486 466 396 316 465 397 203 178 142 119 103 91 83
260 495 472 401 318 275 235 203 178 142 119 103 91 84
270 4717 455 381 300 260 221 191 167 134 112 97 87 79
280 522 497 412 320 275 233 201 176 140 116 101 151 138
290 663 629 517 396 340 284 244 211 166 137 117 175 158
300 721 685 564 434 372 311 266 233 182 150 128 112 101
310 587 560 466 365 313 264 228 199 158 131 189 167 149
320 495 472 399 316 273 231 200 175 139 196 168 148 133
330 463 446 378 300 260 222 192 168 134 111 96 84 76
340 463 443 378 302 262 224 194 171 136 113 97 86 77
350 493 475 405 322 282 240 208 182 146 92 79 69 62

Maksimum= 1.12E+0003 (pg/m2/ar), 2000 m, 70°.



Udskrevet: 2023/05/24 k1.

Dato: 2023/05/24

Met-data til vad-deposition:
Anvendt arlig nedbor:
Samlet emission:

08:29

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231

vVad-deposition (pg/m2/ar).

Kastrup,

Udvaskningskoefficient:

Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,

Retning
(grader) 2000 210
0 337.7 321
10 368.6 350
20 399.3 379
30 418.4 397
40 414.3 394
50 359.9 342
60 287.4 273
70 246.4 234
80 211.6 201
90 172.9 164
100 145.1 138
110 115.0 109
120 90.9 86
130 77.9 74.
140 82.4 78.
150 84.6 80
160 75.7 2.
170 85.8 81
180 114.7 109
190 102.0 97
200 78.6 74
210 101.0 96
220 140.8 133
230 144.5 137
240 121.3 115
250 129.1 122
260 183.9 174
270 235.4 223
280 265.5 252
290 285.4 271
300 277.3 263
310 273.4 260
320 293.7 279
330 305.3 290
340 297.1 282
350 307.1 292

242.
235.
243.

193.
187.
194.

1.40E-04 (1/s).

8000 9000 10000
76.4 66.8 59.2
83.8 73.4 65.0
91.3 80.0 70.9
96.3 84.4 75.0
95.3 83.6 74.2
82.3 72.1 63.9
65.3 57.2 50.7
55.5 48.5 42.9
47.3 41.2 36.4
39.1 34.2 30.2
33.2 29.1 25.8
26.5 23.3 20.6
20.9 18.3 16.2
17.5 15.2 13.5
18.0 15.6 13.7
18.8 16.4 14.4
17.0 14.9 13.1
19.1 16.6 14.7
25.0 21.7 19.1
22.3 19.3 17.0
17.5 15.2 13.4
22.5 19.6 17.3
31.1 27.1 23.9
32.0 27.9 24.6
27.2 23.8 21.0
29.1 25.4 22.5
40.8 35.6 31.4
51.8 45.1 39.8
58.5 50.9 44.9
63.5 55.4 48.9
62.5 54.6 48.3
62.2 54.4 48.2
66.9 58.5 51.8
68.7 60.0 53.1
66.5 58.0 51.3
69.3 60.5 53.5

Maksimum= 4.18E+0002

(ng/m2/ar),

700 mm.

2049.840 kg.
Afstand (m)
3500 4000 4500 5000
188.2 163.3 144.0 128.5
205.7 178.6 157.5 140.6
223.2 193.8 171.0 152.8
234.2 203.5 179.7 160.6
231.9 201.5 177.9 159.0
201.2 174.7 154.2 137.7
160.4 139.2 122.8 109.6
137.2 119.0 104.8 93.5
117.6 101.9 89.7 80.0
96.4 83.6 73.7 65.8
81.1 70.5 62.2 55.6
64.4 56.0 49.4 44.2
50.9 44.2 39.0 34.9
43.3 37.6 33.1 29.5
45.5 39.4 34.6 30.8
46.9 40.7 35.8 31.9
42.1 36.5 32.2 28.7
47.6 41.2 36.3 32.4
63.3 54.8 48.1 42.8
56.4 48.8 42.8 38.1
43.6 37.8 33.3 29.6
56.1 48.6 42.8 38.1
78.0 67.6 59.5 53.0
80.1 69.4 61.0 54.4
67.5 58.5 51.6 46.0
71.9 62.4 55.0 49.0
102.0 88.4 77.8 69.3
130.3 112.8 99.2 88.4
147.0 127.3 112.0 99.7
158.4 137.3 120.9 107.7
154.4 134.0 118.0 105.3
152.6 132.5 116.8 104.3
163.9 142.3 125.5 112.1
169.9 147.4 129.9 115.9
165.1 143.1 126.1 112.4
171.0 148.4 130.7 116.7

2000 m, 30°

Side 9

2008 og 2009.
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