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Forord

| 1990 udsendte Miljestyrelsen vejledning nr. 6/1990 om begramsning af Iuftforure-
ning fra virksomheder. Vejledningen var et resultat af mange ars observationer af uft-
forureningens forskellige skadevirkninger, der viste, at det ikke var tilstragkkeligt at
fortynde de miljaskaddige stoffer i atmosfagren.

Ve ledningen fra 1990 er sden blevet brugt ved administrationen af miljgbeskyttel-
sedlovens regler om godkendelser og pabud. De centrale begreber er massestrems-
graanser, emissionsgramnsevaadier og B-vaadier. Ud fra massestrgmsgraansen og emis-
sionsgraansevaa dien bestemmes, om det er nadvendigt at rense den luft, der udsendes.
Emissionsgramsevaadien fastsadter, hvilken koncentration der bar renses til. B-
vaadien er en gramsevaadi for den enkelte virksomheds bidrag til luftforureningen i
omgivelserne.

| lyset af, at godkendel sesordningen er aandret” med henblik pd at gennemfere Rédets
direktiv 96/61/EF om integreret forebyggel se og bekeampel se af forurening (1PPC-
direktivet) i dansk ret, har Miljastyrelsen fundet det hensigtsmaessigt at revidere og ty-
deliggere denne veledning.

De vigtigste aandringer er:

1. Der ervagt en enklere opstilling af de vejledende gramser. Herved lettes sagste-
handlingen. For eksempel har et antal emissionsgramsevaadier vaget angivet som
et interval i den gamle luftvgjledning. Disse vaadier aandres nu til ét tal.

2. Den gamle vejlednings definition af blandingsfortyndere har givet anledning til
lang sagshehandlingstid, og definitionen er derfor blevet forbedret.

3. | kapitel 3 om vejledende gramsevaadier er begreberne blevet tydeligere forklaret,
saveledningen er |ettere at anvende.

4. Vegjledningen fra 1990 havde en skorstensberegningsmetode, der blev anvendt til
ensvirkende stoffer. Denne metode er korrekt, ndr stofferne emitteres fra samme
afkast, men den er ungdigt restriktiv, n&r emissionen sker fraflere forskellige af-
kast, som har forskellig hgjde eller har en starre indbyrdes afstand. | kapitel 4 fin-
des en ny forbedret metode.

5. Kapitel 5 om vilkar og kontrolregler er blevet lettere tilgaangeligt og dermed lette-
re at anvende. Der er nu kontrolregler for hvorndr og hvordan, der bar males.

6. Til kapitel 5 om vilkar og kontrolregler harer et kapitel 8 om maling af emissioner
fra luftforurenende anlaag med metodelister, der beskriver praveudtagningsmeto-
der og analysemetoder.

7. For a lette administrationen har Miljgstyrelsen udarbejdet kapitel 6 om energi-
anlagy, sadan at der fastsadtes vejledende gramsevaadier for hver enkelt type ener-
gianlagy. F.eks. findes der nu NO, emissionsgransevaadier for nassten ale typer
energianliag.

8. | kapitel 7 er der indsat et nyt afsnit om emissioner fra tankanlasg og siloer samt
kapitel 10 om termiske og katalytiske oxidationsanlagg.

9. Miljestyrelsen har gnsket at fastsadte nye vejledende emissionsgramsevaadier for
PAH-forbindelser og lavere emissionsgramsevaadier for bl.a. dioxiner og stev |
ovrigt.

10. Der er indsat eksempler pa vilkar med emissionsgramsevaadier, afkasthgjder og
krav til kontrol og kontrolregler i den sidste del af kapitel 5. Formalet med disse
eksempler er at |ette sagsbehandlingen.

11. Der er indsat eksempler, der belyser forskellige problemstillinger med det formd
at gare teksten i vejledningen lettere at anvende.

1 Selov nr. 369 af 2. juni 1999 om aandring af lov om miljgbeskyttelse og bekendtgarelse nr.
807 af 25. oktober 1999 om godkendelse af listevirksomhed.



Det bemaakes, at der kun er fa B-vaadier i denne vejledning, og at de kun er naavnt
som eksempler. B-vaadierne vil fremover blive offentliggjort i en saarskilt vejledning
fra Miljastyrelsen om B-vegrdier. Miljastyrelsen forventer at revidere denne vejledning
hvert andet dler tredje ar.

Vejledningen er ikke bindende men har til formdl at vejlede myndighederne om be-
handling af sager om begramsning af |uftforurening. Myndighederne ber atid tage ud-
gangspunkt i vejledningen, ndr der skal stilles krav til virksomheders udledning af
stoffer til luften.

Foruden denne vejledning findes fal gende vejledninger, der ogsa omhandler |uftfor-
urening:
- lugtvejledningen?,
vejledning om overfladebehandling af skibe®,
vejledning for grovvarebrancherf,
vejledning om forbraandingsanlasg® og
svejseragsvejledningen’.

Disse vejledninger gadder fortsat.

Lugtveledningen regulerer lugtemission fra virksomheder og anvendes ved sammen-
satte stofblandinger, som kan give anledning til lugt, hvor det ikke er muligt at angive
koncentrationen i vaggtenheder af de enkelte stoffer.

Miljestyrelsen haber med denne vejledning at have tilvejebragt et klarere og merein-
formativt vearktgj til den konkrete sagsbehandling ved udformning af vilkar og revur-
dering af miljggodkendelser og ved meddelelse af pabud.

Med denne vejledning ophaeves vejledning nr. 5/1990 om begramsning af luftforure-
ning fra virksomheder.

2 Miljastyrelsens vejledning nr. 4/1985. Begramsning af lugtgener fravirksomheder. Vejled-
ningen forventes revideret i & 2001-2002.

3 Miljestyrelsens vejledning nr. 3/1991. Overfladebehandling af skibe.

4 Miljestyrelsens vejledning nr. 4/1991. Retningslinier for grovvarebranchen.

® Miljestyrelsens vejledning nr. 2/1993. Begramsning af forurening fra forbrasndingsanlaeg.

® Miljstyrelsens vejledning nr. 13/97. Begramnsning af luftforurening fra virksomheder, der ud-
sender svejsergg.
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1 Miljabeskyttel seslovens generelle
principper

1.1 Indledning om BAT-princippet

Miljebeskyttelsesloven’ bygger pa det grundlasggende princip, at den samlede forure-
ning af omgivelserne skal forhindres eller begraanses mest muligt. Ud fra denne inte-
grerede tankegang skal der foretages en samlet vurdering af en virksomheds forure-
ning, herunder luftforurening, spildevand og stgj. Samtidig skal der tages hgjde for det
affald, der dannes pa virksomheden, og for behovet for at spare pa naturressourcerne
og paenergiforbruget. Ideen er, at man ikke skal kunne I zse miljgproblemerne ved at
flytte forureningen fra luft til vand eller jord — eller omvendt.

Ud fra dette princip palagger miljzbeskyttel sesoven den enkelte virksomhed at an-
vende den bedste tilgaangelige teknik (BAT), saledes at forureningen ud fra en samlet
betragtning bliver mindst mulig (BAT = Best Available Techniques).

Ved vurderingen af, hvad der er bedst tilgaangelig teknik, skal der farst og fremmest
laegges vaagt pa at forebygge forureningen ved at anvende renere teknologi. Herudover
skal den uundgéelige forurening sages begrasnset mest muligt ved forureningsbegraan-
sende foranstaltninger herunder bedst mulig rensning.

Disse principper, som fremgar af miljgbeskyttelsesovens kapitel 1, skal lagggestil
grund ved myndighedernes afgarel ser efter loven.

1.2 Hvad er bedst tilgeengelig teknik = BAT?

Med udtrykket " bedst tilgaangelig teknik” menes det mest avancerede trin i udviklin-
gen af aktiviteter, processer og driftsmetoder, som pa vurderingstidspunktet er mest
effektivt til at forhindre eller begramse forurening fra en given branche.

Nar virksomheder og myndigheder bestemmer, hvad der er den bedste tilgeangelige

teknik for en bestemt branche, tamkes ikke kun pa "teknologi” i sneever forstand, men
0gsa pa
- hvordan anlaegget konstrueres, bygges, vedligeholdes, drives og afvikles,

tidssvarende produktionsgange,

mulighederne for at erstatte farlige stoffer med mindre farlige stoffer,

teknologier, hvorved der danne mindst muligt affald,

genanvendel se og genindvinding,

réavareudnyttelse samt

energieffektivitet.

Det forudsadtes, at teknikken er afpravet — herhjemme eller i udlandet —i en skala, der
ger den relevant for den pageddende branche. Det er endvidere en forudsagning, at
teknikken skal vegre teknisk og gkonomisk gennemferlig i den pageddende branche.

’ Se miljgbeskyttelseslovens § 3, stk. 1.
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1.3 Hvor finder man oplysninger om BAT?

Der sker til stadighed en udvikling af den bedste tilgeangelige teknik. Det er netop hele
filosofien bag dette begreb. Nar man skal undersage mulighederne for at bruge BAT,
ber man ferst og fremmest basere sig pa det materiae, der udsendes af Miljastyrelsen.

Det kan vaze
branchespecifikke bekendtgerel ser
branchevejledninger
brancheorienteringer.

For en raekke brancher har Miljgstyrelsen udarbejdet brancheorienteringer® med ud-
gangspunkt i en branches forureningsproblemer samt mulighederne for at anvende re-
nere teknologi til brug for virksomheder og myndigheder ved behandling af sager efter
miljgbeskyttel seslovens kapitel 5. Form og indhold for den enkelte brancheorientering
er fastlagt i samarbejde med branchen.

En brancheorientering vil typisk indeholde en generel beskrivelse af branchen og dens
forureningsforhold samt en gennemgang af tilgaangelige teknikker og metoder til at
nedbringe forureningen. | nogle tilfadde vil brancheorienteringen indehol de egentlige
anbefalinger efter aftale med branchen.

For enkelte brancher er der udarbejdet egentlige branchevejledninger®, d.v.s. en sy-
stematisk gennemgang af hele branchen med angivelse af, hvilke graasevaardier m.v.
der ber lasgges til grund ved myndighedernes behandling af sager pa konkrete virk-
somheder indenfor branchen.

Herudover har Miljgstyrelsen udsendt en referenceliste™ med oplysninger om bl.a.
rapporter om renere teknologi, som kan supplere ovennae/nte materiale.

For (i)-magkede listevirksomheder'* udsender Europakommissionen Igbende ”BAT
reference documents’ (BREFs), i det fglgende omtalt som BAT-noter. BAT-noterne
indeholder
- generelle oplysninger om branchen,
generelle oplysninger om de industrielle processer i den pagaddende branche,
data og information om aktuelle udlednings- og forbrugsniveauer for den paged-
dende branche hentet fra eksisterende virksomheder,
de mest oplagte emissionsbegraansende foranstaltninger incl. oplysninger om de
forbrugs- og emissionsniveauer, der kan opnas ved anvendelse af disse foranstalt-
ninger,

8 Orientering fra Miljestyrelsen nr. 3/1993. Brancheorientering for varmforzinkningsindustrien.
Orientering fraMiljastyrelsen nr. 5/1993. Brancheorientering for autoophugningsbranchen.
Orientering fraMiljastyrelsen nr. 6/1993. Brancheorientering for galvanoindustrien.
Orientering fraMiljastyrelsen nr. 4/1995. Brancheorientering for asfaltindustrien.
Orientering fra Miljastyrelsen nr. 6/1995. Brancheorientering for jern- og metalgenvindings
virksomh eder.
Orientering fra Miljastyrelsen nr. 5/1996. Brancheorientering for lak- og farveindustrien.
Orientering nr. 13/2000. Brancheorientering for autovearksteder.
°Vejledning fraMiljgstyrelsen nr. 3/1991. Overfladebehandling af skibe.
Vejledning fra Miljastyrelsen nr. 4/1991. Retningslinjer for grovvarebranchen.
Vejledning fra Miljastyrelsen nr. 2/2993 om begramnsning af forurening fraforbraadingsanlaa.
Vejledning fraMiljgstyrelsen nr. 1/1995 om skydebaner.
10 Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 8/2000. Referencer til renere teknologivurderinger ved
miljegodkendel ser.
11 Dvs. de virksomheder, der er omfattet af |PPC-direktivet og dermed magrket med (i) palisten
i bilag 1 til godkendel sesbekendtgerel sen, bortset fra punkterne J 1, K 1d og 2e, der ikke er
omfattet af IPPC-direktivet .
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omkostningerne ved disse foranstaltninger,

cross-media betragtninger,

vurdering af foranstaltningernes anvendelighed pa nye savel som gamle anlagg
henholdsvis sma eller store anlagg,

en vurdering af, hvilke teknikker og forbrugs- og emissionsniveauer (BAT emissi-
ons levels), der helt generelt ma anses for BAT med henblik pa at angive et refe-
renceniveau, som kan bidrage til bestemmelsen af BAT for den enkelte virksom-
hed.

Det er vigtigt at understrege, at BAT-noterne ikke indeholder emissionsgramsevaad-
er, men emissionsniveauer. Miljgstyrelsen vil |gbende informere om, hvordan de en-
kelte BAT-noter skal anvendes af godkendel sesmyndighederne. Disse oplysninger
skal lagges til grund ved godkendel ses- og tilsynsmyndighedernes fastsadtelse af krav
om begramsning af luftforureningen fra (i)-maakede virksomheder. Luftvejledningens
afsnit om afkasthgjder, egenkontrolvilkar m.v. finder dog under alle omstaandigheder
anvendel se pa denne type virksomheder.

BAT-noterne offentliggeres i deres fulde version af IPPC-bureauet i Sevilla painter-
netadressen:

http://eippcb.jrc.es

Et kort uddrag (executive summary) offentliggeres af Europa-Kommissionen pa
Kommissionens hjemmeside vedragrende | PPC-direktivet:

http://eur opa.eu.int/comm/envir onment/ippc/index.htm

| at er det planlagt at udstede 32 BAT-noter, der vil blive udstedt i perioden frem til
2003. Ved udgangen af 2000 forela der 8 BAT-noter omfattende:

- Reference Document on Best Available Techniques in the Cement and Lime
Manufacturing Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques on the Production of Iron and
Sted,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Non Ferrous Metals
Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Pulp and Paper Indus-
try,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Glass Manufacturing
Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Ferrous Metals Proc-
ng Industry,

- Reference Document on Best Available Techniques in the Chlor-Alkali Manu-
facturing Industries,

- Reference Document on Best Available Techniques to Industrial Cooling Sys-
tems.

1.4 Hvordan anvender man BAT-princippet i sagsbehandlingen?
BAT-princippet skal laggges til grund ved behandlingen af alle sager efter miljabe-
skyttelsesloven, d.v.s. bade ved godkendelse og revurdering af listevirksomheder og
ved vurderingen af ikke-listevirksomheder.

Nar der skal fastsadtes krav til en forurenende virksomhed, skal der foretages en kon-
kret vurdering pa grundlag af de foreliggende oplysninger om den bedste tilgeangelige
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teknik for den pagaddende branche samt under hensyntagen til omgivelsernes sarbar-
hed.

Som naavnt ovenfor skal der farst lasgges vasgt pa at forebygge forureningen ved at
anvende renere teknologi, d.v.s. man skal farst vurdere
- om mulighederne for effektiv udnyttelse af energi og ravarer er udnyttet,
om mulighederne for at erstatte skadelige eller betaankelige stoffer med mindre
skadelige eller betaankelige stoffer er udnyttet'?,
om mulighederne for at optimere produktionsprocesserne er udnyttet, f.eks. ved
benyttelse af lukkede processer dler lign.*®,
om affaldsfrembringelse kan undgsas, eller - hvor dette ikke kan lade sig gare - om
mulighederne for genanvendelse eller recirkulation er udnyttet.

Herefter skal det vurderes, i hvilket omfang man skal anvende rensningsforanstal tnin-
ger som f.eks.

filtre,

skrubbere,

rensningsaniaa,

termisk forbraanding,

faddningsanlag.

Endelig skal det vurderes, i hvilket omfang andre foranstaltninger kan bidrage il at
forureningen begrasnsa som. f.eks.

procesovervagning,

driftgournaler,

indretning af tankgdrde,

krav til opsamling af spild,

fortynding, f.eks. skorstene/afkast og havledninger,

stgjvolde.

De krav, der fra miljamyndighedernes side stilles til virksomheder om forureningsbe-
gramsning pa basis af BAT-princippet, ber normalt ikke fastsadtes som krav om, at
der skal anvendes en neamere bestemt teknologi, men derimod som krav svarende til
det forureningsniveau, der er opnadligt ved anvendelse af bedste tilgaangelige teknik.
Det er i princippet virksomhedens valg, hvordan de stillede krav opfyldes. Dette ude-
lukker imidlertid ikke, at der kan stilles ret konkrete krav til f.eks. indretning og drift,
som ikke kan udtrykkes i gremseveadier.

14.1 Godkendelse af nyelistevirksomheder

Nar myndigheden godkender en ny virksomhed, skal den sikre sig, at virksomheden
indrettes og drives i overensstemmel se med, hvad der anses for bedste tilgaangelige
teknik for den pagaddende virksomhedstype. Det betyder, at nye virksomheder princi-
pielt ikke kan undskylde sig med, at teknologien er for dyr for den enkelte virksom-

12 Eksempler pa substitution:

1. Anvendelse af vegetabilske olier i stedet for oplasningsmidler til afrensning af trykvalser.

2. Anvendelse af vandbaseret svaatetil stabekerner i stedet for isopropyl-baseret svaate.

3. Anvendelse af UV-farver i stedet for solventfarver paet trykkeri har reduceret forbruget af
oplgsningsmidler med ca. 80%.

13 Eksempel p& driftsomlaggning:

En lak- og farvefabrik har omlagt produktionen. Fremstillingen af maling og lak foregar i luk-
kede systemer med tilbagefering af oplgsningsmiddeldampe til blandekarrene. Emissionen af
oplasningsmidler til det fri er derved reduceret meget betydeligt.
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hed. Omkostningshensynet er alerede varetaget ved den overordnede stillingtagen til,
hvad der er den bedste tilgaangelige teknik for hele branchen.

Desuden skal der foretages en selvstaandig vurdering af, om en virksomheds etablering
det pagaddende sted er forenelig med omgivelsernes sarbarhed. Godkendelses-
myndigheden kan sdledes palagyge virksomheden saaligt strenge krav, hvis det er
nadvendigt for at overholde eventuelle miljgkvalitetsnormer'® for omrédet. Hvis det
ikke er muligt at overholde disse krav, skal der meddeles afdag pa ansagningen.

1.4.2 Revurdering af bestdende listevirk somheder s miljagodkendelse

Ved revurdering™ af bestdende listevirksomheder ber man tilstragbe, at virksomhedens
drift pa sigt baseres pa, hvad der anses for BAT for den paged dende virksomhedstype.
Der ber gives virksomheden rimelige og redistiske frister til at foretage nyinvesterin-
ger og driftsmaessige aandringer, der bringer virksomheden op pa dagens standard.
Ogsa her kan det blive aktuelt at palaegge en virksomhed nye krav, hvis det er nadven-
digt for at overholde eventuelle miljgkvalitetsnormer.

Hvis der bade findes en renere teknol ogi-l@sning og en rensningslgsning, der farer til
samme miljemaessige resultat, ma det alt andet lige tilskyndes, at renere teknologi-
lasningen vadges. Hvis tidshorisonten ikke er ens, f.eks. i tilfadde, hvor rensningstek-
nologien er umiddelbart tilgaengelig, mens renere teknol ogi-1@sningen tager laangere
tid at gennemfere, ma forureningens art og omfang vaae afgerende for, om man ber
vente pa renere teknol ogi-l@sningen.

1.4.3 Regulering af ikke-listevirk somheder

Ogsa ikke-listevirksomheder skal indrettes og drives pabasis af bedst tilgangelige
teknik. Nar myndigheden skal vurdere forureningen fra en ikke-listevirksomhed, jf.
miljabeskyttelsesovens § 42, skal der tages udgangspunkt i de samme principper som
naa/nt ovenfor under afsnit 1.4.1 og 1.4.2.

14 Eksempler pa miljgkvalitetsnormer: Bekendtgerelse nr. 119 af 12. marts 1987 om graanse-
vaadi for luftensindhold af nitrogendioxid og bekendtgerelse nr. 836 af 10. december 1986
om gramsevaadier for |uftensindhold af svovidioxid og sveevestav. Endvidere bekendtgarel-
senr. 921 af 8. oktober 1996 om kvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af visse
stoffer til vandlgb, sger eller havet.

15 Der henvisestil punkt 2.2.3.2.
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2 Vgledningens indhold og anvendel se

2.1 Vejledningens indhold

Luftvelledningen indeholder en samlet beskrivelse af, hvorledes Iuftforurening fra
virksomheder skal reguleres.

Det centralei denne regulering er brugen af massestramsgraanser, emissionsgraanse-
vaadier og B-vagdier. Ud fra massestramsgraansen bestemmes, om det er ngdvendigt
a rense den luft, der udsendes gennem et afkast, og emissionsgramseveadierne fast-
sadter, hvilken koncentration der skal rensestil. | Luftvejledningens kapitel 3 forklares
disse gramser.

Miljestyrelsen fastsadter |gbende B-vaadier for stoffer, der er sidst udsendt oplysnin-
ger herom i Miljastyrelsens orientering nr. 15/1996 om B-veadier. De fastsatte B-
vaadier er udtryk for Miljestyrelsens viden om de pagaddende stoffer pa udgivel ses-
tidspunktet.

| eftersommeren 2001 udsender Miljgstyrelsen en ny vejledning om B-vaadier. Luft-
vejledningen indeholder eksempler pa B-vaadier, men da disse kan aandres, skal B-
vagdierne dtid sages i orienteringen om B-vaadier.

| kapitel 4 gennemgas, hvordan man ved beregninger sikrer, at afkast etableresi en s3-
dan hgjde, at B-vaardien kan overholdes. Til at udfere disse beregninger anvendes en
edb-baseret model, OML-modellen.

N&r man pa baggrund af kapitel 3 og 4 har fundet ud af, hvilke krav der ska stillestil
virksomhedens luftforurening, skal der fastsadtes vilkar. Kapitel 5 handler om, hvor-

dan vilkar ska formuleres, hvilke vilkérstyper man kan anvende, og hvordan vilkarene
skal kontrolleres.

For energianiagy har Miljastyrelsen valgt at lave et selvstaendigt kapitel, kapitel 6, hvor
kravene til de enkelte typer anlaag beskrives neamere.

Endvidere er der udarbejdet et specielt kapitel, kapitel 7, om krav til indretning og
drift af tanke og siloer.

| kapitel 8 om mdling af emissioner fra luftforurenende anlaeg med metoddlister er der
fastsat preveudtagningsmetoder og analysemetoder.

Kapitel 9 omhandler omregning vedrarende |uftoverskud og fugtindhold.

| kapitel 10 om vejledende emissionsgramsevaadier og kontrolregler er der udarbedet
emissionsgraanser m.v. for termiske og katal ytiske oxidationsanlagy til destruktion af
gasformige organiske oplgsningsmidler.

2.2 Hvordan skal vejledningen anvendes?

Luftvejledningen omfatter som udgangspunkt dle virksomheder, der udsender stoffer
til luften.
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Men hvis der i en bekendtgerelse er fastsat emissionsgramsevagdier for en bestemt
anlaggstype / branche, skal bekendtgerel sens emissionsgramsevaadier overholdes,
uanset om L uftvejledningen métte indeholde strengere eller lempeligere emissions-
gramsevaadier for det aktuelle stof. Det haanger sammen med, at der i bekendtgerelsen
er taget stilling til de tekniske og gkonomiske muligheder for at nedbringe emissionen
af de omhandlede stoffer for den pagad dende branche.

Hvis der er udarbgjdet en branchevejledning, ska branchevejledningen lagyges il
grund, ndr der fastsadtes krav i forbindelse med godkendelsen af virksomheden.

For de (i)-magkede virksomheder, hvor der foreligger en BAT-note'®, vil Miljgstyrel-
sen informere om, hvilke krav der bar stillestil virksomheder, der er beskrevet i
BAT-noten.

Man skal vaare opmaarksom pa, at L uftvejledningens afsnit om afkasthgjde, egenkon-
trol, vilkdr mv. er generelle og finder anvendelse pa alle virksomhedstyper.

| vejledningen er der anfart nedre granser for, hvorndr emissioner kraever rensnings-
forangtaltninger, siledes at man sparer ressourcer savel til forureningsbegramsning
som administrativ kontrol og styring af forureninger, som er uden vaesentlig betydning
for det omgivende miljg.

Enkelte sma |uftafkast, som ikke naturligt kan integreres i en virksomheds starre eller
samlede afkast, kan friholdes for rensekrav, forudsat at de hver udger mindre end 10%
af massestremsgramnsen for det/de pagaddende stoffer.

Emissioner i form af diffuse uddip, som f.eks. emissioner fra udenders oplag er ikke
omfattet af vejledningen. Disse emissioner skal i stedet reguleres ved krav til virk-
somhedernes drift og indretning.

Denne vejledning regulerer ikke den diffuse forurening, der belaster indeklimaet i be-
boel sesgiendomme fra til stedende virksomheder.

| det falgende er der redegjort for, hvordan vejledningen skal anvendes ved behand-
lingen af sager efter miljgbeskyttelsesloven.

2.2.1 Ansggning om godkendelse af nye listevirksomheder

Som omtalt i kapitel 1 skal godkendel sesmyndigheden sikre sig, at virksomhedens
etablering og drift hviler pa BAT-princippet.

Det betyder, at godkendel sesmyndigheden farst og fremmest skal vurdere mulighe-
derne for at begramse forureningen ved hjadp af renere teknologi.

Herefter skal godkendel sesmyndigheden - pa baggrund af ansagningens oplysninger
om hvilke stoffer der vil blive udsendt og i hvilke maangder - vurdere, om der skal
etableres rensningsforanstaltninger.

Rensningsforanstaltninger er pakraevet, hvis massestramsgraansen er overskredet, og
hvis den aktuelle emissionsgramsevaadi ikke kan overholdes. | safald skal godkendel-
sen indeholde vilkdr med emissionsgramsevaadier og maksimal luftmaangde.

Massestramsgraanser og emissionsgransevaadier er angivet i kapitel 3 1 denne vejled-
ning.

16 Se afsnit 1.3
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De nadvendige afkasthgjder beregnes pa grundlag af stoffernes B-veadier. Bereg-
ningsmetoden er naamere beskrevet i luftvejledningens kapitel 4. B-vagrdierne ska
altid overholdes under normale driftsforhold. Herudover ber den godkendende myn-
dighed tage stilling til, hvad der skal gedde i ekstraordinaae driftssituationer, herunder
ved opstart, nedlukning, by-pass m.v.

2.2.2 Ansggning om udvidelse eller aendring af listevirksomheder

Hvis en listevirksomhed anskes udvidet €ler andret pa en sddan made, at det medf &
rer forgget forurening, skal udvidelsen eller aandringen godkendes'’. Vilkéarene for ud-
videlsen eller andringen for sa vidt angdr [uftforureningen fastsadtes efter de samme
principper som beskrevet ovenfor ved godkendelse af nye virksomheder.

| praksis har det ofte voldt vanskeligheder at fastsadte vilkar i forbindelse med udvi-

delse dler amndringer, der medfarer forgget luftforurening. Der har specielt vagret tvivl
om, hvorvidt der kun kan stilles krav, der vedrarer udvidelsen eller aandringerne, eller
om hele virksomhedens |uftforureningsforhold skal inddrages, nér der fastsadtes krav.

| det felgende vil der blive redegjort for, hvorledes der ber stilles krav til rensning og
afkasthgjde i forbindelse med typiske udvidelser og andringer. Der henvisesi den
forbindelse til definitionerne i kapitel 3.1. Det forudsadtes, at man forinden har foreta-
get en vurdering af renere teknologi muligheder, herunder
om mulighederne for effektiv udnyttelse af energi og ravarer er udnyttet,
om mulighederne for at erstatte skadelige eller betaankelige stoffer med mindre
skadelige eller betaankelige stoffer er udnyttet,
om mulighederne for at optimere produktionsprocesserne er udnyttet, f.eks. ved
benyttelse af lukkede processer eler lign., og
om affaldsfrembringelse kan undgas, eller - hvor dette ikke kan lade sig gare - om
mulighederne for genanvendel se eller recirkulation er udnyttet.

Eksempel 1. En godkendt listevirksomhed gnsker at eendredriften af et bestdende anlagy

1. Z/Endringen medferer for oget emission af samme stof

- Ferst bestemmes massestrgmmen for stoffet for hele virksomheden.
Hvis massestremsgraansen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgraanse-
vaadi ikke kan overholdes, skal der ske rensning pa de afkast pa virksomheden,
som ikke kan overholde den aktuelle emissionsgramsevagdi uden rensning.
Herefter skal der fastsadtes maksimal [uftmaangde for de enkelte afkadt.
Til sidst beregnes afkasthgjden for ale virksomhedens afkast pa baggrund af stof-
fets B-vaadi®®.

2. ﬁEndrmgen medferer emission af nyt stof
Farst bestemmes massestrammen for det nye stof.
Hvis massestremsgraansen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgraanse-
vaadi ikke kan overholdes, skal der ske rensning pa de afkast pa virksomheden,
som ikke kan overholde den aktuelle emissionsgramsevaadi for det nye stof uden
rensning.
Herefter skal der fastsadtes maksimal luftmaengde for de enkelte afkast.
For at vurdere om afkastet skal forhgjes, skal der pa baggrund af stoffets B-vaadi
foretages en beregning af, hvor hgje afkastene skal vaae.

17if. miljgbeskyttel seslovens §33
18 Det er ikke nadvendigt at stille vilkar om, at B-vaardien skal overholdes, da skorstensbereg-

ningen sikrer, at B-vaardien overholdes, ndr emissionsgramsevaadierne er overholdt.
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Hvis en virksomhed udsender et nyt stof skal man veare opmaarksom pa, at det i nogle tilfadde
er ngdvendigt at medregne andre stoffer fra den samme stofklasse ved opger el sen af masse-
str@m og emissi onskoncentration.

Eksempel 2. En godkendt listevirksomhed gnsker at udvide med et nyt anlaeg med nye
afkast

1. Udvidelsen medferer for ggeemission af samme stof
Ferst bestemmes massestremmen for stoffet for hde virksomheden.
Hvis massestremsgraansen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgraanse-
vaadi ikke kan overholdes, skal der ske rensning pa de afkast pa virksomheden,
som ikke kan overholde den aktuelle emissionsgramsevaadi uden rensning (der
bar angives en frist herfor).
Herefter fastsadtes maksmal luftmaangde for de nye afkast.
Til sidst beregnes afkasthgjden for hvert af virksomhedens afkast pa baggrund af
stoffets B-vaadi, emissionsgrasnsevagdien for stoffet og den maksimale luft-
maangde.

2. Udvidelsen medfarer emission af nyt stof

- Forst bestemmes det nye stofs massestram.
Hvis massestramsgraansen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgraase-
vaadi for det nye stof ikke kan overholdes, skal der ske rensning pa de nye afkast,
som ikke kan overholde den aktuelle emissionsgramsevaadi for det nye stof uden
rensning.
Herefter skal der fastsadtes maksimal luftmaangde for hvert af de nye afkast.
Til sidst beregnes afkasthgjden for de nye afkast fra virksomhedens nye anlagg pa
baggrund af det nye stofs B-vaadi, emissionsgramsevaadierne for de nye afkast pa
virksomheden og de tilhgrende maksimale [uftmaangder.

Hvis en virksomhed udsender et nyt stof skal man vaere opmaerksom pa, at det i nogle tilfad de
er ngdvendigt at medregne andre stoffer fra den samme stofklasse ved opger el sen af masse-
strgm og emi ssionskoncentration.

2.2.3 Regulering af bestdende listevir ksomheder

| det falgende gives der anvisninger pa, hvordan vejledningen bar anvendesi relation
til bestdende listevirksomheder.

2.2.3.1 Listevirksomheder, der ikke er godkendt

Behandlingen af ansagninger fra bestdende listevirksomheder, der skal godkendes,
sker efter de samme principper som ved behandlingen af nye virksomheder. Afhaangig
af forureningens omfang og art bar der fastsadtes en rimelig frist for gennemferelse af
krav om forureningsbegramsende foranstaltninger. | nogle tilfadde kan det vaae hen-
sigtsmaessigt med en trinvis reduktion af forureningen.

2.2.3.2 Revurdering af godkendte listevirksomheder

22321 For retsbeskyttel sesperiodens udlab

Over for godkendte virksomheder kan der i de ferste 8 &' efter meddelelse af en god-
kendelse kun stilles nye krav, hvis®
der er fremkommet nye oplysninger om forureningens skadelige virkning,
forureningen medferer miljgmaessige skadevirkninger, der ikke kunne forudses
ved godkendel sens meddel el se,

19 For nogle virksomhedstyper er denne periode nedsat til 4 &r.
2 Se miljgbeskyttel seslovens § 414, stk. 2.
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forureningen i evrigt gar ud over det, som blev lagt til grund ved godkendelsens
meddelelse,

vassentlige andringer i BAT skaber mulighed for en betydedlig nedbringel se af
emissionerne, uden at dette medfarer uforholdsmaessigt store omkostninger,

det af hensyn til driftssikkerheden i forbindelse med processen eller aktiviteten er
pakraevet, at der anvendes andre teknikker, eller

der er fremkommet nye oplysninger om sikkerhedsmaessige forhold pa risikobeto-
nede virksomheder®.

Dette betyder, at der er en vis adgang til at meddele pabud overfor godkendte virk-
somheder indenfor de farste 8 ar efter meddelelsen af en godkendel se.

Udsendelse af nye vejledninger, orientering om BAT-noter og brancheorienteringer
samt skegpelse af B-vaadier medfarer imidlertid ikke i sig selv en adgang til at stille
nye krav inden for retsheskyttel sesperioden. Det samme gadder for gramsevaadier, der
i denne veglledning er skaapet i forhold til den tidligere vejledning.

Det skal dog neavnes, at egenkontrolvilkar i gaddende godkendelser til enhver tid kan
tages op til revurdering med henblik pa at forbedre virksomhedens egenkontrol, ogsa
selvom retsbeskyttelsen ikke er udlgbet™.

22322 Efter retsheskyttelsesperiodens udlgb

Regelmaessig revurdering af (i)-meearkede listevirksonmheder

Tilsynsmyndigheden skal regelmaessigt og mindst hver 10. & tage den samlede virk-
somhed op til revurdering og om ngdvendigt aandre vilkarene i godkendelsen, sa virk-
somhedens produktion og drift fortsat er baseret p& BAT-princippet®®. Farste revurde-
ring skal finde sted, ndr retsbeskyttelsen for virksomhedens 1. godkendelse er udlgbet.
Hermed understreges det, at virksomhederne til stadighed skal begraanse forureningen
pagrundlag af den teknologiske udvikling.

Revurdering af alle andre listevirksomheder end de (i)-mea kede listevirksomheder
Selvom miljgbeskyttel sesloven ikke indeholder en pligt til at revurdere godkendel ser-
ne af de listevirksomheder, der ikke er (i)-magkede, er der en klar hjemme hertil®, og
der bar ske en regelmaessig revurdering af de eksisterende godkendelser. Ogsa disse
virksomheder bar leve op til BAT-princippet.

2.2.4 Regulering af ikke-listevirksomheder

Hvis en virksomhed, der ikke er godkendelsespligtig, giver anledning til veesentlig
forurening, kan tilsynsmyndigheden meddele pabud om, at der skal foretages afhjed-
pende foranstaltninger .

Tilsynsmyndigheden skal dokumentere, at en virksomheds luftforurening er sa vae
sentlig, at afhjadpende foranstaltninger er nadvendige. Forureningen er f.eks. vaesent-
lig;
hvis massestremsgraanser og emissionsgraansevaadier er overskredet samtidigt,
eller

21 Se bekendtgerelse nr. 106 af 1. februar 2000 om kontrol med risikoen for starre uheld med
farlige stoffer.

22 Se miljgbeskyttelseslovens § 72, stk. 2.

23 Se miljgbeskyttelseslovens § 41b og § 17 i bekendtgerelse nr. 807 af 25. oktober 1999 om
godkendelse af listevirksomhed (Godkendel sesbekendtgarel sen).

24 Se miljgbeskyttelsesloven § 41b.

%5 Se miljgbeskyttel sesloven § 42.
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hvis B-vaadien er vassentligt overskredet, eller
hvis der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfart emissionsbegraansning som
anfart i kapitd 3.

Tilsynsmyndigheden ber indhente oplysninger fra virksomheden om
hvilke stoffer virksomheden udsender,
massestrgmmens starrel se for de enkelte stoffer/stofklasser,
hvor store koncentrationer af de enkelte stoffer, der optraeder, samt
virksomheden kan overholde de aktuelle B-vaadier.

Hvis massestremsgraansen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgraanseveadi
ikke overholdes, bar der stilles krav om reduktion af emissionen, sdledes at virksom-
heden kan overholde den aktuelle emissionsgramsevazdi.

Hvis B-vaadien er vaesentligt overskredet, ber der stilles krav om, at den overholdes
indenfor en neamere fastsat frit.

Hvis der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfeart emissionsbegraansning, som
anfert i kapitel 3, ber der stilles krav herom.

Der ber fastsadtes rimelige og realistiske frister til at gennemfare eventuelle rens-
ningsforanstaltninger.
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3 Vg ledende massestramsgramnse,
emissionsgraasevaadier og B-vaadier

3.1 Begreber, definitioner og forklaringer

Nedenfor er omtalt de forskellige former for graansevaadier, som luftvejledningen
opererer med.

1. Massestrgmsgraensen er en gramse for, hvorndr der skal anvendes emissionsbe-
gramsning. Massestrammen er et mdl for virksomhedens luftforurening far rens-
ning. Hvis massestremmen er starre end massestramsgraansen og hvis emissions-
koncentrationen er starre end emissionsgraansevaadien, bar der foretages rensning
eller ske en omlaggning af produktionen pa en sddan méde, at emissionsgramsevag -
dien overholdes. Lasg magke til, at massestremsgraansen anvendes som et kriterium
for, hvornar det kan vaare aktuelt at begramse emissionen fra virksomheden. Den er
ikkei sig selv en grasnseveaadi, der skal overholdes.

2. Emissionsgraenseveer dien er en grasnsevaadi for koncentrationen af et givet stof i
den luft, virksomheden udsender gennem et afkast. Der males over en kontrol peri-
ode, og der males kun nér virksomheden er i drift.

3. AMSkontrolgraensen er en gramse for, hvorndr der skal installeres et Automatisk
M dlende System €ller foretages stikpravekontrol, som naamere forklaret i kapitel
5.

4. B-veardiert® (bidragsveadi) er den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilla-
delige bidrag til tilstedevearelsen af et forurenende stof i luften i omgivelserne
udenfor virksomheden dvs. immissionen. B-vaadien skal altid vaae overholdt ved
beregning efter reglerne i luftvejledningen.

Uddybende forklaring

Nar massestrgmmen (far rensning) er starre end den vejledende massestremsgraanse,
men emissionskoncentrationen er mindre end den vejledende emissionsgramsevaadi,
kan der ikke kraaves emissionshegramsning efter vejledningen.

Nar massestrammen er mindre end den vejledende massestrgmsgraanse, men emissi-
onskoncentrationen er starre end den vejledende emissionsgramsevaadi, kan der ikke
kraaves emissionsbegramsning efter vejledningen.

Nar emissionskoncentrationen for nogle afkast eller alle afkast er starre end den vejle-
dende emissionsgraansevaa di, og massestremmen er starre end den vejledende masse-
stremsgramse, ber der foretages emissionsbegramsninger pa de afkast, hvor emissio-
nen overskrider den vejledende emissionsgramsevaadi.

AMS-kontrolgramsen er en gramse for, hvornar der skal installeres et automatisk ma-
lende system. Hvis automatisk kontrol ikke er mulig, ber der foretages stikprevekon-
trol. AMS-kontrolgrasmsen fremgar af kapitel 5.

26 jf. den kommende vejledning om B-vaardier (B-vaadivejledningen)
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3.1.1 Massestrgm

Herved forstds den mamngde stof pr. tidsenhed, som ville udgere hele virksomhedens
udledning af et givet stof eller stofklasse, safremt der ikke blev foretaget emissionsbe-
gramsning. Massestrammen fastlasgges altsa inden egentlige rensningsanlasg men efter
procesanlagy. Massestrammen midles over é skift (7 timer).

Hvis en massestramsgraanse overskrides, og hvis emissionskoncentrationen er starre
end emissionsgramsevaadien, ber der gennemfares emissionsbegramsning, saledes at
den angivne emissionsgramsevagdi overholdes for hvert afkast.

For virksomheder, der kun er i drift relativt fa af arets arbejdstimer, ber der ikke stilles
krav om emissionsbegramsning, Selv om massestrgmsgraansen 0g emissionsgraanse-
vaadien er overskredet.

Massestrom

Fraanlag

Fig. 1 viser, hvor massestr gmmen bestemmes.

Eksempel pa bestemmelse af massestrgm

En virksomhed er i drift 7 timer pr. dag. Virksomheden udsender acetone, som er et
organisk stof i klasse .

Virksomhedens drift varierer. Massestrammen er de 2 farste timer 4 kg/h, de naeste 3
timer 10 kg/h og de sdste 2 timer O kg/h.

Midlet over 7 timer bliver massestrgmmen:

2timer a4 kg = 8kg

3timer a10 kg = 30 kg

2timer a0kg = Okg

| at pa 7 timer = 38kg
Massestremmen midlet over 7 timer er dtsa38kg/7h = 54kgh.
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3.1.2 Emission ogreferencetilstand
Ved emission forstas udsendelse til atmosfaaren af forurenende stoffer i fast, flydende

eller gasformig tilstand. Gramsevagdierne gadder ogsa for aerosoler, som i denne
sammenhaag klassificeres som stov.

L.

Her optrader emissionen

Filter

—_—
. Fra anlag

Fig. 2 viser, hvor emissionen til atmosfaeren sker, nar der
kun er tale om et enkelt anlaag med et enkelt afkast. Se
dog ogsa figur 3.

Emissionsgraansen (der gedder for hvert enkelt afkast) angivesi mg/normal n*, d.v.s.
mg af det forurenende stof pr. kubikmeter emitteret (udsendt) gas omregnet til refe-
rencetilstanden (0 °C , 101,3 kPa, tar gas).

Ved emission fra forbraandingsprocesser benyttes referencetilstanden (0 °C, 101,3kPa,
tar reggas ved 10% O,), hvor intet andet er angivet.

| visse brancher kan der benyttes andre referencetil stande ved forbraandingsprocesser.
Der tages da udgangspunkt i det realistiske O,-indhold i reggassen for branchens pro-
cesudstyr og driftsforhold.

Eksempler pd andre referencetilstande

1. Referencetilstanden for teglvaaker bar vaae det aktuelle O,-indhold ved reference-
tilstanden (0 °C, 101,3 kPa, ter raggas) dog ikke hgjere end et O,-indhold pa 18%.

2. Referencetilstanden for anlagy, der forbraander gasformige, organiske stoffer bar
vage det aktuelle O,-indhold ved referencetilstanden (0 °, 101,3 kPa, tar rgggas).

3. Referencetilstanden for asfaltfabrikker ber vaae det aktuelle O,-indhold ved refe-
rencetilstanden (0 °C, 101,3 kP43, ter rgggas), dog ikke hgjere end et O,-indhold pa
17%.

4. Referencetilstanden for virksomheder, der fremstiller ekspanderede leraggregater,
samt for molervagker bar vaare det aktuelle O,-indhold ved referencetilstanden (0
°C, 101,3 kPa, ter raggas), dog ikke hgjere end et O,-indhold pa 16%.

5. | vejledningen for krematorier®” er det ikke anfart, om der skal anvendes ter eller
fugtig reggas som referencetilstand. Som ved andre forbraandingsprocesser ber der
refererestil ter raggas.

27 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2/1993. Begramsning af forurening fra forbraendingsanl aeg,
del 3, Krav i forbindelse med fastsadtelse af vilkar for godkendelse af krematorieanl aag efter
miljgbeskyttel sesloven.
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Referencetilstanden ber atid anferesi godkendelsen i forbindelse med emissionskra-
vene.

Som regel fares den forurenede luft fra anlaagyget til skorstenen i en ragkanal som vist i
figur 3. Emissionsgramsevagdierne gadder for den forurenede [uft i regkanalen.

1. Her kontrolleres emissionen fra det samlede vadl akeringcsanlaey.
Det samlede afkast 2. Her kontrolleres emissionen fra slibeanl agyget.

? 3. Her kontrolleres emissionen fra affedtningsanl agget.

4. Her kontrolleres emissionen fra pul verlakeringsanl aggget.

5. Her kontrolleres den samlede emission fra haardezonen.

Bl Ky

s

1 ! 1
| -
: Filter | : Filter +
| : | cyklon
e =
Sprejte- Flash-off Tarre- : Mellem- ! Tri af- : Pulver- Heerde-
zone zone ovn 1| sliber I'| fedtning I | péfering zone-
| ! |
1 ! 1
| | |
V &dlakeringsanl ae ! Slikning ! Affedt- ! Pulverlakeringsanlaeg
i l nings- :
anlag

Figur 3 Eksempel pa virksomhed med emissioner fra forskellige anlaeg, der viser, hvor
emissionskontrollen foretages.

Den enkelte virksomhed bar ikke kunne overhol de emissionsgramsevagdierne ved
"fortynding", dvs. ved brug af uforholdsmaessig stor luftmaangde, f.eks. ved fortynding
med rumluft eller afkastluft fra andre processer i virksomheden.

3.1.3 Immission

Herved forstas forekomst i udenders luft af forurenende stoffer i fast, flydende eller
gasformig tilstand - normalt i ca. 1 1/2 meters hgjde - over jordoverfladen. Hvis men-
nesker opholder sig i hgjere bebyggelser (etagegjendomme, kontorer, fabrikslokaler
m.v.) begr immissionen bestemmes i den relevante hgjde.

3.1.4 B-veerdi (bidragsveerdi)

Den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag til tilstedevaael sen af
et forurenende stof i luften som immission betegnes B-vaadi. B-vaadien gadder uden-
for virksomhedens skel, uanset hvor den hgjeste B-vaadi forekommer if@ge bereg-
ningerne. B-vaadien skal overholdes udenfor virksomhedens skel uanset de emitterede
maangder og uanset virksomhedens beliggenhed.
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B-vagdien anvendes ved den OML-beregning, der skal foreligge for ethvert afkast,
som udsender forurenende stoffer til luften, og skal vaare overholdt for det samlede
immissionsbidrag udenfor virksomhedens skel, jf. kapitel 4.

| disse beregninger er B-vaadien en middelvaadi over en time, der ikke ma overskri-
des mere end 1% &f tiden, det vil sige hgjst 7 timer af en maneds samlede timer.

LA P Immission

Fig. 4 Tegning der viser et immissionsbidrag

B-vaadiens starrelse i mg/nt |uft for de enkelte forekommende stoffer er fastlagt af
Miljastyrel sen efter procedurer og principper for fastsadtel se af gramsevaadier for
kemiske stoffer.

B-veazdierne gadder uanset baggrundskoncentrationen.

B-vagdien maikke forvekdes med kvalitetskrav til luft som naavnt i miljagbeskyttel-
sedovens § 14, eller metoden til maling heraf. Luftkvalitetskrav findes p.t. i

bekendtgarelse nr. 836 af 10. december 1986 om gramsevaadier for luftens indhold
af svovldioxid og sveavestov.

bekendtgarelse nr. 119 af 12. marts 1987 om gramsevagdi for luftens indhold af
nitrogendioxid.

Herudover kan naa/nes Radets direktiv 1999/30/EF af 22. april 1999 om luftkvalitets-
granser for svovldioxid, nitrogendioxid og nitrogenoxider, partikler og bly i luften
samt Europaparlamentets og Rédets direktiv nr. 2000/69/EF af 16. november 2000 om
gramsevagdier for benzen og carbonmonooxid i luften. Disse direktiver skal gennem-
faresi Danmark senest henholdsvis den 19. juli 2001 og den 13. december 2002.

Miljastyrelsen bistér myndighederne ved at fastsadte B-vagdier for aktuelle stoffer,
hvor der ikke findes en B-vaadi. Oplysninger herom kan fas ved henvendelse til Mil-

jestyrelsen.

De fastsatte B-vaadier er udtryk for Miljestyrelsens viden om de pagad dende stoffer
pa udgivel sestidspunktet.

B-vagdierne for stev gadder kun for massen af de partikler, der er < 10 nm i diameter.
For traestav gadder B-vagrdien derimod for alle partikelstarrel ser.
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3.1.5 Sammenhaengen mellem massestr amsgr senser, emissionsgr eenseveer dier og B-
veerdier

3.1.5.1 Massestrgmsgramser

Massestrammen er et udtryk for virksomhedens potentielle forurening.

31511 Massestrgmmen er mindre end massestransgraansen
Hvis massestremmen for det aktuelle stof er mindre end massestramsgraansen, skal

man ikke foretage rensning eller omlasgge produktionen for at hedbringe emissionen.
Emissionen bar bestemmes ved beregning, maling eller pa anden vis. Afkastet ber ske
pa en sadan méde og i en sadan hgjde, at B-vagrdien overholdes.

For at bestemme, om B-vazdien overholdes, foretages der en spredningsberegning for
afkastet med OML-modellen”® med anvendelse af den fastsatte emissionsgramnsevaadi
og den maksimale luftmaangde. Er der ikke fastsat en emissionsgramseveaadi, anvendes
den maksimale timeemission og den maksimale luftmaangde. Se endvidere afsnit 4.3.

Eksempel hvor massestr gmmen er mindre end massestr gmsgr aensen.

En virksomhed udsender acetone. Massestrammen er bestemt til
5400 g pr. time. Acetone er et hovedgruppe 2, organiske stoffer,
klasse 111 stof, med en B-vaadi p& 0,4 mg/nT. Emissionsgranse-
vaadien er 300 mg/normal n’.

Massestramsgraansen for virksomheder, der emitterer organiske
stoffer tilharende klasse 111, er 6250 g/h.

Da massestrammen er mindre end massestramsgraansen, er det ikke
nadvendigt at foretage emissionsbegramsning. Der skal ikke fast-
sadtes nogen emissionsgramsevaadi. Derimod ber der fastsadtes
krav om en maksimal timeemission. Ved beregning af sprednings-
faktorer® skal den maksimale timeemission anvendes.

Den maksimale timeemission er bestemt til 10.000 g/h. Dette svarer
til 2.778 mg/s. Spredningsfaktoren er derfor 2.778/0,4 = 6944 nt’/s.

Da spredningsfaktoren er sterre end 250 m’/s, er det ngdvendigt at
fastleegge afkasthgjden ved en spredningsberegning med OML-
modéllen.

3.15.1.2 Smaemissioner
For sma emissioner, hvor spredningsfaktoren - d.v.s. forholdet mellem emissionen

mélt i mg/s og B-vaadien mg/nT - er mindre 250 n’ /s, er det ikke nadvendigt at lave
en spredningsberegning. Afkastet ber i dette tilfadde fares 1 meter over tag® og veae
opadrettet, for at B-vaadien overholdes, jf. kapitlet om skorstensberegning.

3.15.1.3 Massestrammen er starre end massestrgmsgraansen
Hvis massestrammen er starre end massestramsgraasen for det pagaddende stof, skal
emissionsgramsevaadien overholdes. Hvis emissionskoncentrationen er sterre end

28 e kapitel 4.

29 Se kapitel 4, afsnit 4.3.2

30 ved "over tag" forstas normalt det aktuelle tag, hvor afkastet er placeret, men i specielle til-
fad de ma der tages hensyn til hgje naarliggende bygninger m.v. for, at der kan ske fri fortyn-
ding.
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emissionsgramsevaadien, bar der sdledes foretages rensning eller ske en omlaggning af
produktionen pa en sadan made, at emissionsgramsevagdien kan overholdes. Afkastet

skal etableres pa en sddan made og i en sdan hgjde, at B-vaardien overholdes.

For at kunne bestemme, om B-vaardien overholdes, skal der foretages en sprednings-

beregning for afkastet med OML-modellen, idet emissionsgrasnsevaadien og den

maksimale luftmaangde anvendes ved beregningen.

Eksempel hvor massestr gmmen er sterre end massestr gmsgr eensen.

En virksomhed udsender acetone. Massestrammen er bestemt
til 8.200 g/h. Acetone er et hovedgruppe 2, organiske stoffer,
klasse |11 stof, med en B-vaadi p& 0,4 mg/nt. Emissionsgraat
sevaadien er 300 mg/normal n, jf. tabel 7.

Massestramsgraansen for virksomheder, der emitterer organiske
stoffer tilharende klasse I11, er 6250 g/h. Massestrammen er
altsa sterre end massestremsgrasnsen. Det ber derfor sikres, at
emissionsgransevagdien pd 300 mg/normal nT* overholdes.

Den maksimale emission af acetone malt over en time er uden
emissionsbegramsning bestemt til 9,0 kg/h. Luftmaangden i &f -
kastet er 9000 normal nT /h. Dette svarer til en maksimal time-
emission p& 9000000/9000 = 1000 mg/normal ™ . Emissionen
af acetone bar derfor begramses til 300 mg/normal n° eller
mindre.

Virksomheden vadger at installere et kondensationsanlasg, hvor
en stor del af acetonen udkondenseres ved afkaling og kan
genanvendes. Kondensationsanlasgget efterfelges af et aktivt
kulfilter, hvorved emissionen kan holdes under 300 mg/normal

m°.

Pa baggrund af disse oplysninger fastsadter miljgmyndigheden
en emissionsgramsevaadi p& 300 mg acetone/normal nt. Da
spredningsfaktoren beregnet pa samme made som i foregaende
eksempel er starre end 250 n'/s, fastlaggges afkasthgjden pa
grundlag af denne emissionsgramsevaadi ved hjadp af en
spredningsberegning med OML-modellen.

Et eksempel, hvor massestrammen er starre end AM S-graansen, findes i kapitel 5.
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3.1.6 Stoffernesopdeling
| vejledningen opdeles de forurenende stoffer i 2 hovedgrupper. Hovedgrupperne er
igen opdelt i stofgrupper og klasser.

De naamere oplysninger om hovedgruppe, stofklasse og klasse er angivet B-
vazdivejledningen.

Skema der viser denne klassifikation

Hovedgruppe Stofgruppe Klasse

1. Sarligt farlige (Kun én gruppe) | og Il

2. Farlige 1. Uorganisk stev af far- [, 11 oglll
lig art
2. NO,
3. O,
4. Andre damp- eler gas- [, 11, 1l og IV
formige uorganiske stof-
fer

5. Organiske stoffer [, 11 og Il
6. Stav | avrigt

3.1.7 Samtidig emission af flere stoffer. Gennemsnitsvaerdien B,

Nar en virksomhed udsender flere stoffer pa en gang, er det meget vanskeligt at vurde-
re den samlede sundhedsmaessige betydning i forbindelse med udssdtelse for stoffer-
ne. | princippet kan en kombination af stoffer i en blanding pavirke hinandens vir-
kemade og effekter pa falgende tre méder:

Hvis der emitteres en kombination af stoffer, kan der ske det, at

1. stofferneseffekter og virkeméde er uafhaangige af hinanden,

2. stofferne pavirker hinandens effekter og virker enten forstakende eller svaskkende
pa hinanden,

3. stofferne har ensvirkende effekter og virkeméde.

Ad 1.

Nar stofferne virker uafhaangigt af hinanden, skal B-vaadierne for stofferne hver for
sig vaae overholdt. Afkasthgjden skal fastsadtes pa grundlag af det stof, der giver den
starste spredningsfaktor.

Ad 2.

Hvis stofferne pavirker hinandens effekter og virkemade, vil man for visse stofblan-
dinger kunnerisikere, at stofferne kan forstaarke hinandens effekter. Erfaringer fra dy-
reforsgg tyder dog pd, at sddanne effekter farst gar sig gaddende, nér stofferne hver
isx er til stedei en koncentration i luften, der i sig selv vil medfare effekter, d.v.s. er
til stede over deres individuelle nul-effekt-koncentration.

En B-vaadi for det enkelte stof vil typisk vaae fastsat ud fra data vedrarende nul-ef-
fekt-koncentration, enten fra data fra forsggsdyr eller fra mennesker, idet B-vaadien
vil blive sat lig med eller lavere end dette nul-effektniveaw, sa der ikke forventes no-
gen effekter ved B-vagrdien. Overholdelse af stoffernesindividuelle B-vaadier vur-
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deres derfor umiddelbart at sikre, at interaktion mellem stofferne, herunder for staa-
kende effekter, ikke kan forekomme. Afkasthgjden skal derfor fastsadtes pa grundlag
af det stof, der giver den sterste spredningsfaktor.

Ad 3.
Nar stofferne har sasmme effekter og virkemade, er der grundlag for at summere eks-
poneringsbidraget for de enkelte stoffer.

Der bar i praksis ske addition i B-veardisammenhaang for ensvirkende stoffer nér
stofferne er homologe stoffer (stoffer fra samme kemiske stofgruppe, f.eks. ako-
holer, ketoner eller ethere etc.), og
stofferne tilharer samme stofgruppe i [uftvejledningen, og
stofferne har sundhedsrelaterede B-vaadier (d.v.s,, at de ikke er magrket med et L).

Hvis alle tre punkter er opfyldt, ber afkastberegningen foretages pa grundlag af den
samlede emission af stofferne. Det kan ske ved at fastlaggge den resulterende B, -vadi

(formel 1). Denne B,-vaadi er udtryk for en samlet B-vaadi for blandingen, beregnet
pagrundlag af de enkelte stoffers kildestyrke og B-vaadier.

Proceduren med brug af en B,-vaadi er korrekt, nar stofferne emitteres fra samme af-
kast, men den er ungdigt konservativ, hvis emissionen sker fra flere forskellige afkast,
som har forskellig hgjde eller har en indbyrdes afstand. | sddanne tilfadde kan der be-
nyttes en dternativ metode, som beskrivesi afsnit 4.4.2.2.

B bestemmes ved hjadp af formel 1:

Forme 1

G
B, =

G:Go-+ Gy

B. B2 By

hvor B; er den resulterende B-vaerdi i mg/nT,

G er summen af Gy, G,...Gy

G er kildestyrken for stof 11 mg/s,

B, er den B-vaadi, som angives/fastsadtes for stof 1.

Opmagksomheden henledes p3, at en lugtrelateret B-vaadi, der er L-maaket, ikke kan
omregnes til en sundhedsrelateret B-vaadi.

3.1.8 B-vaxrdi ved intermitterende®! drift

B-vaadien kan lempes for virksomheder, der udsender Hovedgruppe 1-stoffer og
traestov eller a-kvartsfra hovedgruppe 2, hvis virksomhedens emission er intermitte-
rende. Hvis den intermitterende drift er jaavnt fordelt over degnet og hele aret, kan der
anvendes en B-vaadi for den intermitterende drift bensavnt B;. Denne vaadi bestem-
mes ved formel 2:

31 periodevis drift, f.eks. et anlaeg der kerer on - off i rimelige perioder - det kan f.eks. vazre et
triaffedtningsanlagy.
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Formel 2

B x 8760
Bi =
Ti

hvor B er stoffets B-vaadi, og T; er den samlede tid pr. & for den intermitterende drift
mdlt i timer.

Hvor driften ikke er jaarnt fordelt, anvendes formel 3:

Formel 3

B x 8760
Bik =
Tix2

hvor B er den intermitterende korrigerede vaadi, der er korrigeret ved at dividere
med 2.

Safremt B-vaardien lempes efter disse regler, skal virksomhedens godkendte driftstid
fremga af kravene til virksomheden.
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3.2 Massestrgmsgraenser og emissionsgraenseveerdier

3.21 Indledning

Forurenende stoffer er opdelt i to hovedgrupper (se afsnit 3.1.6 om stoffernes opde-
ling).

Eksempler pa hovedgruppe 1-stoffer er anfart i tabel 2 og tabel 2a.

Hovedgruppe 2 er opddit i flere stofgrupper. Nogle stofgrupper er inddelt i klasser.
For hver stof eller stofklasse angives en vejledende massestramsgraanse og en vejle-
dende emissionsgramseveaadi.

3.2.2 Hovedgruppe 1-stoffer

Til hovedgruppe 1 henfares kemiske stoffer, om hvilke det i dag vides, at de er saaligt
farlige for sundheden eller saaligt skadelige for miljget.

Indplacering af farlige kemiske stoffer i hovedgruppe 1 sker enten pa basis af deres
giftighed, langtidsvirkninger pa helbredet og/eller uacceptable virkninger i naturen.

Hovedgruppe 1-stofferne er opdelt i 2 klasser (I + I1) pagrundlag af B-vagdiens star-
relse.

Skema der viser opdelingen i klasser

Hovedgruppe 1 Klasse
B-vax di
mg/m?®

£0,001 I

> 0,001 I

Eksempler pa saligt farlige stoffer, der i Danmark benyttesi sterre maangder (over 1
tons om aret), findesii tabel 2.

Eksempler pa saaligt farlige stoffer, som i Danmark benyttes i meengder mindre end 1
tons om aret findes i tabel 2a. For disse stoffer er der fastlagt B-veadier afhaangig of,
hvilken fareklasse stoffet henfares til efter maakningsbestemmelserne.

Som udgangspunkt betragtes meget potente biologisk aktive stoffer som hovedgruppe
1-stoffer. Den endelige indgruppering af og fastsadtelse af B-vaadier for disse stoffer
foretages af Miljastyrelsen pa baggrund af en konkret vurdering af den toksikologi-
ske/akotoksi kol ogiske dokumentation.

3.2.3 Emissionsbegraensning. Hovedgruppe 1-stoffer

3.2.3.1 Ved emission af stav, hovedgruppe 1-stoffer
Ved emission af stev bar der normalt foretages forrensning ved filtrerende processer

med en forholdsvis ringe filterbelastning. Herefter bar den filtrerede luft rensesi et ab-
solutfilter med en udskilningsgrad pa mindst 99,97% for partikler pa 0,3 um.
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Denne rensningsteknik medfarer, at emissioner kan nedbringes til koncentrationer
langt under 0,01 mg/normal n’.

Med hensyn til kontrol af filtrenes funktion henvisestil kapitel 5.

3.2.3.2 Ved emission af braandbar e stoffer, hovedgruppe 1-stoffer

Ved emission & bramdbare stoffer ber der normalt foretages rensning ved termisk for-
brasnding eller andre lige sa effektive metoder, eventuelt i kombination med absorpti-
ons- eler adsorptionsmetoder.

Herved kan sadanne emissioner normalt nedbringestil koncentrationer under 0,1
mg/normal nv.

Det er virksomhedens opgave at tage stilling til hvilken form for emissionsbegraans-
ning, der skal foretages.

Virksomheden ber frit kunne vadge andre rensemetoder &f tilsvarende kvalitet som de
metoder, der er naavnt i vejledningen.

De valgte rensemetoders effektivitet bar kontrolleres efter hensigtsmaessige metoder.
Sei gvrigt kapitel 5.

3.2.3.3 Hvishverken absolutfiltrering eller forbraanding kan anvendes

Hvis hverken absol utfiltrering eller forbraanding kan anvendes, benyttes de i tabel 1
naa/nte massestramsgraanser og emissionsgraansevagdier.

Tabel 1
M assestr gmsgr eenser og emissionsgr eensevar dier for stoffer, der henferestil hovedgrup-
pe 1, n&r emissionsbegraensning ved absolutfiltrering eller forbraending ikke er mulig.

Hovedgruppe 1 Klasse Massestrgms- | Emissions-
B-vax di graense graensevaa di
mg/m?® g/h mg/normal m’
£0,001 [ 05 0,25
> 0,001 [ 25 25

Nogle stoffer er dog sa betamnkelige, at searligt lave emissionsgramsevaadier bar an-
vendes. De naevnesi punkt 3.2.3.4 —3.2.3.8.

3.234 PCB
For PCB gadder der en emissionsgramsevaadi®* p& 0,0001 mg/normal n.
3.2.3.5 Dioxiner

Udsendelse af dioxiner (polychlorerede dibenzodioxiner og polychlorerede dibenzof u-
raner) bar begramses mest muligt.

32351 CEN-metoden
Emissionsgramsevaadier for dioxin ber gadde ved malinger efter CEN-malemetoden

med anvendelse af de internationale toksicitetsfaktorer, som nu er indarbegjdet i Dan-
mark. CEN-metoden er anvist som malemetode i EU's affaldsforbraandingsdirektiv.
Der henvisestil CEN-standarderne EN 1948-1, EN 1948-2 og EN 1948-3.

32 Analysemetoder og preveudtagningsmetoder for PCB bliver offentliggjort senere.
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32352 Forbraading af ikke-farligt affald

Erfaringer fra affaldsforbraandingsanlagy viser, at det er teknisk og gkonomisk muligt
at begramnse emissionen af dioxiner til under 0,1 ng I-TEQ/normal n?* luft (11% O,)*.
Denne gramsevaadi er indeholdt i protokollen om begraansning af persistente, organi-
ske forbindel ser under FN-konventionen om graanseoverskridende luftforurening samt
i det nye EU-direktiv om affaldsforbraanding.

3.2.35.3 Forbraanding af farligt affald
Miljeministeriets bekendtgarel se om forbraanding af farligt affald® fastsadter en emis-

sonsgramsevaadi for dioxiner p& 0,1 ng I-TEQ/norma n? (11% O,). Det nye EU-
direktiv om affaldsforbraanding omfatter ogsa afbraanding af farligt affald.

32354 Industrianleg

For industrianlagg ber der foretages emissionsbegraasning for at nedbringe dioxinud-
ledningen, hvis den arlige massestram af dioxiner er starre end 0,01 g I-TEQ.

Emissionsgramsevaadien bar fastsadtestil 0,1 ng I-TEQ/normal n’. | nogle tilfadde
kan det pa grund af tekniske og gkonomiske forhold vaare ngdvendigt for nogle virk-
somhedstyper at acceptere en emissionsgramsevaadi pd 0,2 ng I-TEQ/normal n'.

3.2.3.6 Asbest

For udledning af asbest™® gadder bekendtgerelse nr. 792 af 15. december 1988 om be-
gramsning af udledning af asbest til luften fraindustrielle anlaay.

3.2.3.7 Formaldehyd

For udledning af formaldehyd gadder der en emissionsgramsevaadi pa 5 mg/normal
m® ved en massestram starre end 25 g/h.

For stenuldsfabrikker, glasuldsfabrikker ?T%trae og mabelfabrikker gadder der en
emissionsgramsevaadi pa 20 mg/normal T’ ved en massestrem starre end 100 g/h.

3.2.3.8 Polyaromatiske hydrocarboner, PAH

For udledning af PAH gadder der en massestramsgrasnse pa 25 mg benz[ a]pyren-
akvivalenter/h. Emissonsgramsevaadien for PAH-stoffer er 0,005 mg benz[ a]pyren-
akvivalenter/normal nv.

Nedenstdende oversigt over PAH-stoffer angiver, hvilke PAH-stoffer der indgér i kra-
vet, og hvorledes den enkelte PAH-forbindelse er vaagtet ved beregning af
benz[ a] pyren-akvivaenter.

Definition

Benz[ a] pyren-akvivalent = summen af [koncpan X akvivalentfaktorpay.] for
hver PAH-forbindelse

33 |-TEQ som defineret i Miljeministeriets bekendtgarelse nr. 660 af 11. august 1997 om god-
kendelse af anlagy, der forbraender farligt affald. Bilaget punkt 9.

34 Bekendtgerelse nr. 660 af 11. august 1997.

35 Asbest: Chrysotil, Crocidotil, Amosit, Anthophyllit, Actionolit og Tremolit.
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Oversigt over akvivalensfaktorer for PAH

PAH-forbindelse AEkvivalensfaktor
Acenaphthen 0,001
Acenapthylen 0.001
Anthracen 0,0005
Benz[a]anthracen 0,005
Benzo[b]fluoranthen 0,1
Benzo[k]fluoranthen 0,05
Benzo[ghi]perylen 0,01
Benzo[a]pyren 1
Chrysen 0,03
Dibenz[a,h]anthracen 11
Fluoranthen 0,05
Fluoren 0,0005
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0,1
Phenanthren 0,0005
Pyren 0,001

B-vaadien for PAH-forbindelser er fastsat til 2,5 ng benz[ a] pyren-akvivalenter/ m’,
idet man summerer alle de anferte stoffers bidrag udtrykt ved benz[ a]pyren-
akvivalenter. Udgangspunktet for dette er, at alle stofferne anses for at veae kradt-
fremkaldende eller at virke fremmende for den kradtfremkaldende proces.

De anfarte PAH-stoffer er oprindeligt udvalgt af den amerikanske miljgstyrelse og an-
vendesi dag bredt internationalt i forbindelse med karakterisering og vurdering af
PAH-blandinger.

De anvendte akvivalensfaktorer er udarbejdet af Fedevaredirektoratet, Institut for Fo-
devaresikkerhed og Toksikologi, i forbindel se med opdatering af de eksisterende
akvivalenssystemer, der er udarbgjdet for PAH-stoffer.

Se naamere om fastsadtel se af emissionsgraansevaadi for PAH i luft i baggrundsdb-
kumentet (juni 2000) pa Miljastyrel sens Referencel aboratoriums hjemmeside.

http://www.dk-teknik.dk/ref-lab/Rapporter/tekni ske-undersogel ser.asp
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3.24 Eksempler pa hovedgruppe 1-stoffer

Tabel 2

Eksempler pa kemiske stoffer, der henfarestil hovedgruppe 1, som hovedsageligt benyt-
tesi veesentlig maengde (sterre end 1 tons) i Danmark, og disse stoffers B-vaerdi. Sei ov-
rigt den aktuelle vejledning om B-vardier.

Stof CAS. . Bruttoformel | B-verdi mg/ m®
Acetaldehyd 75-07-0 CH.O 0,02
Arsenforbindelser (malt som 0,00001
As)
Benzen 71-43-2 CsHs 0,005
Chromater (mat som Cr V1) 0,0001
Nikkel (mat som Ni) 7440-02-0 0,0001
Tabel 2a

Eksempler pa kemiske stoffer, der henfarestil hovedgruppe 1, som benyttesi mindre
maengde i Danmark, og disse stoffers B-vaerdi. Sei gvrigt den aktuelle vejledning om B-
vardier.

Stof CAS.nr. | Bruttoformel | B-vaerdi mg/m’
Aziridin 151-56-4 C,H:N 0,0001
Benzylviolet 4B 1694-09-3 [ C39Hi1N;OsSN 0,001
a
Bis(2-chlorethyl)ether 111-44-4 C,HsCl,O 0,0001
1,3-Bis(2,3-epoxypropoxy)benzen 101-90-6 C1oH140,4 0,001
1,1-Dichlorethylen 75-35-4 C,H,Cl, 0,01

Eksempel pa godkendelse af en virksomhed, der fremstiller proteolytiske enzymer.

Vilkar for luftforureningen

1. Virksomheden skal filtrere a |uft, der er belastet med enzymer i et absol utfilter
med en udskilningsgrad pa mindst 99,97% for partikler pa 0,3 um. Luften skal for-
rensesi et forfilter inden den endelige rensning i absol utfilteret.

2. Kontrollen skal udfgres som beskrevet i kapitel 5.4.5.

3. Alt renset luft skal udledes gennem skorsten A, der er 30 m hgj, sdledes at B-
vagdien overholdes.

3.25 Hovedgruppe?2

Til hovedgruppe 2 henfares andre sundheds- eller miljaskadelige stoffer end hoved-
gruppe 1-stoffer. Hovedgruppe 2-stoffer er opdelt i 6 stofgrupper, og nogle stofgrup-
per er igen opdelt i klasser.

1. Uorganisk stev af farlig art (Klassel, 11 og I11).

2. NO..

3.0,

4. Damp- eller gasformige uorganiske stoffer (Klassel, 11, 111 og 1V) (bortset fra NOy
0g S0O,).

5. Organiske stoffer (Klassel, Il og I11).

6. Stav i gvrigt.

Inddelingen i klasser er baseret del's pa viden om stoffernes farlighed for sundheden og

skadelig virkning pa miljeet, dels pai hvor hgj grad det er teknisk og gkonomisk mu-
ligt at begraanse emissionen.
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| de efterfalgende tabeller er der angivet eksempler pa massestremsgraanser, emissi-
onsgraansevaadier og B-vaadier.

3.25.1 Uorganisk stev af farlig art

Tabel 3 indeholder eksempler pa emissionsgramsevaadier, massestramsgraanser og B-
vegdier for uorganisk stev & farlig art.

Hvis der fra et afkast udsendes flere stoffer i denne stofgruppe, der kan henfarestil
den samme klasse, gadder denne klasses emissionsgraansevaadi for summen af kon-
centrationerne af de udsendte stoffer.

Udsendes der fra et afkast flere stoffer, der kan henferes til flere klasser, bar den en-
kelte klasses emissionsgramsevaadi overholdes, og summen af emissionskoncentrati-
onerne bar herudover ikke overskride 5 mg/normal n’.

Tabel 3

Eksempler pa massestr gmsgraenser, emissionsgr aensevaer dier og B-vaerdier for uorganisk
stev af farlig art. B-vaerdierne gadder for stev under 10nm i diameter. Sei gvrigt den ak-
tuelle vejledning om B-vardier.

Stof Klasse M asse- Emissions- | B-veardi
stregms- graense
grense | mg/normal m* | mg/m?®
g/h

Berylliumforbindel ser 1 01 0,00001
maélt som Be
Kviksalvforbindel ser mét 1 01 0,0001
som Hg*)
Blyforbindelser mat som T 5 1 0,0004
Pb*)
Cobaltforbindelser malt 5 1 0,0005
som Co
Antimonforbindelser malt I 25 5 0,001
som Sh.
Andre Chromforbindel ser 25 5 0,001
end Cr”" mélt som Cr
a-kvarts, respirabel 25 5 0,005
Cyanider malt som CN 25 5 0,06
K obberforbindelser. Malt 25 5 0,01
som Cu
Natriumhydroxid 25 5 0,005

*) En mindre del af emissionen af Hg, Pb m.fl. kan optraale pa gasfase men medreg-
nes som stov.
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3252 NO,

NOy er betegnelsen for summen af felgende nitrogenoxider: Nitrogenoxid, NO og ni-
trogendioxid, NO> .

Tabel 4
Ma%sgstrﬂmsgramse, emissionsgraensevaer di og B-vaerdi for virksomheder, der emitterer
NOL™".

Massestrgmsgraanse | Emissionsgr aensevaer di B-vear di
g/h mg/normal m’? mg/m®
regnet som NO; regnet som NO, for den del, der foreligger
som NO»,
5000 400 0,125

M assestramsgraansen og emissionsgramsevaadien gadder for den emitterede maangde
NOy regnet som NO..

B-vaadien gadder for den del af NO,-maangden, der udsendes som NO..

Afkasthgjden beregnes ved at omregne at NO, til NO,, hvis der ikke foreligger oplys-
ninger om NO, -indholdets fordeling.

Hvis under halvdelen af en oplyst maangde NO, e NO,, skal der altid regnes med, at
mindst halvdelen af den udsendte maangde NO, udgares af NO..

Eksempel p& omregning af NO, til NO,

En kemisk virksomhed udsender NO,, der bestar af 20 vasgtprocent NO og 80 vagt-
procent NO.,. Virksomheden udsender 1000 g NO, /h.

Omregning til NO, sker pa falgende made:
20 vaagtprocent af den udsendte masngde bestér af NO, svarende til 20 vasgtprocent af
1000 g NO, /h = 200 g/h.

NO omregnes til NO, ved at multiplicere med 1,53 (1,53 er forholdet mellem mol-
vaggtenene af NGO, og NO).

Den udsendte maangde NO omregnet til NO, bliver 200g/hx 1,53 ........... 306 g/h
80 vamgtprocent af den udsendte maangde bestér af NO, svarendetil...........800 g/h
| alt udsendes NO, regnet SOM NG, ..o.vvvieiniiie e e 1106 g/h

Emissionsgramsevaadien for NO, gadder ikke for cementovne, glasuldsfabrikker,
stenuldsfabrikker, moler-, lecar, tegl- og kalkvaaker. Emissionsgrassevaadier for
NO, for disse anlagy fastsadtes pa grundlag af BAT-noter, idet der dog som udgangs-
punkt tilstracbes en emissionsgramsevaadi pa 500 mg/normal Nt regnet som NO..

36 Massestremsgrasnsen og emissionsgransevaadien gadder ikke for energianlaey. Se kapitel 6.
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3.253 SO,

Tabel 5
Ma%?strﬁmsgraense, emissionsgr eensevaer di og B-vaerdi for virksomheder, der emitterer
SO, 7",

M assestr gmsgr sense Emissionsgraen- B-vaardi
g/h sevaa di mg/m®
mg/normal m’
5000 400 0,25

SO,-emissionsgramnsevagdien anvendes dog ikke for virksomheder med procesanlagg,
hvor der anvendes bramdsel, og hvor der er direkte kontakt mellem reggassen og det
produkt, der fremstilles, hvis SO,-emissionen ikke overstiger den, der stammer fra det
anvendte, lovlige braandsel, uanset at dette kan fere til starre emissionskoncentration
end, hvad der svarer til 400 mg/normal nv* ved 10% O,

Der henvises endvidere til Miljaministeriets bekendtgerelse nr. 901 af 31. oktober
1994 om begramsning af svovlindhold i braenddler til fyrings- og transportforma, og
bekendtgarelse nr. 580 af 22. juni 2000 om begramsning af svovlindholdet i visse fly-
dende braandstoffer.

For kalkvaaker, molervaaker, lecavaaker, stenuldsfabrikker og teglvaaker ger der Sig
saalige omstandigheder gaddende, idet SO, for en stor del stammer fra det anvendte
ramateriale. | dissetilfadde ma der foretages en konkret vurdering til fastsadtel se af
emissionsgraansen.

3.2.5.4 Andre damp- eller gasformige uorganiske stoffer

| tabel 6 er der opstillet eksempler pa emissionsgramsevaadier, massestramsgraanser
og B-vaadier for virksomheder, der emitterer damp- eller gasformige uorganiske stof-
fer, bortset fraNO, og SO..

Tabel 6

Eksempler pa massestr gmsgraanser, emissionsgr eensevaer dier og B-veardier for virksom-
heder der emitterer damp- eller gasfor mige uorganiske stoffer, bortset fra NOx og SO,.
Sei gvrigt den aktuelle vejledning om B-veerdier for andre stoffer.

Stof Klasse| Massestrgms- | Emissionsgreen- | B-vaardi
greense sevaer di mg/m?®
g/h mg/normal m*
Phosgen I 10 10 0,001
Chlor I 50 5 0,01
Hydrogencyanid I 50 5 0,06
Hydrogenflourid I 50 5 0,002
Hydrogensulfid I 50 5 0,001
Hydrogenchlorid Il 500 100 0,05
Svovltrioxid Il 500 100 0,01
Ammoniak v 5000 500 0,3

37 Massestremsgraansen og emissionsgransevaadien gadder ikke for energianlaay. Se kapitel 6.
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3.2.5.5 Organiske stoffer

Organiske stoffer inddelesi 3 klasser og som hovedr egel efter nedenstéende kriterier:

Oversigt over opdeling af organiske stoffer i klasser

Klasse B-vaaxdi
mg/m?®

I £ 0,01

I >0,01 £02

[l >02

M assestramsgramser og emissionsgrassevaadier for organiske stoffer er anfart i tabel
7.

Eksempler pa B-vaadier og klasseopdeling for organiske stoffer er anfert i tabel 8.

Hvis en virksomhed udsender stoffer, der kan henfares til flere klasser, og hvis masse-
streammen for alle stoffer > 6250 g/h, bar den enkelte klasses emissi onsgramsevaadi
overholdes, og summen af emissionskoncentrationerne bar ikke overskride 300
mg/normal nr’.

Tabel 7
M assestr gmsgr aenser og emissionsgraenseveerdier for virksomheder, der emitterer orga-
niskestoffer.

Klasse M assestr gmsgr aanse Emissonsgranse-
o/h var di
mg/normal m’
I 100 5
1 2000 100
[l 6250 300

32551 Blandingsfortyndere
Definitionen pa blandingsfortyndere er blevet aadret som en konsekvens af en gen-

nemgang af blandingsfortynderes anvendel se og sammensadning.

Der er fastsat en ny B-vaadi for blandingsfortyndere p& 0,15 mg/n?. Blandingsfortyn-
dere klassificeres fortsat i hovedgruppe 2, organiske stoffer, klasse l11.

Blandingsfortyndere anses herefter for at omfatte organiske oplasningsmidler i ma-
lingsprodukter, der anvendes i maervaarksteder (jern, metal, plast), autolakererier,
mebelfabrikker og snedkerier mv.

Blandingsfortyndere defineres som en fortynderopl gsning, der indeholder mindst tre
organiske oplasningsmidier - eller ved vandfortyndbare malinger: mindst 2 organiske
oplgsningsmidler - hvoraf andelen af et enkelt opl@sningsmiddel ikke overstiger 80
vaggtprocent.

Hvis blandingen indeholder tre eller flere oplasningsmidler skal indholdet af tre af
oplgsningsmidlerne hver issa udgere mere end 2 vaggtprocent®. Ingen af de op-

38 Tallene gadder i forhold til det samlede indhold af opl@sningsmidier. Tarstof medregnes alt-
saikke. Hvis betingelserne ikke er opfyldt, er det ikke en ” blandingsfortynder”.
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l@sningsmidler, der indgér, ma vaare hovedgruppe 1 eller hovedgruppe 2, klasse | stof-
fer.

B-vaadien pa 0,15 mg/n? er fastsat ud fra lugttaarskel bestemmelse af et reprassentativt
udvalg af blandingsfortyndere pa markedet. Ved emission af blandingsfortyndere skal
der alene fastsadtes krav til afkasthgjde baseret pa B-vaardien. Der skal sdledes ikke
suppleres med krav baseret pd koncentrationen af lugtstoffer (LE/n) i omgivelserne
for de afkast, hvor der udsendes blandingsfortyndere.

B-vagdien pd 0,15 mg/nT gadder for nye virksomheder, herunder etablering af nye
mal eanlagy pa bestdende virksomheder, som ikke i forvejen har haft et maleanlasy.
Som udgangspunkt bar B-vaardien pa 0,15 mg/nt ligeledes overholdes ved udvidelse
af bestéende maleanlagg.

For bestdende maeanlagg, hvor afkast er dimensioneret pa grundlag af en B-vaadi pa
0,3 mg/n?’, ber pdbud om forhgjelse af skorstenshgjde €. lign med henblik pé over-
holdelse af en B-vaadi p& 0,15 mg/n? kun meddeles, hvis der konstateres vaesentlige
lugtgener.

Uddybendeforklaring

En virksomhed gnsker at fa at vide, om oplgsningsmidlerne i de malingsprodukter, der
anvendes, kan betragtes som blandingsfortyndere efter ovennaavnte nye definition.

Der anvendes flere forskellige malingstyper pa virksomheden. Der anvendes bl.a. en
2-komponent maling, hvor haarderen indeholder 0,5% hexamethylen-1,6 diisocyanat.
Hexamethylen-1,6 diisocyanat er ifalge B-vaadilisten (Orientering nr. 15/1996) et ho-
vedgruppe 2, Klasse |-stof.

If@lge definitionen pa blandingsfortyndere ma” Ingen af de indgdende opl gsnings-
midler vaae hovedgruppe 1 eler hovedgruppe 2, klasse | stoffer”.

Virksomheden sperger:

1. Er hexamethylen-1,6 diisocyanat et opl@sningsmiddel?

2. Né den maling, der anvendes, er en blanding af base, header og evt. fortyn-
der, er det sa oplasningsmidierne i henholdsvis basen, haaderen og fortynde-
ren, der hver isaa skal opfylde definitionen pa blandingsfortynder, eller er det
oplgsningsmiddel ssmmensagningen i den brugsklare blanding, der skal opfyl-
de definitionen pa blandingsfortynder?

Besvarelsen af spergsmalenei forhold til definitionen pa blandingsfortyndere ser sdle-
des ud:

Spargsmd 1
Hexamethylen-1,6 diisocyanat betragtes ikke som et oplasningsmiddel i denne forbin-
delse.

Spergsmal 2
Det er opl@sningsmiddel ssmmensagningen i den brugsklare blanding, der skal opfylde
definitionen pa blandingsfortynder.

3.25.6 VOC-bekendtgerelsen

Rédet for den Europadske Union vedtog den 11. marts 1999 direktiv 1999/13/EF om
begraansning af emission af flygtige organiske forbindelser fra anvendelse af organiske
oplasningsmidler i visse aktiviteter og anlagg — (V OC-direktivet). VOC-direktivet
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gennemfares i Danmark ved en kommende bekendtgarel se om begraansning af emissi-
oner & flygtige organiske forbindelser fra anvendelse af organiske oplasningsmidler i
visse virksomheder og aktiviteter (V OC-bekendtgerel sen). Bekendtgerel sen omfatter
virksomheder, hvor der foregér en eller flere af de industrielle processer og aktiviteter,
som er angivet i bilag 1, nér dei bilag 2 A anferte taaskelvaadier for forbruget af or-
ganiske oplgsningsmidler samtidig overskrides.

Som udgangspunkt er VOC-bekendtgerel sen udtemmende for regulering af emissio-
nen af flygtige organiske forbindelser fra virksomheder. Dog ber det pases, om der
emitteres hovedgruppe-1 stoffer, som ikke er omfattet af de ssalige bestemmelser i

V OC-bekendtgerelsen om substitution og begraasning af emissionen af visse saaligt
sundhedsskadelige stoffer, dvs. stoffer med R-sadningerne R45, R46, R49, R60 og
R61. Ligeledes ber det pases, om der emitteres organiske stoffer af hovedgruppe 2,
organiske stoffer, klasse |, med en sundhedsbaseret B-vaardi. | dissetilfadde bar de
vejledende retningdinjer i luftvejledningen overholdes. Det forventes, at disse situati-
oner vil vage gaddne, da virksomhederne ofte anvender blandingsforty ndere.

3256.1 Phenol

Phenol er et klasse I-stof. Der gadder en emissionsgramsevaadi pa 5 mg/normal m° for
dette stof.

For stenuldsfabrikker og glasuldsfabrikker kan saalige produktionstekniske forhold
dog gere det nadvendigt at acceptere en hgjere emissionsgraansevaadi, f.eks. op til 20
mg/normal nv’.

Tabel 8

Eksempler pa klasseopdeling og B-veerdier for organiske stoffer i hovedgruppe 2. B-
vardierneer angivet i mg/nr.

Stoffer maerket med L har en lugtrelateret B-veerdi (for disse stoffer er B-veerdien mindst
en faktor 10 lavere end den veerdi, der skulle fastsaettes ved en sundhedsvurdering). Sei
ovrigt den aktuelle vejledning om B-veerdier for andre stoffer.

Stof CAS. nr. | Bruttoformel Klasse B-veardi
Acetone 67-64-1 Cs;HO 11 04
Acrylsyre 79-10-7 C;H.0, 1 0,02 L
Styren 100-42-5 CgHg [ 0,2
Toluen 108-88-3 C/Hg 11 04
1,1,1-Trichlorethan 71-55-6 C,HsCl; 1l 05
Treestov I 0,025

3257 Seviavrigt

Generelt

For virksomheder, der udsender stev af en art, som ikke kan henfares til andre afsnit i
vejledningen, gadder dei tabel 9 og i tabel 9a nsevnte massestramsgraanser, emissi-
onsgransevaadier og B-vaadier. Emissionsgramseveaadier for grovvarebranchen
fremgar af Miljestyrelsens vejledning nr. 4/1991. Retningdlinier for grovvarebranchen.
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32571 Tortstev

Tabel 9
M assestr gmsgr aenser, emissionsgr eenser og B-vaerdier for stavi avrigt.
B-vaerdien gadder for stov < 10mm i diameter.

M assestr gm Emissionsgraense B-veerdi
kg total stev/h mg total stev/normal nm?® for den del af stovet,
der er mindreend 10
mm i diameter
mg/n?’
Nye anlasg Bestdende anlagy
£05 300 300
>0509 £5 0 75
>5 10 20-40 0,08
Dog 25 hvor der & Dog 50 hvor der &
produktionstekniske | produktionstekniske
grunde kun kan an- grunde kun kan an-
vendes dektrofiltre. | vendes eektrofiltre.

32572 Vadt stev

For en raskke processer hvor der optraeder vadt stev, kan det vaare meget problematisk
at reducere emissionen til under de anfarte emissionsgraansevaadier, enten fordi den
nedvendige teknologi ikke findes eller ikke er gkonomisk opnaelig for den pagadden-
de type virksomhed. For den type virksomheder, som har en massestrem sterre end 0,5
kg/h, kan der fastsadtes en hgjere emissionsgraansevaadi for total stev indenfor neden-
stéende rammer.

Tabel 9a
Emissionsgraenser for stev i gvrigt, som vadt stev

Emissionsgraense

Proces malt som terstof

mg total stev/normal m?3
Korntarringsanlagg og pillekalere (foderstof produkti- 0
on)
Lucernemelsfabrikker, hvor der anvendes cyclofaner, 0
venticloner eller tilsvarende.
Stev i en tarreproces med et dugpunkt ned til 60-65 100
°C samt befugtere.
Kalklaeskere. 100

Anvendelse af dei tabel 9aanferte emissionsgramsevaadier forudsadter, at det kan be-
grundes hvorfor emissionen ikke kan nedbringes til under den normale emissions-
gramse.

B-vazdien for den del af stevet, der er mindre end 10 nm i diameter, er 0,08 mg/n.




4 Beregning af skorstenshgjder

4.1 Indledning

Dette kapitel indeholder anvisninger pa, hvordan man beregner skorstens- eller afkast-
hgjder, der sikrer en tilstrakkelig fortynding af udledninger til atmosfaaren, sa B-
vagdierne overholdes.

Beregningerne skal som hovedregel baseres pd OML-modellen. Modellen og dens an-
vendelse er naamere beskrevet i afsnit 4.2. | afsnit 4.3 forklares kildestyrken G og
spredningsfaktoren S, som er to udtryk, der anvendes ved OML-beregningerne. | af-
snit 4.4 gives anvisninger pa beregninger. | afsnit 4.5 beskrives modellens anvendelse
ved lugtemission, og endelig omtalesi afsnit 4.6 nogle begraasninger for modellen.

Beregningerne med OML-modellen foretages af virksomheden selv eler virksomhe-
dens rédgivere. Godkendel sesmyndigheden vurderer, om beregningerne er i orden.

4.1.1 Oplysninger om OML-modellen

For oplysninger om OML-modellen henvisesi gvrigt til DMU'S® manualer og hjzel-
petekster for OML-modellen. Endvidere vedligeholder DMU en hjemmeside pa In-
ternettet med information af interesse for brugere af OML-modelen®®. Her findes op-
lysninger om de aktuelle versioner af modellen og indrapporterede problemer, ligesom
man kan downloade tips og hjadpefiler.

OML-Point i PC-udgave (vejledningsmodellen) kan kabes i Miljgbutikken®. @vrige
programmer kan kebes hos DMU.

Spargsma om normal anvendelse af modellerne kan rettestil Miljastyrelsen. Andre
mere tekniske spargsmal om modellens anvendelse og virkeméde rettes til DMU*.

Den tidligere udgave af luftvejledningen beskrev en metode til skorstenshgjdebereg-
ning uden brug af PC - “nomogrammetoden.” Pagrund af udviklingen i anvendelse af
PC udgér denne metode.

4.2 OML-modellen

OML stér for Operationel M eteorologisk L uftkvalitetsmodel, og et tilherende com-
puterprogram anvendes til beregning af skorstenshgjder. Computermodellen findesi to
versioner: OML-Point og OML-Multi.

OML-Point foretager beregninger for punktkilder, der antages at vaare placeret i sam-
me geografiske punkt, mens OML-Multi kan tage hensyn til afkastenes indbyrdes pla-
cering og derfor anvendes, nér der er tale om flere afkast med starre afstand mellem de
enkelte afkast. Begge versioner er baserede pa en Gaussisk regfanemodel, og begge

39 Danmarks Miljgundersegel ser.

40 http:/fwww.oml.dmu.dk

*1 Miljgbutikken, Leaadlerstraede 1-3, 1201 K gbenhavn K, Telefon 33 95 40 00.

“2 Danmarks Miljgundersagelser, Afdeling for Atmosfaarisk Miljg, Frederiksborgvej 399, Post-
boks 358, 4000 Roskilde. Telefon 46 30 12 00.
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indeholder en division med en faktor 1 million, sddan at forstd at hvis emissionen
indtastesi g/s, f&simmissionen i ny/nt.

4.2.1 Modelresultater ssammenhol desmed B-veerdier

Modellen beregner blandt andet ud fra en valgt afkasthgjde immissionskoncentrati-
onsbidraget (i det felgende benaavnt bidraget) af et stof | en ragkke valgte punkter - re-
ceptorpunkterne. Koncentrationerne angives for hver af referencedrets 12 maneder
som 99%-fraktiler af timemiddelvaardierne i hvert receptorpunkt.

Disse koncentrationer sammenholdes med de B-vazdier, der er fastlagt i B-
veadiveledningen, og ved at prove sig frem med forskellige afkasthgjder kan man
fastlaegge skorstenshgjden ud fra det kriterium, at de beregnede 99%-fraktiler skal vee
re mindre end eller lig med B-vaadierne.

B-vaadierne skal overholdes for hver enkelt méned, og beregninger skal atid foreta-
ges for ale 12 maneder, ogsa selvom der kun forekommer emission en del af &ret. B-
vaadierne skal vaae overholdt uden for virksomhedens skel, uanset hvor den hgjeste
B-vaadi forekommer ifalge beregningerne.

4.2.2 Datagrundlagfor OML-beregning

Ved beregninger med modellen anvendes oplysninger om kildestyrke, luftmaangde,
reggastemperatur, skorstenens indre og ydre diameter, afkasthgjde, terramforhold,
bygninger i kildens neameste omgivelser samt en tidsserie af meteorologiske data,
gaddende for Kastrup Lufthavn i referencedret 1976, der stilles til radighed sammen
med modellen. Kildestyrke samt spredningsfaktoren, der kan benyttes ved indledende
overdagsmaessige vurderinger, er naamere beskrevet i afsnit 4.3.

4.3 Kildestyrke og spredningsfaktor

431 Kildestyrken G

Herved forstds som udgangspunkt den maksimalt tilladelige emission over en drifts-
time af det pagaddende stof angivet i mg/s. G bar bestemmes ved en af fglgende frem-
gangsmader:

1. G kan bestemmes ud fra den i godkendel sens vilkér fastsatte emissionsgraanse-
vaadi for afkastet og ud fra den fastsatte maksimale luftmaangde pr. time, nér virk-
somheden er i drift. G udregnes ved at multiplicere den i godkendelsen fastsatte
emissionsgramsevaadi, mg/normal N med den fastsatte maksimale luftmaangde i
afkastet i normal nv'/s.

2. | detilfadde, hvor der ikke er fastlagt en emissionsgrasnsevaadi, anvendes den
maksimale timeemission, der normalt forekommer. For eksempel kan G i en ddl
tilfad de bestemmes ud fra den brugte maangde maing pa et overfladebehandlings-
anlag, hvor alle oplgsningsmidler normalt emitterestil atmosfaaen. Det maksi-
male timeforbrug danner sa grundlag for beregning af kildestyrken.

Hvis der er installeret forureningsbegraansende foranstaltninger, som medferer, at
virksomhedens emissioner er betydeligt lavere end vejledningens emissionsgraanse-
vaadier, kan de faktiske emissioner anvendes ved beregning af afkasthgjden, séfremt
man ud fra talmaterialet om de faktiske emissioner kan fastlaggge en maksimal timee-
mission. Godkendel sesmyndigheden og virksomheden bar overveje, om emissions-
graanserne dternativt skal reduceres.
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4.3.2 Spredningsfaktoren S

Et begreb, der kan vagre nyttigt ved overdagsmaessige vurderinger, er spredningsfakio-
ren S

Spredningsfaktoren er defineret som kildestyrken, G i mg/s af det pagaddende stof di-
videret med B-vaadien i mg/nt for det samme stof.

Forme 4

S[m3/S] - G [mg/q -

B - vaardi [mg/m~]
maangde, som afkastet hvert sekund ska opblandes jaernt med for at blive fortyndet til
B-vagdien.

S har dimensionen /s og er udtryk for den luft-

Hvis spredningsfaktoren er mindre end 250 nv'/s, skal afkastet blot fares 1 meter over
tag og vaare opadrettet, s3 der kan ske fri fortynding®:.

Denne regel ma kun anvendes pa fa afkast pa en virksomhed; antallet afhaanger af
virksomhedens starrelse.

Eksempel:

Der tages udgangspunkt i eksemplet i afsnit 3.1.5 med en maksimal timeemission &
acetone pa 10 kg/h - svarende til 2.778 mg/s.

S[mirg) =— Clmosl 2778 o0
B-vaadi mgm®| 04

Da spredningsfaktoren S = 6.945 /s > 250 m/s i ovennaavnte eksempel, betyder det,
at der skal foretages en OML-beregning for at fastlagyge afkastets hgjde over terram.
Jo hgjere afkastet bliver, desto starre fortynding.

43 Ved "over tag" forstas normalt det aktuelle tag, hvor afkastet er placeret, men i specielle til-
fad de ma der tages hensyn til hgje naaliggende bygninger m.v. for, at der kan ske fri fortyn-
ding.

47




4.4 Beregning med OML

4.4.1 Eteller flereafkast og et eller flere stoffer

| nedenstaende tabel 10 er angivet fremgangsmaden i situationer med et eler flere af -
kast og et eller flere stoffer.

Tabel 10
Hvilken metode skal anvendes?
Et stof Flerestoffer
Et afkast: Foretag beregninger med OML - Bestem spredningsfaktoren for hvert
Point eller eventuelt OML-Multi, | stof. Brug B-vaadien for det stof, der
indtil en passende skorstenshgjde — | giver den starste spredningsfaktor.
hvor bidraget overholder B- Foretag beregninger med OML-Point
vagdien —er fundet. OML-Multi | eler eventuelt OML-Multi, indtil en
giver de samme resultater som passende skorstenshgjde — hvor bidra-
OML-Point. get overholder B-vaadien - er fundet.
Man kan ogsa gennemfere OML -
beregninger for samtlige stoffer.
OML-Multi kan benyttes, men resu-
taterne bliver som for OML-Point.
Flere afkast: | Foretag beregninger med OML- Foretag beregninger med OML-Point

Point eller OML-Mullti, indtil der
findes et tilfredsstillende sad af &-
kasthgjder. Afkastenes samlede hi-
drag skal overholde B-vaadien.
Brug af OML-Point vil give kon-
servative resultater.

eller OML-Multi for ale stoffer, indtil
der findes et tilfredsstillende sad af -
kasthgjder for de pagaddende stoffer.
Afkastenes samlede bidrag skd for
hvert stof overholde B-vaadien. Brug
af OML-Point vil give konservative
resultater.

Bemagk om modellen:

- OML-modellen beregner koncentrationer i omgivelserne — ikke afkasthgjder. Nar
der foretages OML-beregninger, ma man gentage beregningerne med forskellige
afkasthgjder, indtil man finder en hgjde (eller et s af afkasthgjder), hvor B-vaa-
dien overholdes.
OML-Point egner sig bedst til smple afkastforhold, hvor man kun har en enkelt
punktkilde. N&r man har at ggre med flere afkast, kan OML-Point godt benyttes,
men den vil give resultater “pa den sikre side”’, hvorimod OML-Multi giver mere
redistiske resultater. Det skyldes, at OML-Point behandler afkast, som om de var
placeret i samme geografiske punkt, mens OML-Multi er i stand til korrekt at
overlgre koncentrationerne fra forskellige kilder. Som tommelfingerregel bar man
overvee at bruge OML-Multi, hvis man har to afkast, der ligger mere end 2 skor-
stenshgjder fra hinanden.
Hvis der er tale om afkast fra komfortventilation, hvori koncentrationen er mindre
end Arbedstilsynets vejledende gramsevaadier for indeklimaet, og spredningsfak-
toren (defineret i afsnit 4.3) er mindre end 250 nv'/s, skal afkastet blot fares 1 meter
over tag™ og vaae opadrettet eller vaae udfert p& anden miljemaessigt korrekt mé-
de, sdledes at |uften fra afkastet kan spredes frit.

4 Ved "over tag" forstas normalt det aktuelle tag, hvor afkastet er placeret, men i specielle til-
fad de ma der tages hensyn til hgje naaliggende bygninger m.v. for, at der kan ske fri fortyn-

ding.
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| de saaligetilfadde, hvor en virksomhed udsender toksikologisk ensvirkende stof-
fer, beregnes disse stoffer som eet stof. Afsnit 4.4.2 redeger for, hvordan beregnin-
geni safald skal foretages.

Nar inputdata til modelkarder tilrettelasgges, kan man sage vejledning i den hjad pe-
tekst, der ledsager OML-modellen. Hjad peteksten er ogsa tilgaangelig pa Internettet™.

L uftvejledningen omfatter ikke detaljerede anvisninger pd, hvordan det miljgmesssige
bidrag fra andre kilder end punktformige afkast beregnes. Dog skal det bemaakes, at
OML-Multi indeholder metoder til beregning for sdkaldte arealkilder, d.v.s. kilder,
hvis emission kan antages at vaae jaavnt fordelt over et rektangulaat omréde.

4.4.2 Ensvirkende stoffer

| saaligetilfadde, hvor en virksomhed udsender toksikologisk ensvirkende stoffer fra
samme stofgruppe med sundhedsrel aterede B-vaadier (se afsnit 3.1.7), skal afkastbe-
regningen foretages pa grundlag af den samlede emission af stofferne.

Nar stofferne har forskellige B-vaadier, kan man enten vadge en fremgangsméade (“B;-
metoden”), hvor den tilsvarende B-vaadi udregnes som en vaggtet gennemsnitsvaadi,

B, eller en mere teknisk betonet metode (B1-metoden), hvor kildestyrkerne normeres
p& en made, s man kan benytte en B-vaadi pd 1 mg/nt’.

4.42.1 B -metoden

B:-metoden er preecis, nar stofferne emitteres frasamme afkast, men den vil veae
ungdigt konservativ, hvis emissionen sker fraflere forskellige afkast, som har forskel-

lig hgjde eler har en indbyrdes afstand. | evrigt er B,-metoden ogsa praecis, hvis stof-
ferne har samme B-vaadi.

Br-metoden med vaggtet gennemsnitsvaardi indebaaer, at man skal beregne en B,-
vaadi i henhold til definitionen i afsnit 3.1.7. Derefter foretages en OML-beregning.
Ved OML-beregningen medtages emissionen fra alle de toksikologisk ensvirkende
stoffer, som om de var eet stof.

4422 Bj-metoden

B1-metoden vil atid vaare prascis, men de beregnede immissionskoncentrationer vil
vage fiktive og skal sammenlignes med en B-vaadi pd 1 mg/nt.

Efter B1-metoden skal de enkelte stoffers kildestyrke normeres med deres respektive
B-vaadier inden afkastberegningen. Dette geres sdledes:

Formel 5

G
Gn,i -
YBiY2
hvor G, er den normerede kildestyrke for stof i,
G er kildestyrken for stof i, og
YBYser den numeriske vaadi af B-vaadieni mg/n? for stof i.

*5 http://www.dmu.dk/Atmospheri cEnvironment/oml_info.htm.
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OML-beregningen ved hjadp af OML-Multi foretages samlet for ale afkast og alle
stoffer med samme toksikologiske virkning. Hvis man i et afkast har mere end et stof,
skal man for dette afkast beregne en samlet normeret kildestyrke som:

Formel 6

G
B

hvor der summeres over alle de ensvirkende stoffer i afkastet.
Beregningsresultatet skal sammenlignes med en B-vaadi pa 1 mg/nt.

o
G n,afkast = a
i

Eksempel pa brug af B;-metoden for to ensvirkende stoffer A og B

En virksomhed emitterer fra et afkast stof A med en B-vaadi pa 1 mg/nt’ og fra et an-
det afkast stof B med en B-vaardi pd 0,1 mg/n7. Kildestyrken for stof A er 1 g/s og for
stof B 1 g/s. Stof A og B er ensvirkende.

Den normerede® kildestyrke, der skal bruges ved B;-metoden, er for stof A:

1g/s
Goa :gTzlg/s
og for stof B

_1g/s _
G, =——=10g/s
n,B 0,1 g

Der skal derefter ved hjadp af OML-Multi gennemfares en OML-beregning, hvor de
to afkast har en kildestyrke pa henholdsvis 1 g/s og 10 g/s, som beregnet ovenfor. Den
beregnede koncentration skal sammenholdes med B-vaadien 1 mg/nt.

4.5 Anvendelse af OML-modellen i forbindelse med lugtemission

OML-modellen kan ogsa anvendes til beregning af skorstenshgjden ved lugtemissio-
ner. Kildestyrken er produktet af lugtemissionskoncentrationen®” udtrykt i lugtenhe-
der/norma N7 og den maksimalt tilladdlige luftmaangde (normal m?® /s). K oncentrati-
onen skal fastlaggges efter detil enhver tid gaddende metoder for maling af lugtemis-
sion. For at tage hgjde for, at der ved vurdering af lugtimmission normalt anvendes en
midlingstid pa 1 minut i stedet for OML-modellens 1 time, ma kildestyrken korrigeres
med en faktor 7,8. | praksis indsadtes emissionen gange med 7,8 og divideret med 1
miIIi03n i modellen. Ved beregning fas lugtimmissionen herved direkte i lugtenhe-
der/m’.

4.6 Undtagelser

4.6.1 Tungeluftarter

Man ska veae opmaaksom pd, at OML-modellen ikke kan anvendes pa afkast af Iuft-
arter, der er vaesentlig tungere end den omgivende luft. | beregningen af ragfanel oftet
er det massefylden af den udsendte gasblanding, der har betydning, og ikke de enkelte
forureningskomponenters molekylveegt. Sledes ber modellen ikke benyttes, hvor der
er tale om rgggas med en lav temperatur (i praksis kan gramsen sadtes til -5°C).

“% Kildestyrken skifter ikke enhed, da der normeres med den numeriske vaardi af B-vaardien.
“" Se definitionen i lugtvejledningen.
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4.6.2 Vadergaggasser

OML-modellen kan heller ikke forventes at give palidelige resultater, hvis man be-
handler raggasser med et meget stort fugtindhold (det kan f.eks. veae tilfaddet i for-
bindelse med granttarrerier eller med visse raggasvaskere). Man kan opleve, at ragfa-
nen ikke | gfter sig, og at der falder drdber ud af regfanen.

Problemer med vade regfaner er vanskelige at kvantificere og behandles ikke af OML-
modellen. DMU er ved at opbygge en erfaringsbank vedrarende metoder til at imede-
ga problemer i forbindelse med meget vade reggasser. Y derligere oplysninger fas ved
henvendelse til DMU og pé I nternettet®.

8 hitp://www.dmu.dk/Atmospheri cEnvironment/vaadroeg.htm
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5 Vilkar og kontrolregler

5.1 Indledning

| dette kapitel beskrivesi afsnit 5.2 de forskellige vilkarstyper, og hvorledes de ber
udformes. Det drejer sig om driftsvilkar, emissionsvilkar og kontrolvilkar.

Der kan opstilles tre forskellige typer vilkér, hvor der krasves emissionskontrol:
Emissionsvilkar, hvor kontrollen udfgres som praestationskontrol.
Emissionsvilkar, hvor kontrollen udfgres med et automatisk malende system
(AMYS).

Emissionsvilkar, hvor kontrollen udfares som stikpravekontrol.

Ved praestationskontrol forstas en emissionsmaing gennemfart f.eks. en gang om aret
med udtagelse af 3 prover hver af en times varighed (eller en anden periode, hvis det
er nadvendigt af hensyn til malingerne eler driftsforholdene).

Ved AM S-kontrol forstas kontinuerlige emissionsmalinger gennemfert over en laange-
re periode, typisk over anlasggets levetid.

Ved stikpravekontrol forstas emissionsmalinger gennemfart f.eks. 6 gange pr. &.

I punkt 5.3 omtales kontrolregler for driftskontrol og emissionskontrol. Emissions-
kontrollens omfang beskrives i punkt 5.3.3 bade i teksten og i en oversigt.

| punkt 5.4 omtales hvorndr man kan betragte emissionsgramsevaadierne for over-
holdt.

| punkt 5.5 findes eksempler pavilkar.

Dette kapitel kan anvendes ved udformningen af vilkar og fastsedtelse af kontrolregler
ved meddelelse af miljegodkendelser eller pabud. Kapitlet kan ogsa bruges, nar man
overveer at andre vilkar eler kontrolbestemmelser i en miljagodkendel se eller pabud.

5.1.1 Definition af egenkontrol

Egenkontrol defineres som virksomhedsbetalt kontrol, der enten gennemfares af eks-
terne laboratorier eller af virksomhedens egne folk. Herved opnar virksomheden mu-
lighed for at kunne foretage hurtigere indgreb overfor for store emissioner. Kontrollen
kan med fordel kombineres med et miljaledel sessystem. Mdlinger udfart af eksterne
laboratorier ber udferes som akkrediterede malinger. Det anbefales, at starre virksom-
heder, der jaarnligt selv gennemfarer egenkontrol, overveler at sage om akkreditering
til at foretage emissionsmalinger, nér lovgrundlaget giver mulighed herfor.

Miljestyrelsen laggger vaagt pa, a kontrollen med luftforurening fra virksomheder
gennemfares som egenkontrol.
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5.2 Vilkar

521 Generelt

Vilkér i godkendelser og pabud ber vaare entydige, og de bar kunne kontrolleres med
et overkommeligt ressourceforbrug.

Vilkérene bar falges op med kontrol for at eftervise, at kravene overholdes. Kontra-
lens omfang tilpasses den potentielle belastning af miljzet.

5.2.2 Vilkéarstyper

Vilkér for luftforurening skal sikre, at forureningen holdes under en neamere fastsat
graase.

Vilkar kan opstilles pa flere forskellige mader:

Driftsvilkar

Driftsvilkar er krav til virksomhedens indretning og drift, som har betydning for vir k-
somhedens |uftforurening. Det kan f.eks. vaare maksimal anlaggskapacitet og anven-
delse af narmere specificerede ravarer.

Emissionsvilkar
Emissionsvilkar er krav til luftmaangde og koncentration af de stoffer, som virksom-
heden udsender, eller til maksimal timeemission.

Vilkér om afkasthgjde
Vilkar om afkasthgjde har til formd at sikre, at B-vaadierne overholdes.

Sidst i kapitlet er der vist eksempler pa de forskellige vilkarstyper.
5.2.3 Driftsvilkar

Driftsvilkar har til forma at begrasnse emissionen af forurenende stoffer ved for ek-
sempdl at sikre, at rensningsudstyr konstant fungerer optimalt.

For rensningsudstyr kan der blandt andet vaare tale om jaevnligt at kontrollere og fast-
sadte acceptgramser for eksempelvis:
- Visud ingpektion af posefiltre.

Flow og pH-mdling ved skrubbere og vadfiltre.

Driftstemperatur ved termisk eller katalytisk forbraanding.

Belaggninger i cykloner.

Utagheder og korrosion.

Denne kontrol bar felges op, safejl rettes og udbedres, sa snart acceptgraanser er over-
skredet.

En s&dan overvagning forudsadter naturligvis, at der findes de instrumenter, indikato-
rer, inspektionsluger, maestudse m.v., som er nadvendige for kontrollen. Om forng-
dent mader i afgarelsen fastsadtes passende indretningsvilkar til sikring heraf og her-
under tillige sikres, at indikator- og instrumentvisninger er lette at kommetil og lette
at afleese, evt. at visningen er fart frem til kontrolrum eller normal arbejdsplads for
driftspersonaet.



By-pass”® af rensningsanlagy bar normalt ikke forekomme. | visse situationer kan by-
pass af rensningsanlagy dog accepteres, nar tekniske forhold kraever dette.

Eksempelvis kan
by-pass af posefilter vaare nadvendigt, nar reggastemperaturen under opstart er for
lav (under dugpunktet) eller
ved uheld med et termisk katalytisk anlaag.

By-pass perioden bar begramses sd meget som muligt og maikke fere til uacceptable
miljemaessige forhold. Det bar fremga af vilkar, i hvilket omfang by-pass kan accepte-
res, og hvordan det regstreres.

Driftsvilkar kan vaare krav om udarbegjdelse af driftgournal over eksempelvis forbrug
af ravarer, notering af driftstemperatur, driftsuneld m.v. Der ber endvidere vage vilkar
om, a der faresjournaler over fejl/uheld ved drift og anlasg (bade proces- og rens-

ningsudstyr).

Driftgournalen og evt. driftsinstrukser skal vaae tilgaangelig for tilsynsmyndigheden
pa forlangende. Driftsjournalen opbevares en vis periode f.eks. 3 & pa virksomheden.

5.2.4 Emissionsvilkar og kontrolvilkar

Emissionsvilkar har til formdl at sadte gramser for koncentrationen af den udsendte
forurening og luftmaagde. Emissionsgremseveaadien fastsadtes
som beskrevet i kapitel 3, og
ud fraen vurdering af, hvad et teknisk velfungerende og gkonomisk overkom-
meligt rensningsanlagg af den aktuelle type kan prasstere.

Emissionsvilkér vil, ssmmen med vilkar om maksimal luftmangde pr. tidsenhed samt
afkasthgjde, sikre, at koncentrationen i omgivelserne ikke overskrider B-vaadien.

Et emissionsvilkdr bar som minimum opfylde felgende:
Det bar sadte relevante gramsevaadier for aktuelle forurenende stoffer.
Det bar fastsadte entydige gramser og kontrolmetoder.
Det skal kunne kontrolleres ved et rimeligt og overkommeligt ressourcefarbrug.

Der findes tre forskellige typer kontrol:

Preestationskontrol

Praestati onskontrol anvendes pa virksomheder med forurening af nogen betydning
(hvor massestrgmsgraansen er overskredet, men hvor AMS-kontrolgraansen ikke er
overskredet).

AMS*-kontrol
AMS-kontrol anvendes pa virksomheder med |uftforurening af afgarende betydning
(hvor AMS-kontrolgramsen er overskredet), jf. afsnit 5.3.3.3.

Stikprgvekontrol
Stikprevekontrol anvendes pa virksomheder med luftforurening af afgerende betyd-
ning, hvor det ikke er teknisk eller gkonomisk muligt at anvende AMS-kontrol.

“D.v.s. at den forurenende luftstrem fares uden om rensningsanl seyget.

%0 Bogstaverne AM S betyder A utomatic M easuring System eller Automatisk M &l ende System.
AMS er fast installeret maleudstyr til automatisk maling og registrering af emissioner. Der er
en CEN-norm under udarbejdel se, som anvender dette begreb, og som stiller prasstationskrav
til AMS. Se ogsa afsnit 5.3.3. 3.
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Ved fastlasggel se af emissionsvilkar ber der altid tages stilling til felgende:
det forurenende stof (se pkt. 5.2.4.1),
emissionsgramsevaadi (se pkt. 5.2.4.2),
kontrolperiode (se pkt. 5.2.4.3 og pkt. 5.3),
maletiden (se pkt. 5.2.4.4 og pkt. 5.3),
antal enkeltmalinger (se pkt. 5.2.4.5)
driftsforhold under méling (se pkt. 5.2.4.6),
maemetode (se pkt. 5.2.4.7),
detektionsgramse (se pkt. 5.2.4.8).

Ved AMS-kontrol ber man endvidere sikre sig
at instrumenternes kvalitet er tilstrakkeligt belyst (gennem falsomhed, nul punkts-
drift, maleusikkerhed, tidskonstant), eller at instrumentet godkendes &f tilsyns-
myndighed inden brug,
at instrumentet monteres korrekt pa malestedet,
at instrumentet serviceres og vedligeholdes regelmaessigt af kvalificeret personae
i overensstemmel se med fabrikantens anvisninger,
at instrumentet kalibreres regelmaessigt af virksomheden selv eller af et akkredite-
ret laboratorium f.eks. ved parallelmalinger en gang pr. ar.,
at maedata del's opbevares pa et passende medium, del's bearbejdes pa passende
made til brug for tilsynsmyndigheden. Maledata ber opbevares mindst 3 &,
at maledatai egnet form er tilgangeligt via on-line systemer for det daglige drifts-
personale pa det normale arbejdssted.

5.2.4.1 Det forurenende stof

Det forurenende stof kan vaae et kemisk stof, en stofgruppe eller forureningen kan
vage beskrevet som en egenskab (f.eks. lugt eller biologisk aktivitet).

Det ber af vilkaret fremgd, om der kan vagre tale om en dller flere tilstandsformer
(f.eks. bade gas- og partikelfase), om grundstoffer medregnesi alle forbindelser m.v.
og om gramnsevaadierne f.eks. gadder for summen af bestemte forbindelser.

5.2.4.2 Emissionsgramsevaadien

Emissionsgramsevaadien er en gramsevaadi for den maksimale forurening f.eks. op-
givet som mg forurenende stof/normal n* fra et bestemt afkast ved en maksimal |uft-
maangde. Emissionsgramsevaadien skal formuleres entydigt med angivelse af praecis
maleenhed og referencetilstand. Se nermere om referencetilstand i afsnit 3.1.2.

5.2.4.3 Kontrolperioden

Kontrolperioden er den periode, hvor emissionen kontrolleres. Kontrol periodens
laengde ved de forskellige kontrolmetoder er normalt

ved praestationskontrol 3 timer,

ved AM S-kontrol 1 maned og

ved stikprgvekontrol 1 ar.

Kontrolperioden er silang, at der opnas bedemmelse af en reprassentativ del af emis-
sionen, d.v.s. at tilfaddige kortvarige hgje dller lave vaadier ikke far vassentlig indfly-
delse pa bedgmmel sen. Kontrol perioden er samtidig sa kort, at der indenfor en rimelig
tid kan tages stilling til, om vilkaret er overholdt.

5.2.4.4 Maletiden

Maéletiden er maeperioden for den enkelte maling. Dette gadder bade for manuelle og
kontinuerte malinger. Vilkdr ber altid indeholde en angivelse af maletiden.
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Praestationskontrol har normalt en maletid pa en time eller mere afhaangig af, hvad der
males for. Udferes prasstationskontrol eksempelvis med kontinuert registrerende in-
strumenter, fastsadtes maetiden normalt til en time. Som udgangspunkt foretages pree
stationskontrollen én gang om aret, men ud fra en konkret vurdering kan hyppigheden
vege starre eller mindre.

Ved AMS-kontrol vil den mindste teoretiske maletid afhaange af instrumentets tids-
konstant, som regel under et minut. | praksis fastsadtes maletiden til en time, hvilket
giver en god tidsmaessig opl@sning og et passende statistisk grundlag. AM S-kontrollen
foretages | gbende (kontinuert).

Ved stikprgvekontrol er maletiden normalt en time eller mere afhaangig af hvad der
mdes for. Udfares stikprevekontrol eksempelvis med kontinuert registrerende instru-
menter, fastsadtes maetiden normalt til en time. Stikpravekontrollen foretages | gben-
de hvert &, men med et varierende antal prever, som anfart under 5.4.3.

Det anbefales, at man sa vidt muligt anvender samme méletid pa en time ved bade
praestations-, AMS- og stikprevekontrol. Afviges der fra 1 time som mdletid, bar dette
begrundes i salige forhold i processen eller i mdemetoden, som godtger en kortere
eller laangere maletid.

Der kan ogsa vage tale om, at maletiden er fastlagt til andet end en time i forbindelse
med international e bestemmelser som f.eks. EU-direktiver.

5.2.4.5 Antal enkeltmalinger

Kontrolvilkaret ber indeholde en angivelse af hvor mange enkeltmalinger, der ber
foretages. En enkeltmdling er en kvantitativ bestemmelse af emissionen over maleti-
den.

Prasstationskontrol udfares som mindst tre enkeltmalinger, hver af en time.

Ved AMS-kontrol anvendes automatisk mélende og registrerende instrumenter, og der
males hele tiden. Fastsadtes maletiden til en time, vil der vagre ca. 720 malinger paen
maned, hvis virksomheden er i drift degnet rundt. Ellers maes kun, ndr virksomheden
er i drift, og ndr der er emission.

Stikprevekontrol udfares pa 6 tilfaddigt valgte dage om aret (hvor der er produktion)
med mindst to enkeltmdinger pr. dag.

Oversigt over kontrolperiode, maletidog antal malinger

Kontroltype Kontrolperiode Mdletid Anta enkeltmdlinger

Preestationskontrol | F.eks. 3 timer F.eks. 1 3 gk pr. kontrolma-
time ling

AMS-kontrol 1 maned 1time Kontinuerligt

Stikprevekontrol 1a F.eks. 1ti- | 2 stk. pr. stikprave
me

5.2.4.6 Driftsforhold

Ved praestationskontrol bar vilkaret udformes, s det fastlasgges, ved hvilken produk-
tion og produktionsomfang malingen skal foretages.

Nar emissionen varierer under drift, ber det sikres, at der méles, ndr emissionen er
maksimal. Emissionsvilkar omfatter de perioder, hvor virksomheden er i drift - d.v.s.
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hvor der forekommer emission - perioder med stilstand medregnes atsdikke. Hvis
virksomheden er i drift mindre end 1 time ad gangen, anvendes den aktuelle driftstid
som midlingstid.

Driftsforholdene har betydning for fastsedtel se af emissionsgramsevagdien.

5.2.47 Méalemetode

| kontrolvilkaret ber angives hvilken malemetode, der skal anvendes. | kapitel 8 findes
preve- og anaysemetoder, der kan anvendes ved fastsadtelse af vilkar. Hvis der stilles
krav om akkrediterede mainger, bar det sikres, at der findes laboratorier, der er ak-
krediteret til den valgte metode. Kontrolvilkaret bar formuleres, sa der er mulighed for
at benytte andre malemetoder af tilsvarende kvalitet, safremt virksomheden kan be-
grunde det.

5.2.4.8 Detektionsgramnse

Detektionsgraansen ber normalt vaae mindre end 10% af den emissionsgraansevaadi,
der skal kontrolleres. Hvis emissionsgraansevaadien gedder for summen af flere stof-
fer, skal man ikke medregne maleresutater, der er under detektionsgraansen.

5.25 Vilkar om afkasthgjde

Vilkar om afkasthgjde har til formal at sikre, at B-vaadierne overholdes. Afkasthgjden
beregnes med OML-modellen.

Pa virksomheder med fa afkast vil man normalt stille vilkar om bestemte afkasthgjder,
sa det skres, at B-vaadien overholdes, ndr emissionsgrassevaadien overholdes.

P& virksomheder med mange afkast kan det vagre rimeligt at tille vilkar om overhol-
delse af B-vaadier, idet det giver virksomheden mulighed for selv at disponere over
afkasthgjder og evt. rensning. Der skal dog ogsa her fastsadtes emissionsgramsevaadi-
er.

5.3 Kontrollens art og omfang

Kontrol a om vilkar overholdes, forudsadter et kontrolvilkar, som praeciserer, hvorndr
vilkéret kan anses for overholdt eller overtragdt.

Der benyttes tre forskellige former for kontrol:
driftskontrol, se punkt 5.3.1,
emissionskontrol, se 5.3.2 og 5.4,

kontrol af afkasthgjde, se 5.4.4.
Driftskontrol foretages ved overvagning af proces €ller anleeg. Emissionskontrol fore-
tages ved maling eller beregning af emissionen.

5.3.1 Driftskontrol

Virksomheden foretager driftskontrol ved overvagning af proces og anlagg i henhold
til de fastsatte vilkar. Driftsvilkaret anses for overholdt, nar driftsournalen har vaaet
fart korrekt, og man overholder betingelserne i vilkarene.

5.3.2 Emissionskontrol

Emissionskontrol kan ske ved maling eller evt. ved beregning af emissionen. Malinger
skd gennemfaresi overensstemmelse med emissionsvilkaret.
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Hvem udferer emissionskontrollen

- Virksomheden kan fa foretaget prasstations- €ller stikpravekontrol af et akkredite-
ret laboratorium.
Virksomheden kan selv foretage praestationskontrol, AMS-malinger eller stikpra-
vekontrol.

Emissionen kan beregnes ved hjadp af massebaancer, produktionsdata eller lig-
nende.

Det anbefales, at sterre virksomheder, der jaavnligt selv gennemfgarer egenkontrol,
overveer at sage om akkreditering til at foretage emissionsmalinger, ndr lovgrundia-
get giver mulighed herfor. Mainger bar foretages som angivet i kapitel 8.

5.3.3 Emissionskontrollens art og omfang

Er AMS-
kontrolgreensen
overskredet ?

Nai
t

Virksomheder med

luftforurening af

afgerende betydning.
e afsni

Er
assestrgmsgraense
overskredet ?,

Er
emissionsgraensen
overskredet ?

Er

emissionsgransen
overskredet ?

Luftforureninag af
nogen betydning. Se afsnit 5.4.3 |
Se afsnit 5.3.3.2

Der skal ikke Stikprgvekontrol
foretages emissionsg
beareensning.

Luftforurening af Luftforurening af Se afsnit 5.4.2
mindre betydning. nogen betydning.
Se afsnit 5.3.3.1 Se afsnit 5.3.3.2

AM S-kontrol
Der skal ikke Der skal foretages
foretages emissiong- emissions-
begraensning. begreensning.

figur 5viser emissionskontrollens omfang.

De forskellige typer af vilkar ber anvendes afheangig of starrelsen af virksomhedernes
emissioner. Virksomhederne opdeles i falgende kategorier:

5.3.3.1 Virksomheder med luftforurening af mindre betydning

Virksomheder med Iuftforurening af mindre betydning er virksomheder, hvor masse-
stremmen (stofmaangde far rensning) er mindre end massestremsgraansen. Her stilles
normalt ikke krav om emissionsmalinger, og kontrollen kan begramses til en effektiv
driftskontrol, men der kan dog ogsa stilles krav om emissionsmaling til dokumentation
af, at massestrgmmen forbliver mindre end massestremsgraansen og til bestemmel se af
den maksimale timeemission, hvis denne ikke kan bestermmes ved beregning.
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5.3.3.2 Virksomheder med luftforurening af nogen betydning

Virksomheder med |uftforurening af nogen betydning er virksomheder, hvor masse-
strammen (stofmaangde far rensning) er starre end massestrgmsgraansen men mindre
end AM S-kontrolgraansen, der er naaynt under punkt 5.3.3.3.

Der bar ved godkendelse af sadanne virksomheder stilles krav om, at der dagligt
eventudt flere gange dagligt gennemfares kontrol af, om de driftsforskrifter, der er &
betydning for begraansning af luftforureningen, overholdes, og at vaesentlige forure-
ningsbegramsende foranstaltninger er i korrekt drift. Ligeledes ber der stilles krav om,
at der gennemferes emissionsmalinger normalt i form af prasstationskontrol en gang
om aret, hvis der er fastsat en emissionsgramse. Hvis resultatet af en prasstationsma-
ling er under 60% af emissionsgramsevaadien dog kun hvert andet ar.

Prasstationskontrol for dioxiner og furaner ber foretages pa ethvert afkast med en mas-
sestram (stofmaangde far rensning), der er sterre end 0,1 mg dioxiner og furaner/h
regnet som mg I-TEQ.

Ved normale driftsbetingel ser udtages som minimum 2 (parallelle eller serielle) en-
keltpraver til dioxinanalyse 2 gange arligt for nye anlagg og 1 gang arligt herefter, hvis
emissionsgramsevagdien er overholdt. Hvis emissionen er overholdt over en periode
pato &, kan frekvensen af malingerne nedsadtes yderligere. Mdetiden for enkeltprg-
ver skal vage 6-8 timer for at sikre tilstraskkelig lav detektionsgraanse.

5.3.3.3 Virksomheder med luftforurening af afgarende betydning

Virksomheder med |uftforurening af afgarende betydning defineres som virksomhe-
der, hvor massestremmen (stofmaangde far rensning) for de enkelte afkast er starre
end AMS-kontrolgramserne, som angivet nedenfor. P4 disse virksomheder ber der
stilles krav om AMStil méling af de pagaddende emissioner.

53331 AMS-kontrolgraanser for gasformige stoffer )
Ethvert afkast (det enkelte afkast) med en massestrem (stof maengde far rensning), der

er starre end
200 kg/h SO,,
25  kg/h organiske stoffer regnet som TOC,
200 kg/h NOy regnet som NO,,
2 kg/h hovedgruppe 1 stof,

bar forsynes med AMS til maling af de neavnte stoffer.

53332 AMS-kontrolgramnser for partikler m.v.
Ethvert afkast (det enkelte afkast) med en massestram (stofmaangde far rensning) der

er starre end 2 kg/h af de nedenfor naevnte stoffer™, bar forsynes med AMStil maing
af virksomhedens emission
- hovedgruppe 1-stoffer,

bly og blyforbindelser, malt som bly,

kobber og kobberforbindelser, malt som kobber,

kviksalv og kviksavforbindelser, malt som kviksalv,

tellur og tellurforbindelser, malt som tellur,

tallium og talliumforbindelser, malt som tallium,

vanadium og vanadiumforbindelser, malt som vanadium.

°1 B&de p& partikelform og gasform
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Ethvert afkast (det enkelte afkast) med en massestrem (stofmaangde far rensning), der
er starre end 200 kg partikler/h (andet end neevnt foran), ber forsynes med AM Sil
maling af virksomhedens partikelemission.

| Situationer, hvor AMS ikke er mulig, anvendes stikpravekontrol.

5.4 Hvornar er vilkdrene overholdt

Nedenfor er beskrevet, hvorndr vilkarene er overholdt. Dette ber indferes direkte i vil-
kér i godkendelser og pabud af hensyn til bevisbyrden i eventuelle senere retssager.

5.4.1 Preasstationskontrol

Emissionsvilkaret anses for overholdt, nér det aritmetiske gennemsnit af alle enkelt-
malinger udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig med kravvaadien.

542 AMS-kontrol

Emissionsvilkaret anses for overholdt, nar det aritmetiske gennemsnit af samtlige mé-
linger i I@bet af kontrolperioden pa en kalendermaned er mindre end eler lig med
kravveadien.

5.4.2.1 Kontrolregler for en enkelt maling

Overskrider en enkelt maling emissionsgramsevaardien med en faktor 3, skal tilsyns-
myndigheden underrettes herom. Der skal samtidig geres rede for arsagen til overskri-
delsen og hvilke foranstaltninger, der er dler vil blive ivagrksat for at undga fremtidige
overskridelser. Endvidere skal der gennemfares en intensiveret overvagning af det
forureningsbegramsende udstyr efter neamere aftale med tilsynsmyndigheden.

5.4.3 Stikprevekontrol

Ved stikprovekontrol gennemfares et antal stikprever fordelt over kontrol perioden.
Stikpreverne skal i princippet foretages pa 6 tilfaddigt valgte dage over et &, hvor
virksomheden producerer. En stikpreve er gennemfarelsen af 2 enkeltmalinger af hver
en times varighed. Resultatet af en stikprgve er middelvaardien af disse 2 malinger.

5.4.3.1 Kontrolregel for stikprevekontrol

Vurderingen af om kravvaadien er overholdt, foretages efter falgende principper:
*  Kerkravvaadien,

M, er kontrolgrasnsevaardien for den malte emission,

M, er kontrolgrasnsevaadien for stikprgveantallet,

M er middelvaadien af ale stikprever over kontrolperioden, og

N er antallet af stikpraver.

Der kan pa grundlag af ovennaevnte forudsaetninger opstilles falgende 2 regler for, om
kravveadien er overskredet, og om stikproveantallet er tilstraskkeligt stort:

5.4.3.2 Gramnsevazdiregel

Gramsevaadien (K) er overholdt, safremt M (den malte vaardi) er mindre end kontrol-
gramsevagdien for den malte emission. Kontrolgramsevaadien (M,) beregnes sdledes:
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Formel 7

Ml:KX37q

hvor q (den geometriske spredning) beregnes sdledes:

SUMIogZMi-%(SUMIogMi)Z

, hvor
N(N-1)

q:

M; er resultatet af de enkelte stikpraver.
log er titaldogaritmen.

5.4.3.3 Stikproveregel

Antallet af stikprever er tilstragkkelig stort, hvis M er mindre end kontrol greansevaa di-
en for stikpreveantallet (M), som beregnes sdledes:

Formel 8

M,=2x K x 19°

| modsat fald skal stikpreveantallet for naeste kontrolperiode foreges med 3.
Kravaadien kan kun anses for overholdt, hvis begge regler er opfyldt.

Er gramsevazdireglen ikke opfyldt, mens stikprevereglen er opfyldt, anses graase-
vagdien for overskredet.

Er hverken gramsevadireglen eler stikpravereglen opfyldt, ber stikpreveantallet i
den nasste kontrolperiode forgges, samtidig med at der bliver ivearksat tiltag for at
nedbringe emissionen af den pagaddende parameter.

Er gramsevazdireglen opfyldt, medens stikpravereglen ikke er opfyldt, bar det udover
en forggelse af stikproveantallet i naeste kontrol periode medfare en foraget inspektion
(driftskontrol) af det forureningsbegraasende udstyr.

Safremt det of resultatet af mindst to kontrol perioder fremgdr, at de méalte emissioner
ligger under 50% af kravveardierne, kan antallet af stikprever pr. kontrolperiode redu-
ceresfra6 til 4. Gentages dette kriterium, kan antallet af stikprever ssdtes yderligere
ned fra4 til 2 og endelig til en &rlig praestationskontrol. Ved overskridel se vendes til-
bage til 6 stikprgver om aret.

5.4.3.4 Kontrolregler for en enkelt maling

Overskrider en enkeltmaling emissionsgramsevaardien med en faktor 3, skal tilsyns-
myndigheden underrettes herom. Der skal samtidig geres rede for arsagen til overskri-
delsen og hvilke foranstaltninger, der er dler vil blive ivaarksat for at undga fremtidige
overskridelser. Endvidere skal der gennemfares en intensiveret overvagning af det
forureningsbegramsende udstyr efter neamere aftale med tilsynsmyndigheden.
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Et eksempel pa kontrolreglens anvendelse

Vilkar:
Emissionen af cadmium fra anlagggets skorsten ma som arsmiddelvaardi ved
stikpravekontrol ikke overstige 100 pg/normal ms,

Data

Stikpreve nr.  Mat emissonM;  log M, log? M,

1 238 2,377 5,648

2 87 1,940 3,762

3 171 2,233 4,986

4 74 1,869 3,494

5 99 1,996 3,983

6 123 2,090 4,368
Sum 792(A)  12505(B) 26,241 (C)
Eksponent:

_ \/(o B2 )N _ \/(26241- 12,502 )/6
N(N - 1) 6x5

q= 0,077

Kontrolgraenser:
M, = 100 x 37°°"" = 132,1 ug/normal-m?

M, =2 x 100 x 19°°"" = 159 pg/normal-nm?

Middelveadi:
M = A/N = 792/6 = 132 pg/norma-m?

Konklusion:

M mindre end M, ? Ja, 132 er mindre end 132,1: Emissionen kan godkendes.
M mindre end M,? Ja, 132 er mindre end 159,4: Stikpreveantallet er stort
nok.

5.4.4 Kontrol af afkasthgjde

Myndigheden kan anmode om dokumentation for afkastets hgjde.

545 Kontrol af absolutfilter

Absolutfiltre ber atid kontrolleres for laskage efter montering og reparation.
Absolutfiltre bar ikke kontrolleres under normal drift. Kontrol foretages pa forlangen-
de og altid, nar filteret har vaaret afmonteret eller pa anden made justeret eller repare-
ret, dog mindst 1 gang om &ret.

Den mest anvendte testmetode er en sdkaldt lakagetest (f.eks. ASME N510 og DS/EN

1822/ 40g 5). Lakagen bar ikke overskride 0,03% for partikler med en starrelse pa 0,3
mm.
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Udskilningsgraden pa 99,97% for partikler med en starrelse pa 0,3 nm testes hos fa-
brikanten efter fremstillingen. Denne test foretages f.eks. efter DS/EN 1822/ 1-3.

5.5 Eksempler af vilkar

5.5.1 Eksempel A. Virksomhed med luftforurening af mindre betydning

En virksomhed anvender maling med toluen med falgende udsendel se af toluen fra
overfladebehandlingen af dens produkter. Toluen udsendes fra afkast A, og virksom-
heden har oplyst, at massestrammen af toluen over et skift er ca. 2.000 g/h. Luft-
mangden i afkastet er andaet til ca. 4.000 normal m?/h pa grundlag af oplysninger om
ventilationsanlasgget. Emissionskoncentrationen uden rensning er pa dette grundlag
beregnet til ca. 500 mg/normal M.

Ifalge kapitel 3 er massestremsgraansen for toluen 6.250 g/h.

Da massestrammen er mindre end massestramsgraansen, behaver virksomheden ikke
at rense, og kontrollen kan ske pa grundlag af driftsvilkar.

Afkasthgjden fastsadtes pa grundlag af den maksimale emissionskoncentration over en
time af toluen, der er bestemt til 1.000 mg/normal m? ud fra forbrugsmenstret for tolu-
eni lgbet af et arbejdsskift, og B-vaadien for toluen, der er 0,4 mg/mg.

Da spredningsfaktoren er 2775 md/s og da dette tal er starre end 250 md/s, har virk-
somheden ved en OML-beregning bestemt, at skorstenen skal vaae mindst 10 m over
terraan.

Vilkarenefor virksomhedens luftfor urening og kontrollen her med sedkedes ud:

Afkasthral de og driftsvilkar
Skorstenen skal mindst vaare 10 m over terraa.
Virksomheden skal farejournal over det daglige forbrug af toluen. Dette kan ske
ud fra kendskabet til malingsforbruget og malingensindhold af toluen. | journa-
len anfares for hver dag anlaggget er i drift i nedvendigt onfang:
Dato, forbruget af toluen, anlaeggets driftstid og under skrift for den person, der
foretager opgerelsen og farer journalen.
Journalen skal veare tilgaangelig for tilsynsmyndigheden og opbevares pa virk-
somheden mindst 3 ar.

5.5.2 Eksempel B. Virksomhed med luftforurening af nogen betydning

Et jernstaberi emitterer sandstev fra sandblanderi og udslagning af stabegods fra 2 af -
kast med afkast nr. 1 fra sandblanderi med et emitteret luftmaangde pa 40.000 normal
m°/h og afkast nr. 2 fra udslagning med et emitteret |uftmaangde p& 17.000 normal
m’/h.

Emissionskoncentrationen for den urensede Iuft i de 2 afkast ligger i intervallet 300-
1.000 mg stev/normal n’,

En beregning viser, at virksomhedens samlede massestram fra de to afkast udger ca.
50 kg/h, midlet over 7 timer.

Stevet | afkastene betragtes som totastev - d.v.s. stev der indholder partikler, der bade
er stigrre og mindre end 10 pm.




Stavet kan henferes til luftvejledningens tabel 9, " Stev i @vrigt”, med en masse-
stremsgraanse p& 5 kg/h og med en emissionsgraansevaardi pa 10 mg/normal n.

Da virksomhedens massestram for sand er starre end massestramsgraansen for stev i
avrigt pa 5 kg/h, og da emissionskoncentrationen i de 2 afkast for stev i avrigt er star-
re end emissionsgramsevagdien for stav | @vrigt, skal der renses. Rensning kan bl.a
ske med posefilter.

AM S-kontrolgraansen for stev er 200 kg/h.

Da AM S-kontrolgraansen for stav ikke er overskredet, skal der ikke anvendes AMS.

Vilkarene for virksomhedens luftfor urening og kontrollen hermed ser séledesud:

Afkast nr.  Det forure- | Luftmeangde Emissions Afkasthgjde beregnet

hende stof gramsevaa di med OML-point eller
OML-Mullti.
normal nt/h mg/normal nt | meter
Nr.1 Sandstev | 40.000 10 X
Nr. 2 Sandstev | 17.000 10 Y

Hvor emissionsgramsevaa dierne gedder i afkast 1 og 2.

afkast nr. 1 skal mindst vaae X mover terram.

afkast nr. 2 skal mindst vaae Y over terraa.

malestederne i afkastene skal vagre indrettet i overensstemmelse med retningdinierne i
Miljastyrelsens luftvejledning kapitel 8.Dokumentation herfor indsendes til godkendel-
sesmyndigheden.

Kontrol

Driftsinstruks for filterne skal veare tilgaangeligt i umiddelbar naerhed af filtrene. Drift
og kontrol med posefiltrene skal skei overensstemmelse med angivelsernei filterleve-
randerens driftsinstruks. Der skal ugentligt faresjournal over tilsyn med filtretsren-
luftsside for kontrol af neddlidning af filterposerne. Eventuelle driftsforstyrrelser og
uheld samt avrig relevante oplysninger skal tilferes journalen med dato, ar og evt.
tidspunktet.

Journalen skal vearetilgaangelig for tilsynsmyndigheden og opbevares pa virksomhe-
deni mindst 3 ar.

Virksomheden skal senest 3 maneder fra modtagel se af denne afgerelse lade udfere en
akkrediteret prasstationsmaling pa afkast 1 og 2 til dokumentation af, at emissions-
gramsevaa dien er overholdt. Ved hver prasstationsmaling skal der foretages mindst 3
enkeltmadlinger af ca. en times varighed. | malingen skal indga maling af luftmaangde.

Herefter foretages prasstationsmalinger mindst en gang pr. ar. Hvisresultatet af en
prasstationsmaling er under 60% af emissionsgramsevaa dien dog kun hvert andet ar.
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Der skal anvendes felgende mélemetode™:

Sof Malemetode

Sev VDI 2066/7

Afvigelser fra denne malemetode skal begrundes og godkendes af tilsynsmyndigheden.

Kontrolregler for praestationskontrol

Emissionsgramsevaa dien ansesfor overholdt, ndr det aritmetiske gennemsnit af de 3
(eller det aktuelle antal) malinger i |gbet af kontrolperioden er mindreend eller lig
med gram sevaa dien. Kontrolperioden er den samlede maletid

Herudover skal der fastsates driftsvilkar.

5.5.3 Eksempel C. Virksomhed med luftforurening af afger ende betydning

En virksomhed fremstiller en rakke organiske grovkemikalier og organiske mellem-
produkter til den @vrige kemiske industri. Produkterne indgadr som révarer og mellem-
produkter ved fremstilling i den farmaceutiske industri.

Gennem virksomhedens afkast P udsendes svovidioxid (SO,). Virksomheden har op-
lyst, at massestremmen af svovldioxid er ca. 300 kg/h, og at luftmaangden i afkastet er
ca. 1000 norm m?3 /h. Koncentrationen fer rensning er ca. 300 g/normal mé.

Ifalge kapitel 3 er massestramsgraansen for SO, 5000 g/h. Emissionsgramsevagdien
for SO, er 400 mg/ normal mg.

Ifelge punkt 5.3.3.3 er AMS-kontrolgramsen for SO, 200 kg/h.
Da virksomhedens massestrem for SO, er starre end massestremsgraansen for SO, og
da emissionen af SO, er starre end emissionsgramsevagdien, skal der renses, sdledes

at emissionsgramsevaadien for SO, overholdes.

Da virksomhedens massestrem for SO, er starre end AM S-kontrolgraansen, ska emis-
sionen kontrolleres med AMS.

Afkasthgjden er fastsat ved en OML -beregning pa grundlag af emissionsgramsevaad-
en og den maksimale tilladte luftmaangde til Z m over terram.

52 Metoden er anbefalet i “Metodelisten”. Metodelisten er anfert i kapitel 8.
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Vilkar for virksomhedens luftforurening og kontrollen hermed ser sdledesud:

Emissionsgramsevaa di gaddende i afkast P:

Parameter Emissionsgramsevaardi | Afkasthgjde beregnet med
mg/normal e OML-point eller OML-
Multi.
meter
SO, 400 z

Afkastet fra P skal mindst veare Z m over terram.
Luftmeangden i afkast P ma aldrig overstige 1200 norm n¥#/h.
Rensningsanlagyget skal altid vaarei drift under produktionen.

Kontrol

Instrumenter og programmel (analysemetoder) til brug ved AMS-malingen for S0,
skal godkendes af tilsynsmyndigheden inden brug. Instrumenterne skal montereskor -
rekt pa malestedet og serviceres og vedligehol des regelmasssigt af kvalificeret perso-
nalei overensstemmelse med fabrikantens anvisninger. Der skal foreligge en kvali-
tetshandbog, hvori procedureregler for drift og vedligeholdelse af udstyr er anfert.
Luftmeangden kontrolleres ved anlagggets etablering.

Driftsinstruksen skal vaare tilgaangelig i umiddelbar nea hed af udstyret.
Maleinstrumenterne skal kalibreresi henhold til fabrikantensanvisninger. Endvidere
skal der farste gang, senest 2 maneder efter virksomheden er taget i drift, og herefter
hvert ar udferes parallelmalinger som praestationskontrol.

Dette skal ske ved et akkrediteret |aboratorium.

Der skal anvendes felgende mélemetode™:

Sof Malemetode for AMS

O, DSISO 7935

Afvigelser fra denne malemetode skal begrundes og godkendes af tilsynsmyndigheden.

Malestederne i afkastene skal veare indrettet i overensstemmelse med retningdinierne i
Luftvejledningens kapitel 8.

Samtlige maledata fra AMS-malingernei afkast P skal |gbende vises pa en skeam og
registreres. Timevaadier og degnveadier skal ligeledes kunne vises pa skaa men. Ma-
ledata skal opbevaresi mindst 3 &r og forevises tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Kontrolregler for AMS-méalinger

Emissionsgramsevaa dien anses for overholdt, nar det aritmeti ske gennemsnit af sant-
lige 1-timesmalinger i l@bet af kontrolperioden er mindre end eller lig med graan-

%3 Se metodelisten i kapitel 8.
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sevaa dien. Kontrolperioden er en kalendermaned, dog regnes perioder uden emission
af det pageddende stof ikke med til kontrolperioden.

Overskrider en enkelt 1-timesmaling emissionsgramsevaa dien med en faktor 3, skal
til synsmyndigheden underrettes herom. Der skal geres rede for arsagen til over skri-
delsen og hvilke foranstaltninger, der er eller vil blive ivegrksat for at undga frem-
tidige overskridelser. Endvidere skal der gennemfares en intensiveret overvagning af
det forureningsbegramsende udstyr efter naarmer e aftale med tilsynsmyndigheden.

Herudover skal der fastsadtes driftsvilkér.
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6 Energianlagg

6.1 Indledning

Emissionsgramsevaadierne i dette afsnit omfatter kraft- og varmeproducerende anlaa.
Et anlagg, hvori et stof f.eks. tarres eler inddampes under anvendel se af reggas som
energikilde, men hvor der ikke er kontakt mellem gassen og det stof/materiae, der tar-
res/inddampes, betragtes som et energianiaay.

De dominerende bramdder til energianiaag i Danmark er naturgas, gasolie, kul og
fuelolie. Endvidere anvendes fornybare braandder som biogas, ham og tree Fra an-
lasggene emitteres stov | form af sod og oliekoks, NO, m.v. samt forureningskompo-
nenter, der skyldes urenheder i braaddet. Disse urenheder kan f.eks. vaae svovl, chlor
og fluor samt aske med tungmetaller som nikkel, vanadin m.v.

For at begramse SO, emissionen er der fastsat regler for braaddernes maksmale
svovlindhold. Reglerne fremgar af bekendtgarelse om begrassning af svovlindhold i
braandsdl til fyrings- og transportformal® og bekendtgerelse om begramsning af
svovlindholdet i visse flydende brasdstoffer™.

Udsendelsen af svovldioxid er normalt proportional med svovlindholdet i braanddlet.
Der emitteresi safald 0,02 kg SO, pr. kg anvendt braadsel pr. svovlpr ocent.

Bortset fratilfadde, hvor der er etableret specielle anlagy til rensning af reggassen, sva-
rer emissionen til bramddetsindhold af de pagaddende stoffer. Dog bar man veae
opmagksom pa, at nogle af de stoffer, der emitterestil atmosfaaren, ogsa bindesi dag-
ger og aske med en mindre procentdd.

Det er af stor betydning, at ale energianlaay er konstrueret, vedligeholdt og justeret pa
en sidan made, at den uundgaelige forurening af luften nedsadtes til det mindst muli-
ge. Dader er en vis sammenhaang mellem minimal forurening og optimal energigko-
nomi, er der dobbelt grund til at gare en indsats for at nedbringe forureningen fra
energianlaa.

Hvis et energianlagg har reggasrensningsudstyr, ber det vagre sa effektivt, at vilkdr om
emissionsgramsevaadier, der er indeholdt i en godkendelse, kan overholdesi hele
anlagygets levetid og under alle ssadvanligt forekommende driftsforhold. Energianlaay-
gets rensningsudstyr ber derfor vaae dimensioneret for betydeligt lavere emissioner
end gramsevagdierne.

| dette afsnit er der sazlige emissionsgramsevaadier for energianlagy. For ale andre
stoffer, der ikke direkte er nsevnt under det enkelte punkt (anlaeg), gadder vejlednin-
gens massestramsgraanser og emissionsgraansevagdier. B-vagdierne gedder for ale
stoffer. Kun i ssaligetilfadde vil det vaae nadvendigt at fastssdte emissionsgraanse-
vagdier ud over det, der er fastsat nedenfor under de enkelte braandder.

Emissionsgramsevaadierne i kapitel 6 for NO, gadder for alt NO, omregnet til NO..

4nr. 901 af 31. oktober 1994.
%5 nr. 580 af 22. juni 2000.
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For fyringsanlaag med 2-trins braandere og modul erende braandere beregnes skorstens-
hgjden ved forskellige belastninger. Den belastning, der giver den hgjeste skorsten,
anvendes.

Der gares opmaaksom p3, at de nedenfor naevnte fysiske forhold, f.eks. braandvaadi,
kan andres, hvis braandd ets kemiske sammensadning aandres.

6.2 Naturgas, LPG og biogas

6.2.1 Generelleoplysninger
Braadvaadi for naturgas:
Nedre bresndvaadi:  ca 48,6 MJkg dller
ca 39,3 MJ¥normal nt’.
@vre braandvaadi: ca. 56 MJkg.

Ved forbramding af naturgas dannes der ca. 57 g CO, /MJ.Ved forbraanding af LPG
dannes der ca. 65 g CO,/MJ.

Ved forbraanding af 1 kg naturgas® fremkommer der med tilnaamel se falgende
maangder raggas.

Formel 9 og 10

203 3
A-%0, normal m’ter reggas
eller
205 :
2,57 + 21%0, normal n* fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i raggassen, udtrykt i volumenprocent.

6.2.2 Gasmotorer og —turbiner, der anvender naturgas

Emissioner fra disse anlagg reguleres efter bekendtgerelse nr. 720 af 5. oktober 1998
om begramsning af emission af nitrogenoxider, uforbraandte carbonhydrider og car-
bonmonooxid fra gasmotorer og gasturbiner.

For nye gasmotorer med en samlet indfyret effekt pa5 MW dller derover gadder der
fraog med den 1. juli 2003 tillige en emissionsgramse for formaldehyd pa 10
mg/normal M’ ved 5% O, ved en elvirkningsgrad pé& 30%. Gramsevaardien aadres li-
gefremproportionalt i op- eller nedadgdende retning afhaangig af elvirkningsgraden.

Emissionen af formaldehyd for gasturbiner ligger vaesentligt under denne graansevaa-
di, og det er derfor ikke nadvendigt at fastsadte en emissionsgramsevaadi for gastur-
biner.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

%8 Naturgas har en massefylde pa ca. 0,8 kg/normal-nt.
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6.2.3 Fyringsanlaeg med en indfyret effekt mindre end 120 kW
En indfyret effekt pa 120 kW svarer til et forbrug pa ca 8,6 kg naturgas pr. time.

Skorstenen udferes i henhold til detil enhver tid geddende gas- og bygningsregle-
menter.

6.2.4 Fyringsanlaeg med en samlet indfyret effekt p& 120 kW og derover men mindre
end 5 MW

Virksomheden bar inden anskaffelse af nye anlagg sikre, at anlasgget kan overholde
fa gende emissionsgransevaadier:

NO, regnef’ som NO,
CO

65 mg/normal '’ ter raggas ved 10% O,
75 mg/normal n?’ ter raggas ved 10% O,

For eksisterende anlagg kan der accepteres op til 125 mg NO/normal nt* ter reggas
ved 10% O, regnet som NO..

Skorstenshgjden bestemmes som angivet i de til enhver tid gaddende gas- og byg-
ningsreglementer eler ved en OML-beregning.

En indfyret effekt pA5 MW svarer til et forbrug pa ca 360 kg naturgas pr. time.

6.2.5 Fyringsanleeg med en samlet indfyret effekt pd 5 MW og derover men mindre end
50 MW

Disse anlagg bar overholde f@ gende emissionsgransevaadier:

NO, regnet som NO,
CO

65 mg/normal n ter reggas ved 10% O,
75 mg/norma nT ter reggas ved 10% O,

For eksisterende anlagg kan miljamyndighederne acceptere op til 125 mg NO,/normal
m’ ter reggas ved 10% O, regnet som NO,, hvis det viser sig nedvendigt at lempe
emissionsgraansevagdien.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

En indfyret effekt pa’50 MW svarer til et forbrug pa ca. 3,6 tons naturgas pr. time.

Eksempel. Fastsaettelse af emissionsgreensevaer di og skor stenshgjde for gasfyrede anlaeg
med en indfyret effekt pA 5 MW og derover men mindre end 50 MW

En virksomhed oplyser, at emissionen af NO, fra virksomhedens naturgasfyrede
kedelanlagy vil blive mindre end 50 mg/norma m® . Det oplyses, at 90% af den ud-
sendte NO, maangde regnet vagtmaessigt er NO. Resten er NO,. Den godkendende
myndig godkender anlasgget og fastsadter en emissionsgramsevaadi pa 65 mg NO,
regnet som NO, pr. normal n7, hvilket er emissionsgramnsen for NO,. Skorstens-
hgjden fastsadtes ud fra, at halvdelen af de 65 mg NO, pr. norma nter NO,, jf. af -
snit 3.25.2.

5" Se eksempel i afsnit 3.2.5.2 om omregning at NO, til NO,.
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6.2.6 Fyringsanlaeg med en indfyret effekt pd 50 MW og derover

Naamere bestemmelser for anlagg pd 50 MW og derover er anfart i bekendtgarelse nr.
689 af 15. oktober 1990 om begraasning af emissioner af svovldioxid, kvadstofoxider
og stev fra store fyringsanlaay som aandret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.2.7 Kontrol

Gasfyrede anlaag med en indfyret effekt pa 5-30 MW bar ved praestationskontrol kon-
trollere, at gramsevaadien for NO, og CO er overholdt.

Gasfyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 30 MW bar vagre forsynet med male-
og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbraandingsprocessen og med

AMS maleudstyr for NO, Endvidere ber der ved praestationskontrol kontrolleres, at
gramsevaadien for CO er overholdt.

Hvis der dtilles en emissionsgramsevaadi for formaldehyd, ber det ved praestations-
kontrol kontrolleres, at gramsevaardien overholdes.

For anlaagg pa 50 MW og derover henvisestil bekendtgerelse nr. 689 af 15. oktober
1990 om begramsning af emissioner af svovidioxid, kvadstofoxider og stev fra store
fyringsanlasg som andret ved bekendtgerelse nr. 518 af 20 juni 1995.

6.3 Gasolie

6.3.1 Generelleoplysninger
Braandvaadi:
Nedre bramdvaadi: ca 43 MJKg.
@vre bremdvaadi: ca 45 MJkg.
Ved forbraading af gasolie dannes der ca. 74 g CO,/MJ.

Ved forbraanding af 1 kg gasolie fremkommer der med tilnaamel se fal gende maangder
reggas :

Formel 11 og 12

222
120605 normal N ter reggas
eller
228 -
141 + RN normal n7 fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i raggassen, udtrykt i volumenprocent.

Der er for gasoliefyrede anlag ikke angivet emissionsgramsevagdier for svovldioxid,
da udsendelsen heraf er proportional med svovlindholdet i olien. Der emitteres 0,02 kg
SO, pr. kg anvendt olie pr. svovlprocent.
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Hvisrapsolie er fremstillet til braandselsbrug og er af tilsvarende kvalitet som gasolie,
kan den forbraandes efter reglerne i dette af snit.

Oliefyringsanlaay, der som hovedforma anvendestil boligopvarmning, reguleres efter
Milje og Energiministeriets bekendtgarelse nr. 785 af 21. august 2000 om kontrol-
maling, justering og rensning af oliefyringsanlaey.

6.3.2 Indfyret effekt mindre end 120 kW

Der er ikke fastsat egentlige emissionsgramsevaadier for disse anlagy.

Skorstenen udferesi henhold til bygningsreglementet.

En indfyret effekt pa 120 kW svarer til et forbrug pa ca 10 kg gasolie pr. time.

6.3.3 Samlet indfyret effekt p& 120 kW og derover men mindre end 5 MW

Virksomheden bar inden anskaffelse af nye anlagg sikre, at den kan overholde falgen-
de emissionsgramseveagdier:

NO, regnet som NO,
(6(0)

110 mg/normal n* ter reggas ved 10% O,
100 mg/normal n* ter reggas ved 10% O,

For eksisterende anlagy kan der accepteres op til 250 mg NO/normal n* ter reggas
ved 10% O, regnet som NO,, hvis det viser sig nadvendigt at lempe den naevnte emis-
sonsgramsevadi.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

En indfyret effekt pd5 MW svarer til et forbrug pa ca. 440 kg gasolie pr. time.

6.3.4 Samlet indfyret effekt pA 5 MW og derover men mindre end 50 MW

Disse anlagg ber overholde f@ gende emissionsgransevaadier:

Stav = 30 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,
NO, regnet som NO, = 110 mg/normal m ter reggas ved 10% O,
Cco = 100 mg/norma n ter reggas ved 10% O,

For eksisterende anlaggy kan der accepteres op til 250 mg NO/normal n7* ter reggas
ved 10% O, regnet som NO,, hvis det viser sig nadvendigt at lempe denne emissions-
gramnsevaadi.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

En indfyret effekt pad 50 MW svarer til et forbrug pa ca. 4,2 tons gasolie pr. time.

6.3.5 Samlet indfyret effekt pd 50 MW og der over

Nagmere bestemmel ser for gasoliefyrede anlagg pa 50 MW og derover er anfart i be-
kendtgerelse nr. 689 af 15. oktober 1990 om begraasning af emissioner af svovldiox-
id, kvadstofoxider og stev fra store fyringsanlasg, som aandret ved bekendtgaerelse nr.
518 af 20 juni 1995.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.
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Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.3.6 Kontrol

Gasoliefyrede anlaag med en indfyret effekt pa 5-30 MW bar ved praestationskontrol
kontrollere, at gramsevaadien for NO, og CO er overholdt.

Gasoliefyrede anlasg med en indfyret effekt pa over 30 MW bgr vagre forsynet med
male- og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbraandingsprocessen og
med AMS maeudstyr for NO, . Endvidere bar det ved praestationskontrol kontrolle-
res, at graansevagdien for CO er overholdit.

For anlagg pd 50MW og derover henvises til bekendtgarelse nr. 689 af 15. oktober

1990 om begraansning af emissioner af svovldioxid, kvadstofoxider og stev fra store
fyringsanlasg som amndret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

6.4 Fuelolie

Punktet omfatter anlaay, der fyrer med fuelolie, orimulsion og andre braandder &f til-
svarende kvalitet.

6.4.1 Generelleoplysninger om fuelolie
Braandveadi:
Nedre bramndvaadi: ca. 41 MJkg.
@vre bramdveazdi: ca 43 MJkg.
Ved forbraading af fuelolie dannes der ca. 78 g CO,/MJ.

Ved forbraanding af 1 kg fuelolie fremkommer der med tilnagmel se f@lgende maang-
der raggas :

Formel 13 og 14

212 3
ST-0% 05 normal n’ter rgggas
eller
211 3¢
1,29 + 960, normal nT° fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i raggassen, udtrykt i volumenprocent.

6.4.2 Samlet indfyret effekt pA 2 MW og derover men mindre end 50 MW

Fuelolie, orimulsion og andre bramddler af tilsvarende kvalitet ma ikke anvendes i
braandere med en indfyret effekt, der er mindreend 2 MW.

For disse anlagy gadder felgende emissionsgraasevaadier:

Stav = 100 mg/norma m’ ter reggas ved 10% O,
NO, regnet som NO, = 300 mg/normal n ter reggas ved 10% O,
Cco = 100 mg/normal it ter reggas ved 10% O,
Hg = 01 mg/normal n? ter reggas ved 10% O,.
Cd = 01 mg/normal nt ter reggas ved 10% O,
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Summen (S) af:

Ni

\Y/

Cr

Cu

Pb = 5 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,.

SO,-emissionen afhaanger af hvor meget svovl, der er i braaddet. Det maksmale
svovlindhold i fuelolie er reguleret i bekendtgarelse om begraasning af svovlindhol-
det i braandsdl til fyrings- og transportformaP® samt i bekendtgerelse om begramsning
af svovlindholdet i visse flydende brasndstoffer™®. Der stilles derfor ingen emissions-
gramsevagdi for SO,.

For fuelolie, hvor leverandaren pa grundlag af fueloliens sammensagining garanterer
for overholdelse af de ovenfor naavnte emissionsgramnser for tungmetaller, behaver
man ikke at gtille yderligere krav for disse stoffer.

For eksisterende anlaeg fastlasgges emissionsgramsevaadier pa grundlag af emissions-
mdlinger og en vurdering af mulighederne for nedbringelse af emissionen af NO,.

Skorstenshgjden fastsadtes ved en OML-beregning.
6.4.3 Samlet indfyret effekt pa 50 MW og der over
En indfyret effekt pa 50 MW svarer til et forbrug pa 4,4 tons fuelolie pr. time.

Naamere bestemmelser for anlagg pa 50 MW og derover er anfert i bekendtgerelse nr.
689 af 15. oktober 1990 om begrasnsning af emissioner af svovldioxid, kvadstofoxider
og stev fra store fyringsanlaay, som aandret ved bekendtgerelse nr. 518 af 20. juni
1995.

Anlagygene bar derudover overholde f@ gende emissionsgramsevaadier:

Hg
Cd
Summen (S) af :

Ni

\Y/

Cr

Cu

Pb = 5  mg/normal nT ter reggas ved 10% O,

0,1 mg/normal m’ ter raggas ved 10% O,
0,1 mg/normal m’ ter raggas ved 10% O,

For fuelolie, hvor leveranderen pa grundlag af fuel oliens sammensagning garanterer
for overholdelse af de ovenfor naavnte emissionsgraanser for tungmetaller, behaver
man ikke at stille yderligere krav for disse stoffer.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OM L -beregning.

%8 nr. 901 af 31. oktober 1994.
%9 nr. 580 af 22. juni 2000.
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6.4.4 Kontrol

Fueloliefyrede anlasg med en indfyret effekt pa 5-30 MW ber ved praestationskontrol
kontrollere, at gramsevaadien for NO, og CO er overholdt.

Fueloliefyrede anlasg med en indfyret effekt pa over 30 MW bgr veae forsynet med
méae- og reguleringsudstyr for oxygen (O.) til styring af forbraandingsprocessen og
med AMS maeudstyr for NO, . Endvidere bar der ved praestationskontrol kontrolle-
res, at graansevagdien for CO er overholdt.

Fueloliefyrede anlasg med en indfyret effekt pa over 50 MW bgr vaae forsynet med
AMS maeudstyr for stav, SO,, NO, og O,.Ved prasstationskontrol bgr emissions-
gramsevagdierne for de anfarte tungmetaller kontrdleres mindst 2 gange pr. ar.

For anlaay pa 50MW og derover se mere om kontrol i bekendtgerelse nr. 689 af 15.
oktober 1990 om begraasning af emissioner af svovldioxid, kvadstofoxider og stev
fra store fyringsanlagy som aandret ved bekendtgarel se nr. 518 af 20 juni 1995.

Emissionen af metaller kan ofte ske ved beregning ud fraindholdet i bresnddet. Dette
kan i mange tilfadde ske med sa stor sikkerhed, at det kan erstatte emissionsmdling.

6.5 Spildolie

Spildolie eler olieaffad er farligt affald, men er undtaget fra reglerne om forbraanding
af farligt affald, som anfert i Miljg- og energiministeriets bekendtgarelse nr. 660 om
godkendelse m.v. af anlesg, der forbraander farligt affad, jf. § 1, stk. 5, 1. punkt. For-
braanding af olieaffald er omfattet af ssalige bestemmelser, jf. 8 57 og bilag 111 Mil-
@ og energiministeriets bekendtgerel se nr. 619 af 27. juni 2000 om affald (affaldsbe-
kendtgarelsen). Olieaffald ma kun forbraandes pa anlasg med en termisk effekt pa over
1MW.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

6.5.1 Kontrol

Det fremgar af bilag 11 i affaldsbekendtgerelsen, at overholdelsen af emissionsgraat
sevagdierne bgr kunne dokumenteres ved enten beregning eller emissionsmalinger.
Emissionsmdlinger bar ske ved praestationskontrol.

Spildoliefyrede anlasg med en indfyret effekt pd over 5 MW bgr vagre forsynet med
mae- og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbrasndingsprocessen. End-
videre ber anlagg med en indfyret effekt pa over 30 MW forsynes med AMS médeud-
styr til maling af NO,

Spildoliefyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 50 MW bgr vagre forsynet med

AMS maeudstyr for stav, SO,, NO, og O,. Emissionsgramsevaadierne ber for dei af-
faldsbekendtgerelsens bilag 11 anferte stoffer kontrolleres ved praestationskontrol.

6.6 Kul

Punktet omfatter anlaay, der fyrer med stenkul, pet-coke og brunkul eller andre
braandsler af tilsvarende kvalitet.

6.6.1 Generelleoplysninger

Braandveadi for stenkul:
Nedre breandvaadi: ca 25 MJKg.
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@vre brasndvaadi: ca 26 MJkg.
Ved forbraanding af stenkul dannes der ca. 95 g CO,/MJ.

Ved forbraanding af 1 kg stenkul fremkommer der med tilneamel se felgende reg-
gasmaangder:

Formel 15 og 16

212
T Or normal nT*ter reggas eler
211 .
1,29 + 9605 normal nT* fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i raggassen, udtrykt i volumenprocent.

Kul, petcoke og brunkul ber ikke anvendesi nye anlagg, der er mindre end 5 MW.

6.6.2 Samlet indfyret effekt pA5 MW og derover men mindre end 50 MW

En indfyret effekt pA5 MW svarer til et forbrug pa ca. 720 kg kul pr. time.
En indfyret effekt pa 50 MW svarer til et forbrug paca. 7,2 tons kul pr. time.

For disse anlagy gadder falgende emissionsgraansevaadier:

Stav = 100 mg/norma n7 ter reggas ved 10% O..
NO,regnet somNQO, = 200 mg/normal n7 ter reggas ved 10% O,
Cco = 100 mg/normal nt ter reggas ved 10% O,
Hg = 01 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,.
cd = 01 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,
HCI = 10 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,
Summen (S) af:

Ni

V

Cr

Cu

Pb = 5 mg/norma n? ter reggas ved 10% O,

For kul, hvor leverandgren pa grundlag af kullets sammensaeining garanterer for over-
holdelse af de ovenfor naavnte emissionsgraanser for tungmetaller, behgver man ikke at

stille yderligere krav for disse stoffer.

SO,-emissionen afhaanger af hvor meget svovl, der er i kul. Det maksimale svovlind-
hold i stenkul og petcoke er reguleret i bekendtgerelse®™ om begramsning af svovlind-

holdet i brasndsdl til fyrings- og transportformal. Der stilles derfor ingen emissions-

gramsevaadi for SO,.

Emissionsgramsevaadien for NO, for eksisterende anlagg fastlasgges pa grundlag af
emissionsmalinger og en vurdering af mulighederne for at nedbringe emissionen af
NO, . For eksisterende anlasg, der samtidig anvendes til fjernelse af lugtstoffer, fast-

sadtes NO, emissionsgraansen ud fra en konkret vurdering.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

%0 hr. 901 af 31. oktober 1994
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6.6.3 Indfyret effekt pd 50 MW og der over

Nagmere bestemmel ser for disse anlagg er anfert i bekendtgarelse nr. 689 af 15. okto-
ber 1990 om begrassning af emissioner af svovldioxid, kvedstofoxider og stev fra
store fyringsanlasg, som aandret ved bekendtgerelse nr. 518 af 20 juni 1995.

Anlagygene bar derudover overholde falgende emissionsgraasevaadier:

HCl = 10 mg/normal n? ter reggas ved 10% O,.
HF = 10 mg/normal n? ter reggas ved 10% O,.
Hg = 01 mg/norma n7 ter reggas ved 10% O,
Cd = 01 mg/norma n7 ter reggas ved 10% O,
Summen (S) af:

Ni

\Y/

Cr

Cu

Pb = 5 mg/normal n? ter reggas ved 10% O,

For kul, hvor leveranderen pa grundlag af kullets sammensagning garanterer for over-
holdelse af de ovenfor naavnte emissionsgramser for tungmetaller, beheaver man ikke at
stille yderligere krav for disse stoffer.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.6.4 Kontrol

Hvis der er fastsat gramsevagdier for tungmetaller for virksomheder med kulfyrede
anlag, bar det ved prasstationskontrol kontrolleres, om emissionsgraansevaadien for
de anferte tungmetaller overholdes.

Kulfyrede anlagg med en indfyret effekt pa over 5 MW bgr vagre forsynet med auto-
matisk maeudstyr til maling og registrering af stevemissionen efter opacitetsprincip-
pet eller metoder &f tilsvarende kvalitet og med mée- og reguleringsudstyr for oxygen
(O,) til styring af forbraandingsprocessen.

Kulfyrede anlagg med en indfyret effekt pa 5-30 MW ber kontrolleres ved prasstati-
onskontrol om gramsevazdien for NO, er overholdt. Endvidere ber anlaag med en ind-
fyret effekt pa over 30 MW forsynes med AMS maleudstyr til maling af NO,.

Kulfyrede anlaeg med en indfyret effekt pa over 50 MW bar vaae forsynet med AMS
maleudstyr for stev, SO,, NO,, og O,. Emissionsgramsevaadien for de anfarte tung-
metaller bar kontrolleres ved praestationskontrol.

For anlaagg pa 50 MW og derover henvisestil bekendtgerelse nr. 689 af 15. oktober
1990 om begramsning af emissioner af svovidioxid, kvadstofoxider og stev fra store
fyringsanlagg, som andret ved bekendtgerelse nr. 518 af 20 juni 1995.

Emissionen af metaler kan ofte ske ved beregning ud fraindholdet i bresnddet. Dette
kan i mange tilfadde ske med sa stor sikkerhed, at det kan erstatte emissionsmding.
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6.7 Tree

Punktet omfatter anlaay, der fyrer med treesamt traseffald, der opfylder renhedskravene
i i biomasseaffaldsbekendgerelsen®.

6.7.1 Generelleoplysninger

Bramdvaadien er afhangig af vandindholdet. Bramdvaadien for treemed 25% vand er
ca 13,7 MJkg.

Ved forbraanding af 1 kg treefremkommer der med tilnsamel se f@ gende maangder
reggas:

Formel 17 og 18

72 3
T-90, normal N1’ ter reggas
eller
73 -
082 + %0, normal n7 fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i reggassen, udtrykt i volumenprocent.

6.7.2 Braendeovne

Hvis en braandeovn medfarer vaesentlig forurening eller vassentlige miljgmasssige ge-
ner, kan kommunal bestyrelsen give gjeren pabud om at nedbringe forureningen. Det
fremgar af miljgbeskyttelsedovens § 42 stk. 1, og det gedder uanset om brasndeovnen
er opstillet i et boligomrade eller i et industriomréde, og uanset om ovnen tilharer en
virksomhed €eller en privat.

Oplysninger om brug af braandeovne kan findes i pjecen ‘Far du fyrer l@s', der er ud-
arbejdet af Miljastyrelsen, og i pjecen ‘Korrekt fyring. Sddan udnyttes bramddet bed-
re’, udarbgidet af Bygge- og Boligstyrelsen.

Det skal specielt bemaakes, at der skal anvendes rent treei braandeovne. Brasndeovne
ma saledes ikke anvendes til afbreanding af affald, sdsom bemalet trag impraggneret
trag spanplader, MDF-plader dler avrigt husholdningsaffald. Avispapir kan dog an-
vendes til opteending.

Bemaak at pabud efter miljabeskyttelsesoven § 42 vedrgrende faste, ikke-erhvervs-
maessige energianlagg ikke kan paklages til anden administrativ myndighed. Dette
fremgar af 8§ 191 bekendtgarelse nr. 366 af 10. maj 1992 om ikke-erhvervsmaessigt
dyrehold, uhygiejniske forhold m.v.

6.7.3 Indfyret effekt pa 120 kW og derover men mindreend 1 MW

Inden anskaffelse af disse anlagg ber det sikres, at de kan overholde fglgende emissi-
onsgraansevaa di:

Stav
CO

300 mg/normal nT’ ter reggas ved 10% O,.
500 mg/normal nT ter reggas ved 10% O,..

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

®1 Bekendtgarelse nr. 638 af 3. juli 1997 om biomasseaffald.
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6.7.4 Samlet indfyret effekt pA 1 MW og derover men mindre end 50 MW

For disse anlagy gadder falgende emissionsgrasnsevaadier:

Stov = 40 mg/norma nt ter reggas ved 10% O,
NO, regnet somNO, = 300 mg/normal n7 ter reggas ved 10% O
CcoO = 625 mg/norma n7 ter reggas ved 10% O..

Stevemissionsgramsevazdien kan ved anvendelse af f.eks. kondenserende anlagg lem-
pes til 100 mg/nT normal ter reggas ved 10% O, .

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.7.5 Indfyret effekt pA 50 MW og derover

Tradyrede anlasg pa 50 MW og derover er reguleret i bekendtgerelse nr. 689 af 15.
oktober 1990 om begraansning af emissioner af svovldioxid, kvedstofoxider og stav
fra store fyringsanlagg, som adret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.7.6 Kontrol

Pa tredfyrede anleeg med en indfyret effekt starre end 1 MW men mindre end 5 MW
ber emissionsgramsevazdierne kontrolleres ved praestationskontrol .

Tredyrede anlaag med en indfyret effekt pd5 MW og derover bar vaae forsynet med
automatisk maleudstyr til maling og registrering af
stavemissionen efter opacitetsprincppet eller metoder af tilsvarende kvalitet og
CO-emissionen.

Tradfyrede anlaag med en indfyret effekt pa 5-30 MW bgr kontrolleres ved praestati-
onskontrol, om gramsevaadien for NO, er overholdt.

Tradyrede anleeg med en indfyret effekt pd over 1 MW bgr vage forsynet med male-
og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbraendingsprocessen. Endvidere
ber anlaag med en indfyret effekt pa over 30 MW forsynes med AMS médeudstyr til
maling af NO,.

Tradyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 50 MW bgr vaare forsynet med mae-
udstyr for CO, stev, NO,, og O..

For anlasg pA 50 MW og derover henvisestil bekendtgarelse nr. 689 af 15. oktober
1990 om begraansning af emissioner af svovldioxid, kvaedstofoxider og stev fra store
fyringsanlagg, som aandret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

%2 Gadder som udgangspunkt ogsa for kondenserende trafyrede anlasg og for anlaeg uden stav-

filtre.

63 Gadder kun for anlaeg 3 5 MW. For fyring med flis med hgjt barkindhold og stor n&leandel
kan emissionsgransevaadien haeves til 400 mg/normal nt.
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6.8 Halm

6.8.1 Generelleoplysninger

| biomassebekendgarelser* er det neamere defineret, hvilke typer halm, der ma an-
vendes som braandsdl.

Bramdvazdi: 14,5 MJkg.

Ved forbraanding af 1 kg halm fremkommer der med tilnsamel se f@ gende maangder
reggas:

Formel 19 og 20

83 3
10505 normal N’ ter reggas eller
85 3. .
0,72 + - %0, normal nT° fugtig reggas

Hvor % O, er indholdet af O, i raggassen, udtrykt i volumenprocent.

6.8.2 Samlet indfyret effekt pA 1 MW og derover men mindre end 50 MW

For disse anlagy gadder falgende emissionsgrasnsevaadier:

Stav = 40 mg/norma n7 ter reggas ved 10% O..
NO, regnet somNO, = 300 mg/normal n7 ter reggas ved 10% OL°
co = 625 mg/norma n? ter raggas ved 10% O,

Tallene er timemiddelvaadier, der ikke ma overskrides efter de farste 10 minutter efter
pafyring.

Pa grund af mulige raggener anbefales det, at nye anlagg ikke placeres neamere end
200 meter fra nsgmeste bolig.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

6.8.3 Indfyret effekt pd 50 MW og der over

Halmfyrede anlagg pa 50 MW og derover er reguleret i bekendtgarelse nr. 689 af 15.
oktober 1990 om begramsning af emissioner af svovldioxid, kvadstof oxider og stav

fra store fyringsanlagy som aandret ved bekendtgarel se nr. 518 af 20 juni 1995.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

6.8.4 Kontrol

Pa halmfyrede anlaag med en indfyret effekt sterre end 1 MW men mindre end 5 MW
bar emissionsgramsevaadierne kontrolleres ved praestationskontrol.

%4 Bekendtgarelse nr. 638 af 3. juli 1997 om biomasseaffald.
%5 Gadder kun for anlay3 5 MW.
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Halmfyrede anlaeg med en indfyret effekt pA 5 MW og derover ber vaare forsynet med
automatisk maleudstyr til maling og registrering af
stavemissionen efter opacitetsprincppet eller metoder af tilsvarende kvalitet og
CO-emissionen.

Hamfyrede anlasg med en indfyret effekt pa 5-30 MW bar kontrolleres ved praestati-
onskontrol, om gramsevaadien for NO, er overholdt.

Hamfyrede anlaag med en indfyret effekt pd over 1 MW bgr vaae forsynet med male-
og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbraendingsprocessen. Endvidere
ber anlaag med en indfyret effekt pa over 30 MW forsynes med AMS médeudstyr til
maling af NO,.

Hamfyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 50 MW ber vaare forsynet med ma-
leudstyr for CO, stev, NOy, og O,.

For anlasg pA 50 MW og derover henvisestil bekendtgerelse nr. 689 af 15. oktober
1990 om begraansning af emissioner af svovldioxid, kvaedstofoxider og stev fra store
fyringsanlasg som aandret ved bekendtgerelse nr. 518 af 20 juni 1995.

6.9 Biomasseaffald

6.9.1 Generelleoplysninger

| bekendtgerelse nr. 638 af 3. juli 1997 om biomasseaffald samt bilaget til bekendtga-
relsen er det neamere angivet, hvilke typer biomasseaffald, der ma anvendes som
braandsdl.

6.9.2 Indfyret effekt pa 120 kW og derover men mindreend 1 MW

Inden anskaffelse af nye anlagy ber det sikres, at de kan overholde f@ gende emissi-
onsgraansevag dier:

300 mg/normal n* ter reggas ved 10% O.
500 mg/normal n* ter reggas ved 10% O,

Stav
6(0)

Skorstenshgjden bestemmes ved en OM L -beregning.

6.9.3 Samlet indfyret effekt pA 1 MW og derover men mindre end 50 MW

For disse anlagy gadder falgende emissionsgrasnsevaadier:

Stov = 40 mg/normal n ter reggas ved 10% O..
NO, regnet somNO, = 300 mg/normal nt ter reggas ved 10% O
co = 625 mg/normal nT ter reggas ved 10% O,

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.

%6 Gadder kun for anlaag 3 5 MW. For fyring med flis med hgjt barkindhold og stor n&leandel
kan emissionsgramsevaadien haeves til 400 mg/normal nt.
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6.9.4 Indfyret effekt p&A 50 MW og derover

Disse anlagg er reguleret i bekendtgerelse nr. 689 af 15. oktober 1990 om begrasnsning
af emissioner af svovldioxid, kvedstofoxider og stev fra store fyringsanlagg, som aa-
dret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

For addre anlagy, der ikke er omfattet af bekendtgerel sen, fastsadtes emissionsgraanser,
kontrol m.v. pa grundlag af BAT-princippet ud fra en konkret vurdering, jf. kapitel 1.

Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.9.5 Kontrol

P4 biomassefyrede anlaag med en indfyret effekt starre end 1 MW, men mindre end 5
MW bar emissionsgramsevazdierne kontrolleres ved praestationskontrol.

Biomassefyrede anlasg med en indfyret effekt pA5 MW og derover ber vaare forsynet
med automatisk maleudstyr til maling og registrering af
stavemissionen efter opacitetsprincippet eller metoder af tilsvarende kvalitet og
CO-emissionen.

Biomassefyrede anlasg med en indfyret effekt pa 5-30 MW bar kontrolleres ved prae
stationskontrol, om gramsevaadien for NO, er overholdit.

Biomassefyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 1 MW ber vaare forsynet med
male- og reguleringsudstyr for oxygen (O,) til styring af forbraandingsprocessen. End-
videre bar anlagg med en indfyret effekt pa over 30 MW forsynes med AM S mdleud-
styr til maling af NO,.

Biomassefyrede anlaag med en indfyret effekt pa over 50 MW bgr veare forsynet med
mdaeudstyr for CO, stev, NO,, og O..

For anlaag pa 50 MW og derover henvisestil bekendtgerelse nr. 689 af 15. oktober
1990 om begramsning af emissioner af svovidioxid, kvadstofoxider og stev fra store
fyringsanlagg, som aandret ved bekendtgarelse nr. 518 af 20 juni 1995.

6.10 Affaldsforbreendingsanleeg

Ved affadsforbraandingsanlaeg skelner man indtil videre mellem anlagy, der braander
farligt affald, og anlaeg til forbraending af husholdningsaffald og erhvervsaffald m.v.

Nagmere bestemmelser for Anlaeg der braander farligt affald er reguleret i bekendtga-
relse nr. 660 af 11. august 1997 om godkendelse m.v. af anlagg, der forbraander farligt
affdd.

Afbramnding af olieaffald, der ogsa er farligt affald, er dog undtaget frareglernei be-
kendtgerelse nr. 660/1997. Forbraanding af olieaffald er omfattet af ssalige bestem-
melser, jf. bilag 11 i bekendtgerelse nr. 619 af 27. juni 2000 om affald. Olieaffald ma
kun forbraandes pa anlasg med en termisk effekt pa over 1 MW. Sei gvrigt afsnit 6.5.
De naamere regler for anlagg, der braander ikkefarligt affald, er anfert i bekendtgarel-
senr. 41 af 14. januar 1997 om affaldsforbresndingsaniaeg®” samt i Miljgstyrelsens
veledning nr. 2/1993 om begramsning af forurening fra forbraandingsaniaag.

%7 Se direktiv 2000/76/EF om forbramding af affald, der b&de omfatter farligt affald og ikke-
farligt affald. En bekendtgerelse vil blive sendt i haring.

83



Skorstenshgjden bestemmes ved en OML-beregning.
6.10.1 Kontrol
Kontrolregler for affaldsforbraanding er anfart i de ovenfor naevnte bekendtgarelser.

6.11 Braendveerdi, omregningsfaktorer, NOy, malemetoder m.v.

6.11.1 Brasndvaxdi

Bramdvaadien er et ma for den varmemaangde, der frigives ved forbraanding. Der
skelnes mellem nedre og @vre braandvaadi. Den nedre (effektive) braandvaardi angiver
den varmemaagde, der normalt udnyttesi et energianiagy. Den gvre (kalorimetriske)
bramdvaadi inkluderer den varmemaangde, der frigives ved kondensation af raggas-
sensindhold af vanddamp.

Braandvaadien for de enkelte brasndder er anfart under generelle oplysninger i de en-
kelte afsnit.

6.11.2 Omregning fra ppm til mg/normal n?®

1 ppm SO, = 2,93 mgnormal T SO, ved 0 °C og 101,3 kPa.

1ppm NO = 1,34 mg/normal n? NO ved 0 °C og 101,3 kPa.

1 ppm NO, = 2,05 mg/norma m® NO,ved 0 °C og 101,3 kPa.

1ppm CO = 1,25 mg/norma n? CO ved 0 °C og 101,3 kPa.

1 ppm CO, = 1,98 mg/norma n7* CO, ved 0 °C og 101,3 kPa.
6.11.3 NOy

NOy er betegnel sen for summen af f@gende nitrogenoxider: nitrogenmonoxid (NO) og
nitrogendioxid (NO,).

Ved bestemmelse af emissionen af NO, skal at NO, omregnestil NO,. | praksis males
emissionen af NO og NOy i ppm. De fundne vaadier adderes og summen omregnes til
mg/normal m’ NO, ved anvendelse af omregningsfaktoren for NO, .

Se endvidere eksempel pa omregning fra NO til NO, under punkt 3.2.5.2.

Ved fyring med de saadvanlige braandder bestar NO, af ca.10% NO, og 90% NO.
Dette forhold gadder ikke for gasmotorer®®, hvor der er betydeligt mere NO..

6.11.4 Malinger og malemetoder
Maingerne bar generelt udfares af virksomheder eller personer, der akkrediteret til at

udfegre dem. Se nemere under punkt 5.3.2. Mdemetoder og preveudtagningsmetoder
findesi kapitel 8.

%8 For gasmotorer henvises til Dansk Gasteknisk Center. DGC, Dr. Neergaards Vej 5A, 2970
Harsholm TLF. 45 76 60 44. www.dgc.dk
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7/ Indretning og drift af tanke og siloer

Indledning

Tanke anvendes normalt til opbevaring af flydende stoffer, siloer anvendes til opbeva-
ring af faste stoffer. Ved meget lugtende stoffer forstas stoffer, der ved opbevaring-
stempseraturen er til stedei gasfasen i en koncentration, der svarer til mere end 100.000
LE/m’.

Tanke, der anvendes til gasformige stoffer er ikke omfattet.
Der skal ikke foretages OML-beregninger for tanke og siloer.

7.1 Tanke
7.1.1 Tanketil opbevaring af hovedgruppe 1-stoffer og meget lugtende stoffer *°

7.1.1.1 Tankenesindretning

Den udvendige vaay og taget pa tanke, som er anbragt over jorden, bar vaare malet i en
farve med en samlet strélevarmereflektionskoefficient pa mindst 70%. For eksisteren-
de tanke kan dette arbejde udferes som led i den almindelige periodiske vedligehol del-
se.

Kravet om maling gedder dog ikke for tanke, der er forbundet med et dampgenvin-
dingsanlag eller andre luftrensningsaniae.

7.1.1.2 Eksisterende tanke med udvendigt flydetag

Tanke til hovedgruppe 1-stoffer og meget lugtende stoffer, med udvendigt flydetag
bar vaae forsynet med en primaea tagning, som daskker det ringformede mellemrum
mellem tankvagggen og flydetagets udvendige omkreds og med en sekundaa tagtning
oven over den primage. Tagningerne ber vaare udformet sdledes, at der tilbageholdes i
at mindst 95% af dampene sammenlignet med tilsvarende tanke med fast tag, som ik-
ke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse af dampe (d.v.s. en tank med fast tag, der
kun er udstyret med en tryk/vakuum sikkerhedsventil).

7.1.1.3 Nyetankanlag

Alle nye tankanlagy ber udferes enten som tanke med fast tag forbundet med et damp-
genvindingsanlagy (Iuftrensningsanlagg) eller vaae konstrueret med et udvendigt eller
indvendigt flydetagope med en primaa og sekundaa tagning, der opfylder kravene i
punkt 7.1.1.2.

%9 Opbevaring af benzin skal ske i overensstemmelse med Milje- og Energiministeriets be-
kendtgerelse nr. 852 af 11. november 1995 om begramsning af udslip af dampe fraoplagring
og distribution af benzin. Bekendtgaerel sens bilag 2 indehol der en rakke forskrifter for oplag-
ringsanlagg paterminaler.
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7.1.1.4 Eksisterende tanke med fast tag

Eksisterende tanke med fast tag ber enten vaare forbundet med et dampgenvindings-
anlagy i overensstemmelse med forskrifternei bilag 3 i bekendtgarelse nr. 852 af 11.
november 1995, dler vaae forsynet med et indvendigt flydetegope med primea tad-
ning, der ber vaare udformet sdledes, at der tilbageholdesi alt mindst 90% af dampene
i sammenligning med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr
til tilbageholdelse af dampe.

7.1.1.5 Fyldning af tanke

Tanke ber fyldes, sa vasken strammer ind under vaeskeoverfladen.

Eksempel pa oplagring i lukket system

Et raffinaderi i Danmark har i 1998 bygget en ny tre-cut splitter til destillation af ben-
zen. Dedtillationskolonnen destillerer 250 tons benzen fra benzinen i degnet, s de
danske krav om max. 1% benzen i benzinen overholdes. Virksomheden har i samme
forbindelse anlagt et nyt lukket system fra destillationskolonne til oplagring og ud-
skibning af benzen.

7.1.2 Tanketil opbevaring af hovedgruppe 2 stoffer herunder dieselolie og andre stof-
fer, der ikke er naevnt under 7.1.1

Nedennaa/nte retningdlinier gadder for tanke, der er starre end 50 n’,

7.1.2.1 Opbevaring

Produkter med et damptryk, der er sterre end 1,3 kPa™®, ber opbevares i tanke med fast
tag. Tankene bar vaae forbundet med et dampgenvindingsanlagy i overensstemmelse
med forskrifterne i bilag 3 til bekendtgarelsen om begrassning af uddip af dampe ved
oplagring og distribution af benzin. De kan dog ogsa vaae forsynet med et indvendigt
flydetagope med primaa tagning, der ber vaare udformet slledes, at der tilbageholdesi
at mindst 90% af dampene i sammenligning med tilsvarende tanke med fast tag, som
ikke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse af dampe.

Produkter med et damptryk, der er mindre end 1,3 kPa (dieselolie, fyringsolie og andre
stoffer med lignende damptryk), bar opbevares i tanke med fast tag forsynet med
tryk/vakuum ventil. Tryk/vakuum ventiler kan undlades pa eksisterende tanke, der ik-
ke er konstrueret til varierende tryk svarende til tryk/vakuum ventilens arbejdsomrade.

7.1.2.2 Bemaling af tanke

Den udvendige vagg og taget pa tanke, som er anbragt over jorden, bar veare malet i en
farve med en samlet stralevarmereflektionskoefficient paA mindst 70%. For eksisteren-
de tanke kan dette arbejde udferes som led i den almindelige periodiske vedligeholdel-
se.

7.1.2.3 Fyldning af tanke

Tanke bar fyldes, sa vassken stremmer ind under vasskeoverfladen.

0 Damptrykket er det damptryk, som stoffet har ved den aktuel le opbevaringstemperatur i tan-
ken.
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7.2 Siloer

Siloer til opbevaring af faste stoffer bar forsynes med egnede filtre (konvolutfiltre el-
ler filterpatroner), sa luftvejledningens emissionsgramsevaadier kan overholdes ved
pafyldning.

Eksempel pa luftvilkar for et silofilter

En fabrik, der anvender hydratkalk i produktionen, opbevarer dettei en silo. Siloen
skal vage forsynet med et effektivt silofilter, der kan tilbageholde emissionen af hy-
dratkalk under indblaesning til siloen. Filteret skal kunne begraanse emissionen til min-
dre end 10 mg/normal n’.
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8 Maling af emissioner fra luftforure-
nende anlay

8.1 Indledning

Formalet med dette kapitel er at angive retningdinier for, hvordan mélinger af emissi-
oner til luften ber udfares. | kapitlet findes preveudtagningsmetoder, analysemetoder,
vejledende retningdinier til indretning af preveudtagningsstedet og vejledende ret-
ningdlinier til malerapporten.

8.2 Miljgstyrelsens metodehandbog

Miljestyrelsens referencel aboratorium for maling af emissioner til luften [Reference-
laboratoriet] har (ultimo 2000) udgivet en metodehandbog med anbefalede metoder til
praestationskontrol, AMS og stikpregvekontrol. Metodehandbogen indeholder endvide-
re metodeblade for en rakke almindeligt forekommende emissionsparametre (stoffer)
samt et metodeblad for planlaggning og rapportering af emissionsmalinger.

M etodehéndbogen kan ses pé referencelaboratiets hjemmeside™.
8.2.1 Metodeliste, praestationskontrol og stikprgvekontrol

Malemetoder fra metodehandbogen anfert i tabel 11 anbefales benyttet ved praestati-
onskontrol og stikprevekontrol. | saalige situationer kan det vage hensigtsmaessigt at
benytte modifikationer af metoderne eller andre maemetoder end de anbefalede. | dis-
se tilfadde bar metodevalget vaae velargumenteret og godkendt af tilsynsmyndighe-
den, inden malingerne gennemfares. | tvivistilfadde kan referencel aboratoriets svartje-
neste kontaktes.

8.2.2 Miljestyrelsens metodehandbog

8.2.2.1 Preaestations- og stikpravekontrol

Tabel 11 indeholder en metodeliste for de parametre der kan anbefales metoder for’?, med ud-
gangspunkt i de foreliggende nationale og international e standarder.

" http://www.dk-teknik.dk/ref-lab/ref-lab.asp Adresse: Gladsaxe Mgllevej 15, 2860 Sgborg.
Telefon. 39555 999.
72 Referencel aboratoriet udarbejder pt flere metodelister herunder en metodeliste for PCB.
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Tabel 11. Anbefalede metoder til maling af luftforurening fra virksomheder (emission): Metoder til preestations- og stikprevekatrol

Anbefalet metode

Stofgruppe Parameter Standard Titel M aleomr ade Bemaerkning
Partikler malt som VDI 2066, Bl. 2 | Messen von Partikeln; 1-1000 mg/m3 Benyttesved maling af hgje koncentrationer
Stav totalstav (1993) Manuelle Staubmessung in (> 50 mg/m?3)
strémenden Gasen;
Gravimetrische Bestimmung
der Staubbeladung;
Filterkopfgerate (4 m*/h &
12m/h)
PrEN 13284-1 Stationary source emissions. 0-50 mg/m? Benyttes ved maling i lave koncentrationer
(1999) Determination of low range (<50 mg/nt)
mass concentration of dust.
Partikler <10mm VDI 2066/Blad Messen von Partikeln; 1-1000 mg/ms3 Benyttes ved méling af partikler <10 um
2. Manuelle Staubmessung in
(1993) strémenden Gasen,;
Gravimetrische Bestimmung
der Staubbeladung;
Filterkopfgerate (4 m/h&
12me/h)
Carbonmonoxid US EPA Determination of Carbon 0-1000 ppm
. Method 10 Monoxide Emissions From 0-1250
Uor gamske (CO) Sationary Sources. Eng In?)
forbindelser (1995) rev. 4.
Nitrogenoxider USE.PA. Determination of nitrogen ox- | lkke angivet
Method 7E. rev. | 1deemissions from stationary
(NOy) ’ ’
1 sources. Instrumental analyzer
procedure.
(1985)
Hydrogenchlorid DS/EN 1911, Luftundersegelse. Emissioner | 1 —5000 mg/n?
Hal del 1-3 frastationagre kilder. Manuel
(HCD) bestemmelse af HCI.

(1997)




Tabel 11. Anbefalede metoder til maling af luftforurening fra virksomheder (emission): Metoder til preestations- og stikprevekatrol

Anbefalet metode

Stofgruppe Parameter Standard Titel Maleomrade Bemaerkning
Hydrogenfluorid VDI 2470, Bl. 1 | Messung gasformiger Emissi- | 0,05—200 mg
onen. Messen gasformiger E/ne.
(HF) (1975) Fluor-Verbindungen. Absorp-
tions-Verfahren.
Svovldioxid 1SO 7934 Sationary source emission — 30-2000 Valgfrihed mellem de 2 metoder til SO,-
1989) samt Deter mination of the mass bestemmel se
(S02) (.” ) Amd concentration of sulfur dioxide mg/r?
tillasgget Amd. —hydrogen peroxide/ barium-
1(1998) per chlorate/Thorin method.
DS/ISO 11632 Emissioner fra stationagrekil- | 6-333 mg/n? Valgfrihed mellem de 2 metoder til SO,-
1998 der — Bestemmelsen af masse- bestemmelse
( ) koncentrationen af svovidioxid
— lonchromatogr afisk metode.
Hydrogensulfid US EPA Determination of Hydrogen Ikke angivet
(H.9) Method 11 Sulfide Content of Fuel Gas
(1978) Streams in Petroleum
Refineries
Kviksalv Final draft PrEN | Air quality — Determination of | 0,001-0,5
13211 (2000) the concentration of total mer- | mg/nf
Metaller (Ho) cury in stationary source
emissions.
Metaller Arsen (As), Cadmium CEN/TC 264 Determination of Total Emis- Ikke endeligt Er ikke vedtaget i CEN endnu, men er sa
(fortsat) (Cd), Cobalt (Co), N404 (WI sion of specific Elements. defineret langt, at den anbefales som metode.
Chrom (Cr), Kobber 00264013) Indtil standarden vedtageskan US EPA
(Cu), Mangan (Mn), (2000) Method 29, VDI 3868 BI.1 og VDI 2268
Nikkel (Ni), Bly (Pb), benyttes. Partikler efter US EPA Method 29
Antimon (Sb), (planfilter), Gasformige metaller efter VDI
ThaJI|L.1m (T1), og 3868 Bl. 1 og oplukning af filter samt analyse
Vanadium (V). efter VDI 2268,
Flygtige Total organisk carbon EN 12619:1999 | Sationary source emissions— | 0-20 Benyttes ved maling i reggasser.
organiskeforb. | (TOC) Deter mination of the mass mg C/m3(n) Maleomradet kan udvides indtil ny standard
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Tabel 11. Anbefalede metoder til maling af luftforurening fra virksomheder (emission): Metoder til preestations- og stikprevekatrol

Anbefalet metode

Stofgruppe Parameter Standard Titel Maleomrade Bemaerkning
(VOC) concentration of total gaseous for maling pareggasser i hgje niveauer
organic carbon at low foreligger (prEN 13526).
concentrationsin flue gasses —
continuous flameionisation
detector method
VDI 3481 bl. 3 Determination of volatile Fra1l-2 mg Benyttes ved maling i afkast uden
(1995) organic compounds, especially | C/m? forbraanding.
solvents—FID
Volumenstrgm SO 10780 Stationary Source Emissions— | 5- 50 m/s
(1994) Measurement of velocity and
volume flow-rate of gas
streams in ducts
Sekundeere Carbondioxid (COy) US EPA Determination of Oxygen and Ikke angivet
parametre Oxygen (Oy) Method 3A Carbon Dioxide
(1989) Concentra.lti onsin Emissions
From Sationary Sources
Vand (H,0) US EPA Determination of Moisture Ikke angivet
Method 4 Content in Stack Gases
(2977)
(Rev. 3, 5/94)
Sekundare Temperaturmaling |EC Publication | Thermocouples ned E“Z _
— o o
(fortsat) haangig af type)
(tolerance-
klasse 2)
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8.2.3 Metodeliste, AMS

Maemetoder anfart i tabel 12 anbefales benyttet ved AMS. | saalige situationer kan det vagre hensigtsmasssigt at benytte modifikationer af metoderne eller andre
malemetoder end de anbefaede. | disse tilfadde bar metodevalget vaare velargumenteret og godkendt af tilsynsmyndigheden.

8.2.3.1 Anlasgsmaling

Generelt er der ingen maleomrader indeholdt i disse standarder. Derimod relater es kravene til maleomr &de og/eller malt koncentration.
Tabel 12. Anbefalede metoder til maling af luftforurening fra virksomheder (emission): Metoder til anlasgsméaling med automatisk malende systemer (AMS)

Anbefalet metode

Standard Titel Bemaerkning
Stofgruppe Parameter
Stev Partikler malt som DS/ISO 10155 Emissioner fra stationaare kilder.
totalstav (1995) Automatisk overvagning af partikel-
maangder. Praestationskrav, prov-
ningsmetoder og specifikationer.
Uorganiske Carbonmonoxid ISO/CD 12039.2 Stationary source emissions—
forbindelser (CO) (1995) Determination of the volumetric
. concentration of CO, CO, and
Carbondioxid (COy) L
oxygen. Performance characteristics
Oxygen (O) and calibration of an automated

measuring system

Nitrogenoxider DS/ISO 10849 Emissioner fra stationaare kilder.
(NO,) (1996) Bestemmel se af nitrogenoxid-
koncentrationen. Funktionsdata for
automatisk maleudstyr.
Svovldioxid DS/ISO 7935 Emissioner fra stationaare kilder —
(SO,) (1996) Bestemmel se af svovldioxin-

koncentrationer — Praestationskrav for
automatiske mélemetoder




8.2.3.2 Malepladsensindretning

Med maeplads menes den nadvendige plads omkring et malested, hvor méleudsty-
ret er anbragt, og fra hvilken maeteknikeren skal kunne udfare den nadvendige
handtering af maleudstyret.

Opmaarksomheden skal henledes pa, at adgang til og ophold pa maepladsen skal
kunne ske sikkerhedsmaessigt og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt efter Arbejds-
tilsynets gaddende regler.

Det er nadvendigt at skelne mellem indretning af malepladser pa sterre anlagg, hvor
der regelmasssigt udfares mainger og mindre anlaeg, for eksempel afkast, hvor der
maske kun skal foretages ganske fa mdlinger. Derfor kan der ikke opstilles vejle-
dende retningdinier, men i det falgende er der som udgangspunkt anfert nogle an-
befalinger, som bar falges pa starre anlagg, hvor der gentagne gange skal udfares
madlinger, og hvor malingen udferesi en hgjde pa mere end 6 m over terraa:

Maél epladsen ber

- vage 3-5 m? (platformens starrel se afhaanger af hvilken type maleudstyr, der
skal benyttes),
kunne baae en punktlast pa mindst 400 kg,
have rakvaak i ca. 0,5 m og 1,2 m hgjde, hvorunder der er placeret en vertika
sokkel (ca. 0,25 meter hgj),
vaae placeret sadan, at rackvaaket ikke er i vgjen for maleudstyret,
have en trappe eller en fast stige, som farer til maepladsen. Hvor trap-
pen/stigen mader malepladsen, skal rackvaaket vaare forsynet med selviukken-
de |3ge eller anden sikkerhedsmaessig forsvarlig lukkeanordning,
vage forsynet med elektriske kontakter til 230 V stramforsyning,
have et hejsevaak dler lign. til transport af udstyr,
have god belysning og ventilation,
have beskyttelse mod vind og ver,
have skridsikkert underlag.

Forholdene omkring sikkerheden og sundheden pa malepladsen reguleres af Ar-
bejdstilsynets regler herom, som der henvisestil. Der skal sdledes ikke stilles krav
herom i en miljegodkendel se.

8.2.3.3 Malestedetsindretning

Med et malested menes det sted i kanalen, hvor emissionsmalingen udferes. Ad-
gang til malestedet i en skorsten eler ventilationskanal opnas typisk ved placering
af studse, hvorpa udstyrets udsugningssonder kan paskrues.

M alestedets placering og antallet af malestudse i kanalen har stor betydning for
mal eresultatets kvalitet.

82331 Partikelmdlinger og volumenstrgmsmalinger

Da bade gashastighed, partikelkoncentration og partikel sterrel sesfordeling kan va-
riere over et kanaltvaarsnit, bgr malestedet indrettes siledes, at det er muligt at ud-
tage reprassentative prover i gasstrammen. Dette sikres ved at skabe mulighed for
at traversere over hele kanaltvaasnittet, ved at skabe god opblanding af gassen (in-
gen lagdeling) samt ved at skabe ensartede stramningsforhold over hele tvaarsnittet.
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8.2.3.4 Malestedets placering

Maletvagrsnittet bar placeres vinkelret pa gasstrgmmen.
Malestedet bgr om muligt placeresi en lodret kanal.
Vandrette kanaler bar vaae rektangulazre.
Der bgr vaae en lige strakning M, uden enkeltmodstande fgr malestedet. M,
ber for cirkulaae kanaler vaae mindst 5 x D og for rektangulaare kanaler
mindst 2,5 x (H + B). Ved eksisterende anlagg kan et kortere lige stykke ac-
cepteres, hvis antallet af malepunkter forages, se afsnit 4.1.3.

D = indre diameter i cirkulaa kand.

H = indre hgjdei rektangulaa kanal.

B = indre bredde i rektangulaa kanal.
Der ber vaae en lige strakning M, uden enkeltmodstande efter malestedet. M,
bar for cirkulaae kanaler veare mindst 1 x D og for rektangulaae kanaler vaae
mindst 0,5 x (H + B). (Ved eksisterende anlagy kan et kortere lige stykke ac-
cepteres, hvis antallet af malepunkter forgges, se afsnit 4.1.3).
Der bgr vaae en lige strakning M, efter malestedet inden en dben skorstens-
top/afkasttop pa mindst 5 gange D eler 25 x (H + B).
Hvis gasserne i en kanal roterer, ber der installeres et rotationshaanmende pla-
dekors far indgangen til det lige kanastykke.
Malestedet ber placeres sdledes, at hverken AMS-mdling eller referencemdling
forstyrres.

Safremt maleteknikeren vurderer, at malestedet ikke er indrettet forskriftsmasssigt,
og at dette medferer en forhgjet usikkerhed pa malingens resultat, ber virksomhed
og tilsynsmyndighed oplyses herom, inden malingerne pabegyndes.

8.2.3.5 Antal og placering af mélestudse

Generelle anvisninger:
Der anvendes 4" RG studs med indvendigt gevind. Valg af 4" dimension kan
fraviges, hvis hensyn til kanaldimensioner eller parameter kraaver det. Fravi-
gelse ber dtid draftes med et akkrediteret 1aboratorium.
Studsens dybde bar vaae mellem 30 og 70 mm.
Ud for hver maestuds bar der vagre mindst 1,5 meter frit rum, sa der er plads
til ind- og udtagning af maleudstyr (sonder o.lign.) fra kanalen. Hvis kanaens
diameter (hgjde/bredde) overstiger 1 meter, ber der vage et frit rum pa kanal-
diameteren + 0,5 meter ud for hver malestuds.
Hvor der skal males mange parametre samtidig (isea n&r en af parametrene er
partikler eller metaller), ber der monteres ekstra malestudse.
M alestudsene forsynes med propper, der skal kunne Igsnes uden vanskelighe-
der.
Kanaer med tykke vasgge (f.eks. isolering) forsynes med en dbning til ydersi-
den af selve kanalen (hvor malestudsen er placeret). En sidan dbning ber vaae
rektangulaa med et indvendigt mal pa 100 x 500 mm eller dimensioneresi
samrad med et akkrediteret laboratorium.

Cirkulage kanaler:
2 stk. malestudse monteres i en indbyrdes vinkel pa 90°.
Hvor D + Ser starre end 3 m, vadges 4 mél estudse monteret med indbyrdes
vinkler pa 90°. D = indvendig diameter og S = studsens dybde.

Se endvidere figur 7

Rektangulaae kanaler:
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Malestudsene placeres pa den ene lodrette side af kanalen, saledes at det nad-
vendige antal maepunkter kan fordeles jaarnt over tvagrsnittet.

Antallet af malestudse afhaanger sdledes af antallet af maepunkter og kanalens
dimensioner. Se afsnit 8.2.3.6 vedr. antal af maepunkter.

Se endvidere figur 8.

8.2.3.6 Antal af malepunkter

Antallet af maepunkter i et maetvaarsnit baseres pa tvaasnittets areal samt pa de
lige kanalstykkers laangde far og efter malestedet.

Det kraevede antal maepunkter i svel et cirkulaat som i et rektanguleat méetvea-
snit beregnes efter falgende diagram:

Figur 6  Antal malepunkter i tvaersnittet

Antal mile- 30 [ I l T
punkter i
maletver- | | | |
snittet | | ] I
25 4)0\:(\/
D]
I
20 D = 3000 | yi)%g /
D = 2000 /%/é
D = 1800 Y
15 D = 1600 /% 09//r/
D = 1400 2,
D =_1200 v
D = 1000 / A
10 D=_ 900 A YA
D = 800 A 74
D- 700 4 |
D= 600 P |
D= 500 / |
D = 400 i |
> D = 300 ! T ! !
I N
I N
0 . . ,
M=6D 5D 4D Bp ) 2p

L 1 1 1
M= D 0,9D 0,8D 0,7D 0,6D 0,5D

D = indvendig diameter i mm ved cirkulert maletvarsnit
D = 0,5(H + B) mm ved rektangulzrt maletvaersnit

H = indvendig hejde i mm

B = indvendig bredde i mm

M, = lige stykke uden stremningsmessige forstyrrelser for mélet-
varsnittet

M, = lige stykke uden stremningsmassige forstyrrelser efter malet-
varsnittet.

Ved cirkuleat maetvaasnit bar antalet af maepunkter veae deleligt med 4. Male-
punkterne fordeles symmetrisk langs 2 pa hinanden vinkel rette diametre.

Ved korte lige stykker aflaeses antallet af malepunkter for sdvel M1 som M2. Det
hgjeste antal malepunkter vadges.
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Eksempd 1

| et cirkulaat maetvaasnit er D = 1000 mm. M1 starre end eller ligmed 5 x D og
M2 sterre end eller lig med 1 x D. Antal malepunkter if@lge diagram bliver 11.

Men antallet af maepunkter bar vaae deleligt med 4. Vadg derfor 12 stk. male-
punkter.

Mailepunktets Antal milepunkter langs en skorstensdiam.
nr. langs en
diameter 2 4 6 8 10 12 14
1 85 93 96 97 97 98 98
2 15 75 85 90 92 93 94
3. 25 70 81 85 88 90
4 7 30 68 77 82 85
5 15 32 66 75 80
6 4 19 34 64 73
7 10 23 36 63
8 3 15 25 37
9 8 18 27
10 _ 3 12 20
11 ’ 7 15
12 2 10
13 6
14 2

Tabel nr.13. Malepunkternesplaceringi et cirkulaert méaletveer snit

Tabellen angiver maepunkternes placering i et cirkulaat maetvaarsnit. Tabellen
angiver afstandene frainderside af kanalvagg til de respektive maepunkter. Afstan-
denne er udtrykt i % af kanalens diameter D.

0,7xD

Figur 7 Eksempel pd malepunkternes placering i et cirkuleert tveersnit
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Eksempd 2

| et rektangulaat maetvaarsnit i et bestéende anlasg er H = 1100 mm og B = 700
mm. De lige stykker uden stramningsmaessige forstyrrelser er korte, M1 =25x D
og M2 =0,6 x D. Fiktivdiameteren D = 0,5 x (1100 + 700) = 900. Antal male-
punkter ifelge diagram bliver 17. Vadg 3 x 6 = 18 stk. maepunkter. Reglen for cir-
kulaae kanaler og for rektangulaae kander er oprunding.

SERER)
pannl

figur 8  Eksempel pa fordeling af 12 malepunkter i rektangulaert méaletvaer snit

8.2.3.7 Maling af gasformige luftforureninger

Ved prevetagning af gasformige luftforureninger skal prever principielt tagesi sa
mange punkter i maetvaasnittet, at der opnas en reprassentativ vaadi for gennem-
snitskoncentrationen. Ved gode stramningsforhold, hvor det kan bedemmes, at der
ikke er lagdeling af koncentrationen over maetvagsnittet, kan prevetagningen ske i
et punkt.

Ved gasmdlinger gadder generelt de samme krav til indretning af malesteder, som
skitseret i afsnit 4.1. | visse Situationer, f.eks. ved maling i cirkulaae ventilations-
kanaler, kan det veae tilstraskkeligt med adgang til kanalen via 2 stk. 1"RG place-
ret i en indbyrdes vinkel pa 90°. Safremt virksomheden ensker at afvige fra krave-
netil indretning af malesteder, som angivet i afsnit 4.1, ber dette godkendes f til-
synsmyndighed og et akkrediteret |aboratorium.

8.2.3.8 Kanaler mindre end 300 mmi diameter

| cirkulagre kanaler mindre end 300 mm i diameter (0,5 x (H + B) <300 mm for
rektangulaare kanaer) gadder der saalige regler for partikel og volumenstremsma-
ling. Safremt af standskravene, som naevnt i afsnit 4.1.1, er overholdt kan partikel-
malinger foretages isokinetisk i ét punkt i kanalens midte. Volumenstramsmalinger
traverseres som normalt, dog undgas mélinger i punkter, der ligger tadtere end 30
mm fra kanal vagggen.

| mindre kanaler kan det vaare hensigtsmasssigt at vedge mindre studsstarrel ser.
Hvis virksomheden gnsker at afvige fra kravene til studsstarrelser m.v., som angji-
vet i afsnit 4.2, ber dette godkendes af tilsynsmyndighed og et akkrediteret |abora-
torium.
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8.2.4 Prasstationskontrol og stikprgvekontrol

8.2.4.1 Malerapport

Prasstationskontrol eller stikprevekontrol ber rapporteresi en akkrediteret malerap-
port, der som minimum lever op til kravenei DS/EN 45 001 eler EN/ISO 17025,
som angivet i den enkelte akkreditering.

Falgende punkter bar vagre indeholdt i en médlerapport:

navn og adresse pa prevnings aboratoriet, pa det sted hvor prevningen blev
foretaget, og pa rekvirenten,

entydig identifikation af rapporten (sdsom |lgbenummer) og af hver af rappor-
tens sider samt angivelse af rapportens samlede sidetal,

beskrivelse og identifikation af preveemne (afkast eller skorsten),

dato og tidspunkt for prevningens udferelse,

identifikation af prevningsspecifikation (reference) eller beskrivelse af prov-
ningsmetoden eller —proceduren,

beskrivelse af fremgangsméaden ved preveudtagning,

enhver afvigelse fra, tilfgjelsetil eller udeladel se fra prevningsspecifikationen,
og alle andre oplysninger af betydning for en specifik prevning,

identifikation af enhver ikke-standardiseret prevningsmetode eller -procedure,
der er brugt, herunder afvigelser fra anbefa ede metoder,

malinger, undersagel ser, og udledte resultater i forngdent omfang understettet
af tabeller, diagrammer, tegninger og fotografier og enhver identificeret fgl,
en erklaaing om maleusikkerheden,

underskrift og stilling eller tilsvarende identifikation af de(n) person(er), som
patager sig det tekniske ansvar for prevningsrapporten, samt udstedel sesdato-
en,

en erklaging om, at prevningsresultaterne udelukkende gedder for de provede
emner,

en erklaging om, at rapporten ikke ma gengives, undtagen i sin helhed, uden
prevnings aboratoriets skriftlige godkendel se.

Alle kvantitative resultater skal anferes sammen med den beregnede eller estimere-
de usikkerhed. Dette betyder, at den samlede usikkerhed for en méling skal bereg-
nes eller estimeres og angives i rapporten. Udover usikkerheden pa maemetoden
kan md estedets indretning, malingens forlgb og gassens sammensagning influere
pa den samlede usikkerhed.

Ma& erapporten skal indeholde en beskrivelse (skitse) af mél estedets indretning med
angivelse af kanalens dimensioner, kanaens orientering, laangden af lige rerstraek-
ning far og efter maestedet samt antallet af maestudse og deres indbyrdes place-
ring. Forhold, der har indflydelse pa malingens usikkerhed, skal beskrives.

Md erapporten skal indeholde et ma for produktionens starrelse og art i kontrol pe-
rioden. Det kan f.eks. vaae energiproduktion og kultype, eller antal |akerede em-
ner, emnernes overflade og laktype. Pa visse typer produktionsanleeg kan det vaare
tilstragkkdigt at skrive normal eller maksimal produktion.
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9 Omregning vedrarende |uftover-
skud og fugtindhold

| det falgende er alle procentangivelser i volumen % tar gas.

9.1 Omregning til reference COx%

CO,%
= 22 7d) o hvor

ref. Cco, oty
C.s = koncentrationved refferenceCOz%[mg/norm.m3(ref _)]
C,ac = malt koncentration [mg [morm.me .. ]
CO,%,,4, = referenceCO, %[Vol %]
CO, % gy = MAlt CO,%[Vol %]

malt

Maéles der en koncentration af stoffet pd 150 mg/normal m® ved 5% CO», vil dette
ved 10% CO, svaretil:

10%

5%

X150 mg/ norm.m? =300 mg/norm.m?

9.2 Omregning til reference 0%

21- 0,% 4,
.= o C
21- O /O(malt)
C.4 = koncentrationved referenceQ %[mg/norm.m3(ref ,)]
C.4 = malt koncentration [mg /norm.m . ]
O, %4, = referenceOZ%[VoI %]
O, %6,sy = MAILO, % Vol %]

hvor

malt?

Males der en koncentration af stoffet pd 150 mg/normal m® ved 15% O,, vil dette
ved 10% O, svarerttil:

21-10%

®50 mg / norm.m? = 275 mg/norm. ms . ,
21- 15% '

9.3 Omregning mellem C0O»,% og 0»%

21>CO, Yo
COZ % (max)

0,%=21-
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9.4 Omregning mellem O;% og CO%

(21' 02%(mélt) ): CO, %(max)
21

CO,% =

Falgende vaadier for CO%ma kan anvendes (ved overslagsberegning):

Treeog halm: 20%
Husholdningsaffald: 19%
Kul: 19%
Fuelolie: 16%
Gasolie: 15%
Naturgas. 12%

COYogma angiver CO%, nér forbraandingen sker uden luftoverskud.

9.5 Omregning frater til fugtig volumenstrgm

Den definition af fugtighedsprocent i 1uft, der benyttesi forbindelse med OML-
beregninger, udtrykker andelen af vanddamp i forhold til det totale volumen (vo-
lumen H,0 / total volumen luft (inklusiv vanddamp)) ”°. Omregning mellem total
volumen og tert volumen sker efter falgende formel:

100
Qtugtig = Qtor xlOO-—HZO% , hvor
Qg = dentotalemaengdeaf fugtig gas [m3, fugtig/ h]
Q.r = Mangdenaf tar gas [né,tar / h]

H, 0% = volumenpracentaf vanddampi forholdtil den totalemaangde fugtig gas[VoI %]

9.6 Omregning frater til fugtig koncentration

100- H,0%
x—!

Cfugtig = Ctzr 1m hVOf
Ciuqig = koncentratoni fugtig gas[ng /Mg, fugtig]
C,, = koncentratoniter gas [mg / m3,tzr]

H,0% = volumenpracentaf vanddamp i forholdtil den totalemeangde fugtig gas[VoI %]

9.7 Omregning fra ppm til mg/normal m*

1ppm SO, = 2,93 mg/normal n® SO, ved 0 °C og 101,3 kPa.
1ppmNO = 1,34 mg/norma m® NO ved 0 °C og 101,3 kPa.
1ppmNO, = 2,05 mg/norma n NO, ved 0 °C og 101,3 kPa.
1ppmCO = 1,25 mg/norma nT CO ved 0 °C og 101,3 kPa.
1ppm CO, = 1,98 mg/normal n® CO, ved 0 °C og 101,3 kPa.

73 Fugtprocenter skal altid udtrykkes som naevnt ovenfor. Visse malemetoder (f.eks.. gravi-
metrisk bestemmel se af vandindhold) giver mulighed for at opgive resultatet som maang-
den af vanddamp i forhold til det terre volumen luft. Dette resultat skal altid regnes om til
Vol% H,O inden korrektion. Omregning fra"ter” Vol% H,O til Vol% H,O:

Vol% H,O = Vol% H,O(ter) * 100/ (100 + Vol% H,O(tar)).
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1 ppm C = 1,87 mg/normal m3 C ved 0 °C og 101,3 kPa.
1 ppm HCI = 1,63 mg/norma n7* HCl ved 0 °C og 101,3 kPa.

9.8 Energi- og effektenheder

1Js =1W

1MJs =0,8598 Gecd/h
1kJ =2,778 x 10" kWh
1kwh =3600kJ

1kwh =859,8 kcal

l1kcal =1,163x10°kwh
1 kcd =4,1868 kJ

9.9 Preefiks

peta (P) 10"

tera (T) 10"
giga (G) 10°
mega (M) 10°

klo (K 10°

milli - (m) 10°
micro () 10°
nano (n) 10°

pico () 10"
femto  (f) 10
atto (a 108

103



104



10 Vegledende emissionsgramsevaa-
dier og kontrolregler for termiske og
katalytiske oxidationsanlagy til de-
struktion af organiske oplgsnings-
midler

10.1 Indledning

Kapitlet omhandler termiske og katal ytiske oxidationsanlaay, der anvendestil de-
struktion af organiske oplasningsmidler, der indeholder kulstof, oxygen og hydro-
gen. Hvor der indgdr andre grundstoffer som f.eks. halogener eller kvadstof, henvi-
ses der til reglernei kapitel 3.

10.2 Driftsbetingelser

Destruktion af organiske forbindelser ma ikke pabegyndes, far anlagggets optimale
driftsbetingel ser (f.eks. temperatur indenfor anlasggets setpunkter) er opnaet.

10.3 Emissionsgraenseveerdier

10.3.1 Emissionsgraanseveerdi for TOC (total gasfor migt organisk car bon)
Emissionsgramsen for TOC fastsadtes til 1 vaggt % af den forventede maksimale
koncentration i g TOC/normal n*, der tilferes anlasgget (midlet over 1 time), dog
normalt maksimalt 100 mg TOC/normal m® og minimalt 20 mg TOC/normal i,
Referencetilstanden er den aktuelle oxygenkoncentration.

10.3.2 Emissionsgraenseveerdi for CO

100 mg/normal n?* ved aktuel oxygenkoncentration.

10.3.3 Emissionsgranseveerdi for lugt

Som udgangspunkt kan lugtemissionsgramsen fastsadtes til 4.000 LE/normal nt*
ved den aktuelle oxygenkoncentration. | nogle tilfadde kan det dog veere tek-

nisk/akonomisk nadvendigt at fastsadte en hgjere vaadi. Der ber i disse tilfadde
kraases mere end 95 % rensning).

10.3.4 Emissionsgraenseveerdi for NOy

200 mg/normal nT* beregnet som NO, ved aktuel oxygenkoncentration.
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10.4 Afkasthgjdeberegning

Den kildestyrke der har den sterste spredningsfaktor fundet indenfor afsnit 10.4.1 —
10.4.5, benyttes til afkastehgjdeberegning jf. kapitel. 4.

10.4.1 Uforbreendte specifikke organiske for bindel ser

Kildestyrke er lig med den uforbraandte del af de specifikke organiske forbindel ser
malt eller beregnet efter rensningen.

10.4.2 TOC (total gasformigt organisk carbon)

Ved beregning af spredningsfaktoren anvendes som udgangspunkt en B-vaadi pa
0,1 mg TOC/n?. Ved fastlagggelse af denne B-vaadi er der taget hgjde for, at der
ved forbraandingen dannes ukendte, skadelige stoffer som fx adehyder. Ved vel-
fungerende forbraandingsanlaay forventes hovedparten af de emitterede stoffer dog
a vaae lette kulbrinter som methan, ethan og propan. Hvis det kan godtgeres, at
hovedparten af den emitterede TOC-maangde udgares af disse |ette kulbrinter, kan
B-vagdien haavestil 1 mg/nt.

1043 CO

Kildestyrken for CO beregnes ud fra emissionsgramsevagdien for CO.

10.4.4 NO,

Kildestyrken for NO, beregnes ud fra emissionsgramsevaadien for NO,.

1045 Lugt

Kildestyrken for lugt beregnes som beskrevet i afsnit 4.5.

10.5 Kontrolforanstaltninger

1051 AMS

1  Sifremt massestrammen overstiger 25 kg TOC/time, ber anlaggget forsynes
med maleudstyr til automatisk maling og registrering af anlaggygets emission af
TOC.

2 Anlagget ber etableres med kontinuerlig overvagning og registrering af tem-
peraturen. Malepunkt og setpunkt for temperaturmalingen skal godkendes af
tilsynsmyndigheden. Normalt vil maling af den hgjest forekommende tempe-
ratur i anlagyget vaae relevant.

Der henvisesi gvrigt til afsnit 5.2.4.

10.5.2 Praestationsmalinger

Preestationsmalinger for TOC ska foretages med en flammeionisationsdetektor
(FID).
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