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1 Baggrund

Den 10. november 2022 modtog Thyborgn Havn "Tilladelse til udvidelse af Thybo-
ren Havn, etape 4” fra Trafikstyrelsen (2022-049710). Tilladelsen omfatter uddyb-
ning til kote -11,3 m DVR90 ved Limjordskaj 1 og 2.

Forud for denne tilladelse modtog Thyborgn Havn "Tilladelse til uddybning, og min-
dre forskydning, af sejlrende ved Thyborgn Havn, Lemvig Kommune” fra Kystdirek-
toratet (J.nr. 19/01631-41). Tilladelsen omfatter uddybning til kote -11,3 og -10,3 m
DVR90 i S1 til S5 af sejlrenden ved Thyborgn Havn, samt forskydning af sejlren-
den.

Uddybningsomradet er opdelt i 6 forskellige delomrader (S1, S2, S3, S4, S5 og
S6). Neerveerende ansggning til Trafikstyrelsen handler om uddybning af S6.

En del af sedimentet fra delomraderne S1 til S6 er allerede opgravet (450.000 m3),
men med den nye udvidelse er der stadig ca. 313.000 m3, der skal opgraves i S1 til

S5 o0g ca. 142.000 m3 i S6.

Kystdirektoratet er i gang med at sagsbehandle ansggning om uddybning af S1 til
S5.

2 Ansggning

Der sgges om tilladelse til at uddybe S6 delomradet, for at opna en vanddybde pa
de gnskede -12,05 m DVR90 og en bredde pa 110 m.

Uddybningen sker foran Limfjordskaj 1 og 2.
Matrikel: 54f Den nordlige Del, Harbogre.
2.1 Oplysninger om ansgger
Navn: Christian Vrist
Virksomhedens CVR: 25800370

Virksomhedens navn: Thyborgn Havn

Adresse: Tankskibsvej 4, 7680 Thyborgn
TIf. nr.: 24825859
E-mail: port@thyboronport.dk / cvr@thyboronport.dk

2.2 Oplysning om radgiver

Navn: Signe Marie Ingvardsen

Virksomhedens navn: COWI
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Adresse: Visionsvej 53, 9000 Aalborg
TIf. nr.: 56403567 / 41760610
E-mail: smin@cowi.com
3 Projektbeskrivelse

Siden tilladelsen til uddybning og mindre forskydning af sejlrenden ved Thyborgn
Havn blev givet, har det vist sig, at sejlrenden i delomraderne S4 og S5, samt S6
med den smalleste bredde pa 80 m vil veere for smal for den forventede skibstrafik
og skibsstarrelser. Derfor gnskes nu en bredde pa 110 m i S4 og S5, samt S6.
Bredden pa S1-S3 eendres ikke.

For at garantere at den fremtidige skibstrafik kan passere sikkert gennem sejlren-
den til Thyborgn Havn, skal sejlrenden i delomraderne S1-S6 uddybes til -12,05 m
DVR90 i stedet for de godkendte -10,3 eller -11,3 m DVR90, se Figur 3-1.

Pa Figur 3-2 fremgar den ngdvendige afgravningstykkelse for S6 delomradet, for at
opna en vanddybde pa de gnskede -12,05 m DVR90 og en bredde pa 110 m.
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Figur 3-1 Oversigt over de enkelte delomrader S1-S6.
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Figur 3-2 Afgravningstykkelse for delomraderne S6, for at opna en gnsket vanddybde pa -12,05
m DVR90 og bredde p& 110 m. De positive tal angiver afgravningstykkelsen (meter),
mens de negative tal (bla omrader) angiver hvor der er tilstreekkelig vanddybde.

Det er en maengde pa 142.000 m3, som skal uddybes for at opna en vanddybde pa
-12,05 m DVR90 i S6. Hertil kommer en meengde pé ca. 313.000 m3 sediment, der
yderligere skal uddybes fra delomraderne S1 til S5 (ansggt hos Kystdirektoratet).
Dette giver i alt en kumulativ uddybningsmaengde péa ca. 455.000 m3.

Det skal bemeerkes, at den samlede maengde sediment, der er opgravet og god-
kendt i den tidligere eksisterende ansggning ("Tilladelse til uddybning, og mindre
forskydning, af sejlrende ved Thyborgn Havn, Lemvig Kommune” fra Kystdirektora-
tet (J.nr. 19/01631-41)) pa 714.000 m3, nu gnskes foraget med yderligere ca.
191.000 ms.

Oprensningsmangden i indsejlingen til Thyborgn Havn har i gennemsnit veeret pa
110.000 m3 om &ret, og i fyrlinjen er der gennemsnitligt oprenset 18.000 m3 om
aret. For oprensningen i Sydhavnen (S6) tillaegges yderligere 10.000 m3 om aret,
dvs. i alt kumulativ ca. 140.000 m3 om aret. Der forekommer desuden en signifikant
sedimentation i Nissum Bredning (Rambgll, 2020).

Det mest sandsynlige vil veere at uddybningen og oprensningen foretages samti-
dig, da det er ngdvendigt at fijerne sandet fra overfladen far der foretages uddyb-
ningen i det underliggende lerlag.

Det vurderes, at der vil veere en mindre stigning af oprensningsmaengden med den
ggede dybde og bredde. DHI har i 2008 estimeret dette til at vaere ca. 10% af den
tidligere maengde. Den kumulativ meengde indeholder bade uddybning (i alt
455.000 m3) og oprensning (arlig ca. 140.000 m3) da disse kan forekomme samti-
dig. Spildet i forbindelse med oprensning er vurderet at vaere 5%. Det betyder at
der spildes i alt 7.100 m3 i forbindelse med uddybningen i S6.
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Kumulativ meengde Den kumulative maengde for oprensning og uddybning bliver derfor 595.000 m3.
Spildet i forbindelse med uddybningen og oprensning er vurderet at vaere 5%. Det
betyder at der spildes i alt kumulativ ca. 29.750 m3.

4 Kabel

Lige syd for Limfjordskaj 2 ligger der et stramkabel fra forsggsvindmgllerne ejet af
I/S Nissum Bredning Vind.
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Figur 4-1 Kabel fra forsggsmaller ind til Thyborgn Havn. (Thyborgn Havn, 2024)

Der er tidligere givet accept fra I/S Nissum Bredning Vind til at oprense til -11,5 m
DVR90 (Brich J. , 2023) og herefter til en dybde pa -12,5 m DVR90 (Brich J. ,
2024).

5 Sedimentforhold

For at give en samlet vurdering af sedimentets sammenseetning samt kemiske
analyser i de neerliggende omrader (S1-S6), er prgverne fra disse delomrader ogsa
beskrevet i naerveerende kapitel. Disse prgver omfatter S1-S5, S4-1, S4-2, S4-3 og
S5-4 samt Felt 1 (DMR, 2021), se Figur 5-1.

Prgverne som er beliggende indenfor det ansggte omrade (delomrade S6) omfat-
ter Felt 2—Felt 5 (DMR, 2021) samt BL1-BL3, BL5 (Pragma, 2023), se Figur 5-2.

| Tabel 5-1 ses et overblik over prgver udtaget i S1-S6, samt hvilke parametre prg-
verne er analyseret for.
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Figur 5-1

Prgvetagningspunkter for prgver udtaget i S1-S6.
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Figur 5-2 Prgvetagningspunkter for prever udtaget i det aktuelle uddybningsomrade S6.

Proverne er udtaget med kajakrgr af dykker. Prgver er indsamlet fra det gverste
sediment (0 — 0,3 m), og hver pragve er en blanding af 2 - 6 nedstik/delprgver. Hver
delprgve er homogeniseret og lagt i enrilsan-pose, og en mindre del af hver delprave
er puljet til én blandingsprave for hvert delomrade, som er analyseret ved ALS Den-
mark.

| bilag A er der vedlagt samtlige analyserede stoffer samt analyserapporterne fra
ALS Denmark. Kornkurver og sedimentbeskrivelse er vedlagt i bilag B.
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Tabel 5-1 Overblik over analyser udfgrt i delomrédde S1-S6. Alle prgver er udtaget med kajakrar
i dybden ca. 0-0,3 meter under havbund. Prgverne udtaget i S6 er markeret med fed
skrift.

Projekt Prgve Antal ned- | Dato Analyser
stik
S1 2 18-06- Kornstgrrelsesbestemmelse, glg-

© 2020 detab, TBT, tungmetaller, PAH'er
C
8 og PCB'er.
- S2 2 18-06-
2 2020
8
£ s3 5 18-06-
. 2020
[@)]
g S4 4 18-06-
) 2020
)
o
=} S5 2 18-06-
i 2020
3
g S4-1 5 16-01- Kornstgrrelsesbestemmelse, glg-
% 2024 detab, tungmetaller, total N, total
= P, TOC, BODS5, 4-tert-octylphenol,
2 s4-2 5 16-01- methylnaphthalener, bromerede
Z 2024 flammehammere
@ S4-3 5 16-01-
'g 2024
%
c S5-4 5 16-01-
< 2024

. Felt 1 5 05-05- Kornstgrrelsesbestemmelse, glg-
IE = 2021 detab, TBT, tungmetaller, PAH'er
59 og PCB‘er_, parathion-ethyl og
L Felt 2 5 05-05- methylkviksglv.
2= 2021
£8
()]
5o Felt 3 5 05-05-

[@)]
G o 2021
o N
T 5 Felt 4 blev dog ikke analyseret for
c - -
o= Felt 4 6 281131 PAH’er, PCB’er, parathion-ethyl
?;3 = og methylkviksglv, samt korns-
5P tagrrelse
g S Felt 5 5 05-05- e

. 2021

. BL1 2 03-03- PFAS
_g’g 2023
c >
oLc o
a2 BL2 3 03-03-
SN o 2023
o m P
o XA
S 3 g BL3 2 03-03-
823 2023
CELTD

= o
g Jg S BL5 1 03-03-

tE 2023

Den yderste del af sejlrenden ligger i vandomrade 133 (Vesterhavet, nord) og S6 ligger i
vandomrade 232 (Nissum Bredning), hvor der er ikke-god kemisk tilstand. | vandomradet
133 er det grundet bromerede flammehsemmere og kviksglv i biota samt octylphenoler i
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sediment. | vandomrédet 232 er det grundet bly i biota og methylnaphthalener. P& baggrund
heraf er disse parametre analyseret i 2024. Dette er beskrevet yderligere i afsnit 5.2.2.

Ved prgvetagningen i 2020 1a indholdet af TBT, PCB og PAHer under detektionsgraensen
og det forventes at disse resultater er repraesentative for omradet, hvorfor der ikke er
foretaget yderligere analyser af disse stoffer i 2024.

5.1

Der er i delomraderne S1-S6 udfart kornstarrelsesanalyser af praverne, som frem-
gar af Figur 5-3 til Figur 5-5, samt Tabel 5-2.

Sedimentets sammensaetning

Sedimentet fra delomraderne S1-S4, S4-1 — S4-3 og felt 1-felt 2 (gra felter) bestar
af mindre end 2% ler og mellem 0 og 26% silt. Indholdet af sand ligger mellem 54
0g 100%, og indholdet af grus ligger mellem 0 og 41 %.

Sedimentet fra delomraderne S5, S5-4 samt felt 3 og 5 (hvide felter) bestar af 3-
7% ler og mellem 49 og 70% silt. Indholdet af sand ligger mellem 22 og 41%, og
indholdet af grus ligger mellem 0 og 9 %.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at sedimentet fra S1-S4, S4-1 — S4-3
og felt 1-felt 2 (gra felter) repraesenterer oprensningsmaterialet og sedimentet fra
S5, S5-4 samt Felt 3 og 5 (hvide felter) repraesenterer uddybningsmaterialet. Sedi-
mentbeskrivelser, kornkurver og fotos af delprgverne er vedlagt i Bilag B.

Tabel 5-2 Resultaterne af kornstgrrelsesanalysen for prgver udtaget i Thyborgn Kanal d. 18.
juni 2020 (S1-S5), d. 5. maj 2021 (Felt 1, 2, 3, 5) og d. 16. januar 2024 (S4-1 — S4-3
0g S5-4). De gra felter viser de praver som vurderes at repraesentere oprensningsma-
terialet, og de hvide felter viser de prgver som vurderes at repraesentere uddybnings-
materialet.

Del 24 Volumen%

lomrade Ler Silt Sand Grus | alt

S1 0,0 0,2 58,5 41,3 100
S2 0,6 9,4 87,3 2,7 100
S3 0,0 0,2 99,8 0,0 100
S4 0,0 0,2 85,6 14,1 100
S5 3,0 54,0 41,5 15 100
S4-1 0,5 9,1 64,5 25,9 100
S4-2 0,6 8,0 89,5 2,0 100
S4-3 0,0 0,2 66,6 33,3 100
S5-4 4,6 64,3 27,9 3,3 100
Felt 1 1,4 26,3 69,7 2,6 100
Felt 2 0,6 17,0 54,5 27,9 100
Felt 3 3,6 49,2 38,6 8,6 100
Felt 5 7,0 70,2 22,4 0,3 100

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246328-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Ansggning om uddybning - 110 m/A246328-1-DOK-019_Ansggning om yderligere uddybning i
Thyboran Kanal_Trafikstyrelsen.docx




COWIL
12 ANS@GNING OM YDERLIGERE UDDYBNING | THYBOR@N KANAL

(%1 [clay silt (dust) sand gravel

100.00 S
90.00 71

80.00
70.00 -
60.00 -t '/ L/
50.00 4
40.00
30.00 -7 FlJ
20.00
10.00 P .

0.00 Ml N . D
0 0002 0.004 0.008 0.016 0.032 0063 0125 025 05 1 2 4 & 16 315 63

grain size [mm]

{

N,
N
N

-~

——— {

=== S1 -4 = S2 -—me 53 -s . 54 = S5

Figur 5-3 Gennemsnitlige kornstarrelsesfordeling af overfladesedimentet for prgver udtaget i
2020.
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Figur 5-4 Gennemsnitlige kornstarrelsesfordeling af overfladesedimentet for prgver udtaget i
2021.
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Figur 5-5

Gennemsnitlige kornstgrrelsesfordeling af overfladesedimentet for praver udtaget i

2024.

Det forventes at uddybningsmaterialerne i S6 primzert bestar af 93% postglacialt
ler ("Agger ler”) overlejret af 7% marint sand.

Som det fremgar af Nissum Bredning, Desktop Study fra 2016 (COWI, 2016) (se
Figur 5-6) findes greensen mellem det marine sand og Agger ler i varierende dyb-
der fra ca. -6 til -8 m DVR90 i den vestlige del af Nissum Bredning.
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Figur 5-6 Konceptuelt geofysisk tveersnit af Nissum bredning (Profil W-E) (COWI, 2016).

5.2 Kemiske analyser af miljgfarlige forurenende stoffer (MFS)

For at vurdere sedimentets forureningsgrad, er der analyseret sedimentprgver fra
det aktuelle uddybningsomrade (S6), samt de nzerliggende omrader (S1-S5),

Analyseparametrene fremgar af Tabel 5-1, og er bestemt for at kunne vurdere re-
sultater i henhold til klapvejledningen, vandrammedirektivet samt gvrige relevante
stoffer.
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5.2.1 Resultater — Klapvejledning

Analyseparametre, som er analyseret i henhold til klapvejledningen, fremgér af Ta-
bel 5-3. | denne tabel er der kun medtaget analyser for prgverne udtaget i S6.

Tabel 5-3 Analyseresultater af sedimentprgver for omraderne S6.
Grgn: under nedre aktionsniveau. i.p.: ikke pavist. i.a.: ikke analyseret.
Enhed Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Nedre akti- | @vre aktions-
onsniveau niveau

Parameter
Tgrstofindhold % 73,7 70,1 71 71,1 - -
Glgdetab af total prgve % 2,3 2,3 3,8 3,1 - -
Tributyltin-cation pa/kg TS <1 <1 <25 <1 7
Arsen, As mg/kg TS 1,3 5,3 4,9 55 20
Bly, Pb mg/kg TS 1,6 5,5 4,7 6,8 40
Cadmium, Cd mg/kg TS 0,021 0,039 0,1 0,05 0,4
Chrom (total), Cr mg/kg TS 2,6 14 12 15 50
Kobber, Cu mg/kg TS 2,4 7,7 6,1 8,2 20
Kviksglv, Hg mg/kg TS 0,02 0,03 <0,05 0,04 0,25
Nikkel, Ni mg/kg TS 3,4 12 9,9 14 30
Zink, Zn mg/kg TS 8,4 31 25 34 130
Sum af 9 PAH'er* mg/kg TS i.p. i.p. i.a. i.p. 3
Sum af 7 PCB'er** mg/kg TS <0,007 <0,007 i.a. <0,007 0,020

*anthracen, benz[a]anthracen, benz[g,h,i]perylen, benz[a]pyren, chrysen, flouranthen, indeno[1,2,3-
cd]pyren, pyren og phenanthren.
*PCB 28, PCB, 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 og PCB 180.

De kemiske analyser af bundprgverne fra undersggelsesomradet S6 viser, at kon-
centrationerne af metaller (arsen, bly, cadmium, krom, kobber, kviksglv, nikkel,
zink), PAH’er, PCB’er og TBT alle ligger under klapvejledningens nedre aktionsni-
veau, hvilket i praksis svarer til det gennemsnitlige baggrundsniveau (By- og
landskabsstyrelsen, 2008).

Dette er ogsa geeldende for samtlige prgver udtaget i delomraderne S1-S5. Disse
analyseresultaterne fremgar af bilag A.

5.2.2 Resultater — Vandrammedirektivet

Sejlrenden til Thyborgn Havn er beliggende i vandomrade 133 (Vesterhavet, nord)
og vandomrade 232 (Nissum Bredning), se Figur 5-7. S6 ligger i vandomrade 232.

Vandets kemiske tilstand i forhold til vandrammedirektivet er bestemt ud fra en liste
over miljgfarlige forurenende stoffer, der males i vand, sediment og/eller biota. Ta-
bel 2-4 viser de miljgfarlige forurenede stoffer, der er over miljgkvalitetskrav (MKK)
i de to vandomrader (133 og 232), hvor sejlrende ligger, og afger at vandet er i
ikke-god kemisk tilstand. | vandomradet 133 er bromerede flammehammere (sum
af BDE 28, 47, 99, 100, 153, 154; 0,013 pg/kg VV) og kviksglv (335,7 pg/kg VV) i
biota over koncentrationsniveauer p& henholdsvis 0,0085 og 20 pg/kg VV, og oc-
tylphenoler (2,0 pg/kg TS) i sediment over koncentrationsniveauer pa 1,2 ug/kg TS.
| vandomradet 232 er bly (126 pg/kg vv) i biota og methylnaphthalener (0,012
mg/kg TS) i sediment over koncentrationsniveauer pa henholdsvis 110 pg/kg VV
og 0,004 mg/kg TS, se Tabel 5-4.
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Figur 5-7 Oversigtskort der viser sejlrende samt vandomraderne 133 Vesterhavet, nord og 232
Nissum Bredning (Miljggis, 2024).
Tabel 5-4 Oplysninger om kemiske stoffer og miljgkvalitetskrav (MKK; BEK 796 af 13/06/2023) i
biota og sediment i vandomrader 133 (Vesterhavet, nord) og 232 (Nissum Bredning).
Kemikalier Station |Biota/sediment Veerdier MKK Enheder | Vandomrader
Bromerede
flammehammere, . )
sum af BDE 28, 47, 91330010 |Blgddele; muslinger | 0,01326 [ 0,0085 | pg/kg VV 133
99,100,153, 154
Kviksglv (Hg) 91330010 |Biota 335,7 20 Hg/kg VW 133
Octylphenoler 91410004 |Sediment 1,975 1,179 ug/kg TS 133
Bly (Pb) 93770086 |Blgddele; muslinger | 0,126 0,11 mg/kg VW 232
Methylnaphthalener | 93770062 |Sediment 0,0117 (0,004302 | mg/kg TS 232

Analyseparametre, som er analyseret i henhold til Vandrammedirektivet, fremgar af
Tabel 5-5 og Tabel 5-6. Det skal bemaerkes, at der i dette afsnit kun er vist den hg-
jeste malte veerdi i sedimentet i hele sejlrenden (S1-S6) og ikke et gennemsnit.

Stofferne er inddelt i to tabeller: Nationalt specifikke stoffer (beskriver gkologiske
tilstand) samt EU-prioriterede stoffer (beskriver den kemiske tilstand).
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Det fremgar af Tabel 5-5, at der ikke er overskridelser af kravene eller kriterierne
for de analyserede stoffer. Indholdet af sum af methylnaftalener ligger pa <0,32
mg/kg TS, og dermed er den samlede detektionsgraense hgjere end sedimentkvali-
tetskravet. Det samme geelder for stofferne Benzo(a)anthracen og Chrysen, hvor
detektionsgraensen (<0,010 mg/kg TS) er hgjere end sedimentkvalitetskriteriet. |
forbindelse med analyse af PAH’erne er summen af de 9 PAH’er efter klapvejled-
ningen ikke pavist i praverne, pa neer i en enkelt prave (hvor fluoranthen er malt
over detektionsgransen, men ligger under kvalitetskriteriet). Det m& betyde at
der ikke er malt indhold af enkeltstofferne i de resterende prgver, og det kan derfor
antages, at PAHerne opfylder miljgkvalitetskriterierne for sediment, hvilket ogsa
geelder fluoranthen, se Tabel 5-6.

| Bilag C, Appendix A er der vurderet pa de nationalt specifikke stoffer i forhold til

vandomraderne.
Tabel 5-5 Oversigt over de nationalt specifikke stoffer, maksimumkoncentrationen i sediment
sammenholdt med sedimentkvalitetskrav, sedimentkvalitetskriterie eller EU predicted
no effect conc. SKK: Sedimentkvalitetskrav. SKKriterie: Sedimentkvalitetskriterie i
danske datablade. PNEC: EU predicted no effect conc. Fremhaevede tal beskriver
hvor den malte koncentration ligger over sedimentkvalitetskrav, sedimentkvalitetskri-
terie eller EU predicted no effect conc.

Nationalt specifikke Maksimal konc. i Sedimentkvalitetskrav, se- Reference
stoffer (gkologisk til- sediment dimentkvalitetskriterie eller
stand) EU predicted no effect
conc.

mg/kg TS mg/kg TS
Arsen, As 6,2 35,7 PNEC
Krom, Cr VI 15 69,2* SKKiriterie
Kobber, Cu 8,2 676 PNEC
Zink, Zn 34 162,2 PNEC
Phenanthren <0,010%** 0,058** SKKriterie
Pyren <0,010%*** 0,062** SKKiriterie
Benzo(a)anthracen <0,010*** 0,0044** SKKiriterie
Chrysen <0,010%** 0,0034** SKKiriterie
Sum af methylnaftalener <0,32 0,0035** SKK
(PAH)

*SKKriteriet for Krom er 9,2 mg/kg TS tillagt den naturlige baggrundskoncentration. OSPARS
Background Concentration (BC) anvendes som den naturlige baggrundskoncentration (Miljgstyrelsen,
2024).

**Beregnet med en Foc pa 0,74% (malt i ler i S5-4).

**Sum af PAH er ikke pavist, pa nzer en enkelt preve, hvor indholdet af fluoranthen er over detekti-
onsgraensen
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EU-prioriterede stoffer, som det fremgar af Tabel 5-6 er detektionsgreensen for
TBT, anthracen og benz(a)pyren hgjere end sedimentkvalitetskravet og sediment-
kvalitetskriteriet. | forbindelse med analyse af PAH’erne er summen af de 9 PAH’er
efter klapvejledningen ikke pavist, pa neer en enkelt prave hvor indholdet af flu-
oranthen er over detektionsgraensen, men ligger under kvalitetskriteriet. Det ma
betyde at der ikke er malt indhold af enkeltstofferne, og det kan derfor antages, at
PAH’erne opfylder miljgkvalitetskriterierne for sediment.

Bromerede flammehaemmere og PFOS ligger under detektionsgreensen i de analy-
serede prgver, med undtagelse af en enkelt prave, hvor der er konstateret indhold
af PFOS pa 0,000059 mg/kg TS, og dermed ligger en faktor 2 over detektions-
graensen for PFOS pa 0,000030 mg/kg TS.

For de resterende analyserede stoffer, er der ikke overskridelser af sedimentkvali-
tetskravet og sedimentkvalitetskriteriet.

| Bilag C, Appendix A er der vurderet pa resultaterne for de EU-prioriterede stoffer i
forhold til vandomraderne.

Tabel 5-6 Oversigt over de EU-prioriterede stoffer, maksimumkoncentrationen i sediment
sammenholdt med sedimentkvalitetskrav, sedimentkvalitetskriterie eller EU predicted
no effect conc. SKK: Sedimentkvalitetskrav. SKKriterie: Sedimentkvalitetskriterie i
danske datablade. PNEC: EU predicted no effect conc. Fremhaevede tal beskriver
hvor den malte koncentration ligger over sedimentkvalitetskrav, sedimentkvalitetskri-
terie eller EU predicted no effect conc.
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EU prioriterede Maksimal konc. i Sedimentkvalitetskrav, se- | Reference
stoffer sediment dimentkvalitetskriterie eller

EU predicted no effect

conc.

mg/kg TS mg/kg TS

Tributyltin-cation | <0,0025 0,00019*** SKKriterie
Bly, Pb 8,3 163 SKK
Cadmium, Cd 0,1 5,8* SKK
Kviksglv, Hg 0,17 9,3 PNEC
Nikkel, Ni 14 17,2** SKKriterie
Anthracen <0,010%**x* 0,00071%** SKK

0,0036*** SKKriterie
Fluoranthen 0,013 0,52%*** SKKriterie
Benz(a)pyren <0,010%**x* 0,0010%*** SKKriterie
Benz(g,h,i)pery- <0,010%*x*x* 0,042 SKKriterie
len
Indeno(1,2,3- <0,010%**x* 0,042 SKKriterie
cd)-pyren
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EU prioriterede Maksimal konc. i Sedimentkvalitetskrav, se- | Reference
stoffer sediment dimentkvalitetskriterie eller
EU predicted no effect
conc.
4-tert-oc- <0,0010 0,029*** SKK
tylphenol
Bromerede flam- | <0,0030 Ikke bestemt
mehammere
PFOS 0,000059 Ikke bestemt

*SKK for cadmium er 3,8 mg/kg TS tillagt den naturlige baggrundskoncentration. Som den naturlige
baggrundskoncentration er der i tabellen anvendt 2 mg/kg TS.

**SKKriteriet for nikkel er 6,8 mg/kg TS tillagt den naturlige baggrundskoncentration. Som den naturlige
baggrundskoncentration er der i tabellen anvendt 10,4 mg/kg TS (DCE, 2014).

***Beregnet med en Foc pa 0,74% (malti ler i S5-4).

**%*% Sum af PAH er ikke pavist, p& neer en enkelt prave hvor indholdet af fluoranthen er over de-
tektionsgraensen.

5.2.3 Resultater — @vrige relevante stoffer

Prgverne er desuden analyseret for tgrstof, glgdetab, BOD5 og TOC, se Tabel 5-7.
Tarstofindholdet og glegdetab af totalprave har indhold p& hhv. 69,5-88,6% og 0,2-
13,8%.

Indholdet af BOD5 og TOC ligger pa hhv. <18-1.000 mg/kg TS og <0,10-0,74% af
TS.

| prgven S5-4 hvor der er truffet ler, er der malt det laveste tarstofindhold samt et af
de hgjeste glgdetab og langt det hgjeste indhold af BOD5 og TOC.

Tabel 5-7 Resultater af tarstof, gladetab, BOD5 og TOC i naerveerende projekt.
i.a.: ikke analyseret. i.m.: ikke malt.
Prove Tgrstofind- Glgdetab af BOD5 TOC TOC
hold total prgve

% % mg/kg TS mg/kg TS % af TS
S1 88,6 5,1 i.a. i.m i.m
S2 81,8 1,4 i.a. i.m i.m
S3 79,3 0,3 i.a. i.m i.m
S4 87,0 13,8 i.a. i.m i.m
S5 71,7 2,5 i.a. i.m i.m
S4-1 84,1 1,6 78 2600 0,26
S4-2 82,9 0,2 74 2200 0,22
S4-3 83,4 2,7 <18 <1000 <0,10
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Prgve Terstofind- Glgdetab af BOD5 TOC TOC
hold total prgve
S5-4 69,5 3,6 1000 7400 0,74
Felt 1 74,2 2,7 i.a. i.m i.m
Felt 2 73,7 2,3 i.a. i.m i.m
Felt 3 70,1 2,3 i.a. i.m i.m
Felt 4 71 3,8 i.a. i.m i.m
Felt 5 71,1 3,1 i.a. i.m i.m
BL1 74,2 i.m i.a. i.m i.m
BL2 77,7 i.m i.a. i.m i.m
BL3 75,6 i.m i.a. i.m i.m
BL5 70,7 i.m i.a. i.m i.m

Prgverne er yderligere analyseret for total N og total P, se Tabel 5-8.

Indholdet af total N ligger pa 620-2.900 mg/kg TS, mens indholdet af P ligger pa
70-420 mg/kg TS.

De hgjeste indhold er ogsa for total N og P malt i praven S5-4. | Bilag C, Appendix

A er der vurderet pa total N og P i forhold til vandomraderne.

Tabel 5-8 Resultater af total kvaelstof (N) og total fosfor (P) i naervaerende projekt.
Prgve Total N Total P
mg/kg TS mg/kg TS
S4-1 1000 73
S4-2 1500 70
S4-3 620 160
S5-4 2900 420

For neerliggende projekter blev stofferne parathion-ethyl og methylkviksglv analy-
seret grundet den neere placering til tidligere Cheminova, nu FMC (DMR, 2021).
Der blev ikke malt indhold af parathion-ethyl over detektionsgraensen. Indholdet af
methylkviksglv var til stede i lave koncentrationer (veerdier lavere end 0,14 pg/kg
TS), se Tabel 5-9.
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Tabel 5-9 Resultater af parathion-ethyl og methylkviksglv i det neerliggende projekt
omhandlende Limfjordskaj 1 og 2 (DMR, 2021).
Prgve Parathion-ethyl Methylkviksglv
mg/kg TS Ho/kg TS
Felt 2 <0,010 0,0780
Felt 3 <0,010 <0,14
Felt 5 <0,010 <0,09

5.3 Optagningsmetode og tidsplan

Der skal uddybes 142.000 m? i omrade S6. Det er vurderet at der primeert er tale
om Aggerler, da omradet tidligere har veeret uddybet til -11,3 m DVR90.

Kumulativt skal der i alt uddybes 455.000 m3 sediment, hvoraf ca. 423.700 m3 er
ler (93%) og ca. 31.300 m?3 er sand (7%).

Lerlaget vil blive uddybet ved hjeelp af enten hydraulisk gravemaskine med en ka-
pacitet pa 5.000 m3/dggn eller med en spandkasedemaskine med en kapacitet pa
6.000 m3/dggn, derfor vil uddybningen af lerlagene i en sammenhaengende periode
vare imellem 71 og 85 dggn. S6 vil tage 24-28 dggn, med ét fartgj.

Det paregnes, at sandlaget for stgrstedelen vil blive uddybet ved hjeelp af sleebe-
sugning med en kapacitet pa 20.000 m3/dggn. Derfor vil uddybningen af sandla-
gene i en sammenhangende periode vare ca. 2 dggn. Oprensning vil gennemsnit-
lig veere 140.000 m3 pr. ar, hvilket vil svare til 7 dagn.

Den totale opgravning (uddybning og oprensning) vil séledes veere mellem 80 og
94 dggn, hvis der kun anvendes ét fartgj. Anvendes to fartgjer vil uddybningen ku-
mulativt tage omkring 51 dggn, mens tre fartgjer vil medfare en periode pa ca. 37
dagn.

Opgaven udfgres efter meddelt tilladelse. Planen er dog, at uddybningen foretages
fra vinteren 2024/25.

54 Bortskaffelse

Det uddybede sediment fra Thyborgn Havn skal bortskaffes pa to mader: klapning
og nyttiggarelse. Vedragrende klapning af leret har Miljgstyrelsen meddelt Thyborgn
Havn tilladelse til klapning af 228.000 m3 fastmal, svarende til 373.900 tons tgrstof i
(j.nr. 2020-1687; j.nr. 2021 — 53608B) pa klapplads K_161_02 i Vesterhavet. Tilla-
delsen er geeldende fra den 25. august 2022 og udlgber den 26. april 2026.

Da der ikke er tilstreekkelig kapacitet i klaptilladelsen, vil der sandsynligvis ske nyt-

tiggarelse af en del af leret. Arbejdet med en ansggning om klapning er igangsat.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246328-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Ansggning om uddybning - 110 m/A246328-1-DOK-019_Ansggning om yderligere uddybning i
Thyboran Kanal_Trafikstyrelsen.docx



COWIL
22 ANS@GNING OM YDERLIGERE UDDYBNING | THYBOR@N KANAL

Vedrgrende nyttigggrelsen af sand har Miljgstyrelsen meddelt Thyborgn Havn en
nyttiggarelsestilladelse pa i alt 750.000 m3 (j.nr. 2021 - 50895). Tilladelsen er geel-
dende fra den 20. februar 2023 og udlgber den 20. februar 2028. Det betyder, at
opgravningsmaengden allerede er omfattet af eksisterende tilladelser, men der s@-
ges om yderligere tilladelser i forbindelse med handtering af uddybnings- og op-
rensningsmaterialet.

6 Hydrauliske og morfologiske forhold

6.1 Eksisterende forhold

6.1.1 Vandfaring og stremhastighed

Der er i perioden 26-06-1996 til 20-03-1998 malt strem i Thyborgn Kanal. Den gen-
nemsnitlige stramhastighed er beregnet som funktion af forskellen mellem vand-
standene malt i Vesterhavet og i Thyborgn Havn, se Figur 6-1 (Knudsen,
Sgrensen, Toxvig Madsen, & Ingvardsen, 2011).

Strgmhastighederne i tidevandsstrgmmen i kanalen og i stramlgbene over fjord-
grundene overskrider normalt de stremhastigheder, der er i stand til at saette san-
det i bevaegelse pa bunden.

Strgmforholdene i Thyborgn Kanal afhaenger af tidevandet og vandstandsforskelle
imellem Vesterhavet og Nissum Bredning. Vandstandsforskellen mellem Vesterha-
vet og Nissum Bredning vil afheenge af vindhastigheden og vindretning. Vestlige
vinde vil medfare en indgdende strgm mens sydgstlige vinde vil medfgre en udgéa-
ende stram. Strgmmen vil vaere centreret omkring de dybeste omrader i Thyborgn
Kanal.

Hastighed (m/s)
2,5

20 4

oy - Vol
gy — v
N

~
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-40 -20 0 20 40 60
Fald fra hav til havn (cm)
Figur 6-1 Den gennemsnitlige stramhastighed i Thyborgn Kanal som funktion af

vandstandsforskel mellem Vesterhavet og Thyborgn Havn. Fra (Knudsen, Sgrensen,
Toxvig Madsen, & Ingvardsen, 2011).
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Figur 6-2 Stremhastighed ved maksimal indstramning (til venstre) og udstremning (til hgjre) til
Nissum Bredning (COWI, 2008).

Den manedlige netto vandfgring varierer fra -2,1 km? til 3,3 km3. Vandfaringen gen-
nem kanalen afhanger at den dominerende vindretning.

6.1.2 Morfologi

Thyborgn Kanal er det nuveerende indlgb fra Vesterhavet til Limfjorden, og den er
ca. 1 km bred og 3 km lang. Thyborgn Kanal er dannet i 1862 og har gennem ti-
derne udviklet sig til den sejlrende den er i dag. Der er sket flere tiltag for at stabili-
sere kanalen ved at anleegge hafder (Kystdirektoratet, Thyborgn Kanal og Vestlige
Limfjord - Teksnisk resumé, 2012).

Thyborgn Kanal fungerer som en tidevandsrende. Thyborgn Kanals tveersnit er til
stadighed under forandring pga. skiftende vindforhold og vandudvekslingen mellem
Vesterhavet og den vestlige Limfjord.

6.1.3 Sedimenttransport

Grundet de hgje stramhastigheder foregar der dagligt en relativ stor oscillerende
brutto-sedimenttransport i bade ind- og udadgéende retning. Nettotransporten er
markant mindre og er svagt indadgaende.

Der forekommer en naturlig netto-langsgaende sedimenttransport ind i Thyborgn
Kanal fra straekningerne nord- og syd for kanalen. Jf. sedimentbudget Vestkysten
er nettotransporten ind gennem Thyborgn Kanal 1.230.000 m3/ar. Sandet aflejres
hovedsageligt i bl.a. fyrlinjen til Thyborgn Kanal, en sandpude beliggende umiddel-
bart vest for indsejlingen til Thyborgn Havn, samt i selve indsejlingen til Thyborgn
Havn (Figur 6-3).
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Figur 6-3 Arligt nettosedimenttransportfelt (middel 1995-2008) med 2008 dybde- og kanalfor-

hold (DHI, 2009).

6.2 Anlaegsfasen

6.2.1 Vandfaring og streamhastighed i anlaegsfasen

| anlaeegsfasen vil Thyborgn Kanal gradvist blive dybere og nogle steder (S4 til S6)
ogsa bredere. Det betyder, at gennemstrgmningen og stramhastighederne generelt
vil stige. Dette vil ogsa veere tilfeeldet, selv hvis kanalens mindste tveersnit forbliver
ueendret. Som falge af stigningen af gennemstrgmningen vil der ogsa ske en stig-
ning i sedimenttransporten i og omkring kanalen.

6.2.2 Morfologi i anleegsfasen

Fjordgrundende har altid veeret et dynamisk omrade fra det tidspunkt hvor tan-
gerne brad farste gang i ar 1825. Siden da har Fjordgrundene lgbende udviklet sig
med forskellige lgb hen over selve floddeltaet. | en analyse af lgbene
(Kystdirektoratet, Thyborgn Kanal og Vestlige Limfjord, 2012) pa Fjordgrundene i
arene 1917 til 2005 ses tydeligt hvordan lgbene maeandrere.
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Figur 6-4 /Endringer af lgb i Thyborgn Kanal og pa Fjordgrundene i perioden 1917 til 2005

(Kystdirektoratet, Thyborgn Kanal og Vestlige Limfjord, 2012)

Udviklingen fra 1917 og frem til 2005 er fortsat, og samme tendenser som ses i Fi-
gur 6-4 er ogsa fortsat, sa sejlrenden (Sendre Dyb) beveeger sig mod gst over mod
Agger Tange. Dette har medfart, at der i dag er behov for vedligeholdelsesoprens-
ning ved indsejlingen til Thyborgn Havn. Siden 2007 har Kystdirektoratet, og siden-
hen Thyborgn Havn selv, forestdet denne oprensning. | forbindelse med fastlaeg-
gelse af sejlrenden er disse tendenser taget med i overvejelserne for hvor i sejlren-
den der ansgges om udvidelse.

Den naturlige dynamik af Thyborgn Kanal har medfgrt at kanalen er blevet bredere
og dybere gennem arene, hvilket har fart til foreget risiko for stormflod i den
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vestlige del af Limfjorden. Der er i forbindelse med vurdering af stormflodsvand-
stande foretaget en analyse af Thyborgn Kanals udvikling i forskellige tveersnit i
(Christensen, 2011).
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Figur 6-5 Oversigt over tvaersnittenes placering indlagt pa 2005 batymetrien. (Christensen,

2011)

Det mindste tveersnit i kanalen ligger ved tveersnit P2c¢ pa Figur 6-5 (mellem hgfde
63 og hgfde 68) og hvis den naturlige udvikling forsaetter vil der i denne del af ka-
nalen i 2060 veere over 15 m dybt, se Figur 6-7.

[
. -
Uddybningsomréde —g= =
Figur 6-6 Tveersnit P2c er vist med rgdt. Magenta omrader er de omrader der skal uddybes og

som der er meddelt tilladelse til.

Som det fremgar af Figur 6-6 er sejlrenden placeret, s& der ikke uddybes i den del
af S2 hvor det mindste tvaersnit er beliggende. Det betyder at det mindste tvaersnit
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ikke vil blive stgrre som falge af sejlrendes udvidelse, og at der saledes ikke kom-
mer mere vand ind under stormflod - fordi "flaskehalsen” er uaendret.
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P28
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Figur 6-7 Tveersnitsudvikling fire forskellige steder i Saelhundeholm Lab fra 1958 til 2060.

(Christensen, 2011)

Det der bestemmer, hvor der sker aflejring og erosion, er strgmhastighederne ind
gennem kanalen og hvor meget sedimentet der transporteres med strgmmen.

Det vurderes, at den dybere sejlrende ind til S6 ikke vil have betydning for aflejring
og erosion pa Fjordgrundene, da vandet stadig ledes af samme Igb, og da det
mindste tveersnit ikke aendres sig som falge af uddybningen.

6.2.3 Sedimenttransport i anlaegsfasen

Naerveerende afsnit giver en grov vurdering baseret pa fglgende oplysninger og tid-
ligere undersggelser:

> Tidligere MIKE 21-modellering udfert i forbindelse med miljgkonsekvensvur-
deringen for klapning af materiale p& Thyborgn Havns klapplads ved Gase-
holm (COWI, 2008).

> Miljgkonsekvensrapport om beskyttelse Lodbjerg-Nymindegab med fokus pa
MIKE 21-modellering af kyststraeekningen Harbogre Tange og Agger Tange
(Rambgll, 2020).

) Forelgbig miljgkonsekvensvurdering (VVM) for uddybning af Thyborgn Havn
med fokus pa MIKE 21-modellering (Rambgll, 2004).
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> Aktuelle oplysninger om karakteristika for uddybningsmaterialet (se afsnit 3 og
5, Tabel 5-2 samt Figur 5-3, dvs. maengder, kornstgrrelsesfordeling, spildrate
mv.

> Resultaterne af de tidligere undersggelser/MIKE 21-modelleringer kan ikke
sammenlignes direkte med det neerveerende projekt pga. de forskellige aktivi-
teter og forudsaetninger (spildrate, meengden af finkornet materiale, gravein-
tensitet eller klapintensitet, lokation mv.).

> Ikke desto mindre kan MIKE 21-modelleringen af kystfodring udenfor Thybo-
ran Kanalen fra 2020 bruges til at vurdere pavirkningen fra uddybningen i del-
omraderne S1 og S2.

> MIKE 21-modelleringerne for klapning ved klappladsen Gaseholm i 2008 og
Thyborgn Havneudvidelse i 2004 bruges til at vurdere pavirkningen fra uddyb-
ningen i Thyborgn Kanal i delomraderne S3 til S6.

For at kunne bruge resultaterne fra de tidligere undersggelser antages fglgende:

> Til alle tidspunkter i modelberegningerne er sedimentkoncentrationerne sa
sma, at ikke-lineaere effekter kan udelukkes.

> De undersggte materialer er sammenlignelige.
> Stremforholdene er sammenlignelige.

Disse antagelser medfgrer, at resultaterne fra de tidligere modelberegninger kan
skaleres ved hjaelp af graveintensiteten. Denne skalering kan foretages direkte pa
resultater vedr. sedimentkoncentrationer. Derimod kan resultater vedr. fordelingen
af sediment i tid og rum ikke umiddelbart skaleres, men give et fingerpeg om hvor
sedimentet aflejres og spredes til.

Vurdering af pavirkning udenfor Thyborgn Kanal (kumulativ effekt)

For at vurdere miljgpavirkningerne af sedimentspild for delomrade S1 og S2 benyt-
tes Rambagll (2020), som har undersagt miljgpavirkningerne af klapning i forbin-
delse med kystfodring udenfor Thyborgn Kanal (her for streekningen Agger Tange
og Harbogr Tange). En sammenligning mellem forudsaetninger for det naervee-
rende projekt og Rambgll (2020) er vist i Tabel 6-1.

Tabel 6-1 Oversigt over forudsaetningerne for delomraderne S1 og S2 i det neervaerende projekt
og Rambgll (2020).

Neerveerende projekt Rambagll (2020)
Delomrader S1 og S2
Varighed [dagn] 25 70
Grave-/klapintensitet 10.800 43.971
[tons/dggn]
Maengde [m3)] 150.000 (oprensning og uddybning) 1.710.000 (pa &rsbasis)
Spild [%] 5 20
Spildrate [tons/dggn] 540 8.794
Materialets kornstar- Overvejende ler Overvejende sand med 10% silt
relse
Aktivitet Uddybning (Kystfodring ved) klapning
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Det antages, at modelresultaterne er ligefrem proportionale med de anvendte
spildrater. Det kan dermed beregnes, at sedimentkoncentrationerne pga. spildet for
det naervaerende projekt bliver omkring 16 gange mindre end for klapning i forbin-
delse med kystfodring.

Ifglge bilag 7 "Sedimentation, Hydraulik, Morfologi” (Rambagll, 2020) er de hgjeste
middelkoncentrationer af suspenderet sediment 130 mg/l ved maksimal stram og

220 mg/l ved minimal stream. Der er dog konstateret mellem 200 og 500 mg/l i om-
radet lige uden for kanalen.

Det skal det bemeerkes, at det nuvaerende projekt involverer uddybning direkte i
kanalen, hvor stramningshastighederne er starre end dem, der er taget i betragt-
ning i MIKE-21-modelleringen i Rambgll (2020), hvor sedimentspildt sker udenfor
kanalen. Umiddelbart under gravningen vil der forekomme hgje koncentrationer,
men som det er pavist i flere af modelleringerne vil koncentrationen aftage med af-
standen, og de hgje koncentrationer vil forekomme i selve renden (se Figur 6-11).

Resultaterne for overskridelse af 2 og 10 mg/l (i antal dggn) i Rambglls (2020) un-
dersggelser er vist i Figur 6-8. Disse veerdier kan ikke bruges til skalering pga. for-
skelle i varighed og placering af aktiviteterne, men uddybningen vil kun udggre 6%
af den kumulative effekt, hvor der foretages kystfordring og uddybning samtidig.

Varigheden af opgravningen er kun 25 dage i naerveerende projekt i forhold til 70
dage i Rambgills (2020), hvorfor det vurderes at en overskridelse af 2 og 10 mg/l (i
antal dggn) er af mindre varigheder end vist i nedenstaende figur.

458000 460000
imy

Overskridelse af 2 mg/l (antal dggn) Overskridelse af 10 mg/l (antal dagn)

Figur 6-8 Overskridelse (antal dggn) af 2 og 10 mg/l suspenderet sediment i Thyborgn kanal og
Nissum Bredning ved klapning pa Agger Tange og Harbogre Tange i stille-scenariet
(Rambgll, 2020), som kan anvendes som indikation af spredning af sediment i forbin-
delse af uddybning af S1 og S2 i det neerveerende projekt.

Vurdering af pavirkning indenfor Thyborgn Kanal

For at vurdere miljgpavirkningerne af sedimentspild for delomrade S3 til S6 benyt-

tes (Rambgll, 2004) og (COWI, 2008), som har undersggt hhv. miljgpavirkningerne
af udvidelse af Thyborgn Havn og klapning af havnesedimenter ved klapplads Ga-
seholm.
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Tabel 6-2 Oversigt over forudsaetningerne for delomraderne S3, S4 og S5 (kumulativt projekt),
S6 i det neervaerende projekt, (Rambgll, 2004) og (COWI, 2008).

Kumulativt projekt Klapning pa Gaseholm, Neerveerende projekt Udvidelse af Thyborgn
Delomrader S3, S4 og COWI (2008) Havn, Rambgll (2004)
S5
Varighed [dagn] 49 13 28 14
Grave-/klapinten- 10.800 2.800 10.800 9.000
sitet [tons/dggn]
Meengde [m3] 293.000 (oprensning og | 20.000 142.000 70.000
uddybning)
Spild [%] 5 20 5 5
Spildrate 540 560 540 450
[tons/dagn]
Materiale overvejende finkornet overvejende finkornet overvejende finkornet overvejende finkornet
Aktivitet Uddybning Klapning (af havnesedi- | Uddybning Uddybning
ment)

Modelleringen af uddybningsarbejdet i forbindelse med udvidelsen af Thyborgn
Havn (Rambgll, 2004) er foretaget for projektomradet (delomrade S6). Modellerin-
gen er derfor baseret pa lignende forhold som i naerveerende projekt. Uddybnings-
materialet kan dermed sammenlignes direkte. En sammenligning mellem forudsaet-
ningerne for det naerveerende projekt, (Rambgll, 2004) og (COWI, 2008) er vist i
Tabel 6-2.

Det antages, at modelresultaterne for (Rambgll, 2004) er ligefrem proportionale
med de anvendte spildrater. Det kan dermed beregnes, at sedimentkoncentratio-
nerne pga. spildet for det naerveerende projekt bliver ca. 20% stgrre end det er
vurderet for miljgpavirkningerne af uddybning i forbindelse med udvidelse af Thy-
borgn Havn.

Det antages, at modelresultaterne for (COWI, 2008) er ligefrem proportionale med
de anvendte spildintensiteter. Det kan dermed beregnes, at sedimentkoncentratio-
nerne pga. spildet for det naerveerende projekt kan sammenlignes neesten direkte
(faktor 0,96) med de pavirkninger, som er vurderet i forbindelse med klapning af
havnesedimentet ved Gaseholm (se Figur 6-9). Det skal bemaerkes, at klappladsen
ligger ca. 300 m syd for de sydligste delomrader (S5 og S6) i det neerveerende pro-
jekt, hvor stramforholdene er svagere end i kanalen, hvor det naervaerende projekt
vil forega. Derfor forventes, at de vurderede koncentrationer i neervaerende projekt,
er underestimerede. Til gengaeld forventes det, at sedimentet spreder sig hurtigere
og over et stgrre omrade i modellen end det sker ved naerveerende uddybning.
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Figur 6-9 Middelkoncentration af suspenderet havnesediment i forbindelse med klapning pa
klapplads Gaseholm (COWI, 2008).

Resultaterne for overskridelse af 10 mg/l (i antal dggn) i COWIs (2008) undersg-
gelse er vist i Figur 6-10. Disse veerdier kan ikke bruges til skalering pga. forskelle i
varighed og placering af aktiviteterne. Sedimentkoncentrationerne i naervaerende
projekt er omtrent lige sa store, men varigheden af neervaerende projekt er meget
leengere, hvilket farer til en meget lseengere overskridelse af 2 og 10 mg/l (i antal

dagn).
>
i
Overskridelse af 2 mg/l (antal dagn)
Figur 6-10 Sandsynlighed for overskridelses af 10mg/l havnesediment inklusive effekten fra resu-

spension (COWI, 2008).
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Til venstre i nedenstaende Figur 6-11 er vist middelkoncentrationerne af resultatet
af sedimentspredning i forbindelse med uddybning ved Thyborgn Havn (Ramball,
2004). Disse resultater kan med forsigtighed sammenlignes med naervaerende pro-
jekt. Det kan konkluderes at sedimentkoncentrationen opkoncentreres i Seelhunde-
holmlgbet og det vurderes at dette ligeledes vil ske i forbindelse med naervaerende
projekt.

Resultaterne for fordelingen af sedimentationen ved afslutning er vist i Figur 6-11 til
hgjre. Disse veerdier kan ikke direkte bruges til skalering pga. forskelle i varighed
og placering af aktiviteterne. Det kan dog konkluderes at sedimentets hgjeste aflej-
ringsrater sker teet pa uddybningen.

Cone. (mg/1) Sediment (kg/m2)
= g
-
(]
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
Middelkoncentrationerne under uddybning Fordeling af sediment ved beregningens afslutning
Figur 6-11 Middelkoncentrationerne (mg/l) under uddybning og fordeling af sediment ved bereg-

ningens afslutning i forbindelse med udvidelse af Thyborgn Havn (Rambgll, 2004).

6.3 Driftsfasen

6.3.1 Strgm- og bglgeforhold i driftsfasen

Etablering af hele projektet vil resultere i, at sejlrenden bliver dybere og nogle ste-
der (S4 til S6) ogsa bredere, end den er i dag. Der graves dog ikke i det mindste
tveersnit hvorfor der ikke vil ske en gendring i den vandfaring der forekommer i ka-
nalen eller i Seelhundeholm Igbet i dag.

6.3.2 Morfologi i driftsfasen

Morfologien langs den jyske vestkyst vil formentligt ikke pavirkes af projektet, fordi
den er betinget af indkommende bglger fra Nordsgen.
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6.3.3 Sedimentransport i driftsfasen

Sedimenttransporten langs vestkysten vil formentligt ikke pavirkes af projektet,
fordi den er betinget af indkommende bglger fra Nordsgen.

I dag ligger oprensningsmaengden pa ca. 130.000 m3 om aret. Det er ikke umiddel-
bart muligt at udtale sig om aendringen i meengden i forbindelse med det fremtidige
behov for oprensning. Det skyldes, at systemet er kompliceret og afheenger af
bade sedimentation og resuspension i kanalen. Den igangveerende uddybning har
dog ikke medfart yderligere behov for oprensning, det er dog vurderet at der sker
en evt. ekstra oprensning i S6 pa 10.000 m3 pr. ar.

7 Vandkvalitet

Den potentielle frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer, der er blevet pavist i
sedimentet (med en koncentration over detektionsgraensen) fra uddybning og op-
rensning af Thyborgn-kanalen blev vurderet. Listen over stoffer kan ses i Tabel
7-1.

For at fastlaegge den potentielle frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer
(MFS’er) til oplgst form under uddybning og vurdere, om disse overstiger kvalitets-
kravene i (BEK nr. 796 af 13/06/2023), er der taget udgangspunkt i det scenarie,
der resulterer i den hgjeste frigivelse. Antagelserne af dette scenarie kan ses i Ta-
bel 7-1. | dette scenarie blev der antaget en uddybningsvolumen pa 20.000
m3/dag, idet der er regnet med worst case. Denne antagelse farer til den hgjest
mulige frigivelse af stoffer. Derudover blev den hgjeste koncentration af hvert stof
(resultater fra ALS laboratoriet) brugt til at beregne frigivelsesmeengderne. Stram-
hastigheds-tidsseriedata fra to lokaliteter, som repreesenterer stramhastigheden i
uddybningsomradet, blev brugt til beregningerne. For at veere mere konservativ
brugte beregningerne den farste kvartil af hastighedsdataene.

Tabel 7-1 Parametre, der bruges til beregninger

Parameter Enhed [Veerdi

Plume dybde m 11
Plume bredde m 5
Uddybningsvolumen m3/d 20000
p Kg/m?3 2000
Vandindhold i sedimentet % 35
V - S1-S2-S3 m/s 0,33
V - S4-S6 m/s 0,21
Q - S1-S2-S3 m3/s 18,15
Q - S4-S6 m3/s 11,55
Spild rate % 5
Spild af sedimenter kg/s 15,0

| forvejen forekommende koncentration (IFF) fra omradet blev udtrukket fra miljg-
data portalen (Miljgdata (miljoeportal.dk)). Da data for selve uddybningsomradet
ikke var tilgeengelige, blev data fra lidt leengere nede af Vestkysten brugt.

For at redegare for situationen, hvor strgamningsretningen aendrer sig og dermed
farer til en kumulativ stigning i koncentrationen af stoffer ved at bringe de spredte
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stoffer tilbage, er der vurderet pa et scenarie, hvor denne koncentration blev tilfgjet
til beregningerne (repraesenteret med sort linje i Figur 7-1).

Selv ved dette scenarie, vil uddybning i kanalen ikke resultere i koncentrationer der
overstiger kvalitetskravene (BEK nr. 796 af 13/06/2023) for nogen af de under-
sggte stoffer og uddybningssektioner. Det er vaerd at bemeerke, at alle beregninger
er udfaert for hver uddybningssektion (S1-S6), men dataene i Tabel 7-2 viser data-
ene i uddybningssektionerne med den hgjeste beregnede koncentration.

Den maksimale frigivet koncentration i Tabel 7-2, er dermed summen af den i for-
vejen forekommende koncentration (IFF) og den maksimale koncentrationsfor-
ggelse i uddybningssektionerne.

Tabel 7-2 Oversigt over de malte nationalt specifikke stoffer, maks. Konc. der frigives til vand-
sgjlen, generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen under uddybningen i
sejlrenden ind til Thyborgn Havn.

Nationalt specifikke stof- Maksimalt Generelt Maksimum-

fer (gkologisk tilstand) frigivet kvalitets- koncentration
konc. (ug/l) krav (ug/l) (nall)

Arsen, As 2,29 2+0,6* 2+1,1*

Krom, Cr VI 0,74 34 17

Kobber, Cu 0,88 0,845+1** 0,845+2**

Zink, Zn 3,28 7,8 84

Phenanthren 0,000012 1,3 4,1

Pyren 0,000012 0,0017 0,023

Benzo(a)anthracen 0,000012 0,0012 0,018

Chrysen 0,000012 0,0014 0,014

Sum af methylnaftalener | 0,0004 0,12 2

(PAH)

*her er det generelle kvalitetskrav (0,6 ug/l) og maksimumkoncentrationen (1,1 ug/l) tillagt den naturlige
baggrundskoncentration (2 ug/l).

** det generelle kvalitetskrav (1 ug/l) og maksimumkoncentrationen (2 ug/l) tillagt den naturlige bag-
grundskoncentration (0,845 ug/l).
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Tabel 7-3 Oversigt over de malte EU-prioriterede stoffer, maks. Konc. der frigives til vandsgilen,
generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationen under uddybningen i sejlrenden
ind til Thyborgn Havn.

EU-prioriterede Maksimalt frigivet Generelt = Maksimum-
stoffer konc. (ug/l) kvalitets- | koncentration (ug/l)
krav
(LID)
Tributyltin-cation 0,0000255 0,0002 0,0015
Bly, Pb 0,10 1,3 14
Cadmium, Cd 0,03 0,2 0,45
Kviksglv, Hg 0,0045 - 0,07
Nikkel, Ni 0,95 8,6 34
Anthracen 0,000012 0,1 0,1
Fluoranthen 0,000015 0,0063 0,12
Benz(a)pyren* 0,000012 0,00017 0,027
4-tert-octylphenol | 0,00025 0,01 Anvendes ikke
Bromerede flam- 0,0039 - 0,014
mehsemmere
PFOS 0,000000626 0,00013 7,2

*Benz(a)pyren er indikator for om PAH'erne overholder miljgkvalitetskravet.

Koncentration af Arsen (ug/l)-S5
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2.27
2.285
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2.245
0 200 400 600 800 1000 1200
Afstand fra uddybningsfartgj [m]

Arsen Konc [pg/l]

Figur 7-1 Udvikling af stofkoncentration med afstand fra uddybningsfartgj. Her er vist et eksem-
pel med arsen.

Maengden af kveelstof og fosfor, der forventes frigivet ved uddybningen og oprens-
ningen af S1 til S6 er vist i Tabel 7-4.
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Tabel 7-4 Meengden af frigivet kveelstof (N) og fosfor (P) i S6 og kumulativt.
Parameter | Enhed Mangde (S6) Maengde (S1 til S6)
Total N kg 1.070 2.359
Total P kg 193 427

| forbindelse med gravningen sker der en frigivelse til vandfasen. Det er beregnet
at denne frigivelse er pa henholdsvis 151 ug/l for Total N og 27 ug/l for Total P.

8 Pavirkning af Natura 2000-omrader

Der er vurderet pa et Natura 2000-omrade, som er det mest neerliggende Natura
2000-omrade med projektomradet.

Samlet set vurderes det for Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agerg i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen af ud-
dybning af delomrade S6 i Thyborgn sejlrende i afsnit 5 (COWI, 2024):

> Atuddybning og oprensning i delomrade S6 af sejlrenden ind til Thyborgn
Havn ikke vil medfgre veesentlige negative pavirkninger pa de arter og naturty-
per, som udgar grundlaget for Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nis-
sum Bredning, Skibsted Fjord og Agerg. Dette er vurderet idet: 1) Der ikke er
nogen direkte pavirkning i Natura 2000-omradet; 2) Habitatnaturtyperne pa
udpegningen, bliver ikke negativt pavirket grundet afstand samt at tilhgrende
fauna og flora er tilpasset pavirkninger af samme karakter og i betydeligt
stgrre omfang, end hvad forventes for projektet; 3) For graszeler og speettet
seel forventes stgjgener at veere under graenseveerdier for at blive betragtet
som veaerende forstyrrende og da szelerne i omradet generelt er tilpasset
skibstrafik af betydeligt omfang. Safremt pelagiske fisk, som udger fadeemner
for seeler, fortreenges vil dette veere midlertidigt og seelerne vil have rig mulig-
hed for alternative fadeemner, som ikke pavirkes/fortreenges samt have ad-
gang til alternative fadesggningsomrader i Krik Vig eller Nordsgen.

> At projektet ikke vil forhindre, at naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget
opnar og/eller bevarer en gunstig bevaringsstatus.

> Overordnet vil projektet ikke veere i strid med Natura 2000-omradets beva-
ringsmalsaetninger og omradets integritet vil bevares. Dog vil projektet med-
fore udledning af kveelstof, som falge af uddybningen og oprensningen, hvilket
vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomrade 232 Nissum Bredning, hvor
der er et indsatsbehov for kveelstof, se Appendix A i Natura 2000-vaesentlig-
hedsvurderingen af uddybning af delomrade S6 i Thyborgn sejlrende (COWI,
2024).

> At det ikke vil veere ngdvendigt at gennemfgre en Natura 2000-konsekvens-
vurdering, da veesentlige pavirkninger kan udelukkes.
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9 Pavirkning af bilag IV-arter

Der er vurderet pa bilag IV-arter ifm. uddybning af delomrade S6 i Thyborgn sejl-
rende i Appendix C i Natura 2000-vaesentlighedvurdering (COWI, 2024).

Samlet set vurderes det for bilag IV-arterne:

9.1 Marsvin

> Forseetligt drab og forstyrrelse af marsvin
Uddybning og oprensning er ikke af en sddan karakter, at det kan medfare
drab pa marsvin. Bilag IV-arter m& ikke forseetlig forstyrres. Dette geelder i
seerdeleshed i perioder, hvor dyrene yngler eller udviser yngelpleje. Forstyrrel-
ser under yngleperioden (parring, keelvning og dieperiode) kan & indflydelse
pa marsvins ynglesucces og dermed ogsa pa deres bevaringsstatus. Mor-kalv
parrene er seerligt sarbare overfor stgjpavirkninger i den farste tid efter kaelv-
ning, hvor kraftig forstyrrelse kan skreemme mor og kalv fra hinanden eller
stresse moren, sa moren ikke far nok fgde og eventuelt ikke producerer nok
meelk. Scenarier som disse nedseetter ungens sandsynlighed for at overleve
den fgrste vinter.
Uddybning- og oprensningsaktiviteter omfatter maks. 24-28 dggn ved et ud-
dybningsfartgj (afsnit 5.3). Der vil ikke veere tale om kraftige lydtryk, som kan
medfgre forseetlig forstyrrelse af marsvin. Da der er tale om en begraenset ak-
tivitet, i et omrade med @vrig skibstrafik udelukkes det, at der vil ske en for-
seetlig forstyrrelse af marsvin som fglge af projektet.

) Beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader
Uddybning og oprensning i delomrade S6 i Seelhundeholm Lgb er ikke af sa-
dan en karakter, at det vil beskadige eller gdeleegge yngleomrader, hvilket
derfor udelukkes. Det vurderes pa den baggrund at den gkologiske funktiona-
litet opretholdes for arten.

9.2 Hvidnaeser

> Forseettelig drab og forstyrrelse af hvidnaese
Generelt kan man kun forvente en eventuel lille forekomst af hvidnaeser inden
for projektomradet. Uddybning og oprensning i delomrade S6 i Seelhundeholm
Leb er ikke af en sddan karakter, at det kan medfgre drab pa hvidneeser og
det vurderes ikke, at eventuelle hvidnaeser i omradet vil forszetlig forstyrres
som falge af projektet. Det vurderes pa den baggrund at den gkologiske funk-
tionalitet opretholdes for arten.

> Beskadigelse eller gdeleeggelse af yngle- eller rasteomrader
Yngle- og rasteomrader er generelt ukendte for hvidnaeser. Der forekommer
yngleadfeerd i dansk farvand (Kattegat og Beelthavet), men der er ikke udpe-
get yngleomrader i neerheden af projektomradet. Derudover er projektet ikke
af sddan en karakter, at det vil beskadige eller gdelaegge yngleomrader for
hvidnaese, hvilket derfor udelukkes.
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9.3 Dresvin

> Forseettelig drab oqg forstyrrelse af gresvin

Da der ikke er tale om aktiviteter, der udsender impulsstgj men derimod lav-
frekvent stgj fra uddybningsfartgjerne, vurderes det, at der ikke vil veere tale
om drab af individer. Det kan vaere, at hvis der er gresvin i omradet, at de vil
flytte sig midlertidigt fra det omrade, hvor der uddybes. Men eftersom omradet
i forvejen er praeget af skibstrafik, vurderes det at gresvin i omradet er tilpas-
set til skibstrafikken. Dermed konkluderes det, at der ikke vil ske en forseettelig
forstyrrelse af individerne.

> Beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader
Endvidere skal det sikres, at yngleomrader ikke pavirkes i en grad, hvor gres-
vins gkologiske funktionalitet sveekkes. Den gkologiske funktionalitet betyder,
at yngle- og rasteomrader skal bevares af hensyn til bestanden af gresvins
evne til at na eller opretholde en levedygtig bestandstarrelse samt have po-
tentiale for at nd og opretholde en gunstig bevaringsstatus for hele arten.
Menneskelig aktivitet ma derfor ikke beskadigelse af yngle- eller rasteomra-
der. Uddybningsperioden er midlertidig og omfatter maks. 24-28 dggn med et
uddybningsfartgj (afsnit 5.3). Endvidere vurderes uddybningsomradet i delom-
rade S6 i Seelhundeholm Lgb ikke at veere et egnet yngle- eller rasteomrade
for gresvin, hvorfor det konkluderes, at projektet ikke vil beskadige yngle -eller
rasteomrader og dermed heller ikke hindre opretholdelse den gkologiske funk-
tionalitet for gresvin.

9.4 Vagehval

> Forseettelig drab og forstyrrelse af vagehval
Uddybning og oprensning i delomrade S6 i Seelhundeholm Lgb er ikke af en
sadan karakter, at det kan medfgre drab pa vagehvaler. Grundet vdgehvalens
ringe forekomst vurderes det ikke, at projektet vil medfare forsaetlig forstyr-
relse af vadgehvaler. Det vurderes pa den baggrund at den gkologiske funktio-
nalitet opretholdes for arten.

> Beskadigelse eller gdelaeggelse af yngle- eller rasteomrader
Vagehvalens yngle- og rasteomrader befinder sig ikke i eller i neerheden af
projektet, da de yngler langs den amerikanske kyst. Uddybning og oprensning
af sediment er ej heller af en karakter, som vil beskadige eller gdelsegge yng-
leomrader for vagehval, hvilket derfor udelukkes.

10 Pavirkning af vandomrader

Projekt om uddybning af delomrade S6 overlapper med vandomrade 232 Nissum
Bredning, se Figur A-1 i Appendix A i Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen
(COWI, 2024). Der kan potentielt ske en spredning af sediment til det tilstadende
vandomrade 133 Vesterhavet, nord. Fglgende vandomrader er dermed medtaget i
vurdering jf. Vandomradeplanerne:

> 232 Nissum Bredning

> 133 Vesterhavet, nord
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Samlet set vurderes det for vandomrade 232 Nissum Bredning:

> Det konkluderes, at der ikke vil ske en tilstandsforringelse pa den gkologiske
tilstand i vandomrade 232 Nissum Bredning i bade anlaegs- og driftsfasen.
Dette skyldes, at tilstanden for de biologiske kvalitetselementer alegraes,
bundfauna og klorofyl samt de nationalt specifikke stoffer ikke forringes ved
uddybning og oprensning af sejlrenden.

> Det konkluderes ligeledes, at der ikke vil ske en tilstandsforringelse af den ke-
miske tilstand i bade anleegs- og driftsfasen, da der ikke er overskridelse af
miljgkvalitetskravene i vandsgilen for de EU-prioriterede stoffer i vandomradet
under uddybning og oprensning af sejlrenden.

> Der er fastsat et indsatsbehov for kveelstof i vandomradet, hvorfor projektet vil
hindre malopfyldelse, da der frigives kveelstof i forbindelse med uddybning og
oprensning af sejlrenden.

Samlet set vurderes det for vandomrade 133 Vesterhavet, nord:

) Det konkluderes, at der ikke vil ske en tilstandsforringelse pa den gkologiske
tilstand i vandomrade 133 Vesterhavet, nord i bade anleegs- og driftsfasen.
Dette skyldes, at tilstanden for de biologiske kvalitetselementer bundfauna og
klorofyl samt de nationalt specifikke stoffer ikke forringes ved uddybning og
oprensning af sejlrenden i delomrade S6.

> Det konkluderes ligeledes, at der ikke vil ske en tilstandsforringelse af den ke-
miske tilstand i badde anleegs- og driftsfasen, da der ikke er overskridelse af
miljgkvalitetskravene i vandsgijlen for de EU-prioriterede stoffer i vandomra-
det.

> For kveelstof er der beregnet en frigivelse pa 1,07 tons, ved oprensning og ud-
dybning i S6, som ikke vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomradet.

11 Danmarks Havstrategi

Der er vurderet pa Havstrategidirektivet ifm. uddybning af delomrade S6 i Thybo-
ron sejlrende i Natura 2000-vaesentlighedvurdering i Appendix B (COWI, 2024).

Samlet set vurderes det for Havstrategien:
> Atanleegs -og driftsaktiviteter ifm. uddybning og oprensning af delomrade S6 i
Seelhundeholm Lgb ikke vil forhindre, at miljigmalene i Danmarks Havstrategi

Il kan opfyldes.

> At NOVANA-moniteringsstationer ikke vil blive pavirket af uddybning og efter-
felgende oprensning af delomrade S6 i Seelhundeholm Lab.

> At de to ovenstaende konklusioner ogsa gaelder for de kumulative effekter.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246328-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Ansggning om uddybning - 110 m/A246328-1-DOK-019_Ansggning om yderligere uddybning i
Thyboran Kanal_Trafikstyrelsen.docx



COWIL
40 ANS@GNING OM YDERLIGERE UDDYBNING | THYBOR@N KANAL

12 Danmarks Havplan

Danmarks Havplan udgar den overordnede planlaegning for de danske havomra-
der. | Havplanen udleegges omrader, som kan anvendes til bestemte typer aktivite-
ter og anlaeg.

Formalet med Havplanen er at fremme den gkonomiske vaekst, udvikling af hav-
arealer og udnyttelse af havressourcer pa et baeredygtigt grundlag.

Havplanleegningen gennemfgres for at stgtte en beeredygtig udvikling og veekst i
den maritime sektor under anvendelse af en gkosystembaseret tilgang og for at
fremme sameksistensen af forskellige relevante aktiviteter og anvendelser. Det er
saledes meningen at Havplanen skal planlaegge for energisektoren til sgs, satrans-
port, transportinfrastruktur, fiskeri og akvakultur, indvinding af rastoffer pa havet og
bevarelse, beskyttelse og forbedring af miljget. Herudover kan der planleegges for
baeredygtig turisme, rekreative aktiviteter, friluftsliv samt landindvinding.

Havplanen fastleegger de fysiske rammer, inden for hvilke offentlige myndighe-
derne fremover kan meddele tilladelser m.v.

Havplanen er opdelt i 9 zoner, herunder:

) Udviklingszoner (havbrug, kultur og omplantningsbanker til produktion af skal-
dyr, CO; lagring, vedvarende energi og energiger, efterforskning og indvinding
af olie og gas, vedvarende energi, konkrete transportinfrastrukturer, rastofind-
vinding)

> Sejladskorridorer

> Beskyttelsesforanstaltninger for luftfart

> Kabelkorridorer for vedvarende energi

Transitrgrledninger

Landindvinding af veesentlig samfundsmaeessig betydning

> Kompensationsafgravninger

> Natur- og miljgbeskyttelsesomrader

> Generelle anvendelseszoner?.

| dette afsnit vurderes Danmarks Havplan i forhold til det aktuelle uddybningsom-
rade (S6) samt for delomraderne S1-S5. Her beskrives de i havplanen udlagte zo-
ner, der ligger indenfor de omrader, hvor der foretages uddybning, samt de neerlig-
gende zoner, hvortil der kan ske en pavirkning.

Sejladskorridorer Uddybningsomradet er beliggende i sejladskorridorer (markeret med sort S pa Fi-
gur 12-1).

Formalet med udlaegning af omradet til sejladskorridorer er at sikre, at der ikke
leegges hindringer i vejen for den frie sejlads eller at denne veesentligt vanskeligge-
res.

! Generelle anvendelseszoner har til formal at sikre mulighed for anvendelse af omradet til bl.a. fiskeri,
sejlads samt aktiviteter og anleeg, der ikke planleegges for med havplanen, herunder f.eks. havneudvi-
delse, kystbeskyttelsesanlaeg, turisme og rekreativ anvendelse.
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Uddybningen (S1 til S6) vurderes at vaere i overensstemmelse med Havplanens
udlagte zone til sejladskorridor, da en uddybning ikke vil vanskeligggre den frie sej-
lads, men derimod fremme den frie sejlads.

Natur- og miljgbe- Uddybningsomradet S2 til S4 er beliggende indenfor Natur- og miljgbeskyttelses-
skyttelsesomrader omrader (markeret med N p& Figur 12-1).

Formalet med udleegning af omradet til natur- og miljgbeskyttelsesomrade, er at
sikre, at havplanen afspejler de omrader som er udlagt til havstrategiomrader og
Natura 2000-omrader eller som er fredede for at sikre beskyttelse af havets natur
og miljg@.

Forholdene indenfor Natur- og miljgbeskyttelsesomrader er vurderet i Natura2000-
vaesentlighedsvurderingen (Bilag C), samt kort gengivet i afsnit 8.

Generel anvendel- Uddybningsomradet (S1 til S6) er beliggende taet p& generel anvendelseszone
seszone (markeret med G p& Figur 12-1), og det ma derfor formodes at der kan forekomme
spild i dette omrade ifm. uddybningen.

Formalet med udleegning af omradet til generel anvendelseszone er at sikre, at der
inden for omradet er mulighed for de aktiviteter som der ikke er fastlagt udviklings-
zoner for bl.a. fiskeri, sejlads samt aktiviteter og anleeg, der ikke planleegges for
med Havplanen, herunder f.eks. havneudvidelser, kystbeskyttelsesanlaeg, turisme
og rekreativ anvendelse.

Uddybningen vurderes at veere i overensstemmelse med Havplanens udlagte zone
til generelle anvendelse, da formalet med den zone netop er at sikre, at der inden
for omradet er mulighed bl.a. aktiviteter og anleeg.

Rastofindvinding Den vestlige del af omrade S1 er udlagt til udviklingszone til rastofindvinding (mar-
keret med R pa Figur 12-1). Formalet med udlaegning af udviklingszonen til rastof-
indvinding er at sikre, at der inden for omradet kan foretages indvinding af sten,
grus, sand o.l.

Som det fremgar af Figur 12-1, skal der ikke uddybes i denne vestlige del af S1,
fordi den naturlige vanddybde er dybere end de gnskede -12,05 m DVR90. Efter-
som der i udviklingszonen til rastofindvinding ikke sker uddybning og kun begraen-
set spild vurderes det at uddybningen ikke pavirker udviklingszonen til rastofindvin-
ding og ikke hindrer, at der i fremtiden kan foretages indvinding af sten, grus, sand
o.l.
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13 Kumulative effekter

| forbindelse med projektet kan der veere neerliggende projekter, der kan pavirke de
forhold, som der er vurderet i forbindelse med ansggningen.

Tabel 13-1 Oversigt over kumulative effekter.
Kumulative projekter Tidshorisont Kumulative effekter

Kystfodring pa den Jyske Vest- | Arligt eller hvert anden &r Kan evt. forekomme samtidig,
kyst Agger og Harbogre Tan- hvorfor der kan veere en kumu-
ger lativ effekt:

> Yderlig suspenderet sedi-
ment
) Stgj
Oprensning i sejlrenden til Thy- | Arligt Kan evt. forekomme samtidig,
borgn - Agger feergen hvorfor der kan veere en kumu-
lativ effekt:

> Yderlig suspenderet sedi-
ment
> Stgj
Anlaeggelsen af Thyborgn Lgbende Kan evt. forekomme samtidig,
Havn etape 3 og 4 hvorfor der kan veere en kumu-
lativ effekt:

> Inddragelse af omrader
med bunddyr
> Yderlig suspenderet sedi-
ment
) Stgj
Oprensning af sejlrende lgb til Med ars mellemrum Kan evt. forekomme samtidig,
vindmgller pa fjordgrundende hvorfor der kan veere en kumu-
lativ effekt:

> Yderlig suspenderet sedi-
ment
> Stgj
Uddybning af delomraderne S1 = Kumulativt under 100 dggn Kan evt. forekomme samtidig,
til S5 i Thyborgn Kanal hvorfor der kan veere en kumu-
lativ effekt:

> Yderlig suspenderet sedi-
ment
) Stgj

Da flere af de neerliggende projekter kan give anledning til kumulative effekter med
hensyn til suspenderet sediment, stgj og forstyrrelse af bunddyr er der i forbindelse
med Natura 2000-vaesentlighedsvurdering og Havstrategien foretaget en vurdering
af kumulative effekter. Der vurderes ikke at vaere kumulative effekter i form af en
forggelse af frigivet miljgfarlige forurenende stoffer eller neeringsstoffer, da der i de
andre projekter graves i sand, og da der er vurderet pa de hgjeste malte veerdier
og ikke pa gennemsnit.

| forbindelse med Natura 2000-veesentlighedsvurdering er der foretaget en vurde-
ring af de kumulative effekter pd marine naturtyper, arter og fugle.

De mest betydende effekter er vurderet til at veere sedimentspredning og stgj. Der
er vurderet i Bilag C, at der ikke er vaesentlige effekter pga. kumulative effekter i
forbindelse med projektet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246328-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Ansggning om uddybning - 110 m/A246328-1-DOK-019_Ansggning om yderligere uddybning i
Thyboran Kanal_Trafikstyrelsen.docx
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| forbindelse med Havstrategien er der heller ikke konstateret vaesentlige kumula-
tive effekter.

14 Konklusion

Samlet set vurderes det:

> Atder udelukkes veesentlige pavirkninger pa de arter og habitatnaturtyper,
som udger grundlaget for Natura 2000-omrade nr. 28 Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agerg ved uddybning af delomrade S6 i Thybo-
rgn sejlrende.

> At projektet ikke vil forhindre, at naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget
opnar og/eller bevarer en gunstig bevaringsstatus.

> Overordnet vil projektet ikke veere i strid med Natura 2000-omradets beva-
ringsmalsaetninger og omradets integritet vil bevares. Dog vil projektet med-
fgre udledning af kvaelstof, som fglge af gravearbejdet, hvilket vil veere til hin-
der for malopfyldelse i vandomrade 232 Nissum Bredning, hvor der er et ind-
satsbehov for kvaelstof. For vandomrade 133 Vesterhavet, nord er der bereg-
net en N-frigivelse pa 1,07 tons, ved oprensning og uddybning i S6, som ikke
vil veere til hinder for malopfyldelse i vandomradet.

> At det ikke vil veere ngdvendigt at gennemfgre en Natura 2000-konsekvens-
vurdering, da veesentlige pavirkninger kan udelukkes.

> For bilag IV-arterne, marsvin, hvidnzeser, gresvin og vagehval vil uddybning af
delomrade S6 i Thyboran sejlrende ikke medfgre forsaetligt drab og forstyr-
relse af arterne og ej heller beskadige eller gdelaegge arternes yngle -eller ra-
steomrader.

> Det konkluderes, at der ikke vil ske en tilstandsforringelse pa den gkologiske
tilstand i vandomraderne 232 Nissum Bredning og 133 Vesterhavet, nord i
bade anleegs- og driftsfasen. Dette skyldes, at tilstanden for de biologiske kva-
litetselementer rodfeestede bundplanter, bundfauna og klorofyl samt de natio-
nalt specifikke stoffer ikke forringes ved uddybningen af delomrade S6 i Thy-
borgn sejlrende. Ydermere konkluderes det ligeledes, at der ikke vil ske en til-
standsforringelse af den kemiske tilstand i vandomraderne 232 Nissum Bred-
ning og 133 Vesterhavet, nord i bade anleegs- og driftsfasen, da der ikke er
overskridelse af miljgkvalitetskravene i vandsgilen for de EU-prioriterede stof-
fer i vandomradet.

> Anleegs - og driftsaktiviteter ifm. uddybning af delomrade S6 i Thyborgn sejl-
rende vil ikke forhindre, at miljgmalene i Danmarks Havstrategi Il kan opfyl-
des. NOVANA-moniteringsstationer vil heller ikke blive pavirket af uddybning
og efterfglgende oprensning af delomrade S6 i Thyborgn sejlrende.

> Atuddybningen af delomrade S6 i Thyborgn sejlrende vurderes at veere i
overensstemmelse med Danmarks Havplan.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A246328-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Ansggning om uddybning - 110 m/A246328-1-DOK-019_Ansggning om yderligere uddybning i Thyborgn
Kanal_Trafikstyrelsen.docx
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