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Afggrelse om, at midlertidig udledning af kelevand fra Fjernvarme Fyn
Produktion Blok 7 ikke er omfattet af krav om miljevurdering (ikke
VVM-pligtigt)

Miljostyrelsen har den 21. november 2022 modtaget en ansggning via BOM om
myndighedsvurdering af om projekt for midlertidig udledning af kalevand fra
Fjernvarme Fyn Produktion Blok 7 i perioden 2022-2024 er omfattet af krav om
miljevurdering.

Afgoarelse

Miljgstyrelsen har pa baggrund af en screening vurderet, at projektet ikke vil
kunne pévirke miljoet vaesentligt og er derfor ikke omfattet af krav om miljevurde-
ring (ikke VVM-pligtigt). Afgarelsen er truffet efter § 21 i miljgvurderingsloven?.

Begrundelse
Projektet vil ikke kunne medfare pavirkninger fra stgj eller vibrationer, trafik, stov
eller lugt, lys, affald eller emissioner til luft, jord eller grundvand.

I afggrelsen er det iser lagt vegt pa:

Den ansggte drift af Fjernvarme Fyn Blok 7 vil ikke direkte eller indirekte medfere
vaesentlig pavirkning af vandomraderne og vil ikke indebaere risiko for, at aktuel
tilstand i Odense A systemet, i Stavis A systemet og i Odense Fjord forringes, eller
at fastlagte miljomaél ikke kan opnas, jf. bekendtggrelse om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter § 8

Den ansggte drift af Fjernvarme Fyn Blok 7 vil ikke medfere risiko for skade pa
Natura 2000-omraderne N110 og N114. Projektet vil ikke i sig selv eller i kumula-
tion med andre planer og projekter kunne medfere vaesentlig pavirkning af natur-
typer og arter pa udpegningsgrundlaget for omréderne. Projektet vurderes ligele-
des ikke at pavirke narliggende gvrige naturomrader.
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Serligt vedrgrende vandlgbskontinuitet og fiskepassage vurderes det, at projektet
kun indebaerer lav risiko for at udledningen medferer pavirkning pa passagefor-
holdene for vandrefisk.

Bilag IV-arter der potentielt kunne blive pavirket af vandcirkulationen gennem
Fjernvarme Fyn Blok 7 er marsvin, odder og tykskallet malermusling. Det vurde-
res, at udledningen vil ikke veere til hinder for at arterne kan forekomme i be-
stande med god bevaringsstatus.

Det er Miljostyrelsens samlede vurdering, at projektet ikke er omfattet af krav om
miljevurdering (ikke er VVM-pligtigt), fordi det ud fra det oplyste ikke vil kunne fa
nogen vasentlig indvirkning pa miljoet.

Miljestyrelsens screeningsskema er vedlagt som bilag A til afggrelsen.

Der er i bilag B vedlagt en konsekvensvurdering?, som er udarbejdet i forbindelse
med en igangveerende miljgvurderingsproces for et ansegt projekt ved Fjernvarme
Fyn, der omfatter anvendelse af havvand til keling p& Blok 7. Idet naerveerende af-
gorelse vedrorer kolevandsudledning, som udger maksimalt 60% af udledningen i
forhold til det sammenlignelige scenarie 1 i nevnte projekt (9 m3/s kontra 15 m3/s
kolevandsudledning) og ift. at den udledte arlige maengde varme er reduceret til-
svarende til 60% af den udledte varmeenergi i scenarie 1, laegger Miljostyrelsen til
grund, at forudsatninger, beregninger og alle vurderinger i den gennemferte kon-
sekvensvurdering er fyldestgegrende til brug for myndighedsvurderingen i scree-
ningen i nervarende projekt.

Afggrelsen er ikke en tilladelse, men alene en afggrelse om, at projektet ikke skal
gennem en miljgvurdering for Miljgstyrelsen kan traffe afgorelse om det ansogte.

Sagens oplysninger

Ansggningen er indgivet i henhold til § 18 i miljgvurderingsloven. Ansggningen er
fremsendt til Miljostyrelsen, som varetager kommunalbestyrelsens opgaver og be-
fajelser for anlegget, jf. § 3, stk. 3. i miljovurderingsbekendtggrelsens.

Projektet er omfattet af bilag 2, pkt. 13a, £ndringer eller udvidelser af projekter i
bilag 1 eller naervaerende bilag, som allerede er godkendt, er udfort eller er ved at
blive udfort, ndr de kan have vasentlige skadelige indvirkninger pé miljoet (an-
dring eller udvidelse, som ikke er omfattet af bilag 1) i miljgvurderingsloven.

I forbindelse med igangvaerende miljevurderingsproces for en ansggning fra Fjern-
varme Fyn om (permanent) anvendelse af havvand til keling pa Blok 7 (benaevnt

2 Effekter i Odense Fjord og Odense & grundet udledning fra Fjernvarme Fyn Produktion A/S af kele-
vand fra blok 7 og cirkuleret fjordvand gennem varmepumper, i henhold til vandrammedirektiv, mal-
seetninger for habitat- og natura 2000-omréader samt Danmarks havstrategi, WSP 12.10.2023
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scenarie 1), pagar der udarbejdelse af en miljgkonsekvensrapport for vurdering af
pévirkningen fra cirkulering af havvand fra Odense Fjord gennem kglevandskana-
len pa Blok 7.

Vurderingen af pavirkningen fra det permanente projekt er endnu ikke tilendebragt,
idet der udestar en undersggelse og endelig vurdering af effekten af det betydelige
indtag af vand fra Odense kanal, der finder sted ved Varket og som potentielt kan
pavirke vandlgbskontinuiteten ved at fungere som en sparring for udtrackkende
smolt fra Stavids & og Odense a. Denne undersggelse forventes gennemfort i foraret
2024.

For alle andre miljgparametre og -forhold, som potentielt kan péavirkes af kole-
vandsudledning fra Blok 7 vurderer Miljgstyrelsen, at der er gennemfort de ngdven-
dige og tilstraekkelige vurderinger, jf. rapport udarbejdet af WSP dateret 12. oktober
2023.

Nervarende projekt udger maksimalt 60 % af kelevandsudledningen i forhold til
scenarie 1 (9 m3/s kontra 15 m3/s i scenarie 1) og den udledte arlige meengde varme
er tilsvarende maksimalt 60 % af den arlige udledte varmeenergi i scenarie 1.

Miljostyrelsen vurderer, at det derved kan laegges til grund, at forudsaetninger, be-
regninger og alle vurderinger i den gennemfoarte konsekvensvurdering for det per-
manente projekt, scenarie 1 er fyldestgarende til brug for myndighedsvurderingen i
nervaerende begrensede projekt.

Det ansagte projektet er justeret tidsmassigt ift. oprindeligt indgivne ansggning,
idet projektet har afventet udarbejdelse af ovennaevnte konsekvensvurdering og
Fjernvarme Fyn har endvidere oplyst, at der under alle omstandigheder ikke vil
vaere mulighed for drift af blok 7 efter 31. marts 2024 pga. verkets snarlige ophor af
kuldrift. Det ansggte projekt er afkortet yderligere til 16. marts 2024 med baggrund
i hensynet til det primaere smoltudtrak i Stavids A, der finder sted i april-maj ma-
ned. Derved vurderer Miljastyrelsen i forhold til sidstnaevnte, at der er lav risiko for
at udledningen medfarer nogen pavirkning pa passageforhold for vandrefisk.

Kommunens og andres kommentarer til projektet:

Miljestyrelsen har modtaget udtalelse fra Odense kommune d. 29.11.2022 jf. god-
kendelsesbekendtgerelsens §7 vedrerende spildevandsforhold, trafikale forhold,
kommunens planlegning/kommune og lokalplaner, vandplaner og bilag IV-arter.
Kommunen har ikke haft bemerkninger eller korrigerende oplysninger til ansag-
ningen.

Ansggningen om godkendelse har vaeret annonceret pad Miljostyrelsens hjemme-
side den 23. november 2022. Der er modtaget bemaerkninger til projektet fra Dan-
marks Sportsfiskerforbund (DSF) d. 14. december 2022. DSF har samtidig anmo-
det om f4 tilsendt udkast til miljggodkendelse.

DSF bemaerker til ansggningen bla.:



at Miljostyrelsen har den 31. december 2020 truffet afgerelse om, at en ansogt
drift af Fynsvarkets Blok 71 modtryk ikke kraever udarbejdelse af VVM. Efterfol-
gende har Miljostyrelsen den 16 marts meddelt miljogodkendelse til det samme.
Der er ikke tale om drift i fuld modtryk, idet der forekommer indtag af havvand
og udledning af samme fra blok 7 og kelevandskanalen med og uden varme.
DSFs bemaerkninger i relation hertil fremgar af foreningens klager til naevnet af
27. januar 2021 hhv. af 12. april 2021 og endelig af foreningers brev af 1. marts
2021 til Miljostyrelsen.

Som det fremgar af disse bemaerkninger udarbejdet af DSF, er foreningen af den
opfattelse, at disse ansegninger pd vitale omrader ikke er belyst 1 tilstraekkeligt
omfang, og at der ikke er belag for at antage, at udledningerne ikke vil skade na-
tur og vandmilje. I den forbindelse skal ogsd pdpeges, at den relaterede natur og
vandmiljo typisk ikke har mélopfyldelse i dag. Endelig opfylder de fremlagte for-
slag ikke forudsaetningen for den i 2015 meddelte fravigelse fra Habitatdirekti-
vets bestemmelser uden samtidig krav om gennemforelse af kompenserende for-
anstaltninger.

DSFs forelobige bemaerkninger til den nu annoncerede ansogning udgeres af be-

maerkninger mv. i de overfor anforte dokumenter med folgende supplement:

e Under henvisning til, at Fynsvaerkets kolevandsudledning fortsat sker til
Odense A med forbindelse til bunden af Seden Strand, bor det sikres, at Blok 7
alene deltager i denne szerlige EL produktion i det omfang at andre varker
tkke har kapaciteten til at levere den nedvendige produktion.

Miljgstyrelsen bemaerker vedrgrende sidstnaevnte, at godkendelsen 4bner mu-lig-
hed for at Fjernvarme Fyn kan deltage pa lige fod med andre elproducerende an-
laeg nar dette eftersporges af Energinet, og at dette, efter Miljostyrelsens vur-der-
ing jf. afgerelse om miljovurdering vedlagt i bilag C, ikke direkte eller indirek-te
medforer vaesentlig pavirkning af vandomraderne og vil ikke indebaere risiko for,
at aktuel tilstand i Odense A systemet, i Stavis A systemet og i Odense Fjord forrin-
ges, eller at fastlagte miljemal ikke kan opnas, og projektet vil ikke medfare risiko
for skade pa Natura 2000-omraderne N110 og N114. Projektet vil ikke i sig selv el-
ler i kumulation med andre planer og projekter kunne medfere veesentlig pavirk-
ning af naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for omréderne. Pro-jektet
vurderes ligeledes ikke at pavirke narliggende gvrige naturomrader.

Serligt vedrgrende vandlgbskontinuitet og fiskepassage vurderes det, at projek-tet
kun indebaerer lav risiko for at udledningen medfarer pavirkning pa passage-for-
holdene for vandrefisk. Det vurderes, at udledningen vil ikke veere til hinder for at
de relevante bilag IV-arter kan forekomme i bestande med god bevarings-status.

Miljestyrelsen bemaerker vedrarende gvrige kommentarer fra DSF, at disse ind-gér
i foreningens klager af 27. januar 2021 og af 12. april 2021 til Milje- og Fadeva-re-
klagenavnet over Miljgstyrelsens afggrelse af 31. dec. 2020 efter miljovurde-rings-
loven samt Miljgstyrelsens miljogodkendelse af 16. marts 2021. Naevnet har pt.
ikke faerdigbehandlet disse klager.



Offentliggorelse

Miljastyrelsens afgorelse offentliggares udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas
pa Miljostyrelsens hjemmeside www.mst.dk. Offentliggarelsen finder sted den 21.
december 2023.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begransninger,
der folger af lovgivningen.

Klagevejledning

Afggrelsen kan paklages for s vidt angér retlige spergsmal af enhver med retlig in-
teresse i sagens udfald samt af landsdaekkende foreninger og organisationer, der
som formal har beskyttelsen af natur og miljg eller varetagelsen af veesentlige bru-
gerinteresser inden for arealanvendelsen og har vedtaegter eller love, som doku-
menterer deres formél, og som reprasenterer mindst 100 medlemmer, jf. miljo-
vurderingslovens § 50.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljo- og Fadevare-
klagenavnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til p4 forsiden af
www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og www.virk.dk.
Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med
NEM-ID/MitID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljostyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgaengelig for Miljostyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pé kr. 900 for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan lzese mere om gebyrordningen og klage pa Miljo- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklage-

naevnet/).

Miljo- og Fadevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er serlige grunde til det. Hvis du ensker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Miljastyrelsen videresender
herefter anmodningen til Miljo- og Fadevareklagenaevnet, som treeffer afgarelse
om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 18. januar 2024.

Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljostyrelsen virksomheden herom.

Miljestyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljo- og Fedevarekla-
genavnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljostyrelsen ikke virksomheden.

Betingelser mens en klage behandles
Klage over afgorelsen har ikke opsattende virkning, medmindre klagensevnet be-
stemmer noget andet. Dette indebzrer, at en samtidigt eller efterfalgende meddelt




miljogodkendelse eller dispensation til at pdbegynde bygge- og anlegsarbejder efter
miljabeskyttelseslovens § 33, stk. 2, som udgangspunkt kan udnyttes. Udnyttes af-
gorelsen, indebeerer dette ingen begraensning i Miljg- og Fadevareklagenaevnets mu-
lighed for at &endre eller ophaeve afggrelsen. Hvis navnet tilleegger en klage opsaet-
tende virkning, kan en meddelt miljggodkendelse ikke udnyttes, og navnet kan pa-
byde pabegyndte bygge- og anlaegsarbejder standset.

Sogsmal

Hvis man gnsker at anlaegge et sagsméal om afgerelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljostyrelsen har offentliggjort afgarelsen, jf. miljo-
vurderingslovens § 54. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlegge en
retssag ved domstolene.

Med venlig hilsen

Carsten Reiter

Kopi til:

Odense Kommune

Styrelsen for Patientsikkerhed (stps@stps.dk)

Danmarks Naturfredningsforening (dn@dn.dk)

Danmarks Sportsfiskerforbund (post@sportsfiskerforbundet.dk)
Dansk Ornitologisk Forening (dof@dof.dk

Friluftsradet (fr@friluftsraadet.dk)

Bilag:
Bilag A: Miljostyrelsens screeningsskema

Bilag B: Effekter i Odense Fjord og Odense a grundet udledning fra Fjernvarme
Fyn Produktion A/S af kelevand fra blok 77 og cirkuleret fjordvand gen-
nem varmepumper, i henhold til vandrammedirektiv, mélsaetninger for
habitat- og natura 2000-omrader samt Danmarks havstrategi, WSP
12.10.2023



Bilag A.

Miljgstyrelsens screeningsskema



Miljgministeriet

Skema til ansggning samt bilag til myndighedsvurdering om screening for miljgvurderingspligt

Projektnavn: Fjernvarme Fyn Produktion - midlertidig udledning af kelevand fra Blok 7 i perioden 2022-2024

MST-journalnummer: 2022 - 86570

Vejledning til ansgger om udfyldelse af skemaet:

Nedenstdende skema anvendes til anmeldelse af projekter omfattet af bilag 2 i miljgvurderingsloven (Lovbekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM), nr. 1976 af 27. oktober 2021). Det er kun kolonnen i midten ("Anmeldte oplysninger”), som skal udfyldes af ansgger. Ansgger skal udfylde
raekkerne til og med punkt 42, resten udfyldes af myndigheden.

Hvis der er pligt til at ansgge om projektet gennem den digitale selvbetjening Byg og Miljg (BOM) kan nedenstdende skema vedlaegges i BOM, nér der er svaret "Ja” til at
projektet er omfattet af bilag 2 i miljgvurderingsloven. Hvis dette skema udfyldes og vedleegges, skal ansgger ikke samtidigt udfylde de gvrige efterfglgende spgrgsmal om
VWM/miljgvurdering i BOM. Udfyldelse af nedenstdende skema er tilstraekkeligt. Skemaet skal vedleegges i word-format.

Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Projektbeskrivelse (kan vedlzegges)

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) sgger om en
tidsbegraenset miljggodkendelse til udledning af kglevand
fra Blok 7, der er beliggende p& adressen Havnegade 120,
5000 Odense C, til den indre del af Odense Fjord.
Kglevandet indtages fra Odense Kanal og udledes til
Odense Gl. Kanal, hvorfra det streammer frem til
sammenlgbet med den nederste del af Odense A og videre
ud i Seden Strand. Perioden, som der s@ges
miljggodkendelse til, straekker sig frem til 1. juni 2024.

Ansggningen er begrundet i en klar anbefaling fra
Energistyrelsen til Miljgstyrelsen om, at der, set i lyset af en

Projektet er begrundet i den aktuelle energisituation i DK og
tilkendegivelser fra Energistyrelsen overfor Miljostyrelsen, at
der kan vaere behov for at gasuathaengig elproduktion gen-
introduceres i Vest- og Dstdanmark. I den situation er det
anbefalet, at der gives mulighed for, at Fjernvarme Fyn Blok
7 i en perfode kan bidrage med fleksibilitet og forsynings-
sikkerhed i elsystemet ved at der skabes et vist spiflerum for
udledning af kalevand fra blok 7. Dette vil muliggare, at
Fjernvarme Fyn kan deltage i elmarkedet i eventuelle
mangelsituationer.




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

vaesentlig forgget risiko for afbrud af dansk elforbrug i den
kommende og naeste vinter pd grund af gaskrisen i Europa,
gives mulighed for, at Fjernvarme Fyn 7 i en periode kan
bidrage med naturgasuafhzengig fleksibilitet og
forsyningssikkerhed i elsystemet ved at der skabes et vist
spillerum for udledning af kglevand fra Blok 7.

Fjernvarme Fyn kan imgdekomme Energistyrelsens
anbefaling om deltagelse ved dette civile beredskab med
henblik pa at sikre samfundets fortsatte funktion ved
genetablering af yderligere gasuafhaengig og fleksibel
elproduktion ved at supplere den nuvaerende konfiguration
af Blok 7 til ren modtryksdrift og ingen udledning af
kalevand med ekstra kondensdrift — altsd i en modificeret
kondensdrift.

Projektet omfatter en midlertidig udvidelse af driften p
Blok 7 i form af en supplerende elproduktion ved drift i
kondens og dermed ogsd udledning af kglevand til Odense
Fjord. I lighed med tidligere drift pa Blok 7 indtages
kglevandet fra Odense Kanal og udledes til Odense Gl.
Kanal, hvorfra det strammer videre til ssmmenlgbet med
Odense A og herfra videre til det fzelles udlgb i den inderste
del af Odense Fjord (Seden Strand). Kglevandskapaciteten
ligger mellem 3,5 — 9 m3/s og temperaturstigningen over
Blok 7 er op til 8 °C. Den forventede samlede 3rlige

I forbindelse med igangvaerende miljovurderingsproces for
en ansggning fra Fjernvarme Fyn om (permanent)
anvendelse af havvand til kaling pd Blok 7 (benzaevnt scenarie
1), pdgdr der udarbejdelse af en miljokonsekvensrapport for
vurdering ar pavirkningen fra cirkulering ar havvand fra
Odense Fjord gennem kolevandskanalen pé Blok 7.

Vurderingen af pdvirkningen fra det permanente projekt er
endnu ikke tilendebragt, idet der udestdr en undersagelse og
endelig vurdering af effekten af det betydelige indtag af vand
fra Odense kanal, der finder sted ved Vaerket og som
potentielt kan pdvirke vandlpbskontinuiteten ved at fungere
som en spaerring for udtraekkende smolt fra Stavids & og
Odense &. Denne undersggelse forventes gennemfort i
fordret 2024,

For alle andre miljoparametre og -forhold, som potentielt kan
pavirkes af kalevandsudledning fra Blok 7 vurderer
Miljostyrelsen, at der er gennemfort de nadvendige og
tilstraekkelige vurderinger, jf. rapport udarbejdet af WSP
dateret 12. oktober 2023'.

Neervaerende projekt udgar maksimalt 60 % af
kolevandsudledningen i forhold til scenarie 1 (9 n¥/s kontra
15 mP/s [ scenarie 1) og den udledte Srlige maengde varme

' Effekter i Odense Fjord og Odense & grundet udledning fra Fjernvarme Fyn Produktion A/S af kelevand fra blok 7 og cirkuleret fjordvand gennem varmepumper, i henhold til
vandrammedirektiv, milsatninger for habitat- og natura 2000-omrader samt Danmarks havstrategi, WSP 12.10.2023




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

udledning af varme til Odense Fjord er antaget at andrage
op til 1.500 TJ.

Sammenfattende er det vurderet, at det ansggte projekt
ikke skader udpegningsgrundlegene for de internationale
naturbeskyttelsesomrader Natura 2000-omréde nr. 110
Odense Fjord og Natura 2000-omr&de nr. 114 Odense A
med tillgb af Hgerup A, Sallinge A og Lindved A.

Det ansggte projekt vurderes heller ikke at kunne pavirke
omrédets gkologiske funktionalitet for relevante bilag IV-
arter — herunder specielt marsvin.

Endelig er det vurderet, at det ansggte projekt vil have en
lille positiv effekt pa vandkvaliteten i den indre del af
Odense Fjord, mens effekten i den ydre del af fjorden vil
veere neutral.

Projektet er samlet set vurderet ud fra validerede kendte
data og dermed en ansggning der er velbegrundet i et civilt
beredskabsformadl, der efterspgrges af Energistyrelsen.

For yderligere oplysning om projektet henvises til
Ansggning om miljggodkendelse til midlertidig udledning af
kalevand fra Blok 7 i perioden 2022 — 2024, dateret 18.
november 2022.

er tilsvarende maksimalt 60 % af den driige udledte
varmeenergi i scenarie 1.

Miljostyrelsen vurderer, at det derved kan laegges til grund,
at forudsaetninger, beregninger og alle vurderinger i den
gennemfarte konsekvensvurdering for det permanente
projekt, scenarie 1 er fyldestgarende til brug for
myndighedsvurderingen i naervaerende begraensede projekt.

Det ansggte projektets er justeret tidsmaessigt, idet
Fjernvarme Fyn har oplyst, at der under alle omstaendigheder
fkke vil vaere mulighed for drift af blok 7 efter 31. marts 2024
pga. veerkets snarlige ophar af kuldrift. Det ansggte projekt
er afkortet yderligere til 16. marts 2024 med baggrund i
hensynet til det primaere smoltudtraek i Stavids A, der finder
sted i april-maj maned. Derved vurderer Miljostyrelsen, at
der er lav risiko for at udledningen medforer nogen
pavirkning pd passageforhold for vandrefisk.

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pd
bygherre

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP)
Havnegade 120

5000 Odense C

TIf.: +45 6547 3000

Ingen bemeaerkninger




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Mail: kontakt@fjernvarmefyn.dk

Navn, adresse, telefonnr. og e-mail pa
bygherres kontaktperson

Klaus Hougaard

Fjernvarme Fyn A/S
Havnegade 120

5000 Odense C

Mob. nr.: 27 15 04 27

Email: kih@fjernvarmefyn.dk

Ingen bemaerkninger

Projektets adresse, matr. nr. og ejerlav. For
havbrug angives anleeggets geografiske
placering angivet ved koordinater for
havbrugets 4 hjgrneafmaerkninger i
bredde/lzengde (WGS-84 datum).

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP)
Havnegade 120
5000 Odense C

Matrikel nr.: 21b, Bagg Strand, Odense Jorder, ejerlav

2003864

Ingen bemaerkninger

Projektet bergrer fglgende kommune eller
kommuner

(omfatter sdvel den eller de kommuner, som
projektet er placeret i, som den eller de
kommuner, hvis miljg kan taenkes pavirket
af projektet)

Odense Kommune

Odense Kommune er berart myndighed og Miljostyrelsen har
modtaget udtalelse til ansggningen efter Godkendelses-
bekendtgarelsen § 7, dateret 29.11.2022




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Oversigtskort i malestok 1:50.000 (mélestok
skal angives). For havbrug angives
anlaeggets placering pa et sgkort.
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Lumby cydehu
STIGE @
S0z Seden
Strand
Ariderup Haug
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Skibtiusene Seden Hebted ]
Sb‘f Hvenekilde
Bltkorup
Lundef
Vollsmose
-+ SanktJoigeasmark i
1ap-ind e ~
74 i
=

/ Odense o

Undovaerfret

Draby

Agedrup

Birketved

Engbjerg
Huse

Bakskov Mollelavet

Ingen bemeaerkninger




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Kortbilag i malestok 1:10.000 eller 1:5.000
med indtegning af anlaegget og projektet
(vedlaegges dog ikke for straekningsanlzeg)
(malestok skal angives)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Ingen bemeaerkninger

Forholdet til reglerne

Er projektet opfgrt pd bilag 1 til lov om
miljgvurdering af planer og programmer og
konkrete projekter (VVM).

X Hvis ja, er der obligatorisk krav om
miljgvurdering.
Angiv punktet pd bilag 1:

Ingen bemaerkninger

Er projektet opfert pad bilag 2 til lov om
miljgvurdering af planer og programmer og
af konkrete projekter (VVM).

X Angiv punktet pd bilag 2: 13a

Ingen bemaerkninger

Projektets karakteristika

|Ja |Nej |Tekst

Myndighedsvurdering




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

1. Hvis bygherren ikke er ejer af de arealer,
som projektet omfatter angives navn og
adresse pa de eller den pagzeldende ejer,
matr. nr. og ejerlav

Fjernvarme Fyn Produktion A/S ejer arealet

Ingen bemaerkninger

2. Arealanvendelse efter projektets
realisering

Det fremtidige samlede bebyggede areal i m?

Det fremtidige samlede befeestede areal i m?
Nye arealer, som befaestes ved projektet i
m2

Projektet omfatter ingen aendring af
arealanvendelsen idet der er tale om
genoptagelse af drift af eksisterende
anlaegsenheder.

Status quo

Status quo — ingen nye arealer befaestes ved
projektet.

Ingen bemaerkninger

3. Projektets areal og volumenmaessige
udformning

Er der behov for grundvandssaenkning i
forbindelse med projektet og i givet fald hvor
meget i m

Projektets samlede grundareal angivet i ha
eller m?

Projektets bebyggede areal i m?

Projektets nye befaestede areal i m?
Projektets samlede bygningsmasse i m?

Projektets maksimale bygningshgjde i m

Projektet omfatter ingen andring af
arealanvendelsen idet der er tale om
genoptagelse af drift af eksisterende
anlaegsenheder.

Nej

Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.

Ingen bemaerkninger




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Beskrivelse af omfanget af eventuelle
nedrivningsarbejder i forbindelse med
projektet

4. Projektets behov for rastoffer i
anlaegsperioden

Rastofforbrug i anlaegsperioden pa type og
maengde:

Vandmaengde i anlaegsperioden

Affaldstype og maengder i anlaegsperioden
Spildevand til renseanlzeg i anlaegsperioden

Spildevand med direkte udledning til
vandlgb, sger, hav i anlaegsperioden

Handtering af regnvand i anlaegsperioden
Anlzegsperioden angivet som mm/33 —
mm/33

Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.

Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.
Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.

Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.

Ingen - der er tale om genoptagelse af drift af
eksisterende anlaegsenheder.

Projektet omfatter ikke anleegsarbejde

5. Projektets kapacitet for sd vidt angér flow
ind og ud samt angivelse af placering og
opbevaring pa kortbilag af
rastoffet/produktet i driftsfasen:

Projektets kapacitet for cirkulering af kglevand
ligger mellem 3,5 -9 m3/s og

temperaturstigningen over Blok 7 er op til 8 °C.

Den forventede samlede &rlige udledning af
varme til Odense Fjord er antaget at andrage
op til 1.500 TJ. Havvand fra Odense Fjord vil
veere eneste ravare for det ansggte projekt.
Der er tale om et tidsbegraenset projekt, idet
der alene ansgges om tilladelse til produktion i

Projektet er tidsbegraenset og lober frem til 16. marts 2024,
samlet maksimalt 3 méneder




Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Rastoffer — type og maengde i driftsfasen

Mellemprodukter — type og maengde i
driftsfasen
Faerdigvarer — type og maengde i driftsfasen

Vandmaengde i driftsfasen

perioderne fra miljggodkendelsen gives og
frem til 31. maj 2023 og 1. oktober 2023 til 31.
maj 2024. Dette kan maksimalt forventes at
andrage 14 maneder.

6. Affaldstype og arlige maengder, som fglge
af projektet i driftsfasen:

Farligt affald:
Andet affald:
Spildevand til renseanlzaeg:

Spildevand med direkte udledning til
vandlgb, sg, hav:

Projektet frembringer affald opsamlet pd
grovristen i kglevandskanalens indlgb. Affaldet
bortskaffes til godkendt
affaldsforbraendingsanlaeg. Den &rlige maengde
anslas til omkring 22 ton.

Det forventes tillige, at kglevandskanalen
fortsat skal afspaerres hvert andet ar for
afrensning af begroninger. De afrensede
materialer bortskaffes til godkendt
affaldsforbraendingsanlaeg og deponi.
Maengderne, der skal bortskaffes, anslas til
omkring hhv. 20 ton og 80 ton.

Der afledes ikke spildevand til renseanlaeg.

Kglevand tages ind fra Odense Kanal og

udledes til Odense Gl. Kanal. Kapaciteten for
udledning af kglevand ligger mellem 3,5 -9
m3/s og temperaturstigningen over Blok 7 er

Projektet aendrer ikke karakteren eller handteringen af affald
eller spildevand ift. bestdende forhold

Kapaciteten for udledning af kalevand under kondensdlrift
svarer til de nuvaerende kortvarige forhold under start/stop
ar modtryksdrift.




Basisoplysninger

Handtering af regnvand:

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

7. Forudsazetter projektet etablering af
selvstaendig vandforsyning?

op til 8 °C. Den forventede samlede arlige
udledning af varme til Odense Fjord er antaget
at andrage op til 1.500 TJ.

Der handteres intet regnvand.

Ingen bemaerkninger

8. Er projektet eller dele af projektet
omfattet af standardvilkar eller en
branchebekendtggrelse?

9. Vil projektet kunne overholde alle de
angivne standardvilkar eller krav i
branchebekendtggrelse?

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis »nej« ga til punkt
10

Ingen bemaerkninger

10. Er projektet eller dele af projektet
omfattet af BREF-dokumenter?

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke vilkér,
der ikke vil kunne overholdes.

Ingen bemaerkninger

11. Vil projektet kunne overholde de angivne
BREF-dokumenter?

Reference Document on the application of Best
Available Techniques to Industrial Cooling
Systems, December 2001

Ingen bemaerkninger

12. Er projektet eller dele af projektet
omfattet af BAT-konklusioner?

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke BREF-
dokumenter, der ikke vil kunne overholdes.

Ingen bemaerkninger

13. Vil projektet kunne overholde de angivne
BAT-konklusioner?

Hvis »ja« angiv hvilke. Hvis »nej« ga til punkt
14.

Ingen bemaerkninger

14. Er projektet omfattet af en eller flere af
Miljgstyrelsens vejledninger eller
bekendtggrelser om stgj eller eventuelt lokalt
fastsatte stgjgreenser?

Hvis »nej« angives og begrundes hvilke BAT-
konklusioner, der ikke vil kunne overholdes.

Ingen bemaerkninger

Ekstern stgj fra virksomheder. Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 5 1984.

Maling af ekstern stgj fra virksomheder.
Vejledning fra

Miljgstyrelsen nr. 6 1984.

Projektet aendrer ikke bestdende forhold.
De samlede anleeg pd Havnegade 120 er omfattet af
Stgjregulering, jf. pkt. 16

10



Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Beregning af ekstern stgj fra virksomheder.
Vejledning fra

Miljgstyrelsen nr. 5 1993.

Supplement til vejledning om ekstern stgj fra
virksomheder.

15. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de
eventuelt lokalt fastsatte vejledende
greensevaerdier for stgj og vibrationer?

Ikke relevant, da der ikke er anlaegsarbejder

Ingen bemaerkninger

16. Vil det samlede anlaeg, nér projektet er
udfgrt, kunne overholde de vejledende
graensevaerdier for stgj og vibrationer?

Projektet omfatter alene kilder til stgj og
vibrationer, der allerede er vurderet i forhold til
Fjernvarme Fyns samlede stgjmodel for
anlaeggene beliggende p& Havnegade 120. Alle
kilder, der er vurderet vaesentlige for
virksomhedens samlede stgjniveau, indgér
derfor allerede i stgjmodellen.

Fjernvarme Fyn har vilkdrsfastsatte stajgraenser, som er
lempet i forhold til vejledende stajgreenser, jf. pabud af 13,
Juni 2016. De lempede stajvilkdr er begrundet i teknisk-
okonomiske forhold, der knytter sig til nuvaerende kuldrift p&
Blok 7, som forventes udfaset i 2024.

Projektet aendrer ikke pa bestdende stajforhold og er ikke til
hinder for at vejledende graensevaerdier for den samlede
virksomhed pd Havnegade 120 (FFA og FFP) kan overholdes

17. Er projektet omfattet af Miljgstyrelsens
vejledninger, regler og bekendtggrelser om
luftforurening?

Hvis »ja« angives navn og nr. pa den eller de
pdgeaeldende vejledninger, regler eller
bekendtggrelser.

Hvis »nej« ga til pkt. 20.

Se bkg. pd MST hjemmeside eller i
retsinformation

Projektet omfatter ikke emissioner til luften og projektet
andrer ikke bestdende forhold vedrorende virksomhedens
geeldende vilkdrsfastsatte luftemissioner

18. Vil anlaegsarbejdet kunne overholde de
vejledende graenseveerdier for
luftforurening?

Hvis »Nej« angives overskridelsens omfang og
begrundelse for overskridelsen.

Projektet omfatter ikke anlaegsarbejde

11



Basisoplysninger

Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger)

Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

Vaer opmaerksom p3, at det er anlaegsperioden

der behandles i dette felt.

19. Vil det samlede projekt, ndr
anlaegsarbejdet er udfgrt, kunne overholde
de vejledende graenseveerdier for
luftforurening?

Safremt der allerede foreligger oplysninger

om de indvirkninger, projektet kan forventes

at fa p& miljget som fglge af den forventede

luftforurening, medsendes disse oplysnhinger.

Hvis »Nej« angives overskridelsens omfang og
begrundelse for overskridelsen.

Projektet omfatter ikke emissioner til luft og projektet
aendrer ikke bestdende forhold vedr. virksomhedens
gaeldende vilkdrsfastsatte luftemissioner

20. Vil projektet give anledning til stgvgener
eller ggede stgvgener

I anlaegsperioden?
I driftsfasen?

Ingen anlaegsfase

Projektet omfatter ikke anlaegsarbejde.
Projektet aendrer ikke bestdende forhold vedr. stov i
driftsfasen

21. Vil projektet give anledning til lugtgener
eller ggede lugtgener

I anleegsperioden?

I driftsfasen?

Ingen anlaegsfase

Projektet omfatter ikke anlaegsarbejde.
Projektet aendrer ikke bestdende forhold vedr. lugt i
driftsfasen

22. Vil projektet som falge af projektet have
behov for belysning som i aften og
nattetimer vil kunne oplyse naboarealer og
omgivelserne

I anlaegsperioden?

Ingen anlaegsfase

Projektet omfatter ikke anlaegsarbejde.
Projektet aendrer ikke bestdende forhold vedr. lys i
driftsfasen

12



Basisoplysninger Anmeldte oplysninger
(udfyldes af ansgger) Myndighedsvurdering
(udfyldes af myndigheden)

I driftsfasen?

23. Er projektet omfattet af
risikobekendtggrelsen, jf. bekendtggrelse om Projektet aendrer ikke bestdende risikoforhold
kontrol med risikoen for stgrre uheld med
farlige stoffer nr. 372 af 25. april 2016?

Anmelders oplysninger

Projektets placering Ja | Nej | Tekst Myndighedsvurdering

24. Kan projektet rummes inden for Hvis »nej«, angiv hvorfor:

lokalplanens generelle formél? Odense Kommune har i udtalelse fremsendt folgende

bemaerkninger vedr. kommunens planlaegning (uddrag):
“Det er myndighedens vurdering, at det ansogte ikke er i
strid med gzeldende planlaegning, da projektet
understotter kraftvaerksformalet.

Endvidere er det vurderet, at projektet ikke omfatter
andringer af arealanvendelsen idet der er tale om
genoprettelse af driften af allerede eksisterende
anlagsenheder. Dermed afviges der ikke fra gaeldende
lokalplans bestemmelser vedrorende byggeriets omfang
og placering. Hvis det ansoegte medforer aendringer i
bebyggelsen, herunder udvidelse af etagearealet, skal der
seges en byggetilladelse jf. Bygningsreglementet 2018.
Det er ejers ansvar at sikre byggeloven overholdt.”

25. Forudsaetter projektet Hvis »ja« angiv hvilke: )
dispensation fra gaeldende bygge- Ingen bemaerkninger
0g beskyttelseslinjer?

13




Anmelders oplysninger

Projektets placering Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

Det kan fx vaere en sikkerhedszone, et
miljgkonsekvensomrade, eldriftsservitut, kabelservitut

26. Indebezerer projektet behov for at
begraense anvendelsen af
naboarealer?

Ingen bemaerkninger

27. Vil projektet kunne udggre en
hindring for anvendelsen af udlagte
réstofomrader?

Ingen bemaerkninger

28. Er projektet taenkt placeret
indenfor kystnaerhedszonen?

Projektet realiseres pd eksisterende virksomhed, der er
lokaliseret i erhvervsomrade, der ligger inden for
kystnaerhedszonen

Projektet aendrer ikke bestdende forhold

29. Forudsaetter projektet rydning af Definition af skov fremgdr af skovloven.
skov? (skov er et bevokset areal
med traeer, som danner eller
indenfor et rimeligt tidsrum ville
danne sluttet skov af hgjstammede
treeer, og arealet er stgrre end 2 ha

0og mere end 20 m bredt.)

Ingen bemaerkninger

30. Vil projektet veere i strid med
eller til hinder for realiseringen af en
rejst fredningssag?

Se http://fredningsnaevn.dk/fredninger

Projektet zendrer ikke bestaende forhold

31. Afstanden fra projektet i luftlinje
til neermeste beskyttede naturtype i

henhold til naturbeskyttelseslovens §
3.

Afstanden i luftlinje fra udledningspunktet for kglevand og
til neermeste §3-omrade af naturtypen “eng” er ca. 80 m.
Inden for dette omrdde ligger to §3-beskyttede sger,
begge i en afstand pd ca. 120 m fra udledningspunktet.

Ingen bemaerkninger
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Anmelders oplysninger

Projektets placering

32. Er der forekomst af beskyttede
arter og i givet fald hvilke?

33. Afstanden fra projektet i luftlinje
til naermeste fredede omrade.

Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

) -
N 5
3 &>

5 e

S, %,
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Q S

gstligste af de to sger. Projektet vurderes ikke at pavirke
§3-omraderne, da disse ligger inde i landet fysisk adskilt
fra Odense Gl. Kanal.

Desuden er der registreringer af marsvin i Odense Kanal
og Odense Fjord. Projektet vurderes ikke at ville pvirke
den gkologiske funktionalitet for marsvin. Der er redegjort
nzermere herfor i Ansggning om miljogodkendelse til
midlertidig udledning af kalevand fra Blok 7 i perioden
2022 — 2024, dateret 18. november 2022.

12010 er der en registrering af stor vandsalamander i den

Odense Kommune har i udtalelse oplyst, at den ligger tkke
inde med yderligere kendskab til international natur
og/eller bilag IV-arter pa habitatdirektivet, end hvad der
allerede fremgadr af Danmarks Miljeportal.

Afstanden i luftlinje fra udledningspunktet for kglevand og
til naermeste fredede omrdde (Odense Adal — Etape III) er
ca. 565 m.

Ingen bemaerkninger
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Anmelders oplysninger

Projektets placering

34. Afstanden fra projektet i luftlinje
til neermeste internationale
naturbeskyttelsesomrade (Natura
2000-omréder, habitatomrader,
fuglebeskyttelsesomrader og
Ramsaromrdder).

Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

Pt
S

8 Total: 564,12 m
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Afstanden i luftlinje fra Li&iédningspunktet for kglevand til
naermeste internationale naturbeskyttelsesomrdde (Natura
2000-omréde nr. 110 Odense Fjord) er godt 360 m.

Projektet vurderes ikke at medfgre veesentlig pavirkning pa
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omréde nr. 110
Odense Fjord og Natura 2000-omr&de nr. 114 Odense A
med tillsb af Hgerup A, Sallinge & og Lindved A. Der er
redegjort naermere herfor i Ansggning om
miljogodkendelse til midlertidig udledning af kalevand fra
Blok 7 i perfoden 2022 — 2024, dateret 18. november
2022,

Som supplement til ovenstdende kan det oplyses, at der i
det ansggte projekt er tale om den laveste kapacitet for
kglevandsudledningen i artier, samt at den forventede
&rlige varmeudledning til Odense Fjord (1.500 TJ) vil veere
den mindste siden starten i 1954. Hertil kommer, at der
siden december 2018 ikke er udledt kglevand fra
kondensdrift pd Blok 7, og at Fjernvarme Fyn ikke er

Ingen bemaerkninger
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Anmelders oplysninger

Projektets placering

Tekst

Myndighedsvurdering

35. Vil projektet medfgre
pavirkninger af overfladevand eller
grundvand, f.eks. i form af
udledninger til eller fysiske
aendringer af vandomrader eller
grundvandsforekomster?

bekendt med, at der siden da er konstateret nogen
blivende effekt i Odense Fjord af de mange forudgdende
ars kglevandsudledning.

Cirkulering af kglevand vil pgvirke overfladevandet i
Odense Gl. Kanal, den nederste del af Odense A samt
Odense Fjord.

Det er vurderet, at projektet vil have en lille positiv effekt
pd vandkvaliteten i den indre del af Odense Fjord, mens
effekten i den ydre del af fjorden vil vaere neutral. Der er
redegjort naermere herfor i Ansggning om
miljogodkendelse til midlertidig udledning af kalevand fra
Blok 7 i perfoden 2022 — 2024, dateret 18. november
2022,

Grundvand:
Projektet medforer ingen pavirkninger af grundvand.

Qverfladevand
Nedre del af Odense A og Stavids A og indre og ydre dele af

Odense Fjord samt Nordlige Bzlthav kan potentielt pavirkes
af projektets cirkulation af kelevand.

I forbindelse med igangvaerende miljovurderingsproces for
en ansogning fra Fjernvarme Fyn om permanent anvendelse
af havvand til keling pa Blok 7, benaevnt scenarie 1, pagar
der udarbejdelse af en miljokonsekvensrapport, der
beskriver og vurderer effekter af pavirkningen fra
cirkulering af havvand fra Odense Fjord, jf. ovenfor under
“Projektbeskrivelse” i screeningen.

Nezervaerende projekt udger maksimalt 60% af
kolevandsudledningen i forhold til scenarie 1 (9 m3/s kontra
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Anmelders oplysninger

Projektets placering

Ja |Nej

Tekst

Myndighedsvurdering

15 m3/s) og forventede udledte arlige maengde varme er
tilsvarende maksimalt 60% af den udledte varmeenergi i
scenarie 1.

Det er derfor lagt til grund, at forudszetninger, beregninger
og alle vurderinger i den gennemforte konsekvensvurdering
for det permanente projekt er fyldestgorende til brug for

myndighedsvurderingen i naervarende begransede projekt.

Pa denne baggrund vurderes det samlet, at det ansogte
projekt ikke medforer nogen vasentlige pdvirkninger, der
derved medforer tilstandszendringer 1 overfladevand-
omrader eller er til hinder for deres malopfyldelse.

Nedenstdende konkluderes overordnet pa de vurderinger,
der er gennemfort. For en uddybet vurdering af de enkelte
miljoparametre, henvises til konsekvensvurderingen? for det
permanente havvandskeleprojekt vedlagt screeningen.
“Referencesituation” henviser til den tilstand, hvor der ikke
er nogen udledning af kelevand.

Pdvirkninger af Odense A

I vurderingen af tilstanden i den nedre del af Odense A skal
der tages hensyn til at Gen som et naturgivet forhold er
saltvandpduirket. Den nuvaerende tilstand er ifolge
Vandplan 2021-2027 karakteriseret som “god ekologisk
tilstand”. Cirkulationen gennem Blok 7 vil fordrsage en
saltvandsoptrangning i Gen, som er reduceret i forhold til
den, der er forekommet historisk og som har varet
medbestemmende for den tilstand, der i henhold til
undersogelser er beskrevet for den nedre del af Odense A.

2 Effekter i Odense Fjord og Odense & grundet udledning fra Fjernvarme Fyn Produktion A/S af kelevand fra blok 7 og cirkuleret fjordvand gennem varmepumper, i henhold til

vandrammedirektiv, milsatninger for habitat- og natura 2000-omrader samt Danmarks havstrategi, WSP 12.10.2023
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Projektets placering

Ja |Nej

Tekst

Myndighedsvurdering

Udledningen af kelevand vurderes ikke at kunne veere til
hinder for at vandomrddeplanens madlsaetning opfyldes eller
give anledning til &2ndring 1 tilstandsklasse — hverken i
henhold til nuvaerende tilstand eller i forhold til en
referencesituation. Dette understottes af vurderingerne for
alle de enkelte miljoparametre, som potentielt ville kunne
pavirkes af kolevandsudledningen fra vaerket.

Pavirkninger af Odense Fjord i Seden Strand

Cirkulation af havvand gennem blok 7 vil generelt reducere
vandets opholdstid i Seden Strand, og den andrede
cirkulation pavirker salinitet og tilgeengelighed af kvzelstof,
som bliver reduceret. Fosfortilgaengeligheden er stort set
uzendret.

Projektet vil ikke have vaesentlige effekter pé de rodfzestede
bundplanter i Seden Strand i forhold til reference-
situationen, udbredelsen af planteplankton forventes at blive
reduceret, og samlet forventes en svag forbedring af den
okologiske tilstand for bundfaunaen.

Den nuvarende kemiske tilstand i Seden Strand er angivet
som ikke-god. De vasentligste kilder til miljafarlige stoffer 1
Odense Fjord kommer fra Odense A, varftsindustri og
losseplads, og jeeunlige oprensninger og uddybninger af
havne ogsejlrender kan fore til fornyet spredning af
ophobede stoffer. Vandet der cirkuleres gennem veaerket
tilfores ingen miljafarlige stoffer, og det konkluderes, at der
ved cirkulationen af havvand gennem blok 7 ikke vil kunne
skabes koncentrationer af miljafarlige stoffer i den nederste
del af Odense A eller i Seden Strand, som vil vaere vasentligt
hajere det niveau, der vil forekomme i referencesituationen,
og udledningen vil derved ikke hindre opfyldelse af
mdlsaetning om god kemisk tilstand.
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Projektets placering

Ja |Nej

Tekst

Myndighedsvurdering

Pdvirkninger af Odense Fjord i Yderfjorden

Den ydre Odense Fjord har ringe gkologisk tilstand for dle-
graes. Den samlede effekt af udledningen vurderes som
uvaesentlig og vurderes tkke at indebaere forvaerring af den
okologiske tilstand for rodfaestede bundplanter, og projektet
vurderes ikke at vaere til hinder for malopfyldelse for
rodfaestede bundplanter i yderfjorden.

Den samlede effekt pa den okologiske tilstand for
fytoplankton i yderfjorden vurderes som ubetydelig.
Effekten vil ikke veere til hinder for opfyldelsen af god
okologisk tilstand, og den vil heller ikke flytte den okologiske
tilstand en klasse.

Kemiske tilstand 1 Ydre Odense Fjord

Den Kemiske tilstand i Ydre Odense Fjord er angivet som
tkke-god. Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ogsda
angivet som ikke-god. Udledning af kelevand vurderes ikke
at bevirke forhgjede koncentrationer af miljofarlige stoffer i
Seden Strand og projektet vurderes ikke at have nogen effekt
pa den kemiske tilstand i Yderfjorden og dermed heller ikke
vaere til hinder for at vandomrddeplanens malsaetning vil
kunne opnads.

Pavirkning af det Nordlige Bzelthav

Pavirkninger af vandmiljeet uden for fjorden som folge af
projektet begraenser sig til en aendret fordeling af naerings-
stoffer i og omkring fjorden, og mindre forskydninger i
primerproduktionen, som folge deraf. Projektet medforer
tkke en aendring af den samlede belastning til de berorte
farvandsomrdder, og udledningen resulterer dermed ikke i
nogen foregelse af naringsbelastning til heloplandet nr. 219.

Der er beregnet en ubetydelig foragelse af kvaelstofmangden
1 det Nordlige Bzlthav i forhold til de kvealstofimaengder, der
i gurigt transporteres til det Nordlig Baelthav. De beregnede
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Anmelders oplysninger

Projektets placering

36. Er projektet placeret i et omrade
med seaerlige drikkevandinteresser?

37. Er projektet placeret i et omrade
med registreret jordforurening?

38. Er projektet placeret i et
omréde, der i kommuneplanen er
udpeget som omrdde med risiko for
oversvgmmelse.?

Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

omfordelinger af kvalstof vil ikke kunne resultere i nogen
maerkbar eller vaesentlig aendring i den okologiske tilstand
1 farvandomradet Aarhus Bugt syd, Samse og Nordlige
Baelthav (nr. 219).

Pdavirkninger ift. havstrategi

Det vurderes, at udledningen ikke vil stride imod
mdlsaetningerne fastlagt i Danmarks Havstrategi IT og ikke
vil hindre malopfyldelse for god okologisk tilstand for nogen
deskriptorer i havstrategien.

Ingen bemaerkninger

Projektet er lokaliseret pd Havnegade 120, der er V1- og
V2 kortlagt.

Projektet zendrer ikke pa bestdende forhold og har ingen
betydning ift. jordforurening

Ifglge Odense Kommunes Kommuneplan 2020-2032 vil
projektet blive realiseret i et omrdde, der er udpeget som
omréde med risiko for oversvemmelse. Udpegningen er
sket pd grundlag af en 100-&rshaendelse i 2100 med en
vandstandsstigning pd 2,50 m. Idet udpegningen omfatter
hele Havnegade 120 og da projektet realiseres i
eksisterende bygning, vil en sikring af projektet ske i

Projektet zendrer ikke bestdende forhold, og hindrer ikke den
generelle klimaindsats pd Havnegade 120
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Projektets placering

39. Er projektet placeret i et
omrade, der, if.
oversvgmmelsesloven, er udpeget
som risikoomrade for
oversvgmmelse?

40. Er der andre lignende anlaeg
eller aktiviteter i omradet, der
sammen med det ansggte m3
forventes at kunne medfagre en gget
samlet pdvirkning af miljget
(Kumulative forhold)?

Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

forbindelse med den generelle klimaindsats pd Havnegade
120.

Projektet realiseres i et omrdde, der jf.
oversvgmmelsesloven er udpeget som risikoomrade for
oversvgmmelse - Oversvemmelsesdirektiv, Anden
planperiode (2016-2021) (arcgis.com)

. Idet udpegningen omfatter hele Havnegade 120 og da
projektet realiseres i eksisterende bygning, vil en sikring af
projektet ske i forbindelse med den generelle klimaindsats
pé& Havnegade 120.

S
%
o &
L b5

Projektet zendrer ikke bestaende forhold, og hindrer ikke den
generelle klimaindsats pd Havnegade 120

Der er ikke kendskab til andre projekter eller planer, der
indebaerer udledning af vaesentlige maengder vand med
overtemperatur eller oversaltholdighed til Odense Fjord,
eller som kan indebaere vaesentlige 2ndringer af de hydro-
dynamiske forhold i fjorden.
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Anmelders oplysninger

Projektets placering Ja |Nej | Tekst

Myndighedsvurdering

41. Vil den forventede
miljgpavirkning kunne bergre
nabolande?

Ingen bemaerkninger

Der findes ikke miljgmaessige argumenter, som ggr, at
Fjernvarme Fyn pdteenker yderligere foranstaltninger med
henblik pa at undgd, forebygge, begraense eller
kompensere for vaesentlige skadelige virkninger for
miljget.

42. En beskrivelse af de tilpasninger,
ansgger har foretaget af projektet
inden ansggningen blev indsendt og
de pdtaenkte foranstaltninger med
henblik pd at undgd, forebygge,
begraense eller kompensere for
vaesentlige skadelige virkninger for
miljget?

Projektet er tilpasset ift. virksomhedens oprindelige
indsendelse af ansogning, idet den aktuelt ansogte periode
for kondensdrift er reduceret til at omfatte perioden
december 2023 — medio marts 2024 jf. ovenfor under
“Projektbeskrivelse”.

Myndighedsscreening

Ikke Bor
relevant | Ja | Nej | under-
sgges

Kan projektets kapacitet og laengde
for straekningsanlaeg give anledning
til vaesentlige miljgpdvirkninger

Der er ikke tale om et streekningsaniaeg

Kreever bortskaffelse af affald og
spildevand aendringer af bestdende
ordninger i:

anlaegsfasen

driftsfasen

Projektet omfatter ikke anleegsarbejde

Projektet eendrer ikke bestdende forhold vedr. affaldsbortskaffelse i driftsfasen

Indebaerer projektet brugen af
naturressourcer eller szerlige
jordarealer

Projektet indebaerer ikke brug af naturressourcer éeller saerfige jordarealer
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Ikke
relevant

Ja

Indebaerer projektet risiko for stgrre
ulykker og/eller katastrofer,
herunder sddanne som fordrsages af
klimaaendringer

Indebaerer projektet risiko for
menneskers sundhed

Indebaerer projektet en vaesentlig
udledning af drivhusgasser

Taenkes projektet placeret i
Vadehavsomrddet

Vil projektet veere i strid med eller til
hinder for etableringen af reservater
eller naturparker

Indebezerer projektet en mulig
pavirkning af sdrbare vddomréder

Kan projektet pdvirke registrerede,
beskyttede naturomréder

1. Nationalt:

Bor
Nej | under-
sgges

Myndighedsscreening

Der er ikke noget i projektet, der aendrer bestdende risikoforhold for virksomheden

Projektet indebeerer ikke risiko for menneskers sundhed

Projektet indebaerer ikke udledning af drivhusgasser

Projektet er ikke placeret i Vadehavsomrédet

Projektet gennemfares péd eksisterende erhvervsomréder og vurderes ikke at vaere til hinder for
etablering af reservater og naturparker

Projektet vurderes ikke at pdvirke sérbare vddomrider.

Projektet indebaerer udledning af kelevand til Odense Gl. Kanal, og kan derved padvirke Natura
2000-omréde nr. 110 Odense Fjord og Natura 2000-omrde N114 Odense A.

Jf. "Projektbeskrivelse” /pkt 35. er der i forbindelse med igangvaerende miljovurderingsproces for
en ansggning fra Fiernvarme Fyn om cirkulering af havvand fra Odense Fjord udarbejdet en
konsekvensvurdering for pdvirkningen fra anvendelse af havvand til koling pd Blok 7 (scenarie 1).
Idet naervaerende projekt udgar maksimalt 60% af udledningen i forhold til det sammenlignelige
scenarie i neevnte projekt (9 m3/s kontra 15 m3/s kalevandsudledning), og ift. at den udledte
drlige maengde varme er reduceret tilsvarende til 60%, leegges det til grund, at forudsaetninger,
beregninger og alle vurderinger i den gennemfarte konsekvensvurdering er fyldestgarende og
tilstraekkelige for myndighedsvurderingen i naervaerende projekt.

En raekke strandenge, moser og overdrev langs fjorden og pé oer i fjorden er udpeget som
beskyttede naturtyper i medfor af Naturbeskyttelseslovens §3. Naermeste beskyttede naturtype
udenfor Natura 2000-omréder er et engomrdde ca. 360 m syd/sydvest for virksomheden. Der
vurderes ikke at vaere pavirkninger fra udledningen pé nogen ar disse.
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relevant | Ja | Nej | under-
sgges

Myndighedsscreening

2.

Internationalt (Natura 2000):

Natura 2000-omréde nr. 110 Odense Fjord

Efter ca. 360 m passerer Odense Gl. Kanal graensen ind til Natura 2000-omréde nr. 110 Odense
Fjord, der omfatter Habitatomrdde nr. 94 og Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 75. Efter yderligere ca.
450 m lober kanalen sammen med Odense A. Fra sammenlobet er der ca. 850 m til det flles
udlob til Seden Strand, der udgor den inderste del af Odense Fjord.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrdde nr. 94 omfatter sandbanke, vadeflade, lagune, bugt, rev,
strandvold med endrige planter, strandvold med flerdrige planter, kystklint/klippe, endrig
strandengsvegetation, strandeng, sobred med smaurter, vandlob, vad hede, tor hede, enekrat,
kalkoverdrev, tidvis vad eng, urtebreemme, kildevaeld, rigkaer, bog pd muld og egeblandskov samt
arten skaev vindelsnegl.

Truslerne mod de marine naturtyper pd udpegningsgrundlaget er jf. den kommunale Natura 2000-
handleplan (Odense, Nordfyns & Kerteminde kommuner, 2016) og basisanalysen for Odense Fjord
(Miljoministeriet 2022a) nzeringsstoftilforsel, miljofarlige stoffer, tilgroning, forekomst af invasive
arter, fiskeri, unaturlige vandstandsforhold som folge af inddeemning, afvanding, draening eller
groftning samt forstyrrelser fra feerdsel og rekreative aktiviteter

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 75 omfatter traekfuglene knopsvane,
sangsvane, havarn, blishone og hjejle samt ynglefuglene havern, rarhag, klyde, splitterne,
fjordterne og havterne. Hovedtruslerne er forringet fodegrundlag pga. neeringsstofbelastning ar
fjordens vandmiljo, praedation fra reeve og menneskelige forstyrrelser.

Natura 2000-omrde N114 Odense A

Ca. 2200 m mod sydpst i forlzengelse af Natura 2000-omrdde N110 Odense Fjord findes Natura
2000-omréde N114 Odense A med Higerup A, Sallinge A og Lindved A. Odense A opstroms
Kertemindevej er udpeget som habitatomrade nr. 98.
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Ikke
relevant

Bor

Nej | under-
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Myndighedsscreening

Udpegningsgrundlaget for habitatomrdde nr. 98 omfatter vandlob, kalkoverdrev, surt overdrev,
urtebraamme, kildevaeld, rigkzer, ege-blandskov, elle- og askeskov samt arterne skaev vindelsnegi,
sumpvindelsesnegl, tykskallet malermusling, haviampret, beeklampret, pigsmeriing, damflagermus
og odder.

Natura 2000 planerne er koordineret med vandplanerne, der fastizegger indsatsen for kvaliteten af
vandomrdderne. Natura 2000-planernes mal om forbedret vandkvalitet realiseres gennem
indsatsen i vandplanleegningen, og Natura 2000-planerne rummer derfor ikke indsatskrav
vedrorende vandkvaliteten. Der vil som hovedregel vaere overensstemmelse mellem kravene til
overfladevandomrédernes tilstand og de hensyn, der skal tages til naturtyper og arter i Natura
2000-omraderne jf. habitatvejledningen. Undtagelser kan vaere omrdder med seerligt falsomme
arter.

Det er beregnet at udledningen ikke vil resultere i &endringer af saltvandsoptrangning opstroms
Kertemindevej, som er den nedstroms afgraensning for habitatomrdde 98. En vurdering arf
kalevandsudledningens effekter pa terrestriske naturtyper eller pd andre stationaere naturtyper
opstroms Kertemindevej (f.eks. Naturtype 3260 Vandlob med vandplanter) er derfor ikke relevant
for habitatomrdde 98. De naturtyper, der er pd udpegningsgrundlaget pavirkes derfor ikke af
udledningen.

Kalevandsudledningen kan potentielt pavirke arter, der kommer i beraring med den del af 3en, der
er pavirket af cirkulationen af fjoradvand gennem Blok 7. Af de arter, som indgér i udpegnings-
grundlaget for Habitatomrdde nr. 98 vil der vaere tale om odder, tykskallet malermusling, hav-
lampret, baeklampret og pigsmerling. Udover de migrerende arter naevnt i udpegningsgrundlaget er
det ogsa vigtigt (for opfyldelse af vandomrddeplaneres krav), at havarredens vandring ikke
pavirkes.

Fisk
P4 habitatomradet nr. 98 udpegningsgrundlag findes arterne pigsmerling, baeklampret og
haviampret. Blandt disse arter vandrer kun haviamprettens nyforvandlede larver ud i
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brakvandy/saltvand. Haviampret yngler i vandlob men vokser op i havet, mens bade baeklampret og
pigsmerling er vandlabsfisk, der gennemiarer hele deres livscyklus i ferskvand.

De vigtigste trusler mod fiskearterne p8 udpegningsgrundiaget for habitatomridet i Odense A er
spaerringer, reguleringer og intensiv vandlobsvedligeholdelse, forhold som ikke direkte pavirkes af
kalevandsudledning. Udledning fra Havnegade 120 vil dog kunne virke som speerring eller pd
anden made have indflydelse ps vandlobskontinuiteten og derigennem have betydning for
vandrefisk som haviampret og havarred.

Haviampret

I Natura 2000-basisanalysen 2022-27 angives det, at det ikke er vurderet, at der umiddelbart er
nogen trussel mod artens forekomst i omrédet. Ud fra temperaturtolerance hos haviampret og
viden vedrarende vandring og reproduktion i Odense A vurderes det, at kalevandsudledningen ikke
vil have nogen vaesentiig effekt ps§ mulighederne for vandring op i Odense A og reproduktion af
haviampretter i den eller for udvandring af fiskelarver/ungfisk. Udledningen vurderes ikke at
pavirke haviamprets livsmuligheder eller udgare nogen hindring for, at haviampret kan etablere sig
og opretholde en levedygtig bestand i Odense A.

Havorred

Det vurderes, at risikoen for at indtaget af vand fra Odense kanal vil pdvirke smoltudvandringen fra
béde Stavids A og Odense A er lav, og vandindtaget fra Odense Kanal vil ikke have en vaesentlig
betydning for haverredbestanden i Stavids A eller Odense 8. Dette underbygges af forhold ved den
nuvaerende drift samt tidligere udfarte forspg, som har vist, at smolt ikke fanges i vandindtaget i
nogen vaesentlig grad, samt at opgangsfisk ikke har storre fejlvandringer, end det kendes fra andre
omrader.

Det er vurderet, at den storste pavirkning sker for opgangshaverreder, som forsinkes ved den store
varmevandudledning igennem Odense Gl. Kanal. Udledningen af det varme vand vurderes at
resultere i en ikke-vaesentlig mindre pavirkning, da tidligere forsag fra omradet viser, at fiskene
blot forsinkes, samt at forsinkelsen ikke er stor. Der er sdledes ikke forhold, der viser, at
forsinkelsen forekommer i et omfang, som resulterer i en nedsat gydesucces.
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Som naevnt under “Projektbeskrivelse” er det ansggte projektets justeret tidsmaessigt, idet
Fjernvarme Fyn har oplyst, at der under alle omsteendigheder ikke vil vaere mulighed for drift af
blok 7 efter 31. marts 2024 pga. veerkets snarfige ophar af kuldrift. Det ansggte projekt er afkortet
yderligere til 16. marts 2024 med baggrund i hensynet til det primaere smoltudtraek i Stavids A, der
finder sted i april-maj méned. Derved vurderes det, at der er lav risiko for at udledningen medforer
nogen pavirkning pa passageforholdene for vandrefisk.

Samlet vurderes det, at der er en ikke vaesentlig, mindre pdvirkning af havarredbestanden i Stavids
A og Odense A.

Pigsmerfing og baeklampret

Det vil have ingen eller kun en ubetydelig pavirkning pad pigsmerling og baeklamprets
bevaringsstatus i systemet, at der sker kolevandsudledning og herved mindre aendringer i
saltvandsindtraengningen i den nedre del af Odense A (nedstroms Kertemindevej), hvor arterne
ikke har en naturlig udbredelse, da der her 0gsa i referencesituationen sker jaevnlig
saltvandsindtraengning.

Fugle

Udledningen medfarer pdvirkninger af en raekke fysisk-kemiske og biologiske forhold, og en deraf
folgende pévirkning af de marine naturtyper, som direkte eller indirekte kan pévirke bestandene af
de fuglearter, der udgor udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75.

Det vurderes samlet, at udledningen mht fadegrundlag kan medfare ingen eller evt, svagt positive
effekter i forhold til en referencetilstand, og udledningen vil ikke pavirke fuglearternes
bevaringsstatus.

Terrestriske naturomrader
De naermeste omréder pa land er kalkoverdrev, kildevaeld og rigkaer i Natura 2000-omréde N110
Odense Fjord. Af de 8 dyrearter pd udpegningsgrundlaget er skaev vindelsnegl, sumpvindelsnegl og
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relevant

Forventes omradet at rumme
beskyttede arter efter
habitatdirektivets bilag IV

Ja

Nej

Bor
under-
sgges

Myndighedsscreening

aamfiagermus knyttet til terrestriske naturtyper, og projektet kan kun have indvirkning pd dem
gennem en vaesentlig pavirkning af deres habitat, hvilket vurderes ikke at finde sted som folge af
udledningen.

Kalevandsudledningen vurderes ikke at kunne pévirke omrédets okologiske funktionalitet for bilag
IVv-arter. Relevante arter ift. pdvirkning fra det anspgte projekt er marsvin, odder og tykskallet
malermusling.

Marsvin
Marsvin er primaert registreret i yderfjorden, hvor pdvirkninger fra udledningen er marginale, og
Seden Strand eller vandlabene udgar ikke egnet levested for marsvin.

Odder

Odder er muligvis under indvandring til Fyn. Da de ved udledningen beregnede temperatur- og
salinitetsforhold samt hydrauliske forhold i den nedre del af Odense & og i Seden Strand ikke vil
overskride naturligt forekommende veerdier, som en Odder vil kunne kiare sig i, vil scenarierne ikke
forhindre eller haemme odderens ind- og udvandring i forhold til habitatomréde 98.

Tykskallet malermusling

Arten er udbredt over en lang straekning i Odense A samt en kortere straekning i Hégerup A.
Tykskallet malermusling er ikke konstateret i Odense A nedstroms Den Fynske Landsby. Larverne
lever p3 geellerne af veertsfisk, iseer elritse, hvorfor forhold, der pdvirker bestanden af elritser, 0gsd
kan pdvirke bestanden af tykskallet malermusling. Elritser forekommer imidlertid stort set ikke i
dernes nedre dele og vandrer ikke ud i brakvand. Dermed vil tykskallet malermusling ikke pdvirkes
ar udledningen.

Forventes omradet at rumme
danske rgdlistearter

Der er ikke kendskab til danske radlistearter

29




Ikke
relevant

Ja

Kan projektet pdvirke omrader, hvor

fastsatte miljgkvalitetsnormer

allerede er overskredet
Overfladevand:

Grundvand:
Naturomrader:

Boligomrader (stgj/lys og Luft):

Er omrddet, hvor projektet taenkes
placeret, sdrbar overfor den
forventede miljgpdvirkning

Taenkes projektet etableret i et taet
befolket omrdde:

Kan projektet pavirke historiske,
kulturelle, arkaeologiske, zestetiske
eller geologiske landskabstraek.

Miljgpdvirkningernes omfang
(geografisk omrdde og omfanget af
personer, der bergres)

Miljgpdvirkningens
graenseoverskridende karakter

Miljgpdvirkningsgrad og -
kompleksitet

Miljgpdvirkningens sandsynlighed

Bor
Nej | under-

Myndighedsscreening

Overfladevand pavirkes ikke i nogen vaesentlig grad jf. ovenfor under pkt. 35
Grunavand pévirkes ikke af projektet

Naturomrdder padvirkes ikke i nogen vaesentlig grad jf. ovenfor under pdvirkning af registrerede,
beskyttede naturomrdder
Boligomréder pdvirkes ikke af projektet

Projektet aendrer ikke bestdende forhold

Projektet aendrer ikke bestdende forhold

Projektet aendrer ikke bestdende forhold

Miljopévirkninger kan berore nederste dele af Odense A, Stavis A og den indre og ydre dele af
Odense Fjord.
Der er ingen personpdvirkninger

Der er ingen graenseoverskridende miliogpavirkning

Miligpavirkningens kompleksitet er haj, af hvilken grund, der som beskrevet under
"Projektbeskrivelse” er udarbejdet en konsekvensrapport for et sammenligneligt, men
kapacitetsmeaessigt noget storre projekt.

Pavirkningsgraden er i miljokonsekvensrapporten udforligt beskrevet og bla. ved beregninger
dokumenteret at vaere ubetydelig eller lav.

Miljgpdvirkningerne er sandsynlige
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Myndighedsscreening

Ikke Bor
relevant | Ja | Nej | under-

Miljgpdvirkningens: Varighed
Varighed Projektets pavirkninger opharer nér der ikke er kolevandsudledning
Hyppighed

Reversibilitet Hyppighed

Projektets pdvirkninger er konstante, ndr der er kalevandsudledning
Reversibilitet

Projektets pdvirkninger forventes at veere reversible

Myndighedens konklusion

Ja |Nej
Giver resultatet af screeningen P4 baggrund af ovenstdende konkluderes:
anledning til at antage, at det X
anmeldte projekt vil kunne pdvirke Projektet vil ikke kunne medfare pdvirkninger fra staj eller vibrationer, trafik, stov eller lugt, lys, affald eller emissioner til
miljget vaesentligt, sdledes at det er luft, jord eller grundvand.

krav om miljgvurdering:
Den ansggte drift af Fiervarme Fyn Blok 7 vil ikke direkte eller indirekte medfare vaesentlig pavirkning af vandomrderne
og vil ikke indebaere risiko for, at aktuel tilstand i Odense A systemet. i Stavis A systemet og i Odense Fjord forringes, eller
at fastlagte miljomal ikke kan opnds, jf. bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomrédedistrikter § 8

Den anspgte drift af Fjernvarme Fyn Blok 7 vil ikke medfore risiko for skade p& Natura 2000-omrdderne N110 og N114.
Projektet vil ikke i sig selv eller i kumulation med andre planer og projekter kunne medfare vaesentlig pavirkning arf
naturtyper og arter pd udpegningsgrundlaget for omraderne. Projektet vurderes ligeledes ikke at pdvirke nzaerliggende
ovrige naturomrader.

Seerfigt vedrarende vandlobskontinuitet og fiskepassage vurderes det, at projektet kun indebeerer lav risiko for at
udledningen medfarer pavirkning pa passageforholdene for vandrefisk.
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Myndighedsscreening

Ikke Bor
relevant | Ja | Nej | under-
sgges

Bilag 1V-arter der potentielt kunne blive pdvirket af vandcirkulationen gennem Fjernvarme Fyn Blok 7 er marsvin, odder og
tykskallet malermusling. Det vurderes, at udledningen vil ikke vaere til hinder for at arterne kan forekomme i bestande med
god bevaringsstatus.

Det er Miljostyrelsens samlede vurdering, at projektet ikke er omfattet af krav om miljovurdering (ikke er VVM-pligtigt),
fordi det ud fra det oplyste ikke vil kunne & nogen vaesentlig indvirkning pé miljoet.

Dato: 6. december 2023

Sagsbehandler: Carsten Reiter
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1 INDLEDNING

Denne redeggrelse er udarbejdet for Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) som led i
ansggning om en ny tilladelse til udledning af kelevand fra FFP’ s Blok 7 (scenarie 1) samt
tilladelse til cirkulering af havvand med henblik pa indvinding af varme til produktion af
fiernvarme med havvarmepumper (scenarie 2). FFP er beliggende mellem Odense Kanal
og Odense GI. Kanal. Vandet til FFP indtages fra Odense Kanal og udlede i Odense Gl.
Kanal, hvorfra det Igber til Odense A ca. 800 meter fgr dennes udlgb i Seden Strand /
Odense Fjord.

| redeggrelsen foretages en naermere analyse og vurdering af to udledningsscenariers
indvirkning pa miljget i Odense A og Seden Strand/Odens Fjord. Vurderingerne er fortaget
i relation til malsaetning og krav i falge

e Vandrammedirektiv og vandomradeplaner

 Habitatdirektiv og udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omréade nr. 110, Odense Fjord
og Natura 2000-omrade nr. 114, Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A.

e Danmarks Havstrategi Il

| neerveerende redeggrelse indgar vurderinger for alle naturtyper, der er registeret i
omraderne, for stationzere arter samt for arter, der kan migrere mellem Odense Fjord og
den beskyttede del af Odense A, der ligger opstrams de omrader, som direkte bliver
pavirket af kglevand fra Blok 7 henholdsvis af vand fra varmepumper.

Det skal i denne forbindelse nzevnes at mulige effekter pa havarredens havvandringer og
population ikke adresseres i detaljer i denne rapport. Der henvises i stedet til (Bangsgaard
2019). Der i denne rapport er der alene givet en opsummering af disse vurderinger

Et vaesentligt element i vurderingen er hydrauliske og gkologiske modelberegninger af
cirkuleringen af vandet fra Odense Fjord. Modelberegningerne er rapporteret separat af
DHI (DHI, 2019, 2020), men et resumé af modelresultater og konklusionerne er behandlet i
denne redeggrelse.

Neerveerende redeggrelse er udarbejdet af WSP Danmark A/S i perioden december 2022 -
februar 2023.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 6/249



2 PROJEKTET

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP), beliggende pa Havnegade 120, 5000 Odense C, er
et kraftvaerk, som producerer el og fiernvarme (Figur 2-1).
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og byen. Detail placering fremgar af Figur 2-3.

2.1 Historiske forhold

Veerket bestar af to kraftveerksblokke:

e Blok 7 igangsat i 1991 (indfyret effekt 875 MW, max el-effekt 401 MW)
e Blok 8 igangsat i 2009 (indfyret effekt 117,5 MW, max. el-effekt 35,2 MW)

Elproduktionen leveres til det samlede elnet og saelges pa den nordiske el-bgrs og som
reguleringsydelser til Energinet.dk. Fjernvarmen leveres til Odense, Assens og Faaborg-
Midtfyn Kommuner som forsyningsomrade, til fiernvarmeselskaber, i Kerteminde
Kommuner samt til Gartnerforsyningsselskaber for omraderne Odense Nord, Bellinge-
Lindved og Asum-Langeskov.

Blok 8 anvendes til el- og fijernvarmeproduktion i et sékaldt modtryksanleeg uden mulighed
for kegling med fjordvand. | det fglgende behandles derfor alene effekter af
kglevandsudledning fra veerkets Blok 7 samt cirkuleringen af vand fra Odense Fjord
gennem havvarmepumper.

Vandet til FFP tages fra Odens Kanal og returneres til Odense Gl. Kanal der udmunder i
Odense A ca. 800 meter fra &ens udlgb i Seden Strand / Odense Fjord (Figur 2-3)
Udledning af kalevand til Odense Gl. Kanal startede i 1953 med igangseetning af veerket.
Dette skete med udgangspunkt i en landveesenskommissionskendelse fra 5. november
1952, der senere er blevet justereti 1961, 1966 og 1973. Udledningen af kaglevand har
varieret i den forlgbne periode og er i dag under normale driftsforhold for Blok 7 af
starrelsen 4 — 15 m3/s.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
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2.2

For perioden 1954 — 2018 er den arlige meengde af kalevandsenergi tilfart Odense Fjord
opgjort i Figur 2-2 nedenfor set i forhold til de geeldende kravvaerdier for maksimal arlig
varmeudledning. Der er ikke udledt kelevand efter 2018. Bemaerk, at aret 1996 var
usaedvanligt pga. tarke og dermed reduceret elproduktion pa svenske og norske
vandkraftveerker og ekstra produktion pa konventionelle kraftveerker for at opretholde
elforsynings-sikkerheden.

Energi tilfert Odense Fjord
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Figur 2-2 Arlig maengde af kglevandsenergi (i terajoule -TJ) udledt fra Fjernvarme Fyn
Produktion A/S (FFP) i perioden 1954 — 2018 sammenlignet med kravveerdier

Fjernvarme Fyn Produktion A/S har i dag miljggodkendelse til udledning af kglevand fra
Blok 7 til Odense GI. Kanal (Figur 2-3Fejl! Et bogmaerke kan ikke henvise til sig selv.).
Miljggodkendelsen var tidsbegraenset til den 31. december 2020 og blev givet med en
fravigelse af habitatbeskyttelsen for de naerliggende Natura 2000-omrader, idet
Miljgstyrelsen lagde veaegt pa Blok 7’s daveerende betydning for forsyningssikkerheden for
el og fijernvarme. FFP er fuldt bevidst om, at en ny miljggodkendelse til cirkulering af vand
fra Odense Fjord ikke kan gives med endnu en fravigelse af habitatbeskyttelsen. Det er
derfor en grundlaeggende praemis for naervaerende projekt, at det kan realiseres uden at
der pafgres Natura 2000-omraderne nogen vaesentlig pavirkning (skade).

Plan for omlaegning af produktion i Blok 7

Projektet udspringer af FFPs plan for udfasning af kul som braendsel pa Blok 7 inden
udgangen af 2025, og dermed omlgegning til en mere baeredygtig produktion af fiernvarme
uafhaengig af fossile braendsler. Pa dette tidspunkt vil en stor del af den nuvaerende
produktion af fiernvarme pa Blok 7 veere delvist erstattet af en ny kraftvarmeblok fyret med
biomasseaffald, mens varmepumper, herunder havvandsvarmepumper jeevnfgr
naerveerende projekt, og andre fiernvarmeproducerende enheder Igbende indfases for at
bidrage til at daekke den resterende del af fiernvarmeproduktionen.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
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Efter udfasningen af kul vil Blok 7 efter planen blive ombygget til anvendelse af
naturgas/biogas fra naturgasnettet, og blokken vil herefter daekke et eventuelt gab imellem
fiernvarmeproduktionen pa de gvrige grundlastanleeg og den aktuelle efterspargsel pa
fiernvarme sa varmeforsyningssikkerheden opretholdes.

Odense Fjord

Seden Strand

Stavids A

Kelevand < 15 m¥ls

Figur 2-3 Skematisk kort over Odense Kanal, Odense Gl. Kanal, Stavids A og Odense A. De
optrukne pile viser overordnede vandstremme og kglevandets vej gennem omradet

Projektet straekker sig saledes over en leengere arraekke frem mod 2029, og indeholder i
starten en cirkulering af vand fra Odense Fjord med henblik p& at deekke behovet for kaling
af overskudsvarme ved kondensdrift pa Blok 7 under fortsat anvendelse af kul som
braendsel. Ombygningen af Blok 7 til anvendelse af naturgas vil efter den nugaeldende plan
veere afsluttet i sommeren 2024. Behovet for udledning af overskudsvarme med det
cirkulerede vand fra Odense Fjord vil pa dette tidspunkt fortsat eksistere, dog forventeligt
pa et lavere niveau og derfor inden for rammen af neervaerende projekt. | de mulige valg af
fiernvarmeproducerende anlaeg til erstatning for Blok 7 indgar ogsa et damvarmelager,
hvor overskudsvarme kan gemmes til senere brug.

Anvendelsen af varmepumper til produktion af fiernvarme i stor skala er i dag en ny og ikke
helt faerdigudviklet teknologi. FFP tager aktiv del i udviklingen af teknologien, idet der pa
nuveerende tidspunkt allerede er etableret en fiernvarmeproduktion pa ca. 100 MW med
varmepumper. For at kunne drage fordel af driftserfaringerne fra driften af disse
varmepumper samt teknologiens udvikling i de kommende &r er det derfor planen, at
projektet med havvandsvarmepumper realiseres i flere trin frem mod 2029. Behovet for
cirkulering af vand fra Odense Fjord vil sdledes fortsat veere til stede — ogsa efter en
eventuel fremtidig lukning af Blok 7.

Projektet indeholder en cirkulering af vand fra Odense Fjord, der i projektets indledende
fase har det formal, at bortkgle overskudsvarme ved kondensdrift pa Blok 7 - farst under
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anvendelse af kul som breendsel og senere med breendslet omlagt til naturgas. Projektet
indeholder ligeledes, at der herefter og over en arraekke trinvist indfases varmepumper, der
anvender det cirkulerede vand fra Odense Fjord som varmekilde til produktion af
fiernvarme.

Opstilling af scenarier

Til belysning af projektets pavirkninger af miljget opstilles der scenarier for de to tilstande,
der repraesenterer projektets yderpunkter:
e Scenarie 1: Cirkulering af vand fra fjorden alene med henblik pa kaling pa Blok 7
e Scenarie 2: Cirkulering af vand fra fjorden alene med henblik p& produktion af
flernvarme med varmepumper.

Pavirkningen af miljget fra enhver fase af projektet, der ligger imellem disse to yderpunkter,
vurderes at kunne rummes af konklusionerne pa vurderingen af pavirkningen af Natura
2000-omraderne fra henholdsvis scenarie 1 og scenarie 2.

Projektets scenarie 1 omhandler som naevnt ovenfor cirkulering af vand fra Odense Fjord,
hvor behovet alene beror pa behovet for bortledning af overskudsvarme fra Blok 7. Indtag
af kalevand sker fra Odense Fjord via Odense Kanal, og udledningen sker til Odense Gl.
Kanal, der lgber sammen med Odense A omkring 850 meter inden den feelles udmunding i
bunden af Seden Strand i den sydligste ende af Odense Fjord (Figur 2-3). Kglemetoden er
baseret pa et kgleprincip, der betegnes som et direkte kglesystem med ét gennemigb.
Denne kglemetode har vaeret anvendt pa veerket siden produktionen startede i 1953, og
har den bedste energiudnyttelse sammenlignet med alle andre kgleprincipper.
Kglemetoden anses for at veere BAT (Bedste Tilgeengelige Teknik), under forudsaetning af,
at recipienten har tilstraekkelig kapacitet og robusthed til at modtage
kalevandsmaengderne.

| 2029 forventes anvendelse af havvarmepumper at veere fuldt indfaset. Projektets
scenarie 2 omhandler denne situation, hvor cirkulationen af vand fra Odense Fjord vil
udggre varme-kilden for produktion af fiernvarme ved brug af havvarmepumper.

| overgangsperioden fra genoptagelsen af elproduktionen pa Blok 7 ved kondensdrift
(udledning af kglevand) og frem til den fulde indfasning af havvandsvarmepumperne
forventes kun et ringe overlap af de to scenarier, idet elprisen ved kondensdrift skal deekke
de produktionsomkostninger alene og derfor primaert vil ske ved hgje elpriser, mens
varmeproduktionen med varmepumper er elforbrugende, og derfor primeert vil ske ved lave
elpriser. Samme forventning haves for tiden herefter, hvor begge scenarier vil kunne veere
fuldt indfaset i produktionen. Fjernvarme Fyn vurderer pa dette grundlag, at det er muligt at
realisere begge scenarier uden at den samlede cirkulerede vandmaengde gges udover,
hvad der ligger til grund for hvert af de to scenarier.

Projektet er omfattet af punkt 13 a) pa bilag 2 til miljgvurderingsloven, og Fjernvarme Fyn
har, jeevnfar 8§18, stk. 2, anmodet om, at projektet skal underkastes en miljgvurdering.
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23.1

Projektets fysiske karakteristika

Projektet indeholder to hovedbestanddele — dels en fortsat drift af Blok 7 med udledning af
kglevand under kondensdrift, og dels etableringen af varmepumper med henblik pa
produktion af fiernvarme ved indvinding af varme fra vandet i Odense Fjord.

For Blok 7 har udgangspunktet veeret anleegget, som det er beskrevet i den seneste
miljggodkendelse til udledning af kalevand (Miljgstyrelsen , 2015). Afggrelsen, der var
tidsbegraenset frem til udgangen af 2020, blev paklaget til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet,
der i sin afggrelse (Miljg- og Fadevareklagenaevnet, 2018) stadfeestede Miljgstyrelsens
afgarelse om miliggodkendelse og samtidig skeerpede vilkaret til udledning af kalevand til,
at udledningen kun var tilladt, nar driften af Blok 7 sker i modtryk og dermed med
varmeproduktion for gje, og nar det kan dokumenteres, at kalevandsudledningen er
bydende ngdvendigt. Fjernvarme Fyn har efterlevet dette siden 20. december 2018 og har
efterfalgende faet miljggodkendelse til drift af Blok 7 i modtryk (Miljgstyrelsen, 2021).

Hvad angar etableringen af havvandsvarmepumperne, gik de ferste test i gang i 2019 ved
opseetning af en enkelt varmepumpe i kreds med fem andre varmepumper, som havde til
formal at producere fiernvarme ud fra kgling af komponenter pa Blok 7 (Miljgstyrelsen,
2019). Testen med havvand forlgb i cirka et &r og havde til formal at drage de farste
erfaringen i forhold til korrosion og begroninger under brug af vand fra Odense Fjord som
varmekilde. Neeste fase af indfasningen af havvandsvarmepumperne sker ved en trinvis
etablering frem mod 2029.

Fysiske karakteristika for Blok 7

Blok 7 er et kraftveerk, hvor det anvendte breendsel udnyttes effektivt ved samtidig el- og
varmeproduktion. Overskudsvarmen fra produktionen af el har sa vidt muligt veeret anvendt
til produktion af fiernvarme, og herved opnaedes en markant forbedring i energieffektivitet
fra typisk ca. 40 % udnyttelse af breendslets energi ved el-produktion alene, til ca. 90 %
ved en optimal balance mellem produktion af el og varme. Overskudsvarmen fra el-
produktionen bestar af restvarme i dampen fra turbinen, som frigives ved den
kondensering af damp til vand, der er ngdvendig for at kunne pumpe vandet (kedelvand)
retur til kedlen. | kedlen bringes kedelvandet igen pa dampfase ved det hgje tryk og den
temperatur, som er designet for turbinens drift. Behovet for kglevand opstar, nar
overskudsvarmen ved kondenseringen af dampen fra turbinen kun delvist kan afsaettes til
produktion af fijernvarme.

Blok 7 er et sakaldt udtagsveerk, hvor der mest energioptimalt produceres bade elektricitet
og fijernvarme ved at lede dampen fra turbinen gennem fijernvarmevekslerne og derved
udnytte dampens overskudsvarme fuldt ud som ved modtryksdrift. Nar al overskudsvarmen
ikke kan afsaettes til fiernvarme, kan Blok 7, i modseetning til Fjernvarme Fyns gvrige
grundlastanlaeg, opretholde produktionen af den efterspurgte el ved at bortkgle hele eller
en del af dampens overskudsvarme i en kondensator, der kgles med havvand fra Odense
Fjord (kondensdrift). Kondensatorenheden bestar af to lige store varmevekslere -
princippet er gengivet i Figur 2-4.

Som en konsekvens af, at Miljg- og Fgdevareklagenaevnets ved afgarelsen (Miljg- og
Fadevareklagenaevnet, 2018) i klagesagen for den seneste tidsbegraensede
miljggodkendelse til udledning af kalevand (2015) begraensede udledningen af kalevand til
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et absolut minimum, blev rarfaringen til den ene af de to kaglevandsvarmeveksler i
kondensatorenheden lagt om i 2019, sa den nu er tilknyttet fiernvarmesystemet. Den

tilbageveerende kaglevandsvarmeveksler kgles fortsat med havvand og bruges ved start og

stop af Blok 7. Det eendrede princip er vist i Figur 2-5. Det skal dog bemaerkes, at

omlaegningen i lgbet af nogle dage kan fgres tilbage til det oprindelige.

Hen over sommeren 2019 er der tillige lavet forsgg med at holde vandet i
kglevandskanalen friskt ved kontinuerlig brug af en mindre pumpe som alternativ til karsel
med hovedkglevandspumperne hver anden dag. Erfaringerne med forsgget er s positive,
at brugen af den mindre pumpe nu indgar i den primaere driftsform.

Reggas

Kedel

Fjernvarme

=l

Figur 2-4. Vand/dampkredslgbet FFP Blok 7 frem til sommeren 2019
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Figur 2-5. Vand/dampkredslgbet FFP Blok 7 efter sommeren 2019

Metoden for bortkgling af overskudsvarme fra Blok 7 til Odense Gl. Kanal er baseret pa et
kaleprincip, der betegnes som et direkte kalesystem med ét gennemlgb (Scenario 1) — se
Figur 2-6. Denne kglemetode har veeret anvendt pa vaerket siden produktionen startede i
1953, og har den bedste energiudnyttelse sammenlignet med alle andre kgleprincipper.
Kglemetoden anses for at vaere BAT (Bedste Tilgaengelige Teknik), under forudsaetning af
at recipienten (Odense Fjord) har tilstreekkelig kapacitet og robusthed til at modtage
kaglevandsmaengderne (Orbicon, 2010).

Kondensatoren pa Blok 7 er opbygget med varmeoverfgringsrar af titanium. Der er derfor
ikke behov for korrosionsbeskyttende foranstaltninger i forhold til havvand.

Kondensator

Indtag fra Grovrist Pumper Muslingefil _r 1 Udlebskanal
Odense (40 mm ter (4 mm til Odense
Kanal - rist) - —_— masker) Gl Kanal
-L Varmepumper _I-.
—_—

Scenaro 2

—..‘ Returskyl muslingefilter ‘4|-'

Figur 2-6 Princip for havvandets passage gennem Blok 7 og havvandsvarmepumperne

Indtag af vand fra Odense Fjord til Blok 7 sker fra Odense Kanal via et dykket
dybvandsindtag, hvis gverste kant ligger i kote -1,5 m. Inden vandet nér frem til
kglevandspumperne passerer det en grovrist med en abning pa 40 mm, hvor stgrre
materiale renses fra. Risten holdes ren med et rive-arrangement. Vandet pumpes af
kglevandspumperne via underjordiske rer til kraftveerksblokken, hvor kondensatoren star.
Kglevandspumperne er af propeller-typen, der bedst kan sammenlignes med en
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2.3.2

skibspropel i et ragr. Inden kondensatoren renses vandet yderligere i et muslingefilter, der i
princippet bestar af en plade med 4 mm huller. Muslingefilteret renses lgbende ved, at
vand ledes den modsatte vej igennem et udsnit af pladen (returskyl) tilbage til
kalevandskanalen nedstrgms kondensatoren og videre til Odense Gl. Kanal. Fra
kondensatoren ledes vandet via anleeggets kglevandskanal til Odense GI. Kanal, der lgber
sammen med Odense A omkring 850 meter inden den feelles udmunding i bunden af
Seden Strand (Figur 2-1).

Fysiske karakteristika for havvandsvarmepumperne

Det fgrste trin med havvandsvarmepumper forventes ifglge planen at blive en enhed med
en kapacitet pa ca. 20 MW indvundet varmeenergi (kel). Efter opsamling af
driftserfaringerne med denne enhed vil de resterende enheder af
havvandsvarmepumperne successivt blive etableret frem mod 2029.

Baseret pa en antagelse af, at etableringen af den farste enhed af havvandsvarmepumper
vil ske med ammoniak som kglemedie, vil varmepumperne, i lighed med de varmepumper,
der allerede er etableret hos Fjernvarme Fyn, blive etableret i et aflukket rum med
detektering og opsamling af et eventuelt udslip af ammoniak fra varmepumperne.
Forbindelsen til vandet fra Odense Fjord etableres fra eksisterende kalevandskanal.

Indtag af vand fra Odense Fjord til kalevandskanalen sker fra Odense Kanal via et dykket
dybvandsindtag, hvis gverste kant ligger i kote -1,5 m. Inden vandet nar frem til
kglevandspumperne passerer det en grovrist med en abning pa 40 mm, hvor starre
materiale renses fra. Risten holdes ren med et rive-arrangement. Vandet pumpes gennem
kaglevandskanalen af kglevandspumperne, som er af propeller-typen, der bedst kan
sammenlignes med en skibspropel i et rgr. Inden havvandet tages ind til
havvandsvarmepumperne, renses det yderligere i et muslingefilter, der i princippet bestar
af en plade med 4 mm huller. Muslingefilteret renses Igbende ved, at vand ledes den
modsatte vej igennem et udsnit af pladen (returskyl) tilbage til kalevandskanalen
nedstrems havvandsvarmepumperne og videre til Odense Gl. Kanal. Fra muslingefiltret
ledes vandet gennem varmevekslere i varmepumpeanlaegget, hvor varme overfgres til den
glykolkreds, der af sikkerhedsmeessige arsager er indskudt mellem havvandet og
varmepumpens ammoniakkreds. Efter varmeveksleren ledes vandet retur til
kalevandskanalen og videre til Odense Gl. Kanal, der Igber sammen med Odense A
omkring 850 meter inden den feelles udmunding i bunden af Seden Strand. Princippet for
havvandets passage er vist pa Figur 2-7 (scenario 2), mens princippet for
varmepumpeanlaeggets etablering under anvendelse af den eksisterende kglevandskanal
til det tidligere Blok 3 til forsyning med havvand er vist pa Figur 2-7.
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. Havvandsenergioptagerbygning (20x25x7 (LxBxH))
. Varmepumpebygning (15x15x12 (LxBxH))

- Hjeaelpeudstyr til varmepumpe, f.eks. Pumper, elskab mm.
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Figur 2-7 Princip for etablering af enhederne af havvandsvarmepumper

Projektets karakteristika i driftsfasen

Blok 7’s karakteristika i driftsfasen

| dette afsnit beskrives de karakteristika for Blok 7, der relaterer sig til den oprindelige
konfiguration for Blok 7 som vist pa Figur 2-5, idet denne konfiguration repraesenterer
udledning af den stagrste maengde kglevand og dermed den stgrste pavirkning af miljget.

Driftsperioden for Blok 7 straekker sig fra 1. oktober til 31. maj. | perioden vil Blok 7 kunne
veere i drift p& alle dage og i alle dggnets timer. Den primaere drift ligger dog i perioden
november til april.

Nar Blok 7 skal startes fra stilstand, startes hovedkalevandspumperne pa laveste last (3,5
m?3/s) umiddelbart far, at kedlens braendere teendes. Under start ledes dampen uden om
turbinen og til kondensatoren indtil dampen har den ngdvendige kvalitet (tryk og
temperatur). Nar der kommer damp i kondensatoren, regulerer hovedkglevandspumperne
automatisk op til det ngdvendige flow (maksimalt 15 m3/s). | denne periode, der kan varer
3-6 timer, kondenseres hele dampmaengden ved kgling med havvand. Nar dampen
opfylder kvalitetskravene, ledes den gennem turbinen (turbinen rulles op) og der ggares klar
til produktion af el. Oprulningen af turbinen kan vare 2-4 timer, hvor hele dampmaengden
fortsat kondenseres i kondensatoren. Nar produktionen af el er stabil, omlaegges s& meget
af kondenseringen af dampen, som efterspgrgslen pa fiernvarme muliggar, til keling med
fiernvarmevand. En resterende dampmaengde fra elproduktionen kondenseres ved kaling
med havvand i kondensatoren. Reguleringen af forbruget af havvand i kondensatoren sker
Igbende i forhold til det aktuelle kaglebehov, hvor den primaere styringsparameter er en
stigning af havvandets temperatur over Blok 7 p& 7-8 °C, mens den cirkulerede
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vandmeengde er den sekundaere parameter. Maengden af havvand ligger typisk mellem 4-
10 m3/s, men kan maksimalt andrage 15 m3/s. Samlet vil den arlige udledte varmeenergi
maksimalt udggre 2.500 TJ (terajoule).

| perioden 1. juni til 30. september og nar Blok 7 ikke er i drift, holdes havvandet i
kalevandskanalen friskt ved konstant at cirkulere en mindre maengde havvand (0,3 m3/s)
med en hjeelpekalevandspumpe. Nar kglevandskanalen ca. hvert andet ar afspaerres i
sommerperioden for oprensning, cirkuleres intet havvand.

Til belysning af de veesentligste miljgpavirkninger fra cirkuleringen af havvand med henblik
pa kaling pa Blok 7 er der gennemfart modelberegninger af DHI. | afsnit 2.3.4 er der
redegjort for de forudsaetninger, der er taget for det scenarie, som er opstillet for
ovennaevnte drift af Blok 7. Modelberegningen for scenariet lsegges til grund for
miljgvurderingerne i kapitel 0 og kapitel O.

Havvandsvarmepumpernes karakteristika i driftsfasen

En varmepumpe fungerer i princippet som et omvendt kgleskab. Varmepumpens
kglemedie — her ammoniak, pumpes som vaeske frem til fordamperen (varmeveksler), hvor
kalemediet fordamper og derved treekker energi ud af en lavveerdi energikilde — her
glykolkreds, der igen henter energi ved veksling med havvand. Efter fordamperen sendes
kglemediegassen til varmepumpens kompressor, hvor kglemediet igen bringes pa
vaeskeform, hvorved den overfgrte energi fra havvandet sammen med varmen fra selve
kompressoren kan overfgres til en energikilde af hgjere vaerdi — her fijernvarme.
Procesforlgbets princip er skitseret i Figur 2-8.

Pumpe Pumpe Pumpe
Fremlgb
P ™ Fjordvand lykol j
jordvan Glyko! Fjernvarme
K_anal - J <l Returlgb
Varmeveksler
Varmepumpe

Figur 2-8 Princip for produktion af fiernvarme med varmepumper og havvand som varmekilde.

Havvandsvarmepumperne vil kunne veere i drift i perioden 1. oktober til 31. maj. Den
cirkulerede maengde havvand reguleres af et temperaturfald over varmepumperne pa 3-0,5
°C afhaengig af vandtemperaturen i anleeggets indlgb. Maengden vil ved fuld indfasning af
projektet variere mellem 10-14 m3/s og stige ved faldende havvandtemperatur. Mangden
af havvand til hver varmepumpeenhed (Figur 2-7), der antages at have en kapacitet pa ca.
20 MW (kal), forventes at veere 2-4 m3/s. Da det ikke er gnskeligt at fa isdannelser i
anleegget, forventes afgangstemperaturen fra varmepumperne ikke at komme under 0,5
°C. Dette er neermere beskrevet i Tabel 2-1.

Havvands temperatur Flow, mé/s AT, °C

indlgb

<1,0°C 0 0

<10-25°C< 14 Faktiske AT (0,5 —
2,0 °C)

<25-35°C«< 12 2,5

>3,5°C 10 3

Tabel 2-1. Maksimale mangder af vand fra Odense Fjord, der cirkuleres over
havvandsvarmepumperne.
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234.1

| perioden 1. juni til 30. september holdes havvandet i kglevandskanalen friskt ved konstant
at cirkulere en mindre maengde havvand pa 0,3 m3/s med en hjeelpekglevandspumpe pa
Blok 7. Nar keglevandskanalen ca. hvert andet ar afspeaerres for oprensning, cirkuleres intet
havvand.

Forudsaetninger for miljgvurderingerne

Til belysning af projektets vaesentligste pavirkninger af miliget opstilles der scenarier for de
to tilstande, der afviger mest fra en situation uden cirkulering af havvand (referencetilstand)
— henholdsvis cirkulering af vand fra Odense Fjord alene med henblik pa kaling pa Blok 7
(scenarie 1), og cirkulering af vand fra fjorden alene med henblik p& produktion af
fiernvarme med varmepumper (scenarie 2). Pavirkningen af miljget fra enhver fase af
projektet, der ligger imellem disse to yderpunkter, forventes at kunne rummes af
konklusionerne pa vurderingen af pavirkningen af miljget — herunder de bergrte Natura
2000-omrader - fra henholdsvis scenarie 1 og scenarie 2.

Scenarie 1

Projektets scenarie 1 omhandler cirkulering af vand fra Odense Fjord, hvor behovet alene
beror pa bortledning af den overskudsvarme fra Blok 7, der ikke kan afseettes til
fiernvarme. Indtag af kalevand sker fra Odense Fjord via Odense Kanal. Udledningen sker
til Odense Gl. Kanal, der lgber sammen med Odense A omkring 850 meter inden den
feelles udmunding i bunden af Seden Strand i den sydligste ende af Odense Fjord.
Udledningen af varme andrager 2.500 TJ arligt og finder sted i perioden 1. oktober til 31.
maj. Cirkulering af vand fra fjorden reguleres ud fra en temperaturstigning over Blok 7 pa 7-
8 °C som den primaere parameter og maengden som den afledte parameter, der reguleres i
forhold til det aktuelle kalebehov. Maengden kan maksimalt andrage 15 m3/s.

For scenarie 1 er der opstillet to gange to dagnprofiler, der pa timebasis fastlaegger
udledningen af overskudsvarme i henholdsvis vinterperioden og efterars- og forarsperioden
— se Tabel 2-2. De fire dggnprofiler er lavet pa grundlag af den faktiske udledning af
overskudsvarme. Saledes vil al varmen generelt i vinterperioden (maned 1, 2 og 12)
kunne afsaettes som fijernvarme (type 1 og 2), dog undtaget dage med ekstra stor
spidsbelastning morgen og aften (type 1). | vinterperioden vil driften af Blok 7 derfor i
stgrstedelen af tiden kunne betragtes som modtryk uden udledning af varme til kglevandet.
Type 1 vil typisk ligge pa hverdage med lufttemperaturer i den lunere ende, mens type 2
typisk vil ligge pa kolde hverdage samt i weekenden, hvor efterspargslen pa el oftest er
mindre. | det tidlige efterar og det sene forar vil der vaere korte perioder, hvor
efterspargslen pa el vil overstige efterspgrgslen p& varme over stort set hele dggnet. For at
kunne imgdekomme denne forskydning i efterspgrgslen, vil der veere behov for en gget
bortledning af overskudsvarmen med kglevandet (type 1). Hovedvaegten af type 1 vil ligge i
det tidlige efterar, hvor efterspargslen pa fiernvarme oftest er lavere end i det sene forar. |
den resterende del af efterérs- og forarsperioden (méned 3, 4, 5, 10 og 11) vil det i det
meste af dggnet vaere muligt at afseette varmen som fjernvarme, dog undtaget perioderne
med spidsbelastning morgen og aften (type 2). Arsplanen for scenarie 1 bygger pa en
fordeling af de fire dggnprofiler i produktionsperioden fra 1. oktober til 31. maj ud fra
aktuelle driftserfaringer, der efterfalgende er justeret, sa scenariets ramme med en
maksimal arlig varmeudledning p& 2.500 TJ udnyttes mest muligt.

| produktionsperioder, hvor al overskudsvarme kan afseettes som fijernvarme, er den
udledte varmemeengde fastsat til 0 MW og cirkuleringen af havvand udgar ca. 3,5 m3/s. |
de resterende produktionsperioder er lasten pa Blok 7 fastsat til enten lavlast eller fuldlast.
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2.3.4.2

Under lavlast er det for scenarie 1 fastsat, at al overskudsvarmen (100 MW) udledes ved
en cirkulering af ca. 3,5 m%/s havvand. Under fuldlast er det ligeledes fastsat, at al
overskudsvarmen (500 MW) udledes, men nu ved en cirkulering af ca. 15 m3/s havvand.

Pa baggrund af ovenstaende kan scenarie 1 samlet betragtes som worst case for
betydningen af udledningen af kaglevandet for det omkringliggende miljg.

Tabel 2-2. Dggnprofilerne, der leegges til grund for den arlige udledning af kglevand ved
scenarie 1.

Type 1 dag mined 1,2 og 12 Type 2 dag médned 1,2 og 12 Type 1 dag maned 3,4,5,100g11 Type 2 dag mdned 3,4,5,100g11
Time MW Ml Time MW Ml MW MJ MW MJ
1 1] 0 1 1] o] 1 100 360000 1 0 1]
2 1] 0 2 1] o] 2 100 360000 2 0 1]
3 o 0 3 o o 3 100 360000 3 ] o
4 0 0 4 0 0 4 100 360000 4 ] 0
5 o 0 5 o 4] 5 100 360000 5 0 o
6 500 1800000 6 1] o] 6 100 360000 6 0 1]
7 500 1800000 7 1] o] 7 500 1800000 7 500 1800000
8 500 1800000 8 o o 8 500 1800000 8 500 1800000
9 500 1800000 9 0 0 9 500 1800000 9 500 1800000
10 o 0 10 o 4] 10 500 1800000 10 0 o
11 1] 0 11 1] o] 11 500 1800000 11 0 1]
12 1] 0 12 1] o] 12 500 1800000 12 0 1]
13 o 0 13 o o 13 500 1800000 13 ] o
14 0 0 14 0 0 14 500 1800000 14 ] 0
15 500 1800000 15 o 4] 15 ] o 15 0 o
16 500 1800000 16 1] o] 16 1] 1] 16 0 1]
17 500 1800000 17 1] o] 17 500 1800000 17 500 1800000
18 500 1800000 18 o o 18 500 1800000 18 500 1800000
19 0 0 19 0 0 19 500 1800000 19 500 1800000
20 o 0 20 o 4] 20 500 1800000 20 0 o
21 1] 0 21 1] o] 21 500 1800000 21 0 1]
22 1] 0 22 1] o] 22 500 1800000 22 0 1]
23 o 0 23 o o 23 100 360000 23 ] o
24 0 0 24 0 0 24 100 360000 24 ] 0
MwWh T MWh Tl MWh ™) MwWh ™)
SUM 4000 14,4 SUM 0 0 SUM 7800 28,08 SUM 3000 10,8
Antal dage 47 Antal dage 40 Antal dage 5] Antal dage 151
Samlet effekt. TJ 676,8 Samlet effekt i] Samlet effekt 168,48 Samlet effekt 1630,8
Scenarie 2

| 2029 planleegges anvendelse af havvandsvarmepumper at blive indfaset. Projektets
scenario 2 omhandler denne situation, hvor cirkulationen af vand fra Odense Fjord alene vil
udggre varmekilden for produktion af fiernvarme ved brug af havvandsvarmepumpernes
samlede kapacitet for indvunden varme pa 120 MW. Cirkuleringen af vand fra fjorden
finder sted i perioden 1. oktober til 31. maj. For at undga risikoen for isdannelser i
anlaegget, er det ikke gnskeligt at afgangstemperaturen fra varmepumperne kommer under
0,5 °C. Hertil kommer at der minimum skal veere et temperaturfald over anlaegget p& 0,5 °C
for at produktionen er rentabel. Den cirkulerede vandmaengde fra Odense Fjord reguleres
af et temperaturfald over anlaegget pa 0,5-3 °C afhaengig af vandtemperaturen i anleeggets
indlgb. Maengden vil variere mellem 10-14 m3/s og falde ved stigende vandtemperatur - se
Tabel 2-3 Arsprofilen for scenarie 2 tager afseet i den forventede efterspargsel pa
fiernvarme justeret i forhold til prioriteret produktion p& evrige grundlast anleeg samt
hensynet til pavirkningen af Natura 2000-omraderne. Herudover inddrages Fjernvarme
Fyns erfaring med drift af store varmepumper, der indikerer, at en optimal drift skal ske ved
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konstant belastning. Sidstnaevnte medfarer, at driften af havvandsvarmepumperne i
scenarie 2 er fastsat til enten ingen last eller til fuldlast.

Pa baggrund af ovenstaende kan scenarie 2 samlet betragtes som worst case for
betydningen af cirkuleringen af havvand over havvandsvarmepumperne for det
omkringliggende miljg.

Havvandstemperatur Flow, AT, °C
indlgb ms/s

<1,0°C 0 0
<10-25°C< 14 Faktiske AT (0,5 — 2,0)
<25-35°C«< 12 2,5
>3,5°C 10 3

Tabel 2-3 Maksimale maengder af vand fra Odense Fjord, der cirkuleres over
havvandsvarmepumperne.

| perioden 1. juni til 30. september holdes havvandet i kglevandskanalen friskt ved konstant
at cirkulere en mindre maengde havvand med den ene hjeelpekglevandspumpe pa ca. 0,3
m?3/s. Forholdene i denne periode er identisk for scenarie 1 og 2 og indgér ved begge
modelberegninger.

Ud fra malte indlgbstemperaturer i kglevandet i perioden 2012-2017 og en kategorisering
efter kriterierne i Tabel 2-3 vil produktionsperiodens potentielle produktionsdage have en
vejledende fordeling som vist i Tabel 2-4. Det skal understreges, at den viste fordeling er
vejledende, idet der udover havvandets indlgbstemperatur er andre kriterier, der
bestemmer den faktiske drift — f.eks. den aktuelle efterspgrgsel pa fiernvarme og
produktionsomkostningerne sat i relation til Fjernvarme Fyns gvrige produktionsanlaeg.

For projektets scenarie 2 er der, med henblik pa at kunne lave modelberegninger for
scenariets pavirkning af de omkringliggende Natura 2000-omrader, lavet en
produktionsprofil ud fra ovenstaende bestaende af forventede produktionsdagn, der sa er
fordelt optimalt hen over varmeperioden 1. oktober til 31. maj.

Havvandstemperatur Produktionsdage Fordeling over produktionsar, dage
indlgb (maks./min.), dage

Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj
<1,0°C 15 (38/0) 0 0 1 4 7 3 0 0
<1,0-25°C< 19 (33/10) 0 0 2 8 8 1 0 0
<2,5-35°C< 17 (27/10) 0 0 2 7 7 0 1 0
>3,5°C 192 (212/167) 31 30 26 12 6 27 29 31

Tabel 2-4 Vejledende fordeling af potentielle produktionsdage kategoriseret efter kriterierne i
Tabel 2-3

Produktionen med havvarmepumper er underlagt falgende kriterier:
e For at undga risikoen for isdannelser i anleegget, er det ikke gnskeligt at
afgangstemperaturen fra varmepumperne kommer under 0,5 °C.
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2.35

e For at produktionen er rentabel skal der minimum veere et temperaturfald over
varmepumperne pa 0,5 °C.

e Den cirkulerede vandmeengde fra Odense Fjord reguleres af et temperaturfald over
anleegget pa 0,5-3 °C afhaengig af vandtemperaturen i anlaeggets indlgb. Maengden vil
variere mellem 10-14 m3/s og falde ved stigende vandtemperatur.

| overgangsperioden fra genoptagelsen af elproduktionen pa Blok 7 ved kondensdrift
(udledning af kglevand) og frem til den fulde indfasning af havvandsvarmepumperne
forventes kun et ringe overlap af de to scenarier, idet elprisen ved kondensdrift skal deekke
de produktionsomkostninger alene og derfor primeert vil ske ved hgje elpriser, mens
varmeproduktionen med varmepumper er elforbrugende, og derfor primeert vil ske ved lave
elpriser. Samme forventning haves for tiden herefter, hvor begge scenarier vil kunne veaere
fuldt indfaset i produktionen. Fjernvarme Fyn vurderer pa dette grundlag, at det er muligt at
realisere begge scenarier uden at den samlede cirkulerede vandmaengde @gges udover,
hvad der ligger til grund for hvert af de to scenarier.

Projektomradet

Odense Fjord har et samlet areal pa lidt over 60 km2. Fjorden er preeget af en markant
ferskvandstilledning, hvor Odense A, som munder ud inderst i fijorden, er langt den starste
bidragsyder. Vandudvekslingen mellem fijorden og de &bne vandmasser i Kattegat foregar
gennem det ca. 500 m brede og op til 16 m dybe lgb ved Gabet. Afstramningsoplandets
areal er 1.058 km?, hvilket giver et relativt stort forhold mellem oplandsareal og vandflade.

Odense A er 60 km lang og har et opland p& 625 km2. | den nedre del er 8en 25-30 m
bred, vanddybden er typisk 1,5 - 2 m, og bunden er overvejende fast, sandet/gruset.

Odense Fjord er gennemgaende lavvandet, men der er stor forskel pa vanddybden og
saltholdigheden i de indre og ydre dele af fjorden. Seden Strand udger den indre del, med
en gennemsnitsdybde pa 0,8 m og et vanddaekket areal pa 15,5 km?2. | den ydre del er
gennemsnitsdybden 2,7 m, og det vanddaekkede areal er 46,2 kmZ2. Fjorden
gennemskeeres af en smal, 7,5-11 m dyb sejlrende fra Odense Erhvervshavn via
Lindgterminalen til Gabet (Figur 2-9).

Vandets opholdstid i hele fijorden er lav, omkring 17 dage, og 9 dage for Seden Strand
(Naturstyrelsen 2011a). Det skal i denne forbindelse bemaerkes, at den anfagrte opholdstid i
Seden Strand geelder for den nuvaerende situation med FFP’ s cirkulering af kglevand. |
yderfiorden ses med mellemrum iltsvind i den dybe sejlrende, ofte importeret som
saltholdigt, evt. iltfattigt, bundvand fra omradet uden for Gabet.

Den nuveerende, smalle sejlrende vedligeholdes fra Odense Erhvervshavn og ud gennem
fiorden. Flere smager er opstaet ved opleeg af fyld fra oprensninger og uddybninger af
sejlrenden. Omradet er generelt staerkt praeget af menneskelig aktivitet pa grund af
neerheden til Odense.

Pesticider og miljgfarlige stoffer er tidligere rapporteret fra Odense Fjord i koncentrationer,
som kan veere til skade for dyrelivet. Det geelder TBT, PAH, PCB og kobber fra bl.a.
skibsfart, aktiviteter pa og ved havne, lossepladser m.v. Disse stoffer har bl.a. pavirket
kgnsudviklingen hos snegle og bevirket skader pa fisk. Jeevnlige oprensninger og
uddybninger af sejlrenden og 11 havne omkring fjorden kan forarsage spredning af
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ophobede stoffer og sedimentation af partikler til skade for plante- og dyrelivet i fjorden
(Miljgministeriet 2022c).
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Figur 2-9. Kort over Odense Fjord med dybdeanglvelser. Kilde: Fyns Amt (2006a).
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Som tidligere naevnt er den vestlige del af Odense Fjord udpeget som Natura 2000-omrade
nr. 110 "Odense Fjord”. Det internationale naturbeskyttelsesomrade omfatter ogsa en
mindre del af de omgivende landarealer samt den nedre del af Odense A. Natura 2000-
omradet bestar af Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75 og Habitatomrade nr. 94, hvis graenser
er sammenfaldende. Omradets areal er 50,48 km?, hvoraf 41,36 km2 er hav
(Miljgministeriet 2020a).

Den marine del af Natura 2000-omradet er karakteriseret som en lavvandet fjord, der i den
midterste og nordlige del rummer holme og ger. | den sydlige del af fiorden (Seden
Strand), hvor vanddybden er under 1 meter, bestar bundvegetationen overvejende af
havgrees, og eutrofieringsbetingede makroalger som sgsalat er almindeligt forekommende.
Alegrees findes lidt leengere ude i fjorden; dybdegraensen for hovedudbredelsen af alegrees
er 2,75 m i yderfjorden og 2,2 m i Seden Strand (Miljgdata.dk, 2022). Imidlertid er der ogsa
andre faktorer der er med til at begraense udbredelsen, sdsom fysisk stress og bundens
beskaffenhed (Rasmussen et al 2016); (Krause-Jensen et al. (2016).

En reekke strandenge, moser og overdrev langs fjorden og pa ger i fiorden er udpeget som
beskyttede naturtyper i medfar af Naturbeskyttelseslovens 83, og hele Odense Fjord er
desuden udlagt som vildtreservat.
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3.1

MODELBEREGNINGER AF EFFEKTER AF SCENARIE 1 OG 2

Forudsaetninger for modelberegnede scenarier

De gennemfarte miljgvurderinger er baseret pa modelberegninger gennemfgrt af DHI
kombineret med viden om omradernes tilstand og trusler samt erfaring og viden fra
litteraturen. | det fglgende opsummeres hovedresultaterne af gennemfarte
modelberegninger

Der er etableret en model i MIKE 3 for Odense Fjord som bestar af en hydrodynamisk
model samt en gkologisk model, der omfatter vandkvalitet, plankton og bundvegetation.
Modellerne og modelgrundlag er neermere beskrevet i DHI’s rapporter (DHI 2019, 2020).

Modelopsaetningen for Odense Fjord er baseret pa tidligere anvendte modeller for Odense
Fjord og er Igbende blevet videreudviklet for at opna en bedre beskrivelse af forholdene i
fiorden og nedre del af Odense A. Savel i forhold til DHI’s modelberegninger i 2012
gennemfart i forbindelse med den midlertidige godkendelse fra 2015 som i forhold til de
seneste habitatvurderinger fra 2017-18 skal det bl.a. fremhaeves, at modelperioden, der
ligger til grund for de efterfglgende vurderinger og den ansggning, der nu fremsendes, er
vaesentligt udvidet. Dette er gjort, for at forbedre beskrivelsen af ar til &r variationer i
hydrodynamik og vandkvalitet og dermed yderligere underbygge konklusionerne til brug for
myndighedernes vurdering af ansggningens konsekvenser.

Den anvendte model omfatter en hydrodynamisk del og en vandkvalitetsdel (gkologisk
model). Modelomradet omfatter den nedre del af Odense A og Odense Fjord og
neeromradet uden for Gabet (Figur 3-1).

| forhold til den tidligere benyttede model til vurdering af kglevandseffekter i Odense Fjord
og Odense A er den nyeste version af modellen udvidet leengere op i Odense A for at
kunne beskrive saltvandskilen, der straekker sig med varierende lzengde op i Odense A.
Udvidelsen fra Kertemindevej op til Ejby Mglle er gennemfart baseret pa profildata fra en
MIKE 11 opseetning af aen.

Modellen anvendes i 2 versioner, en "3 lags” version og en "10 lags” version. Begge disse
versioner har samme horisontale udstraekning og horisontale beregningsnet. Versionerne
adskiller sig ved det vertikale beregningsnet:

e 3lags versionen er anvendt til de generelle modelleringer i Odense Fjord over
lange perioder og anvender et gvre lag med varierede tykkelse afhaengigt af
vandstand med underliggende lag pa 1 m tykkelse. Tykkelsen af nederste
underliggende lag er dog tilpasset til den aktuelle bundkote.

e 10 lags versionen er anvendt til de detaljerede beregninger af saltvandskilens
udstraekning op i Odense A for udvalgte perioder, og anvender en opdeling af
vandsgilen i 10 lag ud til bundkote -3 m. Hele Odense A er séledes oplast vertikalt
af 10 modellag af ens tykkelse, varierende med bundkoten og den aktuelle
vandstand.

Den hydrodynamiske model beskriver vandets bevaegelser og variationer i vandstanden.
Desuden beskrives vandtemperatur og salinitet samt transport og koncentrationer af
forskellige parametre, der indgar i den gkologiske model.

Den gkologiske model som er baseret pa den hydrauliske 3-lagsmodel indeholder 21
tilstandsvariable i vandfasen (fx klorofyl, ilt, diverse naeringssalte), 14 tilstandsvariable til
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beskrivelse af sedimentet (iseer vedrgrende iltforhold og neeringssalte) og 11
tilstandsvariable til beskrivelse af planter pd bunden, som er opdelt i grupperne: Alegraes,
flerarige makroalger og enarige lgst liggende makroalger (sgsalat og tradformede alger og
mikrobentiske alger). Hertil skal lsegges en raekke tilstandsvariable, som bruges til at lave
en masseopggrelse af C, N og P i model-omradet.

Med 3-lagsmodellen er gennemfgrt simuleringer for reference (uden cirkulering af
havvand), for scenarie 1 og scenarie 2 for perioden 2007-2016.

Med den detaljerede 10-lagsmodel beskrives perioden 01.01.2007- 31.12.2011 for savel
reference (uden cirkulering af havvand) som for scenarie 1 og scenarie 2. Yderligere er der
gennemfart beregninger for faktiske kalevandsudledning for perioden 2008-2011.

Modellen drives af data vedrgrende vandstand, fysisk-kemiske parametre, lokal
meteorologi, lokale afstrgamninger og driftsdata med hensyn til cirkulation af havvand
gennem Blok 7 svarende til scenarie 1 og 2. Vandcirkulationen er overordnet beskrevet
ovenfor. For yderligere detaljer vedrgrende drivdata for modellen samt kalibrering og
validering af modellen henvises til DHI (2019).

Stationerne, der er anvendt til validering af modellen (se DHI 2019) og sammenligning af
scenarierne, er vist i Figur 3-2. Til beregninger af naeringsstofkoncentrationer,
primeerproduktion og andre parametre i den gkologiske model er fjorden inddelt i 5
omrader, der er vist i Figur 3-3.

Der er afviklet scenariekgrsler med ansgagt kglevandscirkulationen fra veerket pa
Havnegade 120 med nuveerende Blok 7 i drift, ved erstatning af Blok 7 med varmepumper
og et referencescenarie uden cirkulation af vand fra Odense Fjord gennem veerket:

e Blok 7 med udledning af ansggt kglevands- og varme maengde jf. afsnit 2.3.1.
Dette alternativ er i de fglgende figurer (plots) benaevnt "Scenarie 1”

e Blok 7 erstattet med udledning af vand fra Odense Kanal / Fjord gennem
varmepumpe jf. afsnit 2.3.2. Dette alternativ er i de fglgende figurer (plots) bensevnt
"Scenarie 27

¢ Ingen cirkulering af havvand over Blok 7. Referencesituationen uden vandcirkulation
eller varmeudledning hhv. afkgling i varmepumpe. Denne situation er i de fglgende
figurer (plots) benaevnt "Referencescenariet”.

Ved DHI’s tidligere modelberegninger fra 2019 (DHI 2019) og Orbicon|WSP’s tilsvarende
habitatvurderinger ligeledes fra 2019 (Orbicon|WSP 2019) er scenarierne belyst uden en
generel sommercirkulation pa 0,3 m3/s. | forbindelse med DHI’s arbejde fra 2020 (DHI
2020) blev der for scenarie 2 (varmepumpe) fortaget en fuldstaendig genmodellering inkl.
sommercirkulationen p& 0,3 m3/s. Derimod blev effekterne pa scenarie 1 med
sommercirkulation (Blok 7) estimeret ud fra modelberegningerne uden pumpning i
lukkeperioden kombineret med effekten af sommercirkulationen som kunne uddrages af
beregningerne for scenarie 2 med sommercirkulation. Dette er naermere beskrevet i DHI’s
rapport fra 2020.

Dette geelder for alle vurderede parametre, salinitet, temperatur, koncentrationer af
naeringsstoffer, klorofyl samt bentisk- og planktonisk primaerproduktion samt zooplankton.
Metoden til bestemmelse af scenarie 1 med cirkulationspumpning i lukkeperioden anses
for tilstreekkelig. Dels pumpes der de samme meaengder vand i | lukkeperioden, og dels er
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den pumpede maengde vand i lukkeperioden lille i forhold til den maengde vand, der
pumpes i perioden oktober til maj.
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Figur 3-1 Odense Fjord modelopsatningen i MIKE 3 FM med positioner for afstremninger og
FFPs vandindtag samt udlgb
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Figur 3-2 Stationer for kalibrering og validering af model og sammenligning af scenarier.
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Figur 3-3 Den anvendte inddeling af Odense Fjord i 5 omrader samt afgreensningen af Natura
2000-omréade nr. 110.

Resumé af hydrauliske og gkologiske beregninger

| det falgende gives et kort resumé af de modelberegninger, der er af seerlig relevans i
forhold til habitatvurderingen samt vurderingen af potentielle effekter pa vandomrader ift.
vandrammedirektivet. Hovedvaegten laegges pa en sammenligning af hhv. "Scenarie 1:
Ansggt kglevandpumpning gennem Blok 7” og "Scenarie 2: Varmepumpe med cirkulation
af vand fra Odense Kanal / Fjord” med "Reference-scenariet uden vand cirkulation fra
Odense Kanal / Fjord”.

Det bemaerkes at scenarierne 1 og 2 begge indebaerer bade en mindre arlig
kglevandsenergimaengde og en mindre meengde af cirkuleret vand fra Odense Fjord i
forhold til den historiske udledning. Scenarie 1 indebaerer et mindre vandindtag til FFP end
scenarie 2.
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3.21

3.2.11

Saltholdighed

Den generelle effekt pa saliniteten i Odense Fjord er i det fglgende beskrevet ud fra
langtidssimuleringerne med 3-lagsmodellen. Effekter i Odense A er beskrevet ud 10-
lagmodellens mere detaljerede simulering af saltvandsoptraengning i aen.

Odense Fjord - saltholdighed

Effekt pa salinitets- og temperaturforhold er analyseret ud fra en langtidssimulering (2007-
16) med en 3-lagsmodel for Odense Fjord. Figur 3-4 hhv. Figur 3-7 viser den variation i
saltholdigheder, der er beregnet for referencescenariet, samt ved drift af FFP svarende til
scenarie 1 hhv. scenarie 2. For scenarie 1 er dog vist resultaterne af beregningerne uden
sommercirkulation. Effekten af sommercirkulation p& salinitet i sommermanederne for
begge scenarier kan ses af beregningerne for scenarie 2 (Figur 3-7). Effekterne er vist for
lokaliteterne: Sammenlgb af kalevandskanal og aen, ved a-munding i Seden Strand samt
ved Klintebjerg.

| Figur 3-9 og Figur 3-10 er vist den beregnede arlige middeleendring af saltholdigheden i
Odense Fjord for scenarie 1 hhv. 2. | begge disse figurere er der taget hgjde for
sommercirkulationen.

Af Figur 3-6 hhv. Figur 3-8 fremgar effekten af scenarie 1 hhv. scenarie 2 i forhold til
referencesituationen, dvs. beregnet salinitetsforggelse pga. drift af FFP, hvis den
pageeldende driftsform havde veere praktiseret 100% af tiden i perioden 2007-16.

Det fremgar af Figur 3-6, at der for scenarie 1 ved &-munding er beregnet en forgget
salinitet pa op til mellem 10-15 psu i kortvarige haendelser. Den mere generelle foragelse
er beregnet til mellem 3 og 8 psu. Ved stationen i Seden Strand SV er beregnet kortvarige
maksimal foragelse af saliniteten med 10 psu enheder og en mere generel forggelse pa 1-
4 psu.

Figur 3-8 viser at de maksimale salinitetsforggelser for scenarie 2 var pa op til 15-20 psu,
mens den generelle forggelse 1& omkring 5-10 psu. Ved stationen i Seden Strand SV i den
inderste del af Seden Strand (Figur 3-2) er beregnet kortvarige maksimal forggelse af
saliniteten pa 5-10 psu og en generel foragelse pa 3-5 psu.

Ved stationen “Klintebjerg Lavvandet” som ligger vest for Vigelsa i modelomradet "Havn”
ca. 4,5 km fra amundingen, er der tale om helt marginal og dermed ikke vaesentlige
g&ndring i saliniteten for begge scenarier (Figur 3-6 og Figur 3-8).

Udbredelsen af omrader med aendret saltholdighed i Odense Fjord ved de ansggte
scenarier er desuden illustreret med beregnede oversaltholdighed i overfladen som middel
for hele periode 2007-2016. Det fremgar, at arsmiddelforggelse af saliniteten i scenarie 1
(Figur 3-9) i den inderste del af Seden Strand gges med op til 2,8 psu. | den gvrige del af
Seden Strand og Odense Fjord er eendringerne marginale og generelt mindre end 2 psu.
De kan derfor betegnes som ikke veesentlige. Tilsvarende ses for scenarie 2 (Figur 3-10)
forggelser af saliniteten i inderste del af Seden Strand p& op til ca. 4,5 psu. For begge
scenarier geelder at der i yderfiorden og i hele taget uden for omradet Seden Strand ikke
forventes at ville veere effekter pa saliniteten.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 271249



Det fremgar saledes at begge scenarier giver svagt forgget salinitet i Seden Strand, samt
at scenarie 2 gger saliniteten lidt mere end scenarie 1. Dette skyldes at der samlet
cirkuleres mere vand i scenarie 2 end i scenarie 1.
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Figur 3-8 Salinitetsforggelse ved ansggt varmepumpe (scenarie 2 med sommercirkulation) i
forhold til reference-situationen (3-lagmodel). Grgnne kurver: time veerdier. Mgrkegrgnne

kurver: Manedsgennemsnit.
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Figur 3-9 Kortet viser arsmiddelveerdien gverst og sommermiddelvaerdi nederst af den

modellerede oversaltholdighed i overfladelaget (3-lagsmodel) ved ansggt kalevandudledning
fra Blok 7 (Scenarie 1 med sommercirkulation) i forhold til referencesituationen uden FFP.
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Figur 3-10 Kortet viser arsmiddelveerdien af den modellerede oversaltholdighed i over-
fladelaget (3-lagsmodel) ved ansggt cirkulation gennem varmepumpe (Scenarie 2 med
sommercirkulation) p& FFP i forhold til referencesituationen uden cirkulation gennem FFP.

3.2.1.2 Odense A - saltholdighed
Som beskrevet ovenfor beregnes der med 3-lagsmodellen, at kglevandspumpningen
(scenarie 1) hhv. varmepumpecirkulationen (scenarie 2) gger saliniteten i de indre dele af
fiorden (Seden Strand), og dermed ogsa i den nederste del af Odense A pga. indtaget af
vand med hgjere saltholdighed via Odense Kanal.

| referencesituationen uden kglevand er det beregnet med 3-lagsmodellen at
saltholdigheden ved Odense As munding varierer mellem 0 og 10 psu i lgbet af perioden
2007-2016, mens saltholdigheden ved de ansggte scenarier varierer mellem 0 og 20 psu
(Figur 3-4, Figur 3-6 og Figur 3-7). Det ma dermed forventes, at der vil ske en aendring i
saltvandsoptreengning i aen i form af en gget forekomst af forhgjet salinitet samt en
forlaengelse af den naturlige saltvandskile. Dette haenger dog i hgj grad sammen med
afstremning i den og vandstand i fiorden. En gget saltholdighed kan bl.a. begraense
forekomst af bundplanter i &en. 3-lagsmodellen giver imidlertid kun et overordnet generelt
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billede for fjorden, men mangler en tilstraekkelig rumlig oplgsning til neermere at bedgmme
saltvandsindtreengning i aen. Derfor er 10-lagsmodellen benyttet for perioden 01.01.2007-
31.12.2011. Denne periode er bl.a. valgt fordi perioden deekker godt 4 ar forud for
screeningen af bundvegetationens forekomst i Odense A i 2011, og fordi der foreligger
sammenhgrende randveerdier for vandstand og salinitet i Odense Fjord, afstramning med
Odense A og kelevandsudledning (maengde og saltholdighed).

Det har ogsa veeret vigtigt at perioden indeholder dels en reekke &r med afstramninger i
Odense A, som ikke adskiller sig veesentligt fra det generelle billede, dels indeholder det
terre &r 2009, hvor der forekom en relativ lav afstremning i den, og dermed mulighed for en
seerlig kraftig saltvandsindtreengning op ad aen.

10-lagsmodellens resultater er neermere preesenteret i DHI 2019. P& baggrund af de
beregnede saliniteter er der lavet en frekvensanalyse for hyppighed af saltholdigheder pa
udvalgte lokaliteter (Figur 3-11) for perioden. Analyse af optraengning af salt vand med 10-
lagsmodellen er grundleeggende lavet ud fra scenarieberegningerne uden
sommercirkulation. Men som DHI anfarer i deres rapport fra 2020 (DHI 2020) vil den
beskedne sommercirkulation pa 0,3 m3/s ikke pavirke optreengningen af den naturlige
saltvandskile langs bunden i Odense A i nogen naevneveerdig grad. Vurderingerne
vedrgrende saltvandsoptraeengningen er derfor baseret pa beregningerne fra 2019 (DHI
2019).

Pa baggrund af observationer i 2011 og samstemmende registreringen i 2015 er der
beskrevet en nedstrgms afgraensning af naturtypen 3260 (repraesenteret ved brudelys) ved
bunden ved lokaliteten 2380 m og pa lavere partier (brinker) ved lokaliteten 1700 m. Den
faktiske/historiske saltvandspavirkningen i henholdsvis bundvandet ved 2380 m og
overfladevandet ved 1700 m beregnet med 10-lags modellen. Dette er gjort for at
bestemme en teoretisk talegraense for naturtypen 3260 baseret pa den antagelse, at det
alene skulle veere saltpavirkningen, der er arsag til naturtypens nedstrgms afgraensning (og
ikke f.eks. sedimentstabilitet, dybde og lysforhold).

Lokaliteten 1700 m repreesenterer samtidig den nedstrgms afgraensning for arealet udlagt
til naturtypen 3260 i Natura 2000-omrade nr. 110 Odense Fjord.

| Figur 3-11 er med stiplede linjer vist salinitetsfordeling som undervandsversionen af
brudelys i henhold til observationerne i 2011 og 2015 har tolereret i henholdsvis
overfladevand (1700 m fra &munding) og bundvand (2380 m fra &mundingen).

Det fremgar af figuren, at ved Kertemindevej (lokalitet 2480 m fra &munding), som er
opstrams greense for Natura 2000-omrade nr. 110 (Odense Fjord), beregnes der ingen
gendring i saltholdigheden i overfladevandet. For scenarie 1 er der heller ikke beregnet
nogen andring ved scenarie 1 i forhold til referencen. For scenarie 2 er der beregnet
mindre effekt pa salinitetshyppigheden i forhold til referencen. Det drejer sig om en
forggelse pa 0,5 % af tiden for saliniteter pa 1 psu og aftagende jaevnt til mindre end 0,1%
af tiden ved saliniteter over10 psu.

Pa lokaliteten 1700-meter forventes salteksponeringen at ville blive reduceret kraftig i
forhold til de historiske forhold. Salteksponeringen vil med de opstillede scenarier komme
til at ligge taet pa salteksponering, der forventes i en referencesituation uden
vandcirkulation gennem Blok 7. Der er dog tale om en ganske svag forggelse af
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salteksponeringen i bundvandet ved scenarie 1 i forhold til referencesituationen.
Salteksponeringer gges i 1 - 1,5 % af tiden. Salinitetsniveau og -variation i bundvandet pa
station 1700 m aendres ikke. Da der ikke cirkuleres i vand i sommerperioden, er en stor del
af den for planterne mest falsomme periode helt friholdt for pavirkning. Der beregnes dog i
perioden med cirkulation af fiordvand mindre sendringer af henholdsvis hyppigheder og
niveau af saltholdigheder i overfladevandet pa lokalitet 1700 m. De starste forskelle mellem
scenarie 1, 1700 m og tolerancekurven fastlagt ud fra den historiske kurve ved 2330 m er
en gget forekomst i 1-1,5 % af tiden for saliniteter mellem 5 og 15 psu. Saliniteter mellem
16 og 18 psu forekom med mellem 0,2 og 0,5 % forgget hyppighed. Over 18 psu blev der
ikke beregnet nogen pavirkning. De laveste saliniteter (1-4 psu) er beregnet at ville gges
med mellem 0,05 % og 0,3 % leengere tid end ved beregning af den historiske
tolerancekurve fra station 2330 m.
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Figur 3-11 Procent af tiden i perioden 01.12.2007 — 31.12.2011 hvor en give salinitet (psu)
overskrides pa udvalgte lokaliteter angivet ved afstand fra @munding.

Pa lokaliteten 1400 m fra &mundingen sker ligesom pa 1700 m en betydelig reduktion
salteksponeringen savel ved bunden som i overfladen i forhold til det historiske scenarie.
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3.2.2

3.221

Der forekommer dog ved scenarierne i forhold til referencen en svagt gget salteksponering
ved bunden. Saledes gges eksponeringer af saltholdigheder mellem 1 og 18 psu i mellem
2 0g 0,5 % af tiden. Der vil ikke ske gget eksponering med saltholdigheder over 18 psu.
Det vil sige at station 1400 m ikke udseette for variationer i saltkoncentration udover det
interval som stationen ogsa vil veere pavirket af i referencesituationen.

For diskussion af de viste hyppigheder af saltholdigheder i relation til mulig udbredelse og
pavirkning af bundvegetationen henvises til afsnit 3.2.6 og 6.1.3.

Temperaturforhold

Odense Fjord - temperaturforhold

Pa samme made som for effekter pa saliniteten, er der til beskrivelse af effekt pa
temperaturforholdene benyttet en 3-lagsmodel til at beskrive det generelle billede over en
leengere periode (01.01.2007-31.12.2016), suppleret med en 10—-lagsmodel til beskrivelse
at forholdene i &en og det inderste af Seden Strand for perioden 01.12.2007-31.12.2011. |
forhold til referencesituationen gger kglevands- og varmeudledningen (scenarie 1)
temperaturen i den nederste del af Odense A og de indre dele af fjorden (Seden Strand),
mens varmepumpealternativet (scenarie 2) vil reducere temperaturen.

For scenarie 1 fremgar beregnede variationer i temperaturforholdene i overfladen ved aens
udmunding for periode 2007-16 af Figur 3-12.

| referencesituationen uden kglevand er der beregnet temperaturer pd op til ca. 20 °C i &en
i sommerperioden for straekningen fra sammenlgb mellem Odense Gl. Kanal og den og ud
til udmundingen i Seden Strand. Ved kglevands- og varmeudledning svarende til scenarie
1 er de beregnede maksimale temperaturer ueendrede, da Blok 7 lukkes ned i
sommerperioden, hvor disse hgje temperaturer forekommer. | forhold til den historiske
situation og tidligere ansggte udledningstilladelser vil der ved scenarie 1 saledes ikke
lzengere veere tale om pavirkning af maksimale temperatur i forhold til referencesituationen.

Ved lavere temperaturniveauer i den (uden for sommerperioden) vil scenarie 1 give
anledning til foragede temperaturer som det fremgar af Figur 3-13. De absolutte
temperaturer, der vil forekomme ved sammenlgb, udmunding og i Seden Strand ses af
Figur 3-12. Det fremgar, at der i &en mellem sammenlgb og udmunding simuleres
kortvarige forekomster af op til ca. 8-10 °C overtemperatur i det saltholdige bundvand og
op til 5-8 °C overtemperatur i overfladevand. Mere generelt beregnes op til omkring 3-5 °C
graders temperaturstigning pa denne streekning. Pa stationen Seden Strand SV beregnes
for scenarie 1 tilsvarende maksimalt op til 5-7 °C og mere generelt op til 2-4 °C
overtemperaturer.

Udbredelseskort for den gennemsnitlige overtemperatur forarsaget af ansggt kalevand og
varmeudledning i forhold til referencesituationen fremgar af Figur 3-14. Det ses, at de
gennemsnitlige temperaturforggelser ligger pa op til 2 °C i den indre del af Seden Strand. |
den resterende del af Seden Strand beregnes 0,2 - 1,5 graders overtemperatur. | de
resterende dele af Odense Fjord beregnes der ingen effekt pd temperaturforholdene.
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Figur 3-12 Temperatur beregnet med 3-lagsmodel for scenarie luden sommercirkulation og
referencen ved sammenlgb mellem kglevandskanal og &, ved Odense As munding, Seden
Strand SV og Klintebjerg i perioden 2007-2017. Bla kurver: Ansggt kglevandspumpning
(dagsgennemsnit (lys) og manedsgennemsnit (mgrk)). Sorte kurver: Reference
(dagsgennemsnit (grd) og manedsgennemsnit (sort)).
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Figur 3-13 Variation i overtemperatur ved ansggt kglevandspumpning (scenarie 1 uden
sommercirkulation) i forhold til referencesituationen. Grgnne kurver: timeveerdier.

Mgrkegrgnne kurver: Manedsgennemsnit.
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Figur 3-14 Overtemperaturen som arsmiddel (gverst) somme middel (nederst) for perioden

2007-2016 i overfladelaget ved ansggt kglevandsudledning fra Blok 7 pa FFP(scenarie 1) i
forhold til en referencesituation uden vandcirkulation gennem Fynsvaerket.

For scenarie 2 fremgar beregnede variationer i temperaturforholdene i overfladen ved dens
udmunding for perioden 2007-16 af Figur 3-15. Da der ved scenarie 2 ligesom ved
scenarie 1 ikke cirkuleres betydende vandmaengder i sommerperioden, forventes ingen
aendringer af &ens og fjordens maksimumtemperaturer i forhold til en referencesituation. |
forhold til historiske forhold vil dette veere en reduktion i temperaturniveau og en vaesentlig
tilneermelse til naturlige forhold.

Uden for sommerperioden vil der i &en mellem sammenlgbet og udmundingen kunne ske
kortvarige reduktioner i timevaerdier pa op til ca. 7 grader i &en, mens det mere generelle
billede pa dagsbasis vil veere temperaturreduktioner pa 2-4 grader.
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| den inderste del af Seden Strand er der for scenarie 2 beregnet temperatureendring af
stgrrelsen +2 til — 2 grader i korte tidsrum. Periodevis stigning i temperaturen skyldes at der
cirkuleres relativt varmere vand fra fijordens ydre del gennem veerket og Odense A til
Seden Strand. Det generelle billede er en temperaturreduktion pa omkring 1 grad.

| de ydere dele af Seden Stand samt i resten af Odense Fjord forventes ingen eendring af
temperaturforholdene.
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Figur 3-15 Temperatur beregnet med 3-lagsmodel for scenarie 2 (med sommercirkulation) ved
sammenlgb mellem kglevandskanal og &, ved Odense As munding, Seden Strand SV og
Klintebjerg i perioden 2007-2017. Bla kurver: Ansggt havvandspumpning (lysebla:
Dagsgennemsnit. Magrkebla: Manedsgennemsnit). Sorte/gra kurver beskriver referencen (gra:
Dagsgennemsnit; sort: Manedsgennemsnit). De sorte/gra kurver ligger i flere plot bag de bla
kurver (sammenfalden med bla kurver) og kan ikke ses pa disse plot.

Konsekvensvurdering af kelevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP)

40/249



Forskel (timevardi) [deg €]

Forskel {manedsgennemsnit) [deg €]

Sammenlgb, udlgbskanal; bund — scenarie 2

Temperatur {oC)

10 T

2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Forskel (timevrdi) [deg C]

2015 |

Forskel (manedsgennemsnit) [deg C]

2016

15
0 Odense A, munding; bund — scenarie 2
g
e 5
&
-5
" 2007 2008 2009 2010 2011 2:m2 T 2013 2014 T 2015 T 2016
Forskel (timeyzrdi) [deg €] Forskel {(manecisgennemsnit) [deg €]
15
Seden Strand SV; bund — scenarie 2
10
2,
&
e 2007 T 2008 T 2009 T 2010 2011 2012 2013 2014 2015 T 2016

Forskel (timevzrdi) [deg C]

Forskel (manecsgennemsnit) [deg €]

Klintebjerg, lavvandet; bund — scenarie 2

Temperatur (aC)

A0 "

2007 2008 | 2008 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015

2016

T

rempeaw )

Forskel {timevzzrdi) [deg €] Forskel {manedsgennemsnit) [deg C]

Sammenlgb, udlgbskanal; overflade — scenarie 2

" 2007 2008 T 2009 T 2010 2011 T 2012 T 2013 2014 T 2018 2016
Farskel {timevaerdi) [deg C] Forskel {manedsgennemsnit) [deg €]
15 ]
« Odense A munding; overflade — scenarie 2
R

Temperatur {oC)

Temperatur (o€}

Temperatur (0C)

2008 2005 | 10 | 201 2012 | 2013 o1e | ams | 2016

2007

Forskel {timevaerdi) [deg C] Forskel {ménedsgennemsnit) [deg €]

Seden Strand SV; bund — scenarie 2

-0 T T T

2007 2008 2009 2010 2011 012 | 2013 2014 2015 2018

Forskel {timevaerdi) [deg €] Forskel (manedsgennemsnit) [deg €]

15
Klintebjerg, lavvandet; overflade — scenarie 2
10
5 [
L i T |
- L
2007 2008 T 2009 2010 T 2011 2012 2013 2014 2015 T 2018

Figur 3-16 Variation i overtemperatur for scenarie 2 (med sommercirkulation) i forhold til
referencesituationen. Grgnne kurver: timevaerdier. Mgrkegrgnne kurver: Manedsgennemsnit.

De generelle temperatureendringer i Odense Fjord for scenarie 2 er desuden illustreret med
udbredelseskortet for den gennemsnitlige overtemperatur pa arsbasis i forhold til
referencesituationen, som fremgar af Figur 3-17. Det fremgar, at der i den inderste halvdel
af Seden Strand er beregnet middeltemperaturfald pa 0,2 til ca. 1,6 grader. P4 samme
made som for salinitet ses at i de ydre dele af Seden Strand og i resten af Odense Fjord
beregnes ingen aendring af temperaturforholdene.
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Figur 3-17 Arsmiddelveerdien af overtemperaturen for perioden 2007-2016 i overfladelaget ved
ansggt cirkulation gennem varmpumpe pa FFP (scenarie 2 med sommercirkulation) i forhold
til en referencesituation uden vandcirkulation gennem Fynsveerket.

3.2.2.2 Odense A - temperaturforhold

Som supplement til overstdende temperaturberegninger er der desuden foretaget
beregninger med 10-lagsmodellen for neermere at kunne beskrive effekter i Odense A.
Disse beregninger skal bl.a. danne grundlag for vurdering af eventuelle temperatureffekter
p& naturtype 3260 "vandigb med vandplanter” i Odense A inden for habitatomréde 94.
Effekter af beregnede temperaturaendringer pd denne naturtype er neermere diskuteret er i
afsnit 6.1.3 0og 9.1.5.
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Figur 3-18 og Figur 3-19 viser temperaturer i overflade- og bundvand i &en beregnet med
10-lagsmodellen for scenarie 1 henholdsvis scenarie 2.

Det fremgar af savel de tidligere Figur 3-12 og Figur 3-13 som nedenstadende Figur 3-18, at
der nedstrgms sammenlgbet mellem Odense A og Odense Gl. Kanal ved scenarie 1
beregnes overtemperaturer i overfladevandet pa 8-10 grader, mens der i bundvandet
beregnes overtemperaturer pa op til 6-8 grader i forhold til vandtemperaturen i &en. Disse
maksimale temperaturstigninger beregnes for situationer, hvor fjordens temperatur er
hgjere end aens, og der samtidig cirkuleres kalevand.

Opstrems sammenlgbet beregnes der i Odense A kun ved ganske f& haendelser nogen
betydende overtemperatur i overfladevand. Maksimale overtemperaturer er beregnet til 2-4
grader ved 4 haendelser i Igbet af perioden 2007-2016 — alle ved lokaliteten 1400 m. |
bundvandet er der ikke beregnet nogen vaesentlige aendring i temperaturforholdene. Ved
lokaliteten 1700 m er der i samme periode ikke beregnet nogen eendring i
temperaturforholdene i hverken overfladevand eller bundvand.

forskel i overfals Scenarie 1-

---2480m overfl —--1700m overfl —1400m overfl —-B40m overfl

Temperaturforskel | overfladevand: Scenarie 1 - reference

0,00 I

L B A U B LA L

200 Fay Fog oy Fin IeTs +2p £33 Frg

2,00 7% Sog ‘o9 Mg 3 22 a3

--2480m overfl —=-1700m overfl -=-1400m overfl

10,00
3,00
6,00
4,00
2,00
0,00

-2,00

Temperaturfarskel i bundvand: Scenarie 1 - reference

L~ LS B SR B S Bl B AL L 4 B S B, S R,

Foy oy Foy Zag iy Fa; 23 iy fas fag

—-2480moverfl ~-1700m overfl —-1400m overfl —-840m owerfl —0m averfl

Temperaturforskel i bundvand: Scenarie 1 - reference

15

ro5 Fog Fog F2g Fre N fa3 Fag fas Fg

—~-2480m overfl —1700m overfl --1400m overfl

Figur 3-18 Scenarie 1. Beregnede temperatureendringer Odense A med 10-lagsmodel p&
udvalgte lokaliteter i overfladevand og bundvand. De nederste plot viser alene forholdene
opstrgms sammenlgb mellem vand fra FFP og Odense A.
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Figur 3-19 Scenarie 2. Beregnede temperatursendringer Odense A med 10-lagsmodel p&
udvalgte lokaliteter i overfladevand og bundvand. De nederste plot viser alene forholdene
opstrgms sammenlgb mellem vand fra FFP og Odense A.

For scenarie 2 viser Figur 3-15 og Figur 3-16 savel som Figur 3-19, at der nedstrams
sammenlgbet mellem Odense A og Odense Gl. Kanal for scenarie 2 beregnes reduktioner
af temperaturen i overfladevandet p& 6-9 grader, mens der i bundvandet beregnes en
reduktion af temperaturen pa op til 4-6 grader i forhold til vandtemperaturen i aen. | lighed
med scenarie 1 forekommer disse maksimale temperaturaendringer for scenarie 2 i
situationer, hvor fijordens temperatur er lavere end aens, og der samtidig cirkuleres vand
over varmepumperne.

Opstrgms sammenlgbet beregnes der i Odense A kun ved en enkelt heendelse i 2009 en
reduktion i temperaturen i overfladevandet ved lokaliteten 1400 m pa op til ca. 3 grader. |
resten af beregningsperiode beregnes ikke nogen vaesentlige temperatureendringer i
overfladevandet. | bundvand beregnes der pa intet tidspunkt nogen vaesentlige aendring i
temperaturforholdene opstrams sammenlgbet. Ved lokaliteten 1700 m beregnes ingen
&ndringer i vandtemperaturen der er stgrre end 1 grad for hverken overfladevandet eller
bundvandet.

Effekten af de beskrevne aendringer i salinitet og temperatur diskuteres naermere i kapitel
0.

3.2.3 Neeringsstoffer

Det ggede vandskifte i forbindelse med vandcirkulationen gennem Blok 7 medfarer
generelt marginale og dermed ikke veesentlige sendringer i koncentrationerne af savel
kveelstof som fosfor i Odense Fjord (Tabel 3-1).

For scenarie 1 og 2 er det beregnet, at der i Seden Strand i forhold til referencen vil ske en
reduktion af &rsmiddelkoncentrationerne af total kvaelstofniveauerne p& henholdsvis ca. 5
og ca. 9 %. Den oplgste uorganiske kveelstoffraktion (DIN) er beregnet at blive reduceret
med henholdsvis ca. 7 % i scenarie 1 og ca. 12 % i scenarie 2. Disse fald ses pa trods af at
der faktiske sker en gget tilfgrsel af kveelstof til Seden Strand omradet. Den ggede
tilfgrslen skyldes, at der cirkuleres mere vand. Dette vand vil have en generel lavere
koncentration end vandet i Seden Strand, som er pavirket af afstramningen fra land. Derfor
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vil der ske et fald i kveelstofkoncentrationerne i forhold referencen. Samtidig sker der med
den gget vandtilfarsel ogsa en gget transport af kveelstof ud af Seden Strand.

For total fosfor er der beregnet reduktioner i koncentrationen pad mellem 1,2 — 1,4 % i
Seden Strand. Faldet i fosforniveau skyldes lige som for kveelstof, at der cirkuleres vand
ind i omradet med koncentrationer, der er lavere end det der vil forekomme i reference-
situationen, hvor Seden Strand omradet i lidt hgjere grad er pavirket af afstramningen fra
land.

| omradet Havn (Odense Kanal) er der tale om reduktioner i koncentrationen af totalt
kveelstof pa omkring 1,5 % og omkring 5 % reduktion i total fosforniveauerne for begge
scenarier.

Disse reduktioner i naeringsniveauer i Odense Kanal og Seden Strand skyldes som naevnt,
at der treekkes relativt neeringsfattigt vand ind fra Ydre Odense Fjord ved pumpning for
gennemstrgmning af Blok 7.

| yderfjorden ses (Tabel 3-1) generelt marginale og dermed ikke vaesentlige sendringer i
kveelstof-niveauerne pa omkring 1,5 — 2,6 % af DIN og 0,3-0,6 % af Total N. £ndringerne
svarende til 2-4 pug N/I. Total fosforniveauerne i yderfjorden er beregnet at kunne blive
eendret med under 1 % svarende <1 ug/l TP.

Den samlede neeringsstofbelastning af fjorden aendres ikke, hvilket er dokumenteret
gennem modelberegningerne, der viser, at nettotransporten af N og P ved Gabet
(abningen af Odense Fjord til Kattegat) stort set er ueendret ved scenarie 1 og 2 i forhold til
referencesituationen (DHI 2019).

Odense Fjord tilfgres neeringsstoffer fra bl.a. renseanlaeg, industriudledninger og
landbrugsomrader fra et opland svarende til 31 % af Fyn samt fra Odense by. Den diffuse
afstremning, primeert fra landbrugsarealer, er den mest betydende kilde til bade kveelstof
og fosfor, mens den atmosfaeriske tilfarsel er af mindre betydning (<5 % af den totale
kveelstofbelastning, Naturstyrelsen 2011a). For fosfors vedkommende sker der ogsa en
intern pavirkning fra ophobet fosfor i sedimentet.

Siden begyndelsen af 1980’erne er kvaelstofafstreamningen til fiorden reduceret med ca. 45
% og fosforafstremningen med ca. 83 %, og i de kommende ar forventes der at ske en
yderligere reduktion af neeringsstofbelastningen som resultat af allerede ivaerksatte eller
planlagte tiltag inden for Hovedvandopland Odense Fjord (Naturstyrelsen 2011a). De
reducerede tilfgrsler betyder, at potentialet for naeringsstofbegraensning af planteplankton
og makroalger er veesentlig forgget; men niveauerne er dog fortsat sa hgije, at
miljgtilstanden ikke kan betegnes som stabil (Fyns Amt 2006b).

De beregnede aendringer vil veere langt mindre end de naturlige variationer fra ar til ar
betinget af variationer i afstremning fra oplandet og omsaetning via processer i fjorden.

Effekten af de to scenarier pa naeringsstofniveauerne ma pa& denne baggrund betegnes
som ikke veesentlige.. Effekterne af aendringer i neeringsniveauer for de biologiske
kvalitetselementer behandles yderligere i afsnit 6.1, 6.2 og 6.3.
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Tabel 3-1. Volumenvagtede koncentrationer af DIN (NOs+NH4=N), Total-N, oplgst uorganisk
fosfat (PO4-P) og Total P i 5 omrader i Odense Fjord for referencescenariet samt ansggt
udledning. Afgreensningen af omraderne er vist i Figur 3-3.

Volumenvaegtede Simulering DIN Total N PO4-P Total P
koncentrationer (mgll) (mg/l) (mgll) (mg/l)
Havn
Reference 0,629 1,331 0,021 0,083
Scenarie 1 0,630 1,311 0,020 0,079
% aendring 0,1 -1,5 -6,6 -4,9
Scenarie 2 0,632 1,307 0,020 0,079
% aendring 0,5 -1,8 -8,3 -5,5
Seden Strand
Reference 1,423 2,328 0,023 0,106
Scenarie 1 1,322 2,212 0,023 0,106
% eendring -7,1 -5,0 0,4 0
Scenarie 2 1,260 2,134 0,023 0,105
% aendring -11,5 -8,3 0 -1,2
Yderfjord gst
Reference 0,202 0,590 0,006 0,032
Scenarie 1 0,205 0,592 0,006 0,032
% eendring 1,2 0,3 0,5 0
Scenarie 2 0,206 0,593 0,006 0,033
% eendring 2,2 0,5 1,8 0,9
Yderfjord vestl
Reference 0,206 0,593 0,005 0,030
Scenarie 1 0,208 0,596 0,005 0,030
% eendring 1,0 0,5 0,1 0,7
Scenarie 2 0,210 0,597 0,005 0,030
% aendring 1,8 0,7 1,3 1,2
Yderfjord vest2
Reference 0,264 0,692 0,006 0,035
Scenarie 1 0,268 0,696 0,006 0,035
% eendring 1,3 0,5 0,6 0,3
Scenarie 2 0,271 0,676 0,006 0,036
% aendring 2,3 0,6 0,2 1,0
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3.2.4 lltforhold

Pavirkning pa iltforholdene i Odense Fjord er bl.a. illustreret ved beregning af
arealvaegtede antal dage per ar (for perioden 2007-16) for hvert af delomraderne vist i
Figur 3-3 og Tabel 3-2. Dette giver for ilt en indikation af den relative pavirkning i
omraderne. For yderligere at vurdere effekterne af lave iltkoncentrationer er desuden
inddraget den geografiske fordeling, som fremgar af Figur 3-20.

Tabel 3-2. Arealveegtede antal dggn med iltsvind (gennemsnit for periode 2007-2016) i 5
omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-omradet som helhed for referencescenariet og
for scenarie 1 og 2.

Antal dggn/ar med Scenarie Gennemsnitlig
iltkonc. <4 mg/l ved Antal
bunden dagn/ar/omrade

Havn Reference 18,18
Scenarie 1 14,85

AEndring -3,33

Scenarie 2 14,16

AEndring -4,02

Seden Strand Reference 0,00
Scenarie 1 0,00

AEndring 0,00

Scenarie 2 0,00

AEndring 0,00

Yderfjord gst Reference 0,16
Scenarie 1 0,16

Andring 0,00

Scenarie 2 0,16

Andring 0,00

Yderfjord Vest 1 Reference 0,00
Scenarie 1 0,00

AEndring 0,00

Scenarie 2 0,00

AEndring 0,00

Yderfjord Vest 2 Reference 0,01
Scenarie 1 0,01

Andring 0,00

Scenarie 2 0,01

AEndring 0,00
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3.25

| Seden Strand er der er for bade scenarie 1 og 2 beregnet en helt ubetydelig og ikke
vaesentlig eendring af det arealvaegtede gennemsnit for perioder med mindre end 4 mg/l ilt
ved bunden for periode 2007-2016 (Tabel 3-2). Tilsvarende geelder, at der i de ydre
omrader af Odense Fjord beregnes ingen aendringer, der har betydning for gkosystemerne.
| havneomradet beregnes til gengeeld en positiv effekt af vandcirkulation gennem Blok 7.

| overensstemmelse hermed viser Figur 3-20 og Figur 3-21, at der for bade scenarie 1 og
scenarie 2 som gennemsnit over hele beregningsperioden ikke beregnes nogen betydende
eendring af iltkoncentration mindre end 4 mg/l ved fijordbunden hverken i Seden Strand
eller ydre Odense Fjord. En mindre gendring beregnes ved Vigelsg. Men denne aendring
ma betegnes indenfor usikkerhed p& modelberegningerne og méa betegnes som ikke
veesentlig. For Seden Strand og de ydre dele af Odense Fjord ma effekterne af savel
scenarie 1 som 2 pd iltforholdene betegnes som ikke vaesentlig.

Det eneste omrade, hvor der beregnes en aendring, er Odense Havnekanal, hvor antal
dage med mindre end 4 mg/l ved bunden reduceres med ansggt kalevandsmaengde.
Samlet vil iltforholdene her veere let forbedret i forhold til referencescenariet. Scenarie 2
giver lidt stgrre forbedring af iltforhold sammenlignet med referencen. Dette skyldes de
starre vandmaengder, der cirkuleres i scenarie 2 end i scenarie 1. Der er saledes for begge
scenarier tale om svag positiv pa iltforholdene i havneomradet. Effekten vil ikke fa
vaesentlig indflydelse pa tilstanden i omradet.

Analyser af beregnede iltkoncentrationer de enkelte ar i perioden 2007-2016 viser
desuden, at ingen af disse ar adskiller sig fra det generelle billede med hensyn til iltforhold,
der fremgar af de viste figurer og tabeller.

Sedimentation

Ved andringer produktion i vandmassen vil sedimentation og input til det benthiske
gkosystem kunne andres. Dette vil potentiel kunne pavirke iltbalance og fadegrundlag for
den fauna der lever i og pa bunden.

Af overstadende afsnit fremgar at iltniveauer ikke beregnes af blive veesentlig pavirket af de
simulerede a&endringer som fglge af scenarie 1 og 2.

| Figur 3-22 og Figur 3-23 er vist de beregnede netto sedimentationer samt forskel mellem
henholdsvis scenarie 1 og 2 og referencen.

Det fremgar at sendringen i sedimentation lagt de flest stede ligger en starrelsesorden
under de samlede netto sedimentationer. Enkelte steder er der beregnet en aendring i
forhold til referencen p& 5-10 %. Dette drejer sig for scenarie 1 specielt om et omrade i den
dybder del mellem Stig @ og Vigelsg samt lang den gstlige side af Stig &. Dette skyldes
mindre forskydning i hvor sedimentationen foregar samt at der. Forskydningerne skyldes
mindre aendring i stremningsmensteret i de pageeldende omrader og aendret transport af
materiale til omraderne pga. keglevandscirkulation. For scenarie 2 drejer det sig alene om
omradet mellem Stig @ og Vigelsg. Ved scenarie 2 er der beregnet et fald i sedimentation
pa 2- 5 % inderst i Seden Strand langs Stig @ umiddelbart efter udmundingen af Odense
A. Dette skyldes den gget cirkulation gennem Fynsveerket. Materiale transporteres til de
det dybere omrade mellem Stig @ og Vigelsg hvor sedimentationen er gget.
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| Yderfjorden er beregnet vaesentligt mindre effekter. For begge scenarier er der her
saledes beregnet eendringer i forhold til referencesituationen pa < 1-2 %

| afsnit 6.2.3 og afsnit 6.3.3 er betydningen for bundfauna af eendringerne i sedimentation

diskuteret.

Reference scenariet

Antal dage hvor bundilten
< 4 mg/l (dage/ar)
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200 - 250

150 - 200

100 - 150

]
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Figur 3-20 Antal dage per ar, hvor

Gennemsnit for periode 2007-2016. @verst: Reference og ansggt kglevandspumpning

(scenarie 1). Nederst: Forskel mellem ansggt og reference, samt en forsterrelse af aen.
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Figur 3-21 Antal dage per ar, hvor iltkoncentratibn ved bunden beregnes mindre end 4 mg/l.
Gennemsnit for periode 2007-2016. @verst: Reference og ansg@gt cirkulering af fjordvand
(scenarie 2). Nederst: Forskel mellem ansggt og reference, samt en forstarrelse af den.
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(scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring i Net sedimentation af C i g C/m?/ar i
forhold til reference.
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3.2.6

Primaerproduktion og biomasse i Odense Fjord

Cirkulationen af fjordvand gennem kondensatoren i Blok 7 (kgleanleegget) bevirker en
forgget mortalitet af planteplankton og zooplankton. Noget tilsvarende antages at vil ggre
sig geeldende ved cirkulation gennem varmepumpen. Sammen med de ovenfor beskrevne
effekter pa de fysisk-kemiske parametre er dette arsag til en aendring af de biologiske
produktionsforhold i fjorden.

Primaerproducenter er i den anvendte model repreesenteret ved fem forskellige grupper:
e Planktonalger
e Mikrobentiske alger (bundlevende mikroalger)
e Enarige lgstliggende tradalger og sgsalat mv.
e Fasthaeftede flerarige makroalger
o Alegrees.

For disse plantegrupper er nedenfor beskrevet savel effekt pa produktion som pa
biomassen. Resulterende produktion og aendring i denne er opsummeret i form af
arealveegtede veerdier for de enkelt fjordafsnit i Tabel 3-3 - Tabel 3-9 . | efterfglgende Figur
3-24 - Figur 3-49 er vist den neermere geografiske fordeling af beregnede veerdier.

Scenarie 1

For scenarie 1 er det beregnet, at kalevandscirkulationen og den tilhgrende
varmeudledning vil resultere i en mindre stigning i den samlede primaerproduktion i Seden
Strand pé ca. 2 %, mens den samlede produktionen i yderfjorden er beregnet som svagt
reduceret til uaendret (<0,1 — 1 %) i forhold til referencesituationen (Tabel 3-3 og Tabel
3-8).

Planteplanktonets produktion som udger en betydelig del af den samlede produktion
reduceres ved scenarie 1 med ca. 5 % i Havnen og med ca.12 % i Seden Strand. | de ydre
dele af Odense Fjord beregnes reduktioner p& omkring 1 % for scenarie 1. For Natura
2000- omradet som helhed reduceres planteplanktonets produktionen ved scenarie 1 i
forhold til reference med knap 5 %.

Disse reduktioner resulterer igen i reduktioner af planteplankton biomassen opgjort ved
klorofylkoncentrationen (Figur 3-24) og forbedringer af sigtdybderne. Sigtdybden og
dermed lysforholdene ved bunden specielt i sommerperioden er vigtige for
bundvegetationen. Den gennemsnitlige sigtdybde er derfor beregnet for sommerperioden
(1/3 — 31/10). Den saledes beregnede gennemsnitlig sigtdybde for periode 2007-2016
fremgar af Tabel 3-10 og Figur 3-28. Det fremgar, at kelevandsudledningen ved scenarie 1
gger sigtdybden i alle dele af Odense Fjord. Tydeligste er effekt i Havnen og i Seden
Strand. | omradet "Havn” beregnes en forbedring af den arealveegtede sigtdybe pa 15 cm,
mens der i den nordligste del af dette omrade beregnes forbedringer af sigtdyden pa op til
20-25 cm. Den arealveegtede sigtdybde i Seden Strand forbedres i forhold til referencen
med 7 cm, mens den i den nordvestlige del af Seden Strand forbedres med op til 15-20 cm
(Figur 3-28).

Arsagen til reduktionerne i planteplanktonproduktion og biomasse er bl.a. at cirkulationen
af fiordvand gennem Blok 7 forgger vandskiftet i Odense Fjord og isaer i Havnen og Seden
Strand, hvilket resulterer i en reduktion af de totale naeringsniveauer i disse omrader.
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Desuden er det antaget, at ca. 80 % af det planteplankton, der pumpes fra Odense Kanal,
dar ved passage af FFP. Yderligere vil det ggede vandskifte sammen med planktondgd
gennem vaerket gge fadeudbuddet for filtrerende bunddyr. Som konsekvens reduceres
koncentrationen af klorofyl og partikuleert materiale i Seden Strand. En svagt gget
lysmaengde pa bunden er ogsa med til at gge vaeksten af bundvegetationen og specielt af
de mikrobentiske alger. Sidstnaevnte er bl.a. med til at kitte sedimentet sammen hvilket kan
resultere i reduceret hyppighed af resuspension. Den samlede effekt er lidt klarere vand og
en ganske svag positiv effekt pa sigtdybde, hvilket er med til at stimulere den ovenfor
naevnte ggede produktion og biomasse af bundvegetationen. Den ggede salinitet og den
mere stabil saltholdighed er en mindst lige sa vigtig faktor, for at der sker stimulering af
bundvegetationen.

Bundvegetationens produktionsstigning i Seden Strand er stort set ligeligt fordelt mellem
en forggelse af produktiviteten i gruppen af endrige alger (sgsalat og tradalger) og i
gruppen af makroalger, alegraes og bentiske mikroalger. | sidstnaevnte gruppe er det de
bundlevende mikroalger, der star for hovedparten af stigningen. De starste relative
stigninger beregnes for alegrees og makroalger (Tabel 3-8). Den starste stigning i den
samlede produktion for gruppen alegraes, fastheeftede makroalger og bentiske mikroalger
beregnes i den inderste vestlige del af Seden Strand og omring sejlrenden til Odense
Kanal (Figur 3-46). Disse bundlevende arter gnskes normalt stimuleret i marine omrader.
Det fremgéar af Tabel 3-3 og Tabel 3-8 at den samlede arealveegtede produktion af denne
gruppe bundplanter ved scenarie 1 gges med omkring 6 % i Seden Strand og med 1,7 % i
Yderfjord @st, mens den i Yderfjord Vest ligger pa omkring 1%. For Natura 2000 omradet
er der beregnet en stigning i produktiviteten for denne gruppe pa 3,5 % som gennemsnit.
Fordeling af denne produktion for scenarie 1, som fremgar af Figur 3-46, viser at der i den
vestlige del af Seden Strand beregnes stigninger i udstrakte omrader p& mellem10-50 %
og langs sejlrende med over 100 %. Samlet kan dette betegnes som en positiv effekt.

Effekten af scenarie 1 pa& biomassen og produktion af fastheeftede makroalger er mest
udtalt i de inderste og mest lavvandede dele af Seden Strand ud for udmundingen af
Odense A (Figur 3-38 og Figur 3-39). Produktion af denne algegruppe stimuleres i et
betydende omrade med fra 20 % til over 100%, men da der i reference kun forventes en
begraenset forekomst, er stigningerne i absolutte tal ikke stor.

Den primzere forggelse af legraesbiomassen (Figur 3-42) beregnes at forekomme i den
vestlige del af Seden Strand (gst for den nordlige ende af landtangen ved starten pa
havnekanalen). Det drejer sig om et omrade, hvor der pt. allerede findes en begraenset
alegraesforekomst. De mest betydende stigning i produktionen af alegraes (Figur 3-43)
beregnes samme sted samt langs sejlrende ind mod Odense Havnekanal.

Den starste stigning i produktionen af lgstliggende endrige alger er for scenarie 1 beregnet
i den centrale del af Seden Strand (Figur 3-35). Dette er den del af bundvegetationen, der
normalt gnskes begreenset og ved dominerende forekomst er tegn pa eutrofiering. Der
beregnes generelt stigninger p& 1-10 % og enkelte steder langs sejlrende op til 20-100 %.

Fordelingen af den samlede produktion af alle bundplanter ved scenarie 1 fremgar af Figur
3-48. | den starste del af Seden Strand beregnes der mellem 5 og 10 % forggelse af den
samlede produktionen af bundplanter. Langs sejlrende beregnes stigninger pa op til 20-
100%. Effekten aftager ud gennem Seden Strand og i hovedparten af fjordens ydre del
beregnes ingen eller marginal effekt af scenarie 1 pa den bundlevende planteproduktion.
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Kun langs sejlrende er der beregnet mindre stigninger i produktiviteten, som er beregnet til
2-10 %.

Samlet vurderes scenarie 1 at have en svag positiv effekt pa bundvegetationen. Effekten
resulterer dog ikke en vaesentlig sendring i forhold til referencesituationen.

Scenarie 2

For scenarie 2 er det beregnet, at vandcirkulationen gennem en varmepumpe og den deraf
falgende afkgling af vandet vil resultere i et mindre fald i den samlede primeerproduktion i
Seden Strand pa ca. 2 %, mens den samlede produktionen i yderfjorden er beregnet som
svagt reduceret til usendret (eendringer <0,5%) i forhold til referencesituationen (Tabel 3-3
og Tabel 3-9).

Planteplanktonnets produktion, som udggr en betydelig del af den samlede produktion,
reduceres ved scenarie 2 (Tabel 3-3 og Tabel 3-9) med 8 % i Havnen og med ca.15 % i
Seden Strand. | de ydre dele af fjorden resulterer scenarie 2 i lighed med scenarie 1 i
mindre reduktioner i planteplanktonproduktionen. For Natura 2000-omradet som
gennemsnit er det beregnet, at planteplanktonets produktion for scenarie 2 reduceres med
6,5 %. Reduktionen i planteplanktonnets produktion ved scenarie 2 er mere udtalt end ved
scenarie 1. Dette skyldes en kombination af stgrre cirkulation og deraf fglgende reduktion i
naeringsniveauer og mindre temperatureffekt.

De arealveegtede gennemsnitlige niveauer deekker over en vis geografisk variation indenfor
delomraderne. Der beregnes for scenarie 2 saledes en mindre stimulering af savel
planteplanktonets produktion (Figur 3-25) som biomasse opgjort som klorofyl (Figur 3-27)
inderst i Seden Strand péa de laveste vanddybder, mens der laengere ude i den vestlige del
af Seden Strand beregnes reduktioner.

Disse reduktioner i produktivitet resulterer i en reduktion af planteplanktonbiomassen
opgjort ved klorofylkoncentrationen (Figur 3-27), og forbedringer af sigtdybden (Tabel 3-10
og Figur 3-29). | Havnen beregnes en forbedring af den gennemsnitlige arealveegtede
sommersigtdybde (1/3 — 31/10) p& ca. 20 cm, mens der for Seden Strand er beregnet
forbedring pa 9 cm. | de ydre dele af Odense Fjord er der beregnet forbedring pa mellem 1
og 6 cm. Disse arealveegtede gennemsnitsvaerdier deekker igen over en variation indenfor
hvert delomrade (Figur 3-26 og Figur 3-28). | den nordvestlige del af omradet "Havn” (dvs.
vest for Vigelsg) er der saledes beregnet forbedringer i sigtdybden pa op til 20-30 cm og i
den nordvestlig del af Seden Strand op til 20-25 cm.

Samlet har scenarie 2 en svag positiv effekt pa planktonets produktion, biomassen og pa
sigtdyben. Sigtdybden og dermed lysforhold ved bunden specielt i sommerperioden er
vigtig for bundvegetationen.

Til forskel fra scenarie 1 beregnes for scenarie 2 (Tabel 3-5) en markant stgrre stigning i
produktiviteten af gruppen af makroalger, alegraes og bentiske mikroalger end i gruppen af
enarige alger (sgsalat og tradalger). Det er speciel de bundlevende mikroalger pa lavere
vanddybder i den inderste halvdel af Seden Strand, der stimuleres (Figur 3-32). De
flerarige makroalger og alegraes pavirkes i Seden Strand kun lidt mht. til produktiviteten
malt i absolutte tal (Tabel 3-7).
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| de ydre dele af Odense Fjord er beregnet en svag positiv effekt pa disse grupper, men
aendringerne ma siges at veere marginale og dermed ikke veesentlige.

Af betydning for den biologiske tilstand er ogsa effekten pa de lgstliggende makroalger. For
scenarie 2 beregnes kun en marginal og dermed ikke veesentlig sendring af den
arealveegtede produktion i Seden Strand i forhold til referencescenariet (Tabel 3-7).
Fordeling af biomasse og produktion fremgar af Figur 3-36 og Figur 3-37. Det fremgar, at
der i den inderste del af Seden Strand forekommer omrader med svag reduktion, mens der
laengere ude forekommer svag stimulering. | de ydre dele af Odense Fjord er effekterne pa
denne gruppe minimale. Den samlede effekt pa de lgstliggende makroalger ma samlet
betegnes som neutral.

Samlet simuleres, at der ved scenarie 2 sker en forskydning i primaerproduktion mod

alegraes og mikroskopiske bentiske mikroalger. Disse bundlevende arter gnskes normalt
stimuleret i marine omrader. Stimulering af alegrees sker primaert i den vestlig del af Seden
Strand syd for Vigelsg og langs sejlrende ind mod Odense Havnekanal (Figur 3-44 og
Figur 3-45). Samlet set beregnes scenarie 2 at resultere i en stigning af bundplanter i
Seden Strand pa op til 10-20 % (Figur 3-47 og Figur 3-49). | den @vrige del af fjorden
beregnes procentvise stigninger, som er stgrre, men i absolutte tal er eendringerne relative
sma og dermed ikke vaesentlig for den biologiske tilstand.

Samlet vurderes scenarie 2 at ville have en positiv effekt pa udbredelse og
sammenseetning af bundvegetationen.

Tabel 3-3. Arealvaegtet samlet arlig primaerproduktion fra planktonalger, makroalger,
mikrobentiske alger og alegraes i 5 omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-omradet i
Odense Fjord i referencesituationerne.

Produktion Reference. Ingen cirkulation gennem
g C/m?/ar Fynsvaerket
. Sum
o - Mikro- .
Etarige Flerarige . Sum Bentisk - Samlet
Alegraes bentiske . o . Plankton .
makroalger| makroalger alger Bentisk| etarige produktion
g makroalger
Havn 1 18 1 18 38 20 510 548
Seden Strand 1 75 3 69 148 73 58 206
Yderfjord @st 6 37 6 20 69 32 162 231
Yderfjord Vest 10 33 8 15 66 32 32 98
1
Yderfjord Vest 12 58 13 25 107 50 73 180
2
Natura 2000 8 58 8 37 112 54 59 172
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Tabel 3-4. Scenarie 1: Arealvaegtet samlet arlig primeerproduktion fra planktonalger,
makroalger, mikrobentiske alger og alegrees i 5 omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-
omradet i Odense Fjord i Scenarie 1 (Blok 7).

Produkto|on Scenarie 1 med Blok 7
g C/m?/ar
Estimat se Mik Sum
kap. 6.2 Etérige Flerérige 'KT9" 1 sum | Bentisk - Samlet
Alegrees bentiske . o Plankton .
makroalger | makroalger alger Bentisk| etarige produktion
9 makroalger
Havn 1 19 1 19 40 21 488 528
Seden Strand 2 79 3 73 157 78 51 208
Yderfjord st 6 38 6 21 70 32 161 231
Yderfjord Vest 1 10 34 8 15 66 32 32 98
Yderfjord Vest 2 12 59 13 25 109 50 72 180
Natura 2000 8 60 9 39 116 56 57 172
Tabel 3-5. Scenarie 2: Arealvaegtet samlet arlig primaerproduktion fra planktonalger,
makroalger, mikrobentiske alger og alegrees i 5 omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-
omradet i Odense Fjord i Scenarie 2 (varmepumpe).
Produktion S ie 2 med
g C/m2/ar cenarie 2 med varmepumpe
Mikro- sum
Alegrees| Etarige Flerarige . Sum Bentisk - Samlet
bentiske . - Plankton :
makroalger| makroalger aloer Bentisk etarige produktion
9 makroalger
Havn 1 19 1 20 41 21 473 514
Seden Strand 2 75 2 74 153 78 48 202
Yderfjord @st 6 38 6 21 70 33 160 231
Yderfjord Vest 10 34 8 15 66 32 32 98
1
Yderfjord Vest 12 59 13 25 109 50 71 180
2
Natura 2000 9 59 8 39 115 56 56 170
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Tabel 3-6. Scenarie 1 —reference: Forskel i arlig primaerproduktion pa planteplankton, enarige
og flerarige makroalger, bentiske mikroalger samt alegraes i 5 omrader i Odense Fjord samt
for Natura 2000-omradet i Odense Fjord. Scenarie 1 (Blok 7) - reference.

Produktions- Scenarie 1. Blok 7 minus Reference
forskel
Clm2/ar
’ Mikro- sum
Etarige Flerarige . Sum Bentisk - Samlet
Alegraes bentiske : o . Plankton .
makroalger| makroalger alger Bentisk| etarige produktion
9 makroalger

Havn 0.1 11 0.1 1.2 24 13 -21.8 -194
Seden Strand 0.5 3.5 0.8 4.4 9.2 5.7 -7.7 15
Yderfjord @st -0.1 0.5 0.0 0.3 0.6 0.1 -0.3 0.3
Yderfjord -0.1 0.1 0.0 -0.1 0.0 -0.1 -0.2 -0.3
Vest 1
Yderfjord 0.0 0.3 0.0 0.0 0.9 0.0 -0.7 0.2
Vest 2
Natura 2000 0.2 1.6 0.3 14 3.5 1.9 -3.0 0.5

Tabel 3-7. Scenarie 2 — reference: Forskel i &rlig primeerproduktion pa planteplankton, enarige
og flerarige makroalger, bentiske mikroalger samt alegraes i 5 omrader i Odense Fjord samt
for Natura 2000-omradet i Odense Fjord. Scenarie 2 (varmepumpe) - reference.

forrosilélrtlon Scenarie 2. Varmepumpe minus Reference
g C/m?/ar Sum
o o Mikro- .
Etarige Flerarige . Sum Bentisk - Samlet
Alegrees bentiske . o . Plankton .
makroalger| makroalger alaer Bentisk| etarige produktion
9 makroalger
Havn 0.2 1.3 0.0 1.4 2.9 1.6 -36.6 -34
Seden Strand 0.8 -0.3 -0.3 5.4 5.5 5.8 -9.9 -4.3
Yderfjord Jst -0.1 0.6 0.0 0.5 1.0 0.4 -1.2 -0.4
Yderfjord Vest| -0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 -0.1 -0.2 -0.3
1
Yderfjord Vest| 0.2 0.9 -0.1 0.2 1.2 0.3 -1.3 -0.1
2
Natura 2000 0.3 0.4 -0.1 1.9 24 2.1 -4.0 -15
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Tabel 3-8. Scenarie 1 — reference, % forskel: Forskel (%) i arlig primaerproduktion pa
planteplankton, endrige og flerarige makroalger, bentiske mikroalger samt alegrees i 5
omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-omradet i Odense Fjord. Scenarie 1 med Blok 7.

Produktion Scenarie 1. Blok 7 minus Reference
% forskel
- - Mikro- S“T“
Etarige Flerarige . Sum Bentisk - Samlet
Alegrees bentiske . o Plankton .
makroalger| makroalger alaer Bentisk| etarige produktion
9 makroalger
Havn 10.0 6.3 7.4 6.4 6.5 6.6 -4.3 -3.6
Seden Strand | 36.9 4.7 30.9 6.3 6.2 7.8 -13.3 0.7
Yderfjord @st -2.3 1.2 0.3 1.3 1.3 0.4 -0.2 -0.3
Yderfjord Vest| -0.9 0.4 0.5 -0.3 0.3 -0.3 -0.6 -0.3
1
Yderfjord Vest| -0.2 1.4 0.2 0.0 0.0 0.1 -1.0 0.1
2
Natura 2000 2.1 2.7 35 3.9 3.9 35 -5.0 0.3

Tabel 3-9. Scenarie 2 — reference, % forskel: Forskel (%) i arlig primeerproduktion pa
planteplankton, enarige og flerarige makroalger, bentiske mikroalger samt alegrees i 5
omrader i Odense Fjord samt for Natura 2000-omradet i Odense Fjord. Scenarie 2 med
varmepumpe - reference.

Produktion . .
% forskel Scenarie 2. Varmepumpe minus Reference
o - Mikro Sum
Etarige Flerarige ) Sum Bentisk - Samlet
Alegraes bentiske . o . Plankton .
makroalger| makroalger alger Bentisk| etarige produktion
g makroalger
Havn 23.3 7.2 0.2 7.9 7.7 8.2 -7.2 -6.2
Seden Strand| 52.7 -0.4 -13.2 7.9 3.7 8.0 -17.0 -2.1
Yderfjord gst -1.0 15 -0.3 2.3 1.4 1.2 -0.8 -0.2
Yderfjord -1.9 0.4 0.5 -0.3 0.1 -0.3 -0.6 -0.3
Vest 1
Yderfjord 1.9 1.6 -0.5 0.7 1.1 0.6 -0.8 0.0
Vest 2
Natura 2000 4.2 0.6 -1.7 5.0 2.1 3.8 -6.7 -0.9
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Tabel 3-10. Arealveegtede sommersigtdybder i fem omrader i Odense Fjord og samlet for

Natura 2000—omradet i fjorden ved de forskellige scenarier.

Sigtdybder (1.3-31.10)

Gennemsnit 2007-2016 Scenarie m
Havn Reference 2,8
Scenarie 1 2,9
AEndring sce.l 0,1
Scenarie 2 2,9
AEndring sce. 2 0,2
Seden Strand Reference 3,0
Scenarie 1 3,1
/ndring sce.1 0,1
Scenarie 2 3,1
AEndring sce. 2 0,0
Yderfjord @st Reference 5,0
Scenarie 1 5,0
Andring sce.l 0,0
Scenarie 2 5,0
AEndring sce. 2 0,0
Yderfjord Vest 1 Reference 5,6
Scenarie 1 5,6
Andring sce. 1 0,0
Scenarie 2 5,4
/Andring sce. 2 -0,2
Yderfjord Vest 2 Reference 5,1
Scenarie 1 5,2
Andring sce. 1 0,1
Scenarie 2 5,0
/Andring sce. 2 -0,1
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Figur 3-24 @verst: Planteplanktonproduktion (g C / m#/ar) for reference og
kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring i
Planteplanktonproduktion i g C/m?/ar og i % i forhold til reference.
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fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: A£ndring i

Planteplanktonproduktion i g C/m?/ar og i % i forhold til reference.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP)

62/249



Reference mean

1 chilorophyll Scenario 1 mean
March-October 2007-16, chlorophyll

1 ugll March-October 2007-16,
Il Above 30 ug/

1 B 25-30 1 [ Above 30
[ 20-25 25
[ 15-20 || 20
[ 10-15 ] 15
[ 8-10 =4 10-

4 BN s-8 1 Bl s-
Bl -6 [

1 2-4 B -
-2 -

] . 0-1 1 R 1-
I Below 0 I o-

I Below

Klorofyl

Referencen

Scenarie1 (Blok 7)
0,3 m3/s 1.6 -30.9

Scent - Reference, mean
chiorophyll

_| March-Qctaber 2007-16,
ugh

ANRNENEN B

2.
o
H
&
°

03 m3/s 1.6 -30.9

Scenarie 1 (Blok 7) - Reference
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Figur 3-27 Qverst: Plantéplénktoh bidméssé (},Ilg I‘<Iloro‘fy|‘/ I)Ifof reference og cirkulering af
fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: A£ndring i
planteplankton biomasse (ug klorofyl /1) ved cirkulering af fjordvand i forhold til reference.
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Figur 3-28. @verst: Gennemsnitlig sommersigtdybde (1/3 — 31/10) for perioden 2007-16 for

reference og kglevandsudledning (scenarie 1). Nederst: £ndring i sigtdybde ved
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Figur 3-29 @verst: Gennemsnitlig sommersigtdybde (1/3 — 31/10) for perioden 2007-16 for
reference og cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Nederst: Z£ndring i
sigtdybde ved cirkulering (ansggt —reference).
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Figur 3-30 @verst: Biomasse af bentiske mikroalger (g C / m?ar) for reference og
kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: Z£ndring i produktion af
bentiske mikroalger (g C/ m?/ ar) ved kglevandsudledning i forhold til referencesituationen.
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Figur 3-32 @verst: Biomasse af bentiske mikroalger (g C/ m?ar) for reference og cirkulering af
fiordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: Andring i

produktion af bentiske mikroalger (g C/m?2/ ar) ved cirkuleringen i forhold til

referencesituationen.
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Figur 3-33 @verst: Produktion af bentiske mikroalger (g C / m?/ar) for reference og ansggt
cirkulering af fjordvand (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: Z£ndring i produktion af
bentiske mikroalger (g C/ m?/ ar) ved cirkuleringen i forhold til referencesituationen, til hgjre
angivet i procent (%).
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Figur 3-34 @verst: Biomasse af enarige Igstliggende tradalger og sgsalat (g C/ m?) for
reference og kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: Andring i
produktion af endrige lgstliggende tradalger og sgsalat (g C / m?) ved kglevandsudledning i
forhold til reference.
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produktion af enarige lgstliggende trddalger og sgsalat (g C / m?/ar) ved kglevandsudledning i
forhold til reference, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-36 Biomasse af enarige |gstliggende tradalger og sgsalat (g C / m?/ar) for reference og
cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst:
Zndring i produktion af enarige lgstliggende trddalger og sgsalat (g C/ m?2/ ar) ved cirkulering
af fjordvand i forhold til reference.
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Figur 3-37 @verst: Produktion af endrige lgstliggende tradalger og sgsalat (g C / m%ar) for
reference og cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-
2016. Nederst: A£ndring i produktion af enarige Igstliggende trddalger og sgsalat (g C/ m?/ ar)
ved cirkulering af fjordvand i forhold til reference, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-38 @verst: Biomasse af fasthaeftede flerdrige makroalger (g C / m?) for reference og
kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: Z£ndring i produktion af
fast haeftede flerdrige makroalger (g C / m?) ved kglevandsudledning i forhold til
referencesituationen.
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og kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring i produktion af
fast heeftede flerarige makroalger (g C/ m?/ ar) ved kglevandsudledning i forhold til
referencesituationen, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-40 @verst: Biomasse af fastheeftede flerarige makroalger (g C / m?) for reference og
cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst:
Zndring i produktion af fast haeftede flerarige makroalger (g C/ m?) ved cirkulering af
fjordvand i forhold til referencesituationen.
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Figur 3-41 @verst: Produktion af fastheeftede flerarige makroalger (g C / m?%ar) for reference

og cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016.
Nederst: Zndring i produktion af fastheeftede flerarige makroalger (g C / m?/ ar) ved

cirkulering gennem varmepumpe i forhold til referencesituationen, til hgjre angivet i procent

(%).
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Figur 3-42 @verst: Alegraesbiomasse (g C / m?) for reference og kelevandsudledning (scenarie
1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring i alegraesproduktion (g C / m?) ved
kglevandsudledning i forhold til reference.
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Figur 3—43 Alegraeélprbduktibn"(g Cc/ mzlélr) for refe‘ré‘ncé og 'kéié\}andéudlédning (scenarie 1).

Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring i alegraesproduktion (g C / m?/ ar) ved

kglevandsudledning i forhold til reference, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-44 @verst: Alegreesbiomasse (g C/ m2/ar) for reference og cirkulering af fjordvand
gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: A£ndring i
alegreesproduktion (g C/ m?/ ar) ved cirkulering gennem varmepumpe i forhold til reference.
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Figur 3-45 @vérst: Alegréesprodukti‘on (g'C / m2/ar) for reference 0g éirkulering af fjo‘rdvand
gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: A£ndring i
alegraesproduktion (g C/m?/ ar) ved cirkulering gennem varmepumpe i forhold til reference,

til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-46 @verst: Sum af produktion alegrzes, flerarige fasthaeftede makroalger og

bundlevende mikroalger (g C / m?/ ar) for reference og kglevandsudledning (scenarie 1).

Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring af summen af produktion alegrzaes, flerarige
makroalger og bundlevende mikroalger (g C / m?/ ar) ved kglevandsudledning i forhold til

reference, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-47 Sum af produktion alegreaes,
mikroalger (g C / m?/ ar) for reference og cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe

erarige fastheeftede makroal

ger og bundlevende

(scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring af summen af produktion alegrees,

flerarige makroalger og bundlevende mikroalger (g C/ m? ar) ved cirkulering gennem
varmepumpe i forhold til reference, til hgjre angivet i procent (%).
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kglevandsudledning (scenarie 1). Gennemsnit 2007-2016. Nederst: £ndring af summen af
produktion af bundlevende makroalger (g C / m?/ ar) ved kglevandsudledning i forhold til

reference, til hgjre angivet i procent (%).
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cirkulering af fjordvand gennem varmepumpe (scenarie 2). Gennemsnit 2007-2016. Nederst:
Zndring af summen af produktion af bundlevende makroalger (g C/ m? ar) ved cirkulering
gennem varmepumpe i forhold til reference, til hgjre angivet i procent (%).
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Figur 3-50 Zooplankton koncentration (g C/m?) i referencesituationen (gverst) samt de

procentvise eendringer ved scenarie 1 og 2.
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3.2.7

3.2.8

Zooplankton i Odense Fjord

Det fremgar af Figur 3-50 at cirkulationen af fjordvand gennem FFP resulterer i en stigning
af zooplankton pa op til omkring 80 % inderst i Seden Strand, mens der sker en reduktion
pa op til omkring 15 % i den centrale del af Seden Strand. Stigningen inderst i Seden
Strand skyldes, at pa trods af den del af zooplankton, der dgr ved passage af veerket, sa vil
den levende andel af zooplankton resultere i at koncentration her vil vaere starre end i
referencesituationen, hvor der ikke cirkuleres zooplankton ind fra de ydre dele af fijorden.

De beregnede volumenveegtede (middel) aendringer i zooplankton biomasserne i de
forskellige afsnit af Odense Fjord fremgar af Tabel 3-11. Det fremgar, at i middel er det
beregnet, at zooplankton koncentrationen vil reduceres i Seden Strand med 6-7 % ved de
to scenarier. Effekten er lidt starre ved scenarie 2 end ved scenarie 1. Det skal pointeres,
at selv om der er beregnet relativt store procentvis sendringer i koncentrationerne af
zooplankton, er de absolutte sendringer i g C/m3 ganske sma. Zooplankton udgger ikke et
meget betydende element for de gkologiske balancer i de lavvandede omrader af fjorden.
Her udger dyrelivet knyttet til bunden og bundplanter en meget mere afggrende faktor.
Zndringerne ma derfor betegnes som ikke veesentlige.

I de ydre dele af Odense Fjord sker kun mindre (< 6 %) sendringer (Figur 3-50). De
volumenvaegte middelreduktioner i de ydre dele af fjorden er beregnet at ville veere
marginale (1-3 %) og dermed ikke vaesentlige for den gkologiske tilstand i omradet.

Tabel 3-11 Volumenveaegtede koncentrationer i sommerhalvaret og eendringer i zooplankton
koncentrationerne ved scenarie 1 og 2.

Zooplankton koncentration, g C/m? % @&ndring 1.3 - 31.10
Omrade Reference | Scenarie 1 Scenarie2 | Scenariel | Scenarie 2
Havn 0,0116 0,0110 0,0107 -5 -7
Seden Strand 0,0020 0,0019 0,0019 -7 -6
Yderfjord V1 0,0053 0,0053 0,0053 -1 -2
Yderfjord V2 0,0172 0,0168 0,0167 -2 -3
Yderfjord @st 0,0870 0,0858 0,0854 -1 -2

Makroalger i Odense A og Odense Gl. Kanal

Der blev i forbindelse med den tidligere habitatvurdering (Orbicon 2012) forud for den
tidsbegreensede udledningstilladelse 2015 foretaget en seerkgrsel af den opstillede
gkologiske model med henblik pa at belyse mulighederne for opblomstring af makroalger i
Odense A og Odense Gl. Kanal med og uden kglevandscirkulation (Rasmussen 2012).
Denne analyse er ikke gentaget, men de tidligere resultater er fortsat gyldige.

Modelberegningerne viste, at der ved den daveerende kglevandsudledning (2004-data)
ikke kan ske en veekst eller ophobning af Igstliggende makroalger (sgsalat) i Odense Gl.
Kanal eller Odense As nedre del, idet stremhastighederne er for kraftige (= 15 cm/s, jf.
Canal-Vergés et al. 2010).

| referencesituationen uden scenarierne vil stramhastigheden i den nederste del af Odense
A i sommerhalvaret som hovedregel veere for lille til, at sgsalat gar i drift. Indtreengende
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saltvand vil i perioder muliggere vaekst af sgsalat, og der vil derfor kunne ske en vis
opblomstring af lgst drivende makroalger i den saltvandspéavirkede del af aen.

Strgmhastigheden i Odense Gl. Kanal vil i referencesituationen veere meget lille. Der vil
ske en opblomstring af planteplankton, som det ogsa kan ses i mglledamme indskudt i
vandlgbssystemer. | det omfang, der traenger saltvand ind i kanalen, vil der desuden kunne
ske en opblomstring af sgsalat; omfanget heraf vil dog ogsa afhaenge af konkurrencen med
planteplanktonnet.

3.29 Sammenfatning af modelresultater

Nedenstaende er opsummeret resultater fra modelberegningerne. Veerdierne refererer til
effekterne pa arsgennemsnitlige niveauer. En naermere diskussion fremgar af de fglgende
kapitler.

Tabel 3-12. Sammenfatning af pavirkninger, baseret pa differencen mellem
referencesituationen og scenarie 1 henholdsvis scenarie 2 ved faktiske eendringer. For
salinitet og temperatur er der tale om pavirkning af de arlige gennemsnitlige niveauer.
(Variationsbredden er taget fra modellens resultater). Ref.: DHI 2020.

Scen. Sallinitets Tempera- litsvind Total N Total P Areal Planteplan Bentiske Endrige Flerearige Alegrees Flerearige Samlet
foragelse tur dage AEndring i AEndring i veegtet kton mikroalger trédalger Makroalge makroalger, produkti
<4mg O/l volumen volumen sommer og sgsalat r AEndring &legrees, on
veegtet veegtet sigtdybde /AEndring AEndring AEndring bentiske
niveauer niveauer Andring mikroalger Andring
AEndring AEndring gC
PSU °C mg N/I mg P/l Meter G CIm2/ar G C/m%/ar G C/m%/ar G C/m2/ar G CIm2/ar G C/m2/ar Im2/&r
Havn 1 01l 0,3 0til0,1 33 -0,02 -0,004 0,1 22 12 11 0,1 01 1,3 -19,4
2 0til 0,6 -06302' B -4,0 -0,024 -0,004 0,2 -36,6 1,4 1.3 0 0,2 1,6 -34
Seden 1 014 01il2 0 -0,126 0 010,17 77 44 35 08 05 57 5
Strand
2 0,1til 4,7 -1,6til 0 0 -0,194 -0,001 0,1til0,2 -9,9 54 -0,3 -0,3 0,8 58 -4,3
Yderfjord ast 1 0 010,05 0 0,002 0 0 0,35 03 05 0 01 01 03
2 0 -0,08 til 0 0 0,003 0 0 -1,2 0,5 0,6 0 -0,1 0,4 -0,4
Yderfjord 1 0 0 0 0,003 0 0 -0,2 0,1 01 0 0.1 01 -03
vest 1
2 0 0 0 0,004 0 -0,1 -0,2 0,1 0,1 0 -0,1 -0,1 -0,3
Yderfiord 1 0 0 0 0,004 0 0 0,7 0 02 0 0 0 02
vest 2
2 0 0 0 0,005 0,001 -0,1 -1,3 0,2 0,9 -0,1 0,2 0,3 0,1
. o . . o -
Tabel 3-13. Sammenfatning af pavirkninger, baseret pa differencen mellem
referencesituationen og scenarie 1 henhold vis scenarie 2 ved procentvise sendringer. For
.. ° . . o . oy .
salinitet og temperatur er der tale om pavirkning af de arlige gennemsnitlige niveauer.
(Variationsbredden er taget fra modellens resultater). Ref.: DHI 2020.
Scen. Total N Total P Planteplankton Bentiske Enérige Flerearige Alegrees Flerearige Samlet
/Endring i AEndring i mikroalger tradalger og Makroalger makroalger, produktion
volumen volumen sgsalat alegraes, bentiske
veegtet veegtet mikroalger
niveauer niveauer
Andring % Andring % Andring % /AEndring % /AEndring % Andring % /Endring % /Endring % /Endring %
Havn 1 15 4,9 4,3 6,4 6,3 74 10,0 6,5 -36
2 -1,8 -5,5 7,2 7.9 72 02 232 7.7 -6,2
Seden Strand 1 5.0 0 133 63 47 30,9 369 6.2 07
2 -83 -1,2 -17,0 7.9 0,4 -13,2 52,7 37 2,1
Yderfjord gst 1 03 0 0.2 13 12 03 2,3 13 0,3
2 0,5 0,9 -0,8 23 15 -0,3 -1,0 14 -0,2
Yderfjord vest 1 1 05 0,7 06 03 04 05 0,9 03 01
2 0,7 1,2 -0,6 -0,3 0,4 0,5 -1,9 0,1 -0,3
Yderfjord vest 2 1 0,5 03 -1,0 0,0 1,4 0,2 -0,2 0,0 0,3
2 0,6 , 0,8 07 1,6 05 19 11 0,0
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| Figur 3-51 og Figur 3-52 er ud fra modelberegningerne vist henholdsvis vandbalancer og
kveelstofbalancer for referencesituationen og scenarie 1 og 2. Det fremgar af Figur 3-51 at
cirkulationen gennem veerket gger vandgennemstrgmning i den inderste del af Odense
Fjord (Seden strand). | de ydre dele af fiorden og i omrader uden for fjorden ligger
forskellene indenfor usikkerheden pa modellens opggrelser.

Det fremgar af Figur 3-52, at der sammen med den gget vandstramning i scenarie 1 og 2
ogsa sker en gget N-transport ud af den inderste del af fiorden (Seden Strand) til de ydre
dele og ogsa en mindre forggelse af transporten ud af Odense Fjord. Det fremgar ogsa af
figuren, at der i opgarelserne er en usikkerhed pa den beregnede tilfgrsel af N fra Odense
A pé ca. 1-4ton N/ar. Tages der hgjde herfor fremgar det, at der transporteres hhv. 5 og
9 tons N mere ud fra Indre Odense Fjord / Seden Strand til de ydre dele af fjorden i
scenarie 1 hhv. 2 end i referencesituationen. P& grund af den ggede gennemstrgmning af
Indre Odense Fjord / Seden Strand omseettes en mindre del af kveelstoffet her, hvilket igen
bevirker, at der sker en svag foraggelse af transporten af kveelstof ud af Odense Fjord til
farvandsomradet uden for fjorden (dvs. til farvandsomréde 219: Arhus Bugt Syd, Samsg og
Nordlige Beelthav). Transporten ud af fjordsystemet gges ifglge modelopggrelsen med ca.
6 ton N/ar svarende til 0,4 % af N-transporten i referencesituationen.

/Andringer i N-transport mellem farvandsomrader (Figur 3-53) fremgar ogsa af Tabel 3-14
og Tabel 3-15.
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Periode Ar 2007-16 Vand, Scenarie 1

Periode Ar 2007-16 Vand. Reference 0,3 m3/s juni - september
Estimat
Fjordmark +U46 Fjordmark +U46
[ [
U28+U29 U2s+U29
6 6
1046 m3 pr. ar i peroiden 2007-16 1046 m3 pr. ar i perioden 2007-16
Seden strand __Havn Seden strand __Havn
Klider 247 80 Kilder 367 80
Stavis a + lunde a+U48 ~WWTP Ind massestrem 47 188 Stavis a + lunde a+U48 +WWTP Ind massestrem 367 294
80 —» Nedberfordampning 4 1 80 — Nedber-fordampning a 1
ud 251 189 Fynsvaerk ud n 294
Fynsvaerk Forskel massestram 0 0 120 Forskel 0 0

A masse 0 0 A masse 0 0

“ Odense A + Lindenborg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP “~ Odense A + Lindenborg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP
247 247

Reference Vand
10° m? pr. ar i perioden 2007-16
Seden strand Havn

Klider 247 80
Ind massestrem 247 188
Nedber-fordampning 4 1
Ud massestrem 251 189
Forskel massestrem 0 0
Periode Ar 2007-16 Vand, Scenarie 2 A masse 0 0

0,3 m3/s juni - september

Scenarie 1 (Blok7) Vand
10® m® pr. ar i perioden 2007-16
Seden strand Havn

Kilder 367 80
Ind massestrem 367 294
Fiordmark +U45 Nedbegr-fordampning 4 1
e Ud massestrem 371 294
Forskel 0 0
A masse 0 0

wm  OCENarie 2 (Varmepumpe) Vand
*  10°m? pr. ar i perioden 2007-16
Seden strand Havn

10~6 m3 pr. ar i perioden 2007-16 Kllde r 466 80
— Seden syand _Haun Ind massestrem 466 382
Stavis & + lunde a+U48 +WWTP Ind massestrem 466 382 =]
Nedber-fordampning 4 1
80 =—> Nedbar-fordampning 4 1
Fynsveerk ud 470 ®_ Ud massestrem 470 383
219 Forskel 0 0
A masse 0 o Forskel 0 0
“ . Odense A + Lindenberg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP A masse 0 0

Figur 3-51. Arsgennemsnitlige (2007-2016) kilder og massestremme af vand mellem 5 omrader
i Odense Fjord for referencen, scenarie 1 og scenarie 2. | tabellen (nederst th.) er kilder og
massestrgmme i Seden Strand og havnen praesenteret
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Periode ar 2007-16 Nitrogen, Scenarie 1
0,3 m3/s juni - september
Estimat

Periode ar 2007-16 Nitrogen, Reference

Fjordmark +U46
07—

Fjordmark +U46
07—

U28+U29
40

u28+U29
-4

Ton N pr ar i perioden 2007-2016
Seden Strand  Havn Stavis a + lunde a+U48 +WWTP

Klider 1213 356 356 =

Ind massestrem 1213 1108

Atmosfare 14 4

Ton N pr &r i perioden 2007-2016

Seden Strand__Hawn
Kilder 1408 356
Ind massestrem 1408 1288

Stavis a + lunde a+U48 ~WWTP
35 =

Fynsvaerk Fynsvaerk Atmosfzre 1%

4
ud 1342 1249

ud 1145 1065 -195
Forskel 82 a7 Forskel 80 42
Processer+a masse i vandet 82 A7 Processer+a masse i vandet 80 42

™ 1213 Odense A + Lindenborg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP ™ 1214 Odense A+ Lindenborg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP

Reference N
Ton N pr ar i perioden 2007-2016
Seden Strand Havn

Klider 1213 356
Ind massestrem 1213 1108
Atmosfaere 14 4
Ud massestrom 1145 1065
Forskel 82 47
Processer+A masse i vandet -82 47

Periode ar 2007-16 Nitrogen, Scenarie 2
0,3 m3/s juni - september

Scenarie 1 (Blok7) N
Ton N pr ar i perioden 2007-2016
Seden Strand  Havn

Kilder 1408 356
Ind massestrem 1408 1288
Atmosfaere 14 4
Fjordmark +Ut6 Ud massestrem 1342 1249
o= Forskel 80 42
Processer+A masse i vandet -80 42

Scenarie 2 (Varmepumpe) N
" Ton N pr ar i perioden 2007-2016
Seden Strand Havn

Kilder 1585 356
Ton N pr ar i perioden 20072016 Ind massestrem 1585 1456
Stavis a + lunde a.UA3B5:;WW—TE — SedeInﬁSslrand H3a5vsn AtmOSfEI’E 14 4
Eo— Ko W'Y Ud massestrem 1525 1414
S S 75 48
Processer+A masse i vandet -75 46

™ 1217 Odense A+ Lindenborg A, Geels A, +Vejrup A + U27 + WWTP

Figur 3-52. Arsgennemsnitlige (2007-2016) kilder og massestrgmme af N (kveelstof) mellem 5
omrader i Odense Fjord for referencen, scenarie 1 og scenarie 2. | tabellen (nederst th.) er
kilder og massestrgmme ved Seden Strand og havnen praesenteret.
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Tabel 3-14 Kveelstof-transport mellem farvandsomrader i Odense Fjord og umiddelbart

udenfor denne. Reference og scenarie 1 samt beregnede forskelle mellem disse.

Reference

Fra Ydre Odense Fjord
(nr 92) til Aarhus Bugt
syd, Samsg og Nordlige
Balthav (nr 219)

Fra Indre Odense Fjord,
Seden Strand (nr 93) til
Odense Fjord, ydre (nr 92)

Fra landoplande til Indre Odense
Fjord, Seden Strand (nr 93)

Odense A

@vrige
tillgb

lalt

Brutto N-
indsatsbehov for
helopland (ton N pr.
ar)

823,1

191,1

401,9

Eksport fra
tilstgdende
opstrgmsliggende
vandomrade

(ton N pr. ar)

1458

1458

1213

356

1569

Scenarie 1

Fra Ydre Odense Fjord
(nr 92) til Aarhus Bugt
syd, Samsg og Nordlige
Balthav (nr 219)

Fra Indre Odense Fjord,
Seden Strand (nr 93) til
Odense Fjord, ydre (nr 92)

Fra landoplande til Indre Odense
Fjord, Seden Strand (nr 93)

Odense A

@vrige
tillgb

lalt

Eksport fra
tilstgdende
opstrgmsliggende
vandomrade

(ton N pr. ar)

1465

1466

1214

356

1570

Model beregnet
difference fra
reference

(ton N pr. ar)

Difference fra
reference justeret
for tilstremning fra
landoplande

(ton N pr. ar)
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Tabel 3-15 Kveelstof-transport mellem farvandsomrader i Odense Fjord og umiddelbart
udenfor denne. Reference og scenarie 1 samt beregnede forskelle mellem disse.

Fra Ydre Odense Fjord

(nr 92) til Aarhus Bugt | Fra Indre Odense Fjord, Fra landoplande til Indre Odense

syd, Samsg og Nordlige |Seden Strand (nr 93) til Fjord, Seden Strand (nr 93)
Reference Balthav (nr 219) Odense Fjord, ydre (nr 92)

@vrige
Odense A | tillgb lalt

Brutto N-
indsatsbehov for
helopland (ton N pr. 823,1 191,1 401,9
ar)
Eksport fra
tilstgdende
opstrgmsliggende 1458 1458 1213 356 1569
vandomrade
(ton N pr. ar)

Fra Ydre Odense Fjord
(nr 92) til Aarhus Bugt [ Fra Indre Odense Fjord, Fra landoplande til Indre Odense
syd, Samsg og Nordlige |Seden Strand (nr 93) til Fjord, Seden Strand (nr 93)

Scenarie 2 Balthav (nr 219) Odense Fjord, ydre (nr 92)

@vrige
Odense A | tiligb 1alt

Eksport fra
tilstgdende
opstrgms liggende 1468 1471 1217 356 1573
vandomrade
(ton N pr. ar)

Model beregnet
difference i forhold
til beregnet 10 13 4 0 4
reference
(ton N pr. ar)

Difference fra
reference Jus'teret 6 9 a 0 4
for tilstremning fra
landoplande
(ton N pr. ar)

Som beskrevet ovenfor og yderligere diskuteret i de fglgende kapitler, betyder denne
omfordeling af kveelstof et fald i N-koncentration i den indre del af fjorden og dermed en
positiv effekt pa eutrofiering her. | de ydre dele af fijorden ses, som tidligere naevnt, stort set
ingen aendringer i N-koncentrationerne. | kapitel 6.4 diskuteres betydning for
farvandsomrade 219: Arhus Bugt Syd, Samsg og Nordlige Baelthav.
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Figur 3-53 Farvandsomraderne Indre Odense Fjord — Seden strand —nr. 91 (grgn), Ydre
Odense Fjord —nr. 92 (gul) og Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Baelthav — nr. 219
(orange).

4 RAMMER FOR VANDRAMMEDIREKTIV

EU’s vandrammedirektiv (2000/60/EF) fastleegger rammerne for beskyttelsen af vandlgb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand i alle EU-lande og fastseetter en raekke
miljgmal for vandmiljget. EU’s vandrammedirektiv er i Danmark udmgntet i LBK nr. 126 af
26/01/2017, "Bekendtggrelse af lov om vandplanlaegning”. Yderligere er der givet generelle
beskrivelser af krav til de forskellige tilstandsklasser i bekendtggrelse nr. 833 af
27/06/2016: "Bekendtgarelse om fastseettelse af miljgmal for vandlgb, sger, kystvande,
overgangsvande og grundvand”. Dette er yderligere uddybet i bekendtggrelse nr. 1001 af
29/06/2016: "Bekendtgerelse om overvagning af overfladevandets, grundvandets og
beskyttede omraders tilstand og om naturovervagning af internationale
naturbeskyttelsesomrader”

Vandrammedirektivet fastsaetter den gkologiske tilstand i overfladevandomrader ud fra et
seet af gkologiske tilstandsparametre, der varierer mellem de forskellige typer af
overfladevand. Den gkologiske tilstand i de forskellige parametre inddeles i 5 gkologiske
tilstandsklasser benaevnt, darlig, ringe, moderat, god og hgj gkologisk tilstand. Den
samlede gkologiske tilstand for et vandomrade fastsaettes ud fra tilstandselementet med
den ringeste gkologiske tilstand. Altsa vil et vandlgb med god gkologisk tilstand for DVFI,
ringe gkologisk tilstand for fisk og ukendt gkologisk tilstand for vandplanter samlet have
ringe gkologisk tilstand.

| Danmark er naturlige og ikke-modificerede vandomrader malsat til at opné god gkologisk
tilstand inden for den indeveerende planperiode, der straekker sig fra 2021-2027. Dette
inkluderer de bergrte vandomrader i dette projekt. God gkologisk tilstand er i BEK 1625 af
19/12/2017 angivet som "Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den
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4.1

4.2

pageeldende type af overfladevandomrade udviser niveauer, der er svagt aendret som fglge
af menneskelig aktivitet, men afviger kun lidt fra, hvad der normalt geelder for denne type
overfladevand under uberagrte forhold.”

For at en plan eller et projekt skal leve op til vandrammedirektivet, skal det undersgges
hvorvidt projektet er til hinder for opfyldelse af malszetningen om god gkologiske tilstand i
de vandomrader, som projektet eller planen vedrgrer. Projektet eller planen kan
gennemfgres, safremt det vurderes, at der ikke er risiko for, at det er til hinder for
malopfyldelse i de bergrte vandomrader.

Kystvande

Til at bestemme den gkologiske tilstand i kystvande, vurderes der ud fra tilstandene af
fytoplankton, makroalger og angiospermer (deekfrgede planter) og bentisk
invertebratfauna.

Bade Ydre Odense Fjord og Seden Strand er i vandomradeplaner 2021-2027 malsat til god
gkologisk tilstand. For forskellige typer af vandomrader er der i BEK 796 af 13/06/2023
angivet forskellige greenseveerdier for gkologiske tilstandsklasser af de forskellige
tilstandselementer.

Den gkologiske tilstand for fytoplankton bestemmes af koncentrationen af chlorofyl a i
vandfasen. For makroalger og angiospermer (deekfrgede planter) bestemmes den
gkologiske tilstand af dybdegraensen for hovedudbredelsen af rodfeestede planter (eks.
alegraes og vandaks). For fytoplankton bestemmes den gkologiske tilstand af en gkologisk
kvalitetsratio (EQR) udregnet via Dansk Kvalitetsindeks (DKI), som udtryk for
bundfaunaens sammenseaetning og teethed.

Odense A

Ifalge bekendtgarelse nr. 833 af 27/06/2016: "Bekendtgarelse om fastsaettelse af miljgmal
for vandlgb, sger, kystvande, overgangsvande og grundvand” fastseettes den gkologiske
tilstand i vandlgb ud fra de gkologiske tilstande for bundfauna, vandplanter og fisk.

Den gkologiske tilstand for bundfauna bestemmes normalt ved hjeelp af Dansk
Vandlgbsfaunaindeks (DVFI), et semikvantitativt indeks der er baseret pa
tilstedeveerelsen/fraveeret af falsomme og ikke-fglsomme arter. For fisk anvendes der
normalt Dansk Fiskefauna indeks i vandlgb (DFFV), som enten kan udregnes baseret pa
antallet og hyppigheden af arter i vandlgbet (DFFVa), eller teetheden af grredyngel
(DFFVg). Tilstande mht. vandplanter bestemmes normalt af dansk vandlgbsplanteindeks
(DVPI).

Udover de biologiske kvalitetselementer opereres der i bekendtggrelse 833 ogsa med krav
til hydromorfologiske elementer, generelle fysiske-kemiske elementer og specifikke
forurenede stoffer.

| vandomradeplan 2021-2027 er den gkologiske tilstand for den nederste del af Odense A
angivet som god gkologisk tilstand, med malopfyldelse for bade planter, smadyr, fisk og
fytobenthos, som er det seneste kvalitetselement der blev introduceret i vandomradeplan
2021-2027.
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For de fire biologiske indeks er der for almindelige danske vandlgb fastsat graenser for
indeksveerdier for overholdelse af de forskellige malsaetninger. Graenserne mellem
tilstandsklasserne er fastsat i "Bekendtgerelse om overvagning af overfladevandets,
grundvandets og beskyttede omraders tilstand og om naturovervagning af internationale
naturbeskyttelsesomrader” (BEK 796).

Disse kan dog ikke anvendes for den nedre del af Odense A. Dette skyldes blandt andet at
den nedre del af Odense A er dyb og til tider med blgd bund og naturligt saltvandspévirket.
Dette betyder at de krav der normalt stilles til de biologiske indeks ikke kan anvendes. En
naturligt saltvandspavirket vandlgbsstraekning vil vaere mindre artsrig end de helt ferske
vandlgb, som de biologiske indeks er udviklet til. Derfor kan de indeksveerdier, der normalt
benyttes for vurdering vandigbs tilstand, ikke benyttes for den nedre del af Odense A,
hvilket ogsa er arsagen til, at vandomradet er angivet som havende god gkologisk tilstand,
med henvisning til at vandlgbet er naturgivent saltpavirket. Vurdering af effekterne af
kglevand fra og cirkulation af havvand gennem Blok 7 i relation til vandomradeplanens
malsaetning og krav i flg. vandrammedirektivet ma derfor ske ud fra en vurdering af om
referencetilstanden uden cirkulation af saltvand gennem veerket vil pavirke tilstanden i
Odense A i en vaesentlig grad, séledes at det vil resultere i aendring af tilstandsklassen.
Dvs. om veerkets udledning af kalevand hhv. cirkulering af saltvand vil veere arsag til at den
naturlig referencetilstand pavirkes i en grad sa tilstanden vil falde en tilstandsklasse.

BESKRIVELSE AF VANDOMRADER IFLG. VANDOMRADEPLAN

Odense Fjord

| vandomrédeplanen er Odense Fjord inddelt i to vandomrader. Det inderste vandomrade,
Seden strand daekker fra den inderste del af Odense Kanal og havneomradet og ud til og
med den gstlige spids af Vigelsg. Greensen mellem Seden Strand og yderfjorden gar ud fra
Gersg Huse pa nordsiden og Dreeby Fed pa sydsiden.

Yderfjorden straekker sig fra ovenngevnte greense mod inderfjorden ved Vigelsg ud til
flordens munding mod det nordlige Baelthav mellem Enebaerodde mod vest og Gabet mod
gst.

| vandomradeplan 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023) karakteriseres Seden Strand som en
"Fjord karakteriseret ved ferskvandspavirkning”, forkortet "FjF2-T35”, mens Ydre Odense
Fjord er angivet som "Fjord karakteriseret ved overfladesalinitet”, forkortet "FjSa-T31

Odense A er inddelt i 17 vandomrader i alt af varierende lzengde. | projektet er det kun det
nederste vandomrade 08999 _a der bergres af projektet. Vandomrade 08999 a er
kategoriseret som et type 3-vandlgb (dvs. bredde > 10 meter, opland > 100 km?. Selve
vandomradet er 4,07 km langt og lgber fra et omrade gst for Vollsmose til udlgbet i Seden
Strand.

Udstraekningen og afgreensningen af vandomréderne i Odense A og Odense Fjord er
afbildet pa Figur 5-1.
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Figur 5-1. Afgreensning af de bergrte vandomrader i vandomradeplan 2021-2027.

Den gkologiske tilstand for bundfauna i kystvande er sat ud for en udregnet EQR-vaerdi
(Ecological Quality Ratio). For bundfauna i bade Seden Strand og Yderfjorden er der i BEK
nr. 796 af 13/06/2023 angivet en EQR-graensevaerdi mellem god og moderat gkologisk
tilstand pa 0,68.

| Seden Strand angives graensevaerdien mellem moderat og god gkologisk tilstand for
fytoplankton til en koncentration i vandfasen pa 7,0 pg/l i BEK 796. Der er aktuelt
malopfyldelse for dette tilstandselement i vandomradeplan 2021-2027, da den udregnede
middelveerdi for klorofyl for perioden 2014-2019 er 6,2 ug/. | Yderfjorden er der i BEK 796
angivet en greensevaerdi mellem god og moderat gkologisk tilstand pa 3,2 ug/l. Der er
aktuelt moderat gkologisk tilstand for fytoplankton i Yderfjorden.

| Vandrammedirektivet er der for rodfeestede bundplanter angivet en greenseveerdi mellem
god/moderat gkologisk tilstand pa henholdsvis 4,0 m for Seden Strand og 4,1 m for
Yderfjorden.

De fastsatte graenser mellem moderat og god gkologisk tilstand, som angivet i BEK 796 af
13/06/2023 fremgar af Tabel 5-1.
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5.2

Tabel 5-1. Oversigt over forskelle i greenser mellem moderat og god gkologisk tilstand
(malopfyldelseskravet) for hhv. Vandplandata (vandomradeplanen) og BEK nr 796 af
13/06/2023.

Greaense mellem moderat og god gkologisk tilstand

Parameter Seden Strand Vandplandata Ydre Fjord Vandplandata
Dybdegraense for
makroalger og 4,0 4,1

angiospermer (m)

Bundfauna (EQR) 0,68 0,68
Fytoplankton (ug/l) 7 3,2
Odense A

Ifglge MiljgGIS for vandplaner 2021-2027 er de fire biologiske kvalitetselementer i den
nederste del af Odense A tilstandsvurderet som "god gkologisk tilstand”. Vandlgbet er
samtidigt her og i "vandplansdata.dk” karakteriseret som "saltvandspavirket”.
Saltvandpavirkningen bevirker at indikatorarterne i de biologiske indices ikke har optimale
naturgivne betingelser, og denne straekning af Odense A kan derfor ikke tilstandsvurderes
ud fra de etablerede indices.

Som naevnt i afsnit 5.1, kan de normalt anvendte indices til beskrivelse af den biologiske
tilstand i vandlgb ikke benyttes for den nedre del af Odense A, da dette vandomréde pa
vaesentlige straekninger er dybt og med blgd bund. Som beskrevet i basisanalysen 2021-27
kan disse indeks ikke benyttes for blgdbundvandlgb. Dertil kommer at streekningen selv i
referencesituationen (uden Blok 7) vil veere betydeligt saltvandspavirket. En sddan
straekning vil vaere mindre artsrig end helt ferske vandlgb, som de biologiske indeks er
udviklet for. Som naevnt i afsnit 4.2 betyder det samlet, at de biologiske beskrivelser, der
normalt benyttes for vandlgb, ikke kan anvendes ved vurdering af tilstande i den nedre del
af Odense A.

| Basisanalysen 2021-27 naevnes det, at Miljgstyrelsen hos Arhus Universitet har faet
gennemfart et studie af, om der kan fastsaettes graenser mellem kvalitetsklasser og
hydromorfologiske hhv. fysisk-kemiske kvalitetselementer. Dette viste sig ikke er muligt.
Hydromorfologiske og fysisk-kemiske kvalitetselementer er derfor ikke anvendt i
basisanalysen til klassificering af vandlgbenes tilstand. | neerveerende rapport gives dog
alligevel en diskussion af i hvilken grad scenarierne vil pavirke disse kvalitetselementer.
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6.1

6.1.1

KONSEKVENSVURDERING | RELATION TIL VANDOMRADEPLANER OG
VANDRAMMEDIREKTIV

| de falgende afsnit vurderes konsekvenserne af scenarie 1 (kglevand gennem blok 7 +
konstant cirkulation) og scenarie 2 (havvandscirkulation gennem varmepumper + konstant
cirkulation) for tilstandsparametrene i vandrammedirektivet i vandomréde 08999 a i
Odense A og i Seden Strand og Ydre Odense Fjord.

| DHI's rapport fra 2020 er gennemgaet de beregnede effekter pa salinitet, ilt, temperatur,
sigtdybde, koncentrationer af naeringsstoffer og produktionsforhold for alger og
bundvegetation. Med udgangspunkt i denne gennemgang beskrives nedenfor
konsekvensen for og effekt pé tilstandselementerne i Odense A og Odense Fjord.

For Odense A fokuseres der p& de biologiske kvalitetselementer som behandles i
vandomradeplan 2021-2027, dvs. vandplanter, bundfauna, fisk. og fytobenthos.

For Seden Strand og Ydre Odense Fjord fokuseres der pa de tre tilstandselementer fra
vandomradeplan 2021-2027 for marine omrader, dvs. angiospermer og makroalger,
fytoplankton og invertebrater.

Pavirkningerne er karakteriseret i henhold til om aendringer i de forskellige parametre hver
isaer eller tilsammen kan forarsage, at tilstandsklassen i henhold til vandomradeplaner og
vandrammedirektiv eendres. Det vurderes om de enkelte pavirkninger eller den samlede
effekt af de forskellige pavirkninger vil veere til hinder for opfyldelse af vandomradeplanens
malsaetningen for omraderne. Ifglge vandrammedirektivet skal tilstandskrav veere opfyldet
for alle parametre og tilstandselementer. Der er i det faglgende gennemfgrt en risikobetinget
vurdering, og hvor den samlede vurdering baserer sig pa princippet "one out — all out”.

Pavirkninger af Odense A i vandomré&de 08999 _a

| de falgende afsnit gennemgas de potentielle pavirkninger af den gkologiske tilstand i
vandomrade 08999 a i Odense A for savel de biologiske kvalitetselementer som de
hydomorfologiske og kemiske-fysiske kvalitetselementer. De sidsthaevnte er primeaert
statteelementer til vurdering af de biologiske kvalitetselementer. Pavirkninger og effekter
pa de hydromorfologiske og kemisk-fysiske elementer gennemgas derfor fgrst. De
kvalitetselementer, der gennemgas, er saledes

e Hydromorfologi — afsnit 6.1.1

o Kemisk-fysiske forhold — afsnit 6.1.2
e Vandplanter — afsnit 6.1.3

e Invertebrater — afsnit 6.1.4

e Fisk —afsnit 6.1.5

e Fytobenthos - afsnit 6.1.6

Pavirkninger og effekt i forhold hydromorfologi

| bekendtggrelse 833 angives det, at hverken det hydrologiske regime eller de
morfologiske forhold ma eendres i en grad sa de ikke leengere kan give baggrund for at det
opretholdes en god gkologisk tilstand.
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6.1.2

| relation til de hydromorfologiske forhold skal det neevnes, at den nuvaerende udformning
af udlgbet af Odense A er et resultat af en raekke fysiske aendringer, der ikke har relation til
driften af FFPs Blok 7. Helt tilbage i slutningen af 1700-tallet sket er andringer af udlgbet
at Odense A. Den tidligere &munding blev rettet ud og der blev etableret deemninger ud i
fiorden. Omkring ar 1800 blev Odense Gl. Kanal etableret og omkring 1825 blev Stige
Strand (Boge Strand) inddeemmet. | den forbindelse blev ogséa udlgb fra Stavids A sendret
hvorved den fik feelles udlgb i fiorden sammen med Odense A. Omkring 1904 blev den
nuveerende Odense Kanal (den nuveerende havnekanal) etableret. Der blev i den
forbindelse lavet et nyt udlgb af Odense A. Odense Gl. Kanal blev senere afbleendet
saledes at der opstod en "blindtarm”. Det er til denne blindtarm, at Fjernvarme Fyn udleder
kglevand fra FFPs blok 7. Savel ved scenarie 1 som 2 vil der blive udledt cirkuleret
havvand til Odense GI. Kanal. Dette naevnes for beskrive hvorledes de morfologiske
forhold gennem tiden er blevet sendret af en reekke andre hensyn end hensynet til driften af
FFPs blok 7. Driften af blok 7 pavirker i de morfologiske forhold i nogen vaesentlig grad.

Nedstrgms sammenlgbet mellem Odense A og Odense Gl. Kanal (800 m fgr udmunding i
Seden Strand / Odense Fjord), vil der i de perioder, hvor der sker kglevandsudledning hhv.
cirkulering af havvand, forekomme en betydelig @get afstrgmning i &en. Typiske maksimale
afstrgmninger med Odense A er i periode med cirkulation af vand gennem vaerket mellem
4 0og 10 m3/s. Scenarie 1 medfarer typisk udledning af 4 - 10 m3/s med kortvarige
maksimale udledninger p& op til 15 m3/s. Scenarie 2 med varmepumper vil i store del af
driftsperioden udlede ca. 10 m3/s med maksimale veerdier pa op til 14 m3/s. Den nederste
del at Odense A (nedstrsms sammenlgbet med Odense Gl. Kanal) har gennem arene
modtaget tilsvarende maengder af kglevandsudledninger, uden at det har givet anledning til
problemer med erosion eller pd anden made kritisk hgje vandhastigheder. Dette skyldes
aens starrelse. Sa selvom de ansggte udledninger saledes vil resultere i en vaesentlig
forggelse af gennemstrgmning i dens mest nedstrams del, vil det ikke give anledning @get
sediment transport eller sendringer af de morfologiske forhold i &en. Yderligere vil
variationerne i stramhastigheder ligge inden for de stramhastigheder man ofte ser i danske
vandlgb og de vil derfor ikke veere kritiske for dyre- og plantelivet i &en. Der er i DHI model
saledes beregnet maksimale vandhastigheder i overfalde og de midterste vandlag pa 0,4 -
1,0 m/s og i middel over beregningsperioden mellem 0,06- 0,13 m/s afhaengigt af hvilket
tvaersnit der betragtes. | bud laget er der beregnet tilsvarende maksimale vandhastigheder
pa 0,3- 0,7 m/s og i middel mellem 0,05 og 0,1 m/s.

De organismer, der lever i de nederste 800 meter af aen, er tilpasset et meget varierende
hydrologisk regime, og det vurderes ikke at de vil blive vaesentligt pavirket. Dette er
naermere diskuteret nedenfor for vandplanter (makrofytter), smadyr (invertebrater) og fisk.
Det vurderes pa dette grundlag ikke, at eendringerne i det hydrologiske regime vil give
anledning til veesentlige aendringer for de biologiske kvalitetselementer i en grad, at den
nedre del af &en vil eendre tilstandsklasse.

Pavirkninger og effekt i forhold kemiske-fysiske forhold

Ved diskussion af de fysik-kemiske forhold skelnes mellem generelle forhold dvs.
saltholdighed temperatur, ilt, pH, sigtdybde, naeringsstofkoncentrationer og specifikke
syntetiske forurenede stoffer.
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6.1.2.1

Saltindhold

Saliniteten vil i de nederste 800 meter blive veesentligt pavirket. Denne straekning vil ogsa i
referencesituationen veere betydeligt pavirket af saltvandsindtreengning. Til illustration af de
maksimale effekter er det, som beskrevet i afsnit 3.2.1, beregnet at i reference-situationen
uden kglevand vil saltholdigheden ved Odense As munding forventes at variere mellem 0
og 10 psu, mens saltholdigheden ved de ansggte scenarier forventes at variere mellem 0
0g 20 psu (Figur 3-4 og Figur 3-7). Denne straekning vil sdledes i savel reference-
situationen som ved scenarierne vaere betydeligt pavirket af betydelig varierende
saltholdigheder. Det vil betyde, at det kun vil veere fa saerligt tilpassede organismer, der vil
kunne trives pa denne straekning. Det vurderes, at der ikke vil veere den stor forskel pa
sammensaetning af organismerne, der vil kunne forekomme pa denne straekning i
referencesituationen og ved de to scenarier.

Udledningen af havvand i Odense A forérsager en let gget hyppighed af
saltvandsoptraengningen i den og der med en let gget salteksponering i bundvandet.
Graden af optreengning af saltvand haenger i hgj grad sammen med afstramning i den og
vandstand i fjorden.

Som beskrevet tidligere (afsnit 3.2.1.2) er der gennemfart analyser af hyppighed for
forekomst af saltholdigheder i den nedre del af Odense A. Der henvises til dette afsnit for
neermere uddybning af beregningerne. Resultatet af beregningerne fremgar af Figur 6-1.

Det fremgér af figurerne, at ved Kertemindevej (en lokalitet 2480 m fra &munding)
beregnes der ingen eller meget lille effekt pa salinitetshyppigheden i forhold til referencen.
Pa lokaliteten 1700-meter forventes saliniteten at ville blive kraftigt reduceret i forhold til
historiske forhold. Saliniteten vil, med de foresldede scenarier, ogsd 1700 m fra
amundingen komme til at ligge teet pa saliniteten forventet i en referencesituation uden
vandcirkulation gennem Blok 7. | de gverste vandmasser vil der i praksis ikke veere nogen
forskel. Der er dog tale om en mindre forggelse i bundvandet p& hhv. ca. 0,5 og ca. 1 psu i
scenarie 1 og 2 i op til 5-6 % af tiden.

Pa lokaliteten 1400 m fra &mundingen sker ligesom pa 1700 m en betydelig reduktion
saltholdigheden (psu) séavel ved bunden som i overfladen i forhold til det historiske
scenarie. Der forekommer dog en saltholdighed, der ved bunden er forgget med 1,5 til 2
psu i forhold til referencen.

For diskussion af de viste hyppigheder af saltholdigheder i relation til mulig udbredelse og
pavirkning af bundvegetationen, forekomst af smadyrsfauna (invertebrater), fisk og
fytobenthos henvises til nedenstdende afsnit 6.1.3; 6.1.4, 6.1.5 og 6.1.6.
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Figur 6-1 Procent af tiden i perioden 01.12.2007 — 31.12.2011 hvor en give salinitet (psu)
overskrides pa udvalgte lokalitet angiver ved afstand fra amunding.

6.1.2.2 lIt, pH, sigtdybde og neeringsstoffer
Det er gennem tidligere ars egen kontrol pa ind- og udlgb af kalevandsstrammen ved blok
7 dokumenteret at iltmaetningsniveauet ikke aendres ved passage af blok 7. Som
beskrevet i afsnit 3.2.4 vil der hverken ved scenarie 1 eller 2 forekomme kritisk lave
iltkoncentrationer i Odense Havnekanal, hvorfra det cirkulerede vand tages. Det vurderes
p& denne baggrund at iltforhold ikke vil p&virkes negativt i Odense A og i Seden Strand
hverken ved scenarie 1 eller 2 og dermed kunnen veere til hinder for at
vandomradeplanens og vandrammedirektivets malsaetning og krav vil kunne opfyldes.

Tilfgrslerne af havvand til den nedre del af Odense A ved scenarie 1 eller 2 vil heller ikke
kunne pavirke surhedsgraden, pH, p& en made som vil kunne resultere i sendring af
tilstandsklasse. En eventuel mindre pavirkning af pH forventes ikke at kunne resultere i
aendring af tilstandsklasse for en.

Vandet, der tilfgres den ved scenarie 1 og 2, vil indeholde tilsvarende koncentrationer af
suspenderet stof, som findes i &vandet. Vandet, der cirkuleres fra Odense Kanal gennem
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6.1.2.3

veerket, indeholder baseret p& malinger i fiorden fra station ODF17 typisk 5-7 mg/l SS med
en variation fra 1,6- 30 mg/l, mens suspenderet stof i Odense A (Ejby Mglle) typisk ligger
pa 8-12 mg/l med en variationsbredde pé 2-30 mg/l SS (jvf. Miljigdata.dk). De malte
koncentration pa station ODF 17 i fjorden er fra en lokalitet centralt i yderfjorden, som
periodevis kan veaere pavirket af resuspenderet materiale fra naerved liggende lavvandede
omrader. Det vand, der tages ind gennemveerket fra Odense Kanal, vil forventes at have
en tilsvarende eller lavere koncentration. Dette begrundes med dybde og
stramningsforhold i Odense Kanal, hvorfra vandet tages. Veerdierne malt pA ODF 17 vil
derfor veere maksimale niveauer af suspenderet stof, der kan forventes i vandet, der
cirkuleres gennem veerket. Pa denne baggrund konkluderes det at sigtdybden i &ens nedre
del ikke vil blive veesentlig pavirket af scenarierne, og at scenarierne ikke vil resultere i
aendring i tilstandsklassen for &en pé grund af pavirkning af sigtdybden.

Vandet, der vil stramme til den efter at have passeret vaerket savel ved scenarie 1 som 2,
vil have en betydelig lavere koncentration af naeringsstoffer end det vand, der afstrammer
med Odense A. Denne effekt fremgér ogsa af beregnede neeringsstofkoncentrationer i
scenarierne og referencesituationen som er diskuteret i afsnit 3.2.3. Dette vil geelde under
savel de nuveerende forhold savel som under en fremtidig situation, hvor der er
formodentlig vil ske en reduktion af neeringsstofbelastningen til Odense A. Scenarie 1 og 2
vil dermed mht. til naeringsstofniveauer ikke veere arsag til en aendring i tilstandsklasse, ej
heller vil scenarierne veere til hinder for at vandomradeplanens malsaetning om god
gkologisk tilstand vil kunne opfyldes.

Specifikke stoffer
Cirkulering af havvand gennem veerket - sdvel kglevand som vand gennem varmepumper
pavirker ikke indholdet af specifikke syntetiske forurenede stoffer.

Der foreligger ikke data, der i tilstraekkelig grad dokumenterer indholdet af specifikke
forurenede stoffer i henholdsvis Odense A, Seden Strand og vandet der cirkuleres gennem
Blok 7 til at forholdet kan endelig vurderes.

Der har veere rejst spgrgsmal om hvorvidt det vand, der cirkuleres kunne indeholde
specifikke forurenede stoffer fra den tidligere losseplads pa Vigelsg, Stigg eller andre kilder
til Odense Havne Kanal.

Hvis sadanne stoffer skulle forekomme i vandet i Odense Havnekanal, hvorfra det
cirkulerede vand tages, vil det vaere i meget lave koncentrationer pga. fortynding med de
gvrige vandmasser i omradet.

Vandet ved Vigelsg og Stiga vil savel i referencesituationen som ved scenarie 1 og 2 pga.
at tidevandsbeveegelser og vindinduceret vandstandsvariation blive transporteret ind i
Seden Strand.

Det konkluderes pa den baggrund, at der ved cirkulationen af havvand gennem blok 7 ikke
vil kunne skabes koncentrationer af miljgfarlige stoffer i den nederste del af Odense A eller
i Seden Strand, som vil vaere veesentligt hgjere det niveau, der vil forekomme i
referencesituationen. Cirkulationen af havvand gennem veerket vil saledes ikke veere til
hinder for at god @kologisk tilstand mht. til miligfarlige stoffer vil kunne opnas.
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6.1.3

Pavirkninger og effekt i forhold til vandplanter i Odense A

For at kunne opna god gkologisk tilstand i et almindeligt dansk vandlgb, skal der som
minimum kunne forekomme en undervandsvegetation svarende til naturtype 3260 (vandigb
med vandplanter). God gkologisk tilstand kraever at en raekke andre krav ogsa opfyldes.

| et sddan normalt vandlgb uden saltvandspavirkning skal naturtype 3260 kunne
forekomme og trives med udbredelse til betydelige dele af vandlgbsbunden. Vegetationen i
et vandlgb uden saltpavirkning skal, for at opfylde god gkologisk tilstand, omfatte en god
bestand af flydende s&vel som submerse vandplanter, som inkluderer fx flere
vandaksarter, vandranunkel, vandstjerne, mosser og kransnalalger. Ifalge Bekendtggrelse
796 kraeves det at Dansk Vandplante Indeks (DVPI) antager en veerdi p& 4 eller derover.

Der er dog en reekke tilfaelde, hvor DVPI-indekset ikke er anvendeligt, fordi planternes
udbredelse vil veere haemmet af en reekke naturligt forekommende forhold. Det kan veere
naturlig blgd bund, naturlig lysvaekkelse ved bunden pga. af stor vanddybde eller
treebevoksning samt i tilfeelde af saltpavirkning. De fleste af karakterarterne fra et normalt
vandlgb ikke kan tale saltpavirkning. Da den nedre del af Odense A ogsé i
referencesituationen vil veere vaesentligt saltpavirket, vil der i referencetilstanden ogsa
forekomme en betydeligt reduceret artssammenseetning end normalt kraevet for naturtype
3260.

Der er i Odense A pé streekningen nedstrams Kertemindevej konstateret en meget
sparsom forekomst af undervandsplanter domineret af undervandsformen af brudelys i det
omréde, der er udlagt som habitattype 3260 i nedre del af Odense A (Milijgministeriet
2014a, Naturstyrelsen 2012). Ved en screening blev det 2011 konstateret, at den
pageeldende straekning var fattig pa vandplanter. Den eneste rodfeestede art, der blev
fundet, var undervandsformer af brudelys. Brudelys blev beskrevet almindelig pa den
gverste del af den undersggte straekning, men aftog herefter i hyppighed, og den sidste
observation blev gjort 1,4 km far udlgbet. | forbindelse med en DEVANO-kortlaegning i
2015 pa en straekning fra Kertemindevej og 700 meter nedstrgms (svarer til ca. 1700 m fra
Odense & udmunding i Seden Strand) blev det i relation til naturtype 3260 fundet fglgende:
"Naturtypen kun udbredt over hele vandlgbsbunden pa de ca. 150 m lzengst opstrgms pa
streekningen. Nedstrgms herfor findes vandplanter (naturtypen) kun spredt langs
vandlgbets sider, hvor vanddybden er lav. Geelder pa en 500-600 m lang straekning.”

| september 2023 blev der gennemfart en inspektion af udbredelse af bundvegetation i
Odense A nedstrems Kertemindevej (WSP, 2023). Der blev her fundet en veesentlig
aendring og tilbagegang i udbredelsen af naturtype 3260, specielt pA den mest opstrems
del af straekningen. Hvor der i 2015 blev konstateret en udbredelse af brudelys, der
deekkede hele vandlgbsbunden pa de farste 150 meter nedstrgms Kertemindevej, sa blev
der i september 2023 kun fundet spredt forekomst (op til ca. 25 % deekning) af
undervandform af sg-kogleaks pa de farste 50 meter. | september 2023 blev der desuden
fundet en stgrre tue af sg-kogleaks med overvandsskud lidt nedstrgms vejbroen.
Nedstrgms 50 meter fra Kertemindevej blev der ikke konstateret nogen
undervandvegetation. Fra 1. januar 2019 blev driften af Blok 7 p Fynsvaerket sendret
saledes, at der kun skete cirkulation i forbindelse med start og stop af blokken. Dvs. at
kalvandcirkulation blev betydelig reduceret. Maksimal udledning efter 1. januar 2019 har
veeret 8,9 m3/s mod modelleringens 15 m3/s for scenarie 1. Det er p& den baggrund ikke
sandsynligt at tilbagegangen i naturtype 3260 skyldes gget pavirkning fra vaerket.
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Da 2011 og 2015 data er overensstemmende er udbredelse tilsyneladende ret stabil i
denne periode og repraesentativ for den modellerede periode, der benyttes til bestemmelse
af naturtypens saltvandtolerance. Denne bestemmes som beskrevet nedenfor ved at
kombinere observeret udbredelse i 2011 og 2015 med beregnet variationer i
saltholdighedsniveauer og hyppigheder. Ved beskrivelse af effekter af scenarierne
sammenholdes beregnede forhold for scenarierne med beregnede forhold i en reference
situation (uden vandcirkulation gennem Fynsvaerket).

Til sammenligning med observationerne i Odense A kan det naevnes at en undersggelse af
Gudenden viste, at en relativt veludviklet og artsrig undervandsvegetation forsvandt inden
for f& hundrede meter, hvor saltvandspavirkningen begyndte (B. Moeslund, Orbicon, pers.
komm.). Arter som bgrstebladet vandaks, hjertebladet vandaks, aks-tusindblad og visse
arter af vandranunkel er relativt salttolerante og forekommer ofte ved amundinger; men der
er formentlig tale om specialiserede gkotyper/varieteter af de pageeldende arter, som ikke
trives laengere oppe i vandlgbene, hvorfor en kontinuert udbredelse ikke kan forventes (B.
Moeslund pers. komm.). Nedre Halleby A (aflgb fra Tissg) er ogsa periodevis
saltvandspavirket. Selv pa straekninger, som er pavirket ved en veesentlig sjeeldnere
saltvandsindtraengning end i Odense A, blev der her observeret en bundvegetation med en
relativ sparsom artssammenseaetning (WSP 2022). Der kan dog veere flere andre faktorer,
der kan veere arsag hertil som f.eks. skygning pga. periodevis uklart vand og skygning fra
hgj og kraftig bredvegetation. Men det er bemaerkelsesveerdigt, at den bundvegetation, der
forekom i den, i stor udstraekning bestod af bandformet undervandsblade af Brudelys. |
vegetationen | Nedre Halleby A forekom mellem vegetationen af undervandsblade af
brudelys ogsa vegetation af gul dkande, vandpest, barstebladet vandaks samt enkelt andre
i meget sparsom forekomst.

Brudelys’ dominans blandt undervandsplanterne i den nedre del af Odense A skyldes
hagjest sandsynligt saltvandspavirkningen. Imidlertid kan ogsa andre faktorer end salinitet
(f.eks. lys og bundforhold) veere bestemmende specielt for udbredelse af
undervandsplanter i nedre del af Odense A. Safremt disse andre faktorer ikke begraensede
udbredelsen, ville man forvente, at der i det mindste forekom mere udbredte bestande af
de mest salttolerante plantearter som f.eks. bgrstebladet vandaks og maske aks-tusindblad
og hjertebladet vandaks.

Vejrup A er saltvandspavirket i ukendt omfang, og den ggede salinitet i Seden Strand, der
felger af kglevandsudledningen, vil i princippet kunne pavirke vandplanterne i aen.
ZEndringer af saltholdigheden (Figur 3-9 og Figur 3-10) i Seden Strand ud for Vejrup A er i
imidlertid s& sma (forggelser pa op til ca. 1,5 psu), at det ikke vil kunne have vaesentlig
indflydelse pa saltvandsoptraengningen i denne, og det vil dermed heller ikke i vaesentlig
grad pavirke bundvegetationen her. Dette skal ses i sammenhaeng med, at saltholdigheden
i Seden Strand naturligt varierer mellem ca. 5 og 15 psu.

Som beskrevet tidligere, er det til gengeeld beregnet, at sdvel scenarie 1 som 2 periodevis
vil @ge hyppigheden af saltvandsindtraengningen i den nederste del af Odense A i forhold
til en referencesituation. Som beskrevet tidligere (se bl.a. afsnit 3.2.1.2) er det alene
hyppigheden, der pavirkes og ikke de niveauer at saltholdigheder, der vil forekomme i &ens
bundvand, som pavirkes i forhold til referencen. | forhold til de historiske forhold, vil der ske
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6.1.3.1

en betydelig reduktion af saltvandsoptraengningen og dermed salteksponeringer savel ved
scenarie 1 som 2.

Ved Kertemindevej er der ingen eller meget lille pavirkning af saltoptreengningen som
konsekvens af scenarie 1 og 2.

Det skal dog understreges, at faktorer som lys-, dybde- og bundforhold i lige s& hgj grad
kan veere en hovedarsag til sparsom udbredelse af habitattype 3260 i dele af de nedre
streekninger af Odense A. Sparsom udbredelse af mere salinitetsrobuste arter tyder pa
dette. Yderligere skal det bemaerkes, at den nederste del af den (ca. 1400 meter og
sandsynligvis ogsa fra 1770 meter far &mundingen) under alle omstaendigheder ville veere
uden eller stort set uden undervandsvandplanter pga. betydelig saltvandsindtreengning og
relativt stor vanddybde kombineret med darlige lysforhold bl.a. forarsaget ophvirvling af
ustabilt substrat. Ydermere kan det ustabile substrat i sig selv ogsa veere med til at
begraense bundplanternes mulighed for at etablere sig og trives i denne nederste del af
aen. Dette gar sig geeldende for referencen savel som scenarie 1 og 2.

Som neevnt vil vandlgbsstraekningen i den nedre del af Odense A i sével reference-
tilstanden som ved scenarie 1 og 2 veere vaesentligt pavirket af saltvandsoptraengning
nedstrgms Kertemindevej. | afsnit 3.2.1.2 og 6.1.3 er og vist resultaterne af en
frekvensanalyse for hvor hyppigt givne saltholdigheder forventes at forekomme pa udvalgt
lokaliteter p& streekningen.

Metode for vurdering af salteffekt p& bundvegetation i Odense A i habitatomrade 94

En litteraturgennemgang har vist, at det er seerdeles sveert og i bedste fald meget usikkert
alene ud fra eksisterende data og erfaringer at bestemme vandvandsplanters tolerance for
de niveauer og hyppigheder af saltvandspavirkninger, som vil forekomme i Odense A. Der
blev kun fundet fa og ikke seerligt preecise beskrivelser af salttolerance for brudelys, som er
den nuvaerende dominerende art i naturtype 3260 i Odense A nedstrams Kertemindevej.
Det har saledes ikke veeret muligt med sikkerhed at bestemme den maksimale salt-
tolerancegreense endsige effekter af hyppighed af varierende saliniteter for brudelys. Det
blev dog ved litteraturgennemgangen fundet, at brudelys kan forekomme pé lokaliteter med
salinitetspavirkning pa op til omkring 16-18 %o (Admiral et al.,1993).

Da der har veeret udledt kglevand fra Fynsveerket siden 1954, foreligger der ingen
registrering af udbredelsen i den nedre del af Odense A af naturtype 3260 (Vandlgb med
bundplanter) for en referencesituation, dvs. en situation uden kglevandsudledning.
Yderligere forekommer der ikke detaljerede malinger af salinitetsfordeling (niveauer og
frekvenser) i &en i en referencesituation og heller ikke tilstreekkelige malinger under drift af
Fynsveerket til at kunne beskrive salinitetsniveauer og frekvenser pa en raekke lokaliteter i
nedre del af Odense A. Der er derfor gennemfart en modelanalyse for at belyse savel de
historiske salinitetsvariationer og forventede variationer i en reference situation som
variationerne under fremtidige scenarier for kglevandudledning.

| afsnit 3.2.1.2 og 6.1.3 er vist resultaterne af en frekvensanalyse for hvor hyppigt givne
saltholdigheder har forekommet historisk og hvilke niveauer og hyppigheder der forventes
at forekomme p& udvalgt lokaliteter i den nedre del af Odense A i referencesituationen og
ved de to scenarier. Disse beregninger sammen med observationer fra de senere ar af
udbredelse af bundvegetationen er benytte til vurdering af effekterne scenarie 1 og 2.
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Der blev i 2011 foretaget en screening af bundvegetationen i Odense A nedstrams
Kertemindevej (Naturstyrelsen, 2012). Der blev i den forbindelse registreret spredte
forekomster af brudelys pa lavt vand ned til ca. 1400 meter fra &ens udlgb i Odense Fjord
samt en mere udbredt almindelig forekomst pa den gvre del af straekningen nedstrgms
Kertemindevej.

Efterfglgende har Naturstyrelsen (nu Miljgstyrelsen) under overvagningsprogrammet
NOVANA foretaget en egentlig kortleegning af Naturtype 3260 den 22. september 2015.
Der blev her fundet bandform (undervandsform) af arten brudelys pa en ca. 700 meter lang
straekning nedstrgms Kertemindevej, svarende til en udbredelse pa lavt vand ned til
omkring ca. 1700 m fra &ens udlgb i Odense Fjord. Der blev her observeret fglgende
udbredelse af naturtypen 3260 i den nedre del af Odense A:

¢ Generel udbredelse over hele vandlgbsbunden af bandbladet undervandsform af
brudelys og dermed naturtype 3260 fra Kertemindevej til 150 m nedstrams denne -
svarende til modelberegningernes 2480- 2330 m.

e Spredt og mere sporadisk udbredelse af undervandsformen af brudelys begraenset til
lavvandede bredomrader forekom 500-600 m leengere ned ad &en, svarende til
modelberegningernes 2330 — 1700 m.

Den nederste del af &en, fra ca. 5-600 m opstrgms sammenlgbet med Odense Gl. Kanal til
mundingen (svarende til ca. 1400 meter fra amundingen) er vurderet ikke at tilhgre
naturtypen 3260 pga. mangel pa vandplanter. Da der ved tidligere undersggelser er fundet
adskillige arter af vandplanter umiddelbart opstrams Kertemindevej, var det forventet at
finde flere plantearter voksende pa vandlgbsbunden og langs bredderne pa den
undersggte straekning nedstrams Kertemindevej (Naturstyrelsen 2012). Der er pa de
gverste ca. 700 meter nedstragms Kertemindevej i 2015 registreret en variabel sammensat
bredvegetation. Generelt er de nedre, dybe vandlgbsstraekninger pa store vandlgb dog ofte
helt uden undervandsplanter, og de planter der findes, er begreenset til bredderne. Dette
skyldes farst og fremmest, at vanddybden er for stor til, at lyset i tilstreekkeligt omfang nar
ned til bunden (Sand-Jensen & Lindegaard 2004). Den nedre del af Odense A er
kendetegnet ved til tider store vandfgringer, saltvandspavirkning og ustabil sandbund,
hvilket gar det sveert for undervandsplanter at etablere sig (Naturstyrelsen 2012).

Screeningen fra 2011 er i overensstemmelsen med kortleegningen fra 2015. Da den nedre
afgreensning af naturtypen ved kortlsegningen i 2015 genfindes i screeningen i 2011,
hvilket indikerer en rimelig robust lokalisering af naturtypen, er det valgt at bruge allerede
tilgeengelige data vedrgrende afstrgmning i &en, vandstand i Odense Fjord samt
kalevandspumpning for arene forud for 2011 samt selve registreringsaret (dvs. 2008-2011)
til en historisk analyse af, hvilke saliniteter Naturtype 3260 har kunnet tale.

Modelberegningen blev indledt med beregning af saltvandskilens udbredelse baseret pa de
faktisk udledte kglevandsmaengder i perioden 2008-2011. P& baggrund af frekvensanalyse
af saltpavirkningen ved de forskellige lokationer er den saltpavirkning, der kan have
begraenset naturtypens hidtidige udbredelse bestemt. Det for udsaettes her at
saltpavirkningen var den vaesentligste faktor for naturtypens udbredelse og dermed at
andre presfaktorer, var uden veesentlig betydning.

Der er ligeledes gennemfgrt modelberegning og frekvensanalyse for en situation uden
cirkulering af fjordvand gennem Blok 7 (referencetilstand). Herved findes en beregnet
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potentiel udbredelse for naturtypen, stadig forudsat at begraensningen af udbredelsen
alene kan tilskrives saltvandspavirkning.

Endelig er der gennemfart modelberegning og frekvensanalyse for vandcirkulation
svarende til scenarie 1 og 2. Herudfra fastleegges den potentielle saltpavirkning for disse

scenarier.

Denne beskrevne proces er vist i nedenstaende Figur 6-2.
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Figur 6-2 Processen i modelberegning og databehandling af kglevandsudledningens

pavirkning af naturtype 3260 foretaget af DHI og Orbicon.

Det er séledes valgt at gennemfgre modelanalyser for bestemmelse af:

¢ Hvilke saltholdigheder (niveau og -frekvens), vegetationen historisk har veeret udsat for

pa lokaliteter, hvor der er registeret forekomst af naturtype 3260.

¢ Saltholdigheder (niveau og frekvens) i en referencesituation (uden vandcirkulation
gennem Blok 7).

¢ Saltholdigheder (niveauer og frekvens) for scenarierne 1 og 2 med cirkulation af

fjordvand gennem veerket.

Beregningsperioder

Ved de nu gennemfarte modelberegninger er der anvendt en 10-lagsmodel, der relativt
preecist kan beregne saltvandskilens udbredelse, og der er gennemfgrt beregninger, der
deekker flere ar, sdledes at der opnas en bedre beskrivelse af de salinitetsforhold, som har
forekommet i Odense A over en laengere periode.

Der foreligger sammenhgrende randveerdier for Odense Fjord, afstramning med Odense A
for perioden 01.12.2006 - 31.12.2011, mens der med hensyn til kglevandsudledning
(meengde og saltholdighed) kun har veeret data til radighed for perioden 01.12.2007 —
31.12.2011.

Det har derfor vaeret muligt at foretaget beregning med DHI’ s 10-lagsmodel for perioden
01.12.2006-31.12.2011 for referencesituationen uden kglevandpumpning og for fremtidige
alternative kaglevandpumpninger. For den historiske periode har det pga. af begraenset data
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tilgeengelighed imidlertid kun vaeret muligt at simulere et ar mindre: 01.12.2007-
31.12.2011 (i det falgende ogsé benaevnte 2008-2011). Det har saledes veeret muligt at
beskrive salinitetsfordelingen i en periode pa ca. 4 ar forud for screeningens observationer
fra 2011, der som neevnt var i generel overensstemmelse med kortlaegningen fra 2015.

Modelberegningerne er gennemfgrt af DHI, og resultaterne heraf er praesenteret i DHI’ s
rapport (DHI, 2019). De beregninger der er benyttet i det fglgende, er saledes beregninger
fra 2019 (DHI 2019, Orbicon|WSP 2019). Beregningerne er gennemfgrt uden den
sommercirkulation, der i gvrigt er grundlaget naerveerende habitatvurderinger. DHI har i
rapporten fra maj 2020 (DHI, 2020) vurderet, at betydningen af en sommercirkulation pa
0,3 m3/s har "en lille til ubetydelig pavirkning” for indtraengning af saltvand i Odense A.
Derfor er det valgt at basere analyser og vurdering pa beregningerne fra 2019.

For at kunne benytte den overfor naevnte metode til vurdering af effekten af forskellige
scenarier i relation til den historiske eksponering, er det vigtigt, at analysen baseres pa
samme tidsperiode.

Orbicon har fra DHI modtaget beregningsresultater og gennemfart frekvensanalyse for
salinitetsfordeling pa basis af samme tidsperiode for alle gennemregnede alternativer —
dvs. for perioden 1. december 2007 til udgangen af 2011.

Det skal i denne forbindelse naevnes, at den analyserede periode indeholder det relativt
tgrre &r 2009, hvor der forekom en lille sommerafstrgmning i Odense A. Som beskrevet i
DHI’ s rapport (februar 2019), vil saltvandsoptraengningen veere starst ved lav afstrgamning i
aen. Den analyserede periode indeholder saledes bl.a. et relativ kritisk &r mht.
bundvegetationens eksponering for gget saltholdigheder.

Historisk analyse

Pa baggrund af DHI’ s modelberegning af variationen i salinitet i savel bundvand som
overfladevand p& en raekke tveersnit i Odense A er optegnet frekvensfordelingen for
salinitet pa udvalgte lokaliteter i &en for perioden 01.12.2007 — 31.12.2011 (efterfglgende
0gsa benaevnt 2008-2011).

| Figur 6-3 er vist resultatet med hensyn til salinitetsfordeling for 4-arsperioden forud for
observationerne. De viste frekvensfordelinger er udtryk for den salinitetseksponering, som
bundplanter i aen har veeret udsat for.

Nederst i Figur 6-3 er vist beregnet salinitetsfordeling i bundvand pa stationerne 2330 m,
1700 m og 1400 m fra udlgbet af &en i fiorden. Den stiplede linje gennem veerdier fra
station 2330 m angiver salinitetsfordeling ved nedstrems graensen for udbredt forekomst
over hele bunden af naturtype 3260. Det indebeerer, at en udbredt bundvegetation af
bandformet brudelys har kunnet eksistere ved denne salinitetsfordeling og ved fordelinger
med mindre eksponering, hvilket vil sige ved frekvenskurver, der ligger omkring og under
den stiplede linje.

Det fremgar, at salinitetsfordelingen ved bunden pa station 1700 m viser en starre
eksponering end ved station 2330, beregnet ud fra den historisk analyse (kurven ligger
vaesentligt over den stiplede kurve). Der forekom da heller ikke nogen bundvegetation
harende til naturtype 3260 i de dybere dele af aen pa station 1700 m.
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@verst i Figur 6-3 er vist den beregnede salinitetsfordeling i overfladen pa station 2330 m,
1700 m og 1400 m fra udlgbet af &en i fjorden. Der er vist en stiplet linje gennem vaerdier
for station 1700 m, som var den observerede nedstrgms greense for en spredt og
sporadisk udbredelse af bandformet undervandform af brudelys i lavvandede bredomrader.
Dvs. at denne fordeling er udtryk for den omtrentlige salinitetseksponering, som disse
planter kan tale. Den historiske kurve for 1400 meter ligger vaesentlig over 1700 m-kurven,
dvs. der er vaesentlig gget salteksponering over talegraensen. Der blev ikke observeret
undervandvegetation i bredzonen pa station 1400 m.
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Figur 6-3 Historisk analyse af saltholdighedsniveau (psu) og hyppighed for udvalgt lokalitet
hvor greenser for udbredelse af bundvegetation er blev observeret.

Det skal i denne forbindelse bemaerkes, at den udbredte forekomst af brudelys i
bundvandet ved station 2330 m bliver eksponeret for en noget starre salinitetspavirkning,
end der forekom i overfladevandet pa stationerne 1700 m og 1400 m. Forekomst af den
bandformet undervandsform af brudelys i de lavvandede partier er sdledes ikke begraenset
af saliniteten hverken pa lokalitet 1700 m eller 1400 m. Ifglge observationerne forekom
undervandsformer af brudelys pa lavt vand pa lokaliteter, hvor der ikke voksede tagrar. Pa
denne baggrund konkluderes det, at der er andre faktorer end saltpavirkningen fra
kalevandcirkulationen, der begraenser naturtypens udbredelse i de lavvandede
bredomrader. Udbredelsen kan f.eks. vaere begraenset af hydrauliske forhold,
substratforhold, lysforhold, konkurrence fra andre arter i bredzonen mv. Specielt
konkurrence fra tagrar er en vigtig faktor.

Samlet konkluderes det, at vegetationstypen 3260 vil kunne forekomme ved en
salinitetsfordeling minimum som svarende til den stiplede linje i den nederste kurveseet i
Figur 6-3 (bundvand, station 2330 m historisk eksponering).
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6.1.3.2

Det kan i den forbindelse som tidligere neevnt anfares, at ifalge Admiral et al. (1993) kan
brudelys forekomme ved saliniteter pa op til omkring 16-18 %o. Dette niveau er i store treek i
overensstemmelse med resultaterne af den historiske analyse, som viste, at ved den nedre
graense for udbredt forekomst af undervandform af brudelys blev en salinitet pa 16-18 %o
kun overskredet imellem 0,5 — 0,25 % af den analyserede tidsperiode pa 4 ar.

Effekter af salinitet ved fremtidige kalevandspumpninger p& bundplanter i Odense A

Scenarie 1

De starste optraengninger af saltvand i &en sker ved lave vandfaringer i Odense A. Disse
forekommer primaert i perioden 1. juni — 30. september, hvor der kun cirkuleres 0,3 m3/s.
Denne cirkulation har ingen eller kun helt ubetydelig pavirkning af saltvandsoptraengningen
i &en (DHI 2020). Der har dog ogsa forekommet lave afstrgmninger i visse vinterperioder,
specielt ved frostbinding af nedbgr. Men det vurderes, at i sommerperioden er
bundvegetationen mere sarbar end i vintermanederne.

Resultat af frekvensanalysen for scenarie 1 (og scenarie 2) er vist i Figur 6-1 sammen med
de historiske kurver. Det fremgar, at der ved scenarie 1 opnas en betydelig reduktion i
saltpavirkning fra kelevandcirkulationen i forhold til den historiske kglevandscirkulation.
Scenarie 1 vil dermed resultere i en betydelig mindre saltpavirkning af bundvegetationen i
aen og dermed potentielt give mulighed for, at naturtype 3260 vil kunne brede sig
betydeligt leengere nedstrams end ved seneste kortleegning (2015).

Sammenholdes kurverne for salinitetsfordelingen i overfladevand for referencesituationen
og for scenarie 1 (Figur 6-1)fremgar det, at der ikke er nogen betydende forskel. Det
konkluderes pa denne baggrund, at udbredelsen af naturtype 3260 i de lavvandede
bredneere omrader ikke vil begreenses af gget saltpavirkning forarsaget af cirkuleret
fiordvand (kglevand) ved scenarie 1.

Yderligere viser de historiske analyser, at den udbredte forekomst af brudelys i 2011 og
2015 pa station 2330 m har veeret eksponeret for betydeligt kraftigere og hyppigere
saltpavirkninger, end der vil forekomme i overfladevand ved savel station 1400 som 1700
meter ved scenarie 1. Det vurderes derfor, at det er andre faktorer end saltpavirkningen fra
kglevandscirkulationen, der vil begraense naturtype 3260’s udbredelse i de lavvandede
bredomrader.

Det fremgar af beregningerne (Figur 6-1), at der forsat er en svagt forgget saltpavirkning i
bundvandet ved scenarie 1, i forhold til en referencesituation uden kglevand.
Sammenholdes kurverne nederst i Figur 6-1 for historiske forhold pa 2330 m, scenarie 1
ved 1700 m og reference ved 1700 m fremgar det, at der kun er mindre afvigelser mellem
kurverne. De starste forskelle mellem scenarie 1, 1700 m og tolerancekurven fastlagt ud
fra den historiske kurve ved 2330 m er en gget forekomst i 1-1,4 % af tiden for saliniteter
mellem 5 og 15 %.. De mest kritiske saliniteter mellem 16 og 18 %o. forekom med mellem
0,2 og 0,5 % forgget hyppighed. De laveste saliniteter (1-4 %o) er beregnet at ville gges
med mellem 0,05 og 0,3 % laengere tid end ved beregning af den historiske tolerancekurve
fra station 2330 m.
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Da hyppigheden af de hgjere salinitetsniveauer over 16-18 %o, som i falge Admiral et al.
(1993) og den historiske analyse kan benyttes som maksimale taleniveau for brudelys, kun
gges mellem 0,2 og 0,5 % af tiden og der ikke sker eendring af saltholdigheder over 18%o,
samt at de gvrige forggelser af @get eksponeringer af saltholdigheder er sma (<1,5 % af
tiden), vil saliniteten ved bunden ved scenarie 1 ikke veere den begraensede faktor for
udbredelse af undervandsformer af brudelys ned til omkring 1700 m fra udlgbet. Dette er
ca. 600 meter laengere nedstrgms, end den i 2015 observerede almindeligt udbredte
forekomst. Scenarie 1 vil derfor ikke have nogen vaesentlig negativ pavirkning pa
udbredelse af en bundvegetation med undervandformen af brudelys ned til omkring 1700
m fra &mundingen.

Dataanalyserne indikerer yderligere, at ved station 1400 m kan bundvandets saltholdighed
savel i reference som scenarie 1 vaere med til at begraense udbredelse af brudelys og
dermed naturtype 3260 i vandlgbets dybere dele.

Samlet konkluderes det, at ved scenarie 1 vil en udbredt forekomst af undervandsformen
af brudelys (og dermed naturtype 3260) over hele aens bundareal ikke veere begreenset af
salinitetsvariationer ned til omkring ca. 1700 meter fra aens udlgb i Odense Fjord.

Pa denne baggrund konkluderes det, at scenarie 1 ikke vil kunne resultere i en vaesentlig
pavirkning pa en udbredelse af naturtype 3260 nedstrems Kertemindeve;.
Artsammesaetningen vil ikke blive pavirket, da der under alle omstaendigheder (i savel
scenariet som i referencesituationen) vil forekomme en vaesentlig saltpavirkning. Opstrams
Kertemindevej vil der ikke vaere en vaesentlig pavirkning af scenarie 1 i forhold til
referencesituationen. Der vil ved scenarie 1 ikke ske en vaesentlig pavirkning af naturtype
3260, som vil kunne resultere i a&endring af miligmal og tilstandsklasse i forhold
vandomradeplaner og vandrammedirektiv.

Scenariet vil kunne resultere i en stigende udbredelse af bundvegetationen i forhold til den
historiske situation repraesenteret ved observationerne fra 2011 og 2015.

Scenarie 2

Da scenarie 2 indebeerer en stgrre cirkulation af fiordvand gennem FFP, vil der veere tale
om en lidt st@rre saltpavirkning end ved scenarie 1, men forsat en vaesentlig reduktion af
saltvandspavirkningen i forhold til historiske forhold (2011/2015).

Det fremgar af beregningerne (Figur 6-1), at der kan forventes en svagt forgget
saltpavirkning i bundvandet ved scenarie 2, i forhold til en referencesituation uden
cirkulering af havvand. Sammenholdes kurverne nederst i Figur 6-1 for historiske
salttolerance pa 2330 m (bund), med scenarie 2 ved 1700 m fremgar det, at de starste
forskelle mellem kurverne er en gget salinitets forekomst i 1-2 % af tiden for saliniteter
mellem 5 og 15 %.. De mest kritiske saliniteter mellem 16 og 18 %o. forekom med mellem
0,5 og 0,9 % forgget hyppighed. De laveste saliniteter (1-4 %o) er beregnet at ville gges i op
til 0,5 % leengere tid end ved beregning af den historiske tolerancekurve fra station 2330 m.

Da hyppigheden af de hgjere salinitetsniveauer over 16-18 %o, som i falge Admiral et al.
(1993) og den historiske analyse kan benyttes som maksimale taleniveau for brudelys, kun
gges mellem 0,5 og 0,9 % af tiden, og da de gvrige forggelser af gget eksponeringer af
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saltholdigheder er sma (<2 % af tiden), vil pavirkningen af bundvegetationens udbredelse
ved 1700 m kun veere ganske lille og uvaesentlig.

Der er ingen maerkbar pavirkning af saliniteten i overfladevand pa denne lokalitet.

Ved station 1400 m kan bundvandets saltholdighed savel i reference som scenarie 2 veere
med til at begraense udbredelse af brudelys og dermed naturtype 3260 i vandlgbets dybere
dele.

Ved 1400 m ligger frekvenskurven for overfladevandet ved scenarie 2 meget teet pa
frekvenskurven for savel scenarie 1, referencesituationen og den historisk bestemte
tolerance kurve. Da salteksponering i overfladevandet ved scenarie 2 beregnes vaesentligt
mindre end bundplanterne historisk har veeret udsat for hgjere oppe i &en, vil det veere
andre forhold end saltholdigheden der fortsat vil veere begreensende faktor for udbredelsen
af naturtype 3260 i de lavvandede dele af aen. Saltvandudledningen ved scenarie 2 vil
derfor ikke pavirke forekomsten af naturtype 3260 i overfladevandet i forhold til
referencesituationen.

Samlet vil effekten af scenarie 2 pa naturtypen 3260 i Odense A nedstrems Kertemindevej
veere uvaesentlig i forhold til referencesituationen. De svagt eendrede salthyppigheder vil
ikke pavirke forekomsten af naturtype 3260 nedstrgms Kertemindevej. Opstrgms
Kertemindevej vil der ligeledes ikke veere nogen vaesentlig pavirkning fra scenarie 2.
Pavirkningen vil ikke aendre den generelle miljatilstand pa vandlgbstraekningen eller
bevirke at tilstanden pa streekningen nedstreams Kertemindevej vil aendre tilstandsklasse i
henhold til vandomradeplaner og vandrammedirektiv.

P&virkninger og effekt i forhold til invertebrater i Odense A

Som naevnt i afsnit 4.2 er den gjeblikkelige tilstandsvurdering ifalge Vandomradeplanerne
2021-27 for den nederste del af Odense A ” god gkologisk tilstand” fastsat ud fra
invertebratfaunaen under hensyntagen til at streekningen er saltvandspavirket som
naturgivet forhold. Der kan derfor ikke forventes et fauna-indeks (DVFI) svarende til
veerdier, der normalt kreeves til god gkologiske tilstand for ikke-saltvandspavirkede
vandomrader.

Det vurderes, at den primeaere trussel fra veerket overfor invertebratfaunaen vil veere
aendringer i salinitet. P& baggrund af de eendringer der er naevnt i afsnit 3.2.1.2 0g 6.1.2.1
for de gvrige fysiske og kemiske faktorer som konsekvens af scenarie 1 og 2 vurderes
disse ikke at ville haemme udvikling og forekomst af en invertebratfauna i forhold til
referencesituationen.

Da omradet nedstrams Kertemindevej savel i referencetilstanden som ved scenarie 1 og 2
vil veere noget mere pavirket af saltvandsoptraengning end 550 meter laengere oppe ad
vandlgbet, vil artsammesaetningen nedstrgms Kertemindevej veere noget mere sparsom
end pa den station der pt. bliver brugt til tilstandsvurdering for streekning 08999_a.

Der er p& station 0100310 registreret en faunasammensaetning primeert bestdende af
dyndsnegle, nogle muslinger og ferskvandstanglopper (Gammarus) samt orme
(oligochaeter og polychaeter) og myggelarver. Alle relativt robuste arter overfor
forureningspavirkning. Desuden forekom der enkelte varfluer og dggnfluer. Det drejede sig
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om arter, der betragtes som nogle af den mest robuste arter indenfor disse slaegter. Ud fra
salinitetsberegninger vil varfluerne og dagnfluerne ikke kunne trives i &en nedenfor
Kertemindevej hverken i referencesituationen eller ved scenarierne. Det kan ogsé ggre sig
geeldende for flere af de gvrigt fundne arter fra station 0100310 ca. 500 m opstrgms
Kertemindevej.

Nedstrams Kertemindevej stiger saltpavirkningen i savel referencen som scenarierne i en
grad s& det kun vil vaere nogle fa arter, der er tilpasse meget varierende saliniteter, der vil
forekomme her. Det vil kun vaere arter der vil give score i DVFI (Dansk Vandlgbs Fauna
Indeks) svarende til maksimalt moderat gkologisk tilstand og maske lavere.

Som beskrevet i afsnit 3.2.1.2 vil aendringer i saltholdigheden som konsekvens af scenarie
1 og 2 i forhold til referencesituationen veere relativt begreensede. Disse andringer vil ikke
kunne pavirke forekomsten af den forventede sparsomme og ret robuste invertebratfauna,
der vil kunne trives i en reference situation. Pavirkning fra scenarie 1 og 2 vil pa
vandlgbsstraekningen nedstrams Kertemindevej ikke veere af en grad sa det vil give
anledning til @endring af tilstandsklassen. Opstrams Kertemindevej vurderes scenarierne
ikke at ville have nogen pavirkning pa invertebratfaunaen i forhold til referencesituationen.

Som naevnt i starten af dette afsnit om invertebratfaunaen bliver tilstanden ifglge MiljgGIS
Vandomradeplan 2021-2027 p& den nederste del af Odense A karakteriseret som veerende
i god gkologiske tilstand med den nuvaerende saltvandpavirkning. Savel i
referencesituationen som ved scenarie 1 og 2 vil der veere tale om en reduceret
saltvandspavirkning i forhold til de historiske forhold (2007- 2011).

Saltvandsoptraengningen i scenarie 1 og 2 vurderes pa den baggrund ikke at veere til
hinder for at vandomradeplanens malsaetning om god gkologisk tilstand vil kunne opfyldes.
Da cirkulationen af saltvand gennem vaerket hverken ved scenarie 1 eller 2 vil pavirke den
avrige fysiske og kemiske tilstand vaesentlig i aen, konkluderes det samlet, at ingen af de
to scenarier vil forhindre at vandomradeplanens malsaetningen for og
vandrammedirektivets krav til invertebratfaunaen vil kunne opfyldes.

Pavirkninger og effekt i forhold til fisk i vandlgb

Der forligger ikke oplysninger i tilgeengelige overvagningsdata vedr. forekomst af fisk
(sammenseetningen og antal) i den nederste del af Odense A-systemet — nedstrams
Kertemindevej — som er den vandlgbstraening, der forventes at kunne blive pavirket af
cirkulationen af havvand gennem vaerket og deraf fglgende udledning af saltvand til
Odense A ca. 800 meter fra &ens udmunding i Seden Strand.

Den nzermeste station, som der forligger data fra, er en station ved Asum (st. 45000175).
Nyeste data fra stationen er fra 2005. Data fra denne lokalitet og andre stationer endnu
hgjere oppe i asystemet er imidlertid ikke repraesentative for streekningen nedstrgms
Kertemindevej. Stationen ligger opstrgms for delomrade 08999a, hvor pavirkning fra
cirkulationen af havvand vil kunne forekomme. Der forligger saledes ikke fiskedata for det
omrade, som vil kunne blive pavirket. Det er derfor ikke muligt at bestemme effekter fra
cirkulationen af havvand ud fra de fiskeindeks, der normalt benyttes i relation til
vandplansvurderinger. | stedet er i de nedenstdende vurderinger taget udgangspunkt i de
arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrade nr. 114 og habitatomrade
nr. 98. Udover de arter, der er naevnt her, er det relevant ogsa at vurdere potentielle
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effekter for havarreds opgang, da denne er en vigtig forudsaetning for, at opstrams
vandomrader vil kunne opfylde malsaetning i henhold til vandomradeplanernes og
vandrammedirektivets krav til kvalitetskriteriet for grredindeks.

Odense A opstrams Kertemindevej er udpeget som habitatomrade nr. 98. P&
habitatomradets udpegningsgrundlag findes arterne pigsmerling, baeklampret og
havlampret. Blandt disse arter vandrer kun havlamprettens nyforvandlede larver ud i
brakvand/saltvand. Havlampret yngler i vandlgb men vokser op i havet, mens bade
baeklampret og pigsmerling er vandlgbsfisk, der gennemfarer hele deres livscyklus i
ferskvand.

De vigtigste trusler mod fiskearterne pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet i Odense
A er speerringer, reguleringer og intensiv vandlgbsvedligeholdelse. Forhold som ikke
pavirkes af scenarie 1 og 2. En vurdering af hvorvidt saltvandsudledning fra Havnegade
120 (gennem FFPs blok 7) til Odense A vil kunne virke som speerring eller p& anden méade
have indflydelse pa vandrende fisk gives nedenfor. De vandrefisk, som det er aktuelt at
foretage vurderinger for, er sdledes havlampret og havarred.

Pigsmerling og Baeklampret

Ifglge oplysninger fra Naturstyrelsen findes pigsmerling i Odense A pa bade regulerede og
uregulerede straekninger af &en. Populationens stgrrelse er ifglge styrelsen estimeret til
cirka 10.000 individer. Det vurderes, at arten er udbredt i hovedparten af vandlgbet. Ifglge
Natura 2000-basisanalyse 2022-27 (revideret udgave) er pigsmerling registreret i &en som
vist pa Figur 6-4. Alle registreringer ligger saledes mere end 500 meter opstrgms
Kertemindevej. | fglge modelberegningerne vil udledningerne ved scenarie 1 og 2 ikke
have nogen betydende effekt opstrams Kertemindevej. Det vil have ingen eller kun en
ubetydelig pavirkning pa artens bevaringsstatus i systemet, at der ved scenarie 1 og 2 sker
mindre aendringer i saltvandsindtraengningen i den absolut nedre del af Odense A
(nedstrems Kertemindevej), hvor arten ikke har en naturlig udbredelse, da der her ogsa i
referencesituationen sker jeevnlige saltvandsindtreengning. Scenarierne vil dermed ikke
pavirke populationen af pigsmerling i Odense A-systemet.
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Figur 6-4 Fund af beeklampret og pigsmerling i Odense A

P& tilsvarende vis vurderes det, at der er forekomst af baeklampret i store dele af Odense A
systemet herunder ogsé i tillgbene som Holmehave Beek, Borreby Mallebaek, Hagerup A
m.v. Ifglge Natura 2000-basisanalyse 2022-27 (revideret udgave) er baeklampret
registreret i aen som vist p& Figur 6-4. Som for pigsmerling ligger alle registreringer
saledes ogsa mere end 500 meter opstrams Kertemindevej, hvor modelberegningerne
viser, at udledningerne ved scenarie 1 og 2 ikke vil have nogen effekt. Det vil have en ringe
og ubetydelig pavirkning af artens bevaringsstatus i systemet, at scenarie 1 og 2 vil have
en mindre pavirkning af fornoldene i form at let gget saltvandsindtreengning i den nederste
del af Odense A (nedstrgams 1700 m fra &mundingen), hvor arten ikke har en naturlig varig
udbredelse, da der her ogsa i referencesituationen ske jeevnlig saltvandindtreengning. En
sadansaltvandspavirkning er pigsmerling ikke fysiologisk i stand til at handtere. Det
forventes derfor ikke, at fiskene vil kunne findes i dette omrade i et starre omfang i dag og
heller ikke vil kunne leve her i en referencesituation. Det skal yderligger bemeerkes, at de
fysiske forhold i Odense A nedstrams Kertemindevej ikke er optimale for beeklampret
hverken i forhold til at veere egnet som gyde- eller opvaekstomrade for arten. Der er ikke
gydemuligheder i form af tilstedevaerelse af egnet gydegrus. Disse forhold har scenarierne
ingen indflydelse p&. Scenarierne vil derfor ikke pavirke populationen af baeklampret i
Odense A-systemet.

6.1.5.2 Havlampret
Havlampret kan potentielt pavirkes af kalevandsudledningen, da arten vandrer fra havet op
i vandlgb for at gyde, og de nyforvandlede fisk vandrer den modsatte vej. Larvernes
opvaekstomrade svarer omtrent til baeklamprettens. Havlampretter er afhaengige af en god
biologisk vandlgbskvalitet, idet faunaklasse 5 (DVFI) vurderes at vaere minimum for arten.
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Som beskrevet i Natura 2000-basisanalyse 2022-27 (revideret udgave) forligger der meget
sparsom viden om artens udbredelse og bestandstgrrelse i Odense A-systemet. Selvom
havlampret blev overvaget i omradet i forbindelse med NOVANA-programmet, blev den
ikke fundet. Gydebanker af havlampret er dog observeret, dog uden at succesfuld gydning
er bekraeftet, p& tre lokaliteter i Odense A ved hhv. Fruens Bgge (opstrems Odense C),
Munke Mose og umiddelbart nedstrams stryget ved Ejby Mglle i Odense. Et stort
vandlgbssystem som Odense A giver imidlertid potentielt gode muligheder for en bestand
af havlampret. Genslyngning af store vandlgbsstraekninger i bl.a. Odense A, fiernelse af
flere spaerringer mv, angives i basisanalysen at kunne forbedre faunapassagen og
understgtte populationen. Der er i basisanalysen ikke vurderet at der umiddelbart skulle
veere andre trusler mod artens forekomst i omradet.

Vandkvaliteten opstrems for sammenlgbet mellem Odense A og Odense Gl. Kanal
vurderes ikke, eller kun i ubetydeligt omfang, at blive pavirket af kalevandsudledningen.
Opstregms Kertemindevej viser modelberegninger, at der ikke vil veere noget pavirkning fra
scenarie 1 eller 2. Kertemindevej ligger ca. 5 km nedstrgms den naermeste lokalitet, hvor
gydebanker for havlampret er observeret. Vandkvaliteten i Odense A pa streekningen
nedstreams Asum og dermed ogsé nedstrems Kertemindevej opfylder pt. jeevnfar MiljgGIS
vandplan 2022-27malseetning for god gkologiske tilstand.

Gydeomrader og opvaekstomrader for larver af havlampret ligger som beskrevet sa langt
oppe i Odense A, at de ikke vil kunne blive pavirket af vandcirkulationen gennem FFP
(scenarie 1 og 2).

Op- og nedtraekket af vandrefisk, herunder havlampretter, i Odense A kan potentielt
pavirkes af cirkulationen af fiordvand gennem FFP (scenarie 1 og 2). Dette har imidlertid
ikke kunnet undersgges specifikt for havlampret pga. artens sjaeldenhed og
uregelmaessige optraeden. Der foreligger sdledes kun beskrevet tidligere enkelte
observationer af havlampret i Odense A.

Havlampret findes fra Kolahalvgen til Middelhavet og formodes derfor at have et bredt
temperatur-optimum og kan trives i temperaturen op til 25-26 °C (McCauley,1963). Ifglge
Olesen, Carl & Aarestrup (2009) kreever gydning over 15 grader og succesfuld kleekning og
larvernes overlevelse kreever 11-25 °C

Havlampret treekker op i vandlgbene i april-maj, og gyder i juni-juli, med hovedvaegt pa juli
(Olesen, Carl & Aarestrup 2009, Binder & McDonald, 2008). Olesen, Carl & Aarestrup
(2009) angiver at havlampret findes savel i kgligere kildefadte vandlgb som i varmere
overfaldevandpraegede vandlgb. De angiver endvidere, at vandfgring formodentlig er en
vigtig parameter for havlamprettens tilstedeveerelse i vandlgbene. De angiver ogsa at den
arlige medianvandfering formentlig skal ligge pa minimum 800-1000 I/s. Binder &
McDonald (2008) neevner, at udover vandfaring har temperaturen indflydelse pa
vandringen op i vandlgbene. De naevner endvidere at ved temperaturer under 7 grader
falder deres migrationsaktivitet, og opstrams migration formentlig kraever over 10 grader.
Havlampret sgger ikke som havarred og laks ngdvendigvis tilbage til det vandlgb, de er
opvokset i. Udover vandfaring og temperatur stimuleres lamprettens opstrgms migration af
feromoner, der udskilles af de havlampretlaver, der findes i vandlgbet (Binder & McDonald,
2008).
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Opgang sker typisk i forarsperioden (april-maj), hvor temperaturerne i den ved de ansggte
scenarier (1+2) ikke nar niveauer, der vil veere kritiske for havlampretten.

Gydning finder sted i maj-juli med stor overvaegt i juni-juli. Efter gydning dgr havlampret,
hvorfor der ikke er tale om nogen udvandring af voksne fisk, der pavirker populationen
overlevelse. De lokaliserede gydelokaliteter i Odense A ligger som nzevnt opstrams den
streekning, der bliver pavirket af vandcirkulation gennem FFP. Efter gydning, klaekning og
farste opveekst i vandlgbet over en 2-5 ars periode vandrer havlampret ud i kyst og
havomrader.

Tidspunkt for havlamprettens vandring mod havet er meget variabel (Youson & Potter
1979) og kan sandsynligvis streekke sig over det meste af aret. Carl & Mgller (2012) samt
Silva et al. (2013) angiver dog, at de primaert vandrer mod havet sent pa efteraret, om
vinteren og foraret. Det angives endvidere, at udvandring kan veere afhaengig af en raekke
stimuli, hvor starre afstramninger naevnes som en af de sandsynligvis mest afggrende.
Men ogsa temperatur har en betydning. Binder & McDonald, 2008 og Lennox et al. (2019)
angiver saledes at udvandring sker primaert om natten og ved temperaturer over 4 - 7
grader. Under disse niveauer er havlamprettens laver forholdsvis inaktive. Laverne er ikke
gode svgmmere, men kan dog aktive svgmme aktivt ved lave stramhastigheder under 10-
12 m/s. De drifter sdledes primeert ud sammen med hgje afstramninger (Silva et al. 2013;
Binder & McDonald, 2008 og Miehls et al. 2019).

Det ma pa denne baggrund antages lamprettens larver/ungfisk i Odense A primeert drifter
og svgmmer ud sammen med starre afstrgmninger af ferskvand. Under sadanne
haendelser vil afstrammende vand primeert leegger sig i den gvre del af vandmassen, hvor
temperatur- og saltpavirkning er mindst. Dette er med til at begraense en potentiel effekt af
cirkulationen af saltvand i forhold til udvandring af havlampret larver/ungfisk.

Opstrgms sammenlgbet mellem &en og Odense Gl. Kanal er det alene bundvandet, der
under saltvandsindtraengning pavirkes med en overtemperatur (jf. afsnit 3.2.2). Opstrams
1700 m fra mundingen drejer det sig om mindre forggelser af hyppigheden af forekomst af
saltholdigt vand som beskrevet i afsnit 3.2.1.1 og 6.1.2.1. Overfladevandet som udggres af
udstrgmmende avand pavirkes ikke vaesentligt med sendret temperatur opstrams
sammenlgbet jf. afsnit 3.2.2.2.

Ud fra temperaturtolerance hos havlampret og viden vedrgrende vandring og reproduktion i
Odense A ses det, at kalevandsudledningen fra Blok 7 (scenarie 1) henholdsvis
vandcirkulation gennem varmepumper (scenarie 2) pa FFP ikke vil have nogen vaesentlig
effekt p& mulighederne for vandring op i Odense A og reproduktion af havlampretter i &en
eller for udvandring af fiskelarver/ungfisk. Scenarier 1 og 2 vurderes dermed ikke at udggre
nogen hindring for, at havlampret kan etablere sig og opretholde en levedygtig bestand i
Odense A. | Natura 2000-basisanalysen 2022-27 angives det da ogsa, at ikke vurderet, at
der umiddelbart er nogen trussel mod artens forekomst i omradet.

Pa denne baggrund konkluderes det samlet at scenarie 1 eller 2 ikke vil pavirke
havlamprets livsmuligheder i Odense A og dermed ikke have nogen vaesentlig effekt p&
populationen af havlampret i &en. Scenarier vil dermed ikke gennem effekter pa
havlampret vaere til hinder for at god gkologisk tilstand vil kunne opnas og at
vandomradeplanens og vandrammedirektivets malseetning og krav kan opfyldes.
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6.1.5.3

6.1.6

Havgrred

Tidligere vurderinger har indikeret en yderste begraenset effekt af kglevandsudledning pa
havgrredbestanden i Odense A og at andre forhold end kalevandsudledningen er
vaesentlige regulerende faktorer for havgrredbestanden i Odense A. Herunder kan naevnes
effekt p& udvandring af smolt af opstemningerne pa Odense A i Odense by (DTU Aqua,
2010).

Effekten af driften af FFP pa havgrredens vanding og bestand er belyst af Bangsgaard
(2019). Vedrgrende scenarie 1 konkluderede Bangsgaard (2019) bl.a. at "vandindtaget fra
Odense Kanal ikke vil have en vaesentlig betydning for havarredbestanden i Stavids A.
Dette underbygges af forhold ved den nuveerende drift samt tidligere udferte forsgg, som
viste, at smolt ikke fanges i vandindtaget samt at opgangsfisk ikke har starre fejlvandringer,
end det kendes fra andre omrader.” Yderligere skrev Bangsgaard (2019): Det vurderes, at
den starste pavirkning sker for opgangshavgrreder, som forsinkes ved den store varme
vandudledning igennem Odense Gl. Kanal. Udledningen af det varme vand vurderes at
resultere i en ikke vaesentlig mindre pavirkning, da tidligere forsag fra omradet viser, at
fiskene blot forsinkes, samt at forsinkelsen i forsgget ikke blev vurderet som stor. Der er
saledes ikke forhold der viser, at forsinkelsen forekommer i et omfang, som resulterer i en
nedsat gydesucces. For scenarie 1 er der ikke fundet forhold, som viser en negativ
pavirkning af nedtreekkende smolt eller nedfaldshavegrreder”. Samlet vurderes det, "at der
er en ikke vaesentlig/mindre pavirkning af havarredbestanden i Stavids A og Odense A ved
scenarie 1 eller scenarie 2.

Temperaturerne vil desuden ikke overstige niveauer for scenarie 1 eller faldt til niveauer for
scenarie 2, der er kritisk for havarred.

Pa denne baggrund konkluderes at scenarie 1 og 2 ikke vil have nogen vaesentlig effekt pa
havgrredens vandring og population — dvs. driften i de to scenarier vil ikke vaere til hinder
for at vandomradeplanens og vandrammedirektivets malsaetning og krav kan opfyldes.

Fytobenthos

Tilstandselementet for bentiske mikroalger (fytobenthos) blev fagrst indfert i forbindelse med
vandomradeplan 2021-2027. Der er derfor i starstedelen af danske vandlgb "ukendt
gkologisk tilstand” for fytobenthos. Dette er ogsa tilfeeldet for Odense A.

| forbindelse med udviklingen af fytobenthos-indekset udgav DCE en rapport (DCE, 2018),
hvori der er foretaget en statistisk analyse af, hvilke fysisk-kemiske faktorer i vandlgb, der
har en veesentlig effekt pa artssammensaetningen og den gkologiske tilstand af bentiske
alger.

Iflg. DCE’s rapport er der vaesentlig negativ sammenhaeng mellem den gkologiske tilstand
for fytobenthos og vandets alkalinitet og koncentrationen af POs-P i vandfasen. Den
akologiske tilstand for fytobenthos pavirkes ogsa negativt af iltforbruget i vandet, om end
denne pavirkning er mindre relativt til pavirkningen af orthofosfat og alkalintet.

| Odense A er der ved Ejby Mglle indhentet malinger af alkaliniteten (fra 2018-2020), det
biologiske iltforbrug (fra 2018) og koncentrationer af orthofosfat (fra 2016-2021). Ligeledes
er der fra miljgdata indhentet malinger af orthofosfat fra Seden Strand (fra st. 94230020) i
perioden 2016-2021.
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6.1.7

De indsamlede malinger af orthofosfat viser en gennemsnitlig koncentration i maleperioden
p& 52 pg/l i Odense A og 41 pg/l i Seden Strand. Dette indikerer, at det vand der
transporteres henover Fynsvaerket til Odense A, har et lavere indhold af orthofosfat
sammenlignet med det vand, der allerede lgber i Odense A, og projektet vil derfor ikke
resultere i koncentrationer af orthofosfat i Odense A der forringer den gkologiske tilstand
for fytobenthos.

Den gennemsnitlige alkalinitet malt ved Ejby Mglle i perioden 2018-2020 er 4,55 mmol/l.
Der er ikke malt alkalinitet i Seden Strand, men i Odense Yderfjord er der malt en
gennemsnitlig alkalinitet i perioden 2007-2022 p& 2,44 mmol/l. Dette betyder, at
cirkulationen af vand henover Fynsveerket kan resultere i en svagt forringet alkalinitet i
Odense A. | DCE’s rapport (DCE, 2018) er der udregnet en signifikant negativ korrelation
mellem alkaliniteten og den gkologiske tilstand for fytobenthos. Derfor bgr den reducerede
alkalinitet som falge af cirkulation gennem Fynsveerket ikke have nogen negativ effekt pa
den gkologiske tilstand for Fytobenthos. Den veesentligste cirkulation af vand gennem
fynsveerket vil desuden forega udenfor algernes veekstsaeson, hvilket reducerer
pavirkningen af vandkemien i Odense A, og i forleengelse deraf den gkologiske tilstand for
fytobenthos, til et minimum, hvor pavirkningen er uvaesentlig.

Der foreligger ikke nogen malinger af biologisk iltforbrug (Bi5) i Odense Fjord.
Erfaringsmaessigt er den biologiske omsaetning af organisk iltforbrugende materiale
veesentligt stgrre i danske vandlgb end i danske kystvande.

De resterende signifikante pavirkninger pa den gkologiske tilstand for fytobenthos, som
DCEFE'’s statistiske analyse har kortlagt, relaterer sig alle til vandlgbets fysiske karakteristika.
Disse pavirkes ikke som falge af projektet.

Udover de variable, som i DCE’s rapport papeges som vigtigt for fytobenthos, er ogsa
sigtdybdeforholdene og dermed lysforholdene ved bunden af afggrende betydning. | afsnit
6.1.2.2 er effekter pa sigtdybden og der med lysnedtreengning diskuteret. Det konkluderes
her, at sigtdyben ikke vil blive pavirket i nogen vaesentlig grad. Derfor vil der herigennem
heller ikke veere nogen veesentlig effekt pa fytobenthos.

Samlet vurdering for Odense A

I vurderingen af tilstanden nu og under fremtidige forhold i den nedre del af Odense A skal
der tages hensyn til at &en som et naturgivet forhold er saltvandpavirket. Den nuvaerende
tilstand er ifglge MiljgGIS Vandplan 2021-2027 karakteriseret som "god gkologisk tilstand”.
Ved scenarie 1 og 2 vil cirkulationen gennem Blok 7 forarsage en saltvandsoptraengning i
aen, som er reduceret i forhold den, der er forekommet historisk og som har veere
medbestemmende for den tilstand, der i henhold til undersggelser er beskrevet for den
nedre del af Odense A. Cirkulationen gennem vaerket ved scenarie 1 og 2 vil derfor ikke at
kunne veere til hinder for at vandomradeplanen malsaetning opfyldes eller give anledning til
aendring i tilstandsklasse — hverken i henhold til nuvaerende tilstand eller i forhold til en
referencesituation. Dette understgttes af vurderingerne for samtlige af de enkelte
miljgparametre, som potentielt vil kunne pavirkes af havvand, der planlaegges cirkuleret
gennem vaerket i scenarie 1 og 2.
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6.2

6.2.1

Pavirkninger af Odense Fjord i Seden Strand

Cirkulation af havvand gennem blok 7 vil generelt reducere vandets opholdstiden i Seden
Strand mens vandets opholdstid i den ydre del af Odense Fjord ikke vil pavirkes. | perioden
hvor der ved scenarie 1 og 2 sker en betydende cirkulation gennem blok 7 (vinterhalvaret)
vil opholdstiden i Seden Strand reduceres fra 10 dage til hhv. 6,3 og 4,8 dage for scenarie
1 og 2 respektive. | sommerhalvaret, hvor der kun sker en minimal cirkulation gennem blok
7, vil opholdstiden reduceres fra ca. 22 dage til ca. 20 dage (DHI, 2020). Ved den aendrede
cirkulation pavirkes savel salinitet og naeringsstofniveauer i Seden Strand. Generelt gges
saliniteten og neeringsniveauerne reduceres.

Generelt gges saliniteten og naeringsstofniveauerne reduceres.

Koncentrationen af naeringsstoffer har stor betydning for vegetationens sammenseetning.
Generelt favoriserer hgje koncentrationer af naeringsstoffer planteplankton og hurtigt
voksende makroalger som sgsalat, rarhinde og forskellige tradalger. Bladformede
brunalger (blaeretang, savtang) og rodfaestede makrofytter (&legrees, havgraes) er tilpasset
et mere naeringsfattigt miljg og udkonkurreres derfor ofte af hurtigt voksende alger ved hgje
naeringsstofkoncentrationer. Samtidig indskreenkes den rodfaestede vegetations
dybdeudbredelse pga. reduceret sigtdybde. | de falgende afsnit gennemgas de potentielle
pavirkninger af den gkologiske tilstand i Seden Strand for

¢ Rodfeestede bundplanter — Afsnit 6.2.1
o Fytoplankton — Afsnit 6.2.2
e Bundfauna — Afsnit 6.2.3

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede trusler for rodfsestede bundplanter i
Seden Strand

Den nuveerende gkologiske tilstand for rodfeestede bundplanter i Seden Strand er i af
vandomradeplaner 2021-2027 angivet som ringe. Den gkologiske tilstand er estimeret pa
baggrund af dybden for hovedudbredelsen af rodfeestede bundplanter i fjorden.
Rodfeestede planter i kystvande kan besta af fx salinitetstolerante vandaks-arter, brudelys,
alegraes og havgraes. | Odense Fjord er alegraes den plante der vokser dybest, hvorfor
dennes udbredelse er den afggrende faktor for den gkologiske tilstand for rodfeestede
bundplanter i fiorden. Der er indhentet data for udbredelse af alegraes fra miljgdata.dk, der
ogsa er anvendt til fastseettelse af den gkologiske tilstand for alegrees i
vandomradeplanerne. Ved registreringerne af alegrees er der iht. den tekniske anvisning
for alegraes er angivet dybdegraense for hovedudbredelse af alegrees. De falgende
vurderinger baserer sig pa denne registrerede dybdeudbredelse.

Dybdegraensen for hovedudbredelsen af dlegraes i Seden Strand er blevet malt og
udregnet arligt i perioden 2014-2019. | hele denne maleperiode er der ved hver maling
blevet registreret ringe gkologisk tilstand for rodfsestede bundplanter. Ifglge malszetningen
BEK nr 796 af 13/06/2023 skal dybdegraensen for hovedudbredelsen af &legraesset i
Seden Strand veere pa 4,0 m for at opna god gkologisk tilstand. Dybdegraensen for
hovedudbredelsen er 2,8 m mellem moderat/ringe gkologisk tilstand og 1,4 m mellem
ringe/darlig gkologisk tilstand.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 122/249



De malte dybdegraenser for hovedudbredelsen af alegrees i Seden Strand, samt
greenseveerdierne mellem de relevante gkologiske tilstandsklasser er angivet i Figur 6-5.
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Figur 6-5. Malinger af dybdegraensen for hovedudbredelsen af dlegraes i Seden Strand i
perioden 2014-2019 fra miljgdata.dk. Der er foretaget yderligere en maling i 2020 jf.
Miljgdata.dk. Greenserne mellem de gkologiske tilstandsklasser er angivet med orange
(ringe/darlig), gul (moderat/ringe) og gren (god/moderat).

| maleperioden mellem 2014-2019 har malingerne for dybdegraensen for
hovedudbredelsen af alegraes i Seden Strand svinget mellem 2,6 m i 2014 til 1,5 m i 2018
(Figur 6-5). Malingen i 2019 har angivet dybdegreensen til 2,0 m. Malingerne i 2014-2019
er blevet anvendt til at fastsla den gkologiske tilstand for alegrees i vandomradeplan 2021-
2027.

Der er foretaget yderligere en maling af alegraes i Seden Strand i 2020, hvor
dybdegreensen for hovedudbredelsen er angivet som 2,2 m (Miljgdata, 2020).
Middeldybdegraensen for perioden 2014-2020 kan udregnes til 2,03 m. Hovedudbredelsen
for legrees i Seden Strand er sdledes ikke blevet malt til andet end ringe gkologisk tilstand
i de sidste 8 ar.

Dybdegraensen for hovedudbredelsen af alegraes er i hgj grad relateret til sigtdybden og
temperaturen, samt tilgeengeligheden af ilt i bundvandet. | Seden Strand er salinitet ogsa
en veesentlig faktor, da der kommer en veesentlig p&virkning fra Odense A. Endelig er de
fysiske bundforhold ogsa en faktor, men da disse ikke pavirkes eller aendres i hverken
scenarie 1 eller 2, vil de fysiske forhold i Seden Strand ikke blive eendret som fglge af
projektet.

Scenarie 1 og 2 bevirker begge en svag reduktion i tilgeengeligheden af kveelstof (Tabel
3-1), samt en svagt forgget sigtdybde (Tabel 3-10) i den vestlige del af Seden Strand, hvor
langt starstedelen af dlegraesset vokser. | dette omrade er Seden Strand desuden dybest,
hvorfor sigtdybden kan veere en afggrende begraensende faktor for vaekst. Begge disse
faktorer vurderes for bade scenarie 1 og 2 at have en svagt positiv effekt pa udbredelsen
og dybdegraensen af dlegraes i Seden Strand. Effekten af scenarierne vurderes dog ikke at
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veere stor nok, til at den gkologiske tilstand for alegrees @ges vaesentligt i
vandomradeplanerne. Scenarierne vil sdledes ikke hindre en positiv udvikling i
alegreesbestanden. Scenarierne vil derfor ikke gennem effekt pa alegraesset veere til hinder
for at vandomradeplanerne malsaetning vil kunne opfyldes

Sigtdybde
Figur 3-28 og Figur 3-29 viser den beregnede sigtdybde i Odense Fjord i perioden 2021-

2025, og hvilken effekt hhv. scenarie 1 (Kglevandsudledning fr Blok 7, oktober-maj) og
scenarie 2 (Udledning af nedkglet havvand fra varmepumper, oktober-maj) vil have pa
sigtdybden. | Tabel 3-10 er vist beregnede arealveegtede sommersigtdybder.

| scenarie 1 er eendringerne i sigtdybde i Seden Strand relativt sma og deres samlede
pavirkning pa alegraessets udbredelse er ganske ringe og ikke vaesentlige.
Modelberegningerne viser en forggelse i sigtdybde i den vestlige del af Seden Strand pa
op til 20 cm i omradet vest og nord for Vigelsg. | den gstlige del af fiorden er der estimeret
forringelser i sigtdybde pa op til 20 cm syd for Torng og op til 30 cm i et lille omrade nord
for Torng. Da vanddybderne er lave betydeligere lavere end de beregnede sigtdybder, vil
der veere tilstraekkeligt med lys ved bunden i disse omrader. Zndringerne vil derfor ikke
have nogen vaesentlig indflydelse p& bundplanter og mikrofytobenthos veekstforhold.

Den gstlige del af Seden Strand, hvor sigtdybden mindskes, er under 1 m dyb (Figur 3-1),
hvorfor et fald i sigtdybden i denne del af Seden Strand vil have en ringere betydning for
udbredelsen af alegraesset, andre rodfeestede bundplanter, makroalger og fytobenthos
sammenlignet med den vestlige del af Seden Strand, hvor fjorden er dybere. Her stiger
sigtdybden, hvilke kan have en svagt positiv effekt pa udbredelsen af alegrees, andre
rodfeestede bundplanter og fytobenthos.

| Scenarie 2 ses der den samme effekt som i scenarie 1, men med en starre sigtdybde. |
den vestlige del af Seden Strand er der beregnet forggelser i sigtdybden pa op til 30 cm
vest for Vigelsg. Det eneste sted i Seden Strand, hvor der forekommer en reduceret
sigtdybde i scenarie 2 sammenlignet med referencen, er umiddelbart gst og vest for Torng.

Andringerne i sigtdybde i den gstlige del af Seden Strand vurderes, som en svagt negativ
til neutral pavirkning i scenarie 1 og en neutral pavirkning i scenarie 2 men ikke af en
starrelse sa det vil kunne resultere i nogen vaesentlige effekter pa gkosystemet. | den
vestlige del af Seden Strand, hvor sigtdybden stiger, og hvor starstedelen af alegreesset i
Seden Strand allerede vokser, vurderes det, at der i bade scenarie 1 og 2 er tale om en
svagt positiv pavirkning.

Den samlede endring i sigtdybde i Seden Strand vurderes at have en svagt positiv
pavirkning i scenarie 1 og 2, men ma betegnes som ikke vaesentlig for den gkologiske
tilstand i omradet.

Det forventes ikke, at de sendrede sigtdybder vil medfgre en sendring i tilstandsklassen for
alegrees i Seden Strand, da dybdegraensen for hovedudbredelsen ved moderat gkologisk
tilstand er sat til 2,8 m. Desuden er der en raekke andre faktorer, der har veesentlig
indflydelse pa dybdegraensen for dlegrees, herunder resuspensionen, bundforholdene og
omfanget af epifytisk veekst. Scenarierne vil gennem deres pavirkning af sigtdyben ikke vil
veere til hinder for at vandomradeplanens malszetning kan opfyldes.
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Salinitet

De svingende saltholdigheder i Seden Strand har en veesentlig effekt pd udbredelsen af
ikke blot alegrees, men en lang raekke marine arter, der begunstiges af en mere stabil
salinitet i Seden Strand.

Den beregnede ggede salinitet i Seden Strand som forekommer ved scenarie 1 (Figur 3-9)
og scenarie 2 (Figur 3-10), kan have en svagt positiv effekt pa udbredelsen af dlegraes i de
indre dele af Seden Strand, da der opnés en svagt forgget stabilitet af saltkoncentrationen.
I sommerperioden er denne salinitetsforskel dog ganske ringe og uden den store effekt.
Saltpavirkningen er starst i scenarie 2 da der pumpes mere op til starten af lukkeperioden
end i scenarie 1.

Udenfor sommerperioden hvor Blok 7 er i drift, pumpes der vaesentligt mere vand ud i
Seden Strand, saliniteten vil derfor veere vaesentligt starre. Dette kan have en svagt positiv
effekt, som dog er ringe i sommerperioden. Det er dog i denne periode at veeksten er
starst, hvorfor den sendrede salinitet sandsynligvis vil stimulere alegraenset i begraenset
udstraekning.

Samlet vil pavirkningerne af den sendrede salinitet pa alegraesset i Seden Strand veere
uvaesentlig, og vurderes ikke at give udslag pa den gkologiske tilstand for rodfeestede
bundplanter. ZAndringerne i salinitet vil derfor ikke veere til hinder for at
vandomradeplanens malsaetning vil kunne opnas.

It

Scenarie 1 og 2 (Figur 3-20, Figur 3-21) medfarer en svag reduktion i antallet af dage, hvor
ilten i bundvandet er under 4 mg/l, hvilket ma karakteriseres som en svag positiv effekt for
miljgtilstanden. Denne effekt er dog indskreenket til Odense Kanal, og enkelte steder
omkring Vigels@a, hvor vandbeveegelsen er lav. Der er dog ingen af de pavirkede steder,
der overlapper med udbredelsen af alegrees i Seden Strand (Figur 3-44).

De a&endrede iltforhold bevirket af scenarie 1 og 2 vil derfor ikke pavirke udbredelsen af
alegrees i Seden Strand.

Temperatur
| scenarie 1 udledes der opvarmet kglevand til Seden Strand via Odense A i perioden

oktober-maj. | denne periode vil der derfor forekomme en temperaturstigning pa 1-2° C i
Seden Strand (Figur 3-14).

Overtemperaturer kan potentielt heemme veeksten af alegraes i danske farvande, da
dadeligheden stiger markant ved en forggelse af temperaturen fra 20° C til 25° C. Den
temperaturpavirkning som kglevandsudledningen i scenarie 1 bevirker, forekommer dog
udelukkende pa et tidspunkt i veekstsaesonen, hvor overtemperaturer ikke udger en risiko
for vaeksten og udbredelsen af alegraes i Seden Strand. | perioden juni-september er
overtemperaturerne i Seden Strand i forbindelse med scenarie 1 beregnet til 0,0-0,24° C i
forhold til referencen (Figur 3-14), hvilket ikke vil have en malbar effekt pa alegraessets
udbredelse. Temperaturpavirkningen ved scenarie 1 pa udbredelsen af alegrees i Seden
Strand vurderes derfor som ubetydelig.
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| scenarie 2 vil driften af varmepumper bevirke en nedkgling af de indre dele af Seden
Strand og i Odense Kanal. | veekstsaesonen vil nedkglingen bevirke et meget svagt fald i
temperaturen i den vestlige del af Seden Strand omkring Stige @ og Vigelsg. Dette fald er
dog omkring 0,02-0,08° C (Figur 3-17), hvilket teoretisk vil kunne give en ubetydelig
reduktion i dlegraessets veekst. Pavirkningen vurderes dog ikke at veere malbar.

Temperaturpavirkningerne i scenarie 1 og 2 vurderes som ubetydelige for alegraessets
udbredelse i Seden Strand.

Neeringsstoffer
Der er i Vandomradeplaner 2021-2027 angivet et indsatsbehov for reduktion af

kveelstofbelastningen i Seden Strand pa 401,9 t N/ar, for at omradet kan levet op til
malsaetningen om god gkologisk tilstand. Der er saledes behov for at der sker en reduktion
specielt af kveelstofkoncentrationerne i Seden Strand.

Tilgeengeligheden af kveelstof i Seden Strand beregnes til at blive reduceret i bade
scenarie 1 og 2 (Tabel 3-1). Denne pavirkning er dog starst i scenarie 2.
Fosfortilgaengeligheden i Seden Strand er stort set ueendret med undtagelse af en ganske
svag aendring i tilgeengeligheden af total P i scenarie 2.

Da fytoplankton i kystvande oftest er kveelstofbegraensede, vil den reducerede
tilgeengelighed af kveelstof i vandfasen, have en svagt positiv effekt pa udbredelsen af
alegraesset, da algeopblomstringer i sommerperioden i bade scenarie 1 og 2 beregnes
reduceret (Figur 3-26, Figur 3-27), delvist som fglge af den reducerede tilgeengelighed af
naeringsstoffer.

Reduktionen af kvaelstof i Seden Strand vurderes at have en svagt positiv effekt pa
udbredelsen af alegraes. Pavirkningen vurderes ikke at veere af et sddant omfang, at det vil
flytte den gkologiske tilstand for rodfeestede bundplanter op i moderat gkologisk tilstand.

Samlet

Den ggede sigtdybde i de dybere omrader af Seden Strand, hvor langt starstedelen af
alegraesset vokser, vil have en svagt positiv pavirkning pa alegraessets udbredelse og
dybdegraense i bade scenarie 1 og 2 ifht. referencen. Dertil kommer, at den reducerede
tilgeengelighed af naeringsstoffer ogsa vil have en svagt positiv effekt pa alegreessets
udbredelse. Der er ogsa beregnet reduktioner i sigtdybden i den gstlige del af Seden
Strand, men i denne del er der s& lavvandet at reduktionerne i sigtdybde reelt ikke har
nogen effekt.

Temperaturaendringerne er ganske sma i begge scenarier, og vurderes ikke at have nogen
malbar pavirkning pa udbredelsen af alegraesset. £ndringerne i salinitet og bundilt
vurderes ligeledes at vaere ubetydelige. | Tabel 3-8 og Tabel 3-9 beskrives effekten af
scenarie 1 og 2 at forage primaerproduktionen fra dlegraes i Seden Strand med hhv. 36,9 %
og 52,7 %. Disse procentvise forggelser kan forekomme store, men de skal ses i relation til
den nuveerende udbredelse af alegrees i Seden Strand, som ikke er sa stor.

Den faktiske foragelse af primaerproduktionen fra alegraes i Seden Strand i scenarie 1 ifht.
referencen er udregnet til 0,5 g C/m2/ar (Tabel 3-6). For scenarie 2 er dette tal 0,8 ¢
C/m2/ar (Tabel 3-7).
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Scenarie 1 og 2 forventes begge at have en svagt positiv effekt pd udbredelsen af alegraes
i Seden Strand. Effekten i scenarie 2 forventes at veere marginalt stgrre, men samlet
vurderes det, at ingen af de to scenarier vil kunne flytte udbredelsen af alegrees en
tilstandsklasse til moderat gkologisk tilstand (dybdegraense for hovedudbredelse = 2,8 m).
Hverken scenarie 1 eller 2 vil have vaesentlige effekter pa de rodfeestede bundplanter i Seden
Strand i forhold til referencesituationen eller vaere til hinder for malopfyldelse for rodfaestede
bundplanter i omradet.

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede trusler for fytoplankton i Seden Strand

Ifglge kravveerdierne fra vandplandata.dk og miljgministeriets tilstandsvurdering af Seden
Strand i af vandomradeplaner 2021-2027 er der god gkologisk tilstand og derved
malopfyldelse for fytoplankton i Seden Strand.

Malopfyldelsen baseres pa klorofylindholdet i vandfasen i vandomradet. Den beregnede
sommermiddel i perioden 2014-2019 er 6,2 ug/l pa vandplandata.dk, og taerskelvaerdien
mellem god/moderat gkologisk tilstand er en sommermiddel pa 7 pg/l.

Der er indhentet malinger af klorofyl a i Seden Strand fra Miljgdata.dk. Disse fremgar af
Figur 6-6.

| lzbet af den trearige maleperiode er der pa miligdata.dk gennemsnitlige sommermiddel-
veerdier for klorofyl a i vandfasen blevet malt til hhv. 6,66 g/, 4,98 ug/l og 6,98 ug/l i 2016,
2017 og 2018. For hele perioden 2016-2018 er sommermiddelklorofyl udregnet til 6,26 pg/l,
hvilket ligger sig teet op af de 6,2 g/l for perioden 2014-2019, der er angivet pa
vandplandata.dk

Den gkologiske tilstand for fytoplankton ligger ca. midt i spektret mellem god og hgj
gkologisk tilstand for et kystvandomrade med lavt saltindhold.
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Figur 6-6. Malinger af klorofyl a i vandfasen i Seden Strand fra miljgdata.dk i perioden 2016-
2019. Teerskelveerdi moderat/god gkologisk tilstand iflg. Teerskelveerdier mellem gkologiske
tilstandsklasser for Seden Strand er markeret med lys bla (hgj/god: 5,3 pg/l) lys gren
(god/moderat: 7,0 pg/l), gul (moderat/ringe: 10,5 ug/l) og orange (ringe/darlig: 21,0 pg/l).

DHI’s modelberegninger (DHI, 2020) viser at udbredelsen af planteplankton i Seden Strand
vil reduceres med hhv. 13,3 % i scenarie 1 og 17 % i scenarie 2. Dette vurderes i hgj grad
at heenge sammen med reduktionen af tilgeengeligt kveelstof i Seden Strand, der forventes
at begraense veeksten for fytoplankton. Temperatur, salinitet og ilt i bundvandet har kun
ganske ringe indflydelse pa tilstanden for fytoplankton. Lystilgeengeligheden er afgarende
for fytoplanktons evne til at udfgre fotosyntese, men i marine miljger med vandbevaegelse
er det kun i ringe grad lystilgeengeligheden der begraenser fytoplanktonbiomassen, og nar
dette endelig er tilfeldet, er det fordi fytoplankton udskygger sig selv nar taetheden er
meget hgj. De malinger der er registreret af fytoplankton i Seden Strand indikerer ikke at
selvudskygning er en begreensende faktor for vaekst hos fytoplankton.

Reduktionen i klorofyl kan derfor tilskrives den lavere tilgeengelighed af kveelstoffet. Dette
er en positiv pavirkning i begge scenarier, dog er effekten sterst i scenarie 2. | begge
scenarier er pavirkningen iflg. DHI's modelberegninger sa signifikant, at den ikke kan
afvises at bevirke en forggelse af tilstandsklassen fra god gkologisk tilstand til hgj
gkologisk tilstand.

| Seden Strand viser DHI’'s modelberegninger (DHI, 2020), en reduktion i oplgst uorganisk
kveelstof (DIN) og total kveelstof i bade scenarie 1 og scenarie 2. Det vurderes, at det er
denne reduktion i naeringsstoffer, der er hovedarsagen bag den reducerede koncentration
af klorofyl i vandfasen. Reduktionen skyldes, at der fares mere neeringsfattigt vand fra
Yderfjorden til Seden Strand.
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Salinitet og temperatur kan begraense vaeksten for alger i marine omrader, men
aendringerne pa disse parametre pavirker kun veekst og teetheden af fytoplankton i Seden
Strand i ringe grad sammenlignet med den pavirkning, der kommer fra den reducerede
tilgeengelighed af kvaelstof.

Samlet vurderes den reducerede kveelstofkoncentration i Seden Strand at veere den
vaesentligste bestemmende faktor for den beregnede koncentration af fytoplankton,
sammenlignet med de resterende fysiske faktorer, der kun pavirker klorofylkoncentrationen
ganske ringe. Begge scenarier vurderes derfor at have en positiv effekt pa den gkologiske
tilstand for klorofyl i Seden Strand. Det kan desuden ikke afvises at scenarie 1 eller 2 kan
bevirke en forbedring af den gkologiske tilstandsklasse for fytoplankton. Scenarierne
understatter saledes vandomradeplanens og Vandrammedirektivets malsaetning, og vil
derfor pa ingen made gennem pavirkning af fytoplankton veere til hinder for opfyldelse af
malsaetningen for omradet.

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede forhold for bundfauna i Seden Strand

Der er blevet udregnet EQR-veerdier for det danske indeks for bundfauna i marine omrader
kendt som DKI (Dansk Kvalitets Indeks) for Seden Strand i perioden 2014-2019. Der
foreligger dog ingen undersggelse af bundfaunaen fra 2016. Der er desuden udfart
bundfaunaundersggelser i 2020-2021, men den udregnede EQR-veerdi for disse fremgar
ikke af miljgdata.dk, og er ikke anvendt til at bestemme den gkologiske tilstand for
bundfauna i af vandomradeplaner 2021-2027.

Middelveerdien i perioden 2014-2019 er udregnet til 0,628, hvilket svarer til moderat
gkologisk tilstand for bundfauna. Graenseveerdien for god/moderat og moderat/ringe
gkologisk tilstand er sat til hhv. 0,68 og 0,45. Den nuveerende tilstand for bundfauna
vurderes derfor som relativt robust overfor risikoen for at falde en tilstandsklasse.

Bundfaunaen i Seden Strand pavirkes af en reekke faktorer i fiorden. Dels er der
tilgeengeligheden af fytoplankton, der udggr et veesentligt fadegrundlag for mange af de
filtrerende organismer. Det er beregnet, at bunddyrene har kapacitet til at filtrere hele
vandmangden i Odense Fjord mere end én gang i dggnet og hele vandmaengden i Seden
Strand flere gange i dggnet (Fyns Amt 2006a,b).

Fadetilgaengeligheden for bundfaunaen pavirkes ogsad gennem sedimentationsraten.
Denne er et udtryk for, hvor mange af de suspenderede partikler i vandfasen, der synker
ned til bunden, og som derved danne fgdegrundlag for fijordens bundlevende deposit-
feeders. Udbredelsen af rodfaestede bundplanter, makroalger og fytobenthos kan ogséa
have en effekt p& fadeudbuddet for de bundlevende organismer i fiorden, da de udgear
substrat for epifytisk vaekst, og pavirker udsynkningen af partikler i vandfasen, ved at
saenke stremhastigheden omkring sig. Fedegrundlaget for bundfaunaen er ogsa afhaengigt
af udbredelsen bentiske mikroalger, hvorfor en pavirkning af teetheden af disse vil influere
pa teetheden og diversiteten af bundfaunaen i Seden Strand. litforholdene i de dele af
fiorden, hvor iltsvind i bundvandet forekommer, er ogsa af afgarende betydning for
udbredelsen af bundfaunaen. Dette er oftest relevant i omrader, hvor vandbevaegelsen er
ringe.

De gennemfgrte modelberegninger inkluderer ikke beskrivelser der direkte siger noget om
effekten af scenarie 1 og 2 pa bundfaunaen. Derfor er der i de fglgende afsnit diskuteret,
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hvilken effekt der kan vaere pa bundfaunaen af beregnede aendringer af hhv. bentiske
mikroalger, ilt, temperatur, salinitet og sedimentationsrater.

EQR - Bundfauna Seden Strand
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Figur 6-7. Udregnede EQR-veerdier for bundfaunaen i Seden Strand i perioden 2014-2019.
Greaenseveerdierne mellem de gkologiske tilstandsklasser er markeret med stiplet grgn linje
(god/moderat) og stiplet gul linje (moderat/ringe).

Bentiske Mikroalger

Den arlige produktion hos de bentiske mikroalger stimuleres i store dele af Seden Strand i
scenarie 1 (Figur 3-31). Omkring Torng beregnes der dog svage nedgange i bestanden, og
@st for den nordlige ende af Stige @ sker der ogsa en nedgang over et mindre omrade.
Samlet beregnes produktionen af bentiske mikroalger dog til at stige med 6,3 % i scenarie
1 (Tabel 3-8).

| scenarie 2 beregnes i store treek den samme effekt som i scenarie 1, men med stgrre fald
gst for Stige @ og omkring Torng, og starre stigninger i produktion i resten af Seden Strand
(Figur 3-33). Samlet beregnes produktionen hos mikrobentiske alger at stige med 7,9 % i
scenarie 2 (Tabel 3-9).

| begge tilfeelde ma& den ggede produktion hos de bentiske mikroalger og derved ggede
fedeudbud for bundfaunaen i Seden Strand betragtes som en positiv pavirkning, om end
den er svag. Det er dog usikkert om pavirkningen pa den bentiske fauna er tilstraekkelig til
at bevirke en signifikant forbedring af den gkologiske tilstand, og pavirkningen vil ikke
have nogen veesentligt effekt eller forarsage aendring af tilstandsklasse.

[t

Udover to mindre omrader omkring Vigelsg, hvor vandbevaegelsen er ganske ringe, er
perioder hvor iltindholdet i bundvandet i Seden Strand er under 4 mg/l ganske sjaeldne.
Inde i Odense Kanal er der dog adskillige perioder i lgbet af aret, hvor ilten i bundvandet
nar kritiske niveauer, hvilket skyldes den ringe vandbevaegelse i kanalen.

Effekten pd iltindholdet i bundvandet i Odense Kanal er naesten identisk i scenarie 1 og 2
(Figur 3-20, Figur 3-21). | begge scenarier gges vandudvekslingen i Odense Kanal, hvilket
bevirker en mere stabil iltkoncentration i bundvandet. Langs Stige @ reduceres antallet af
dage om &ret med lave iltindhold i bundvandet med 1-5, men sydvest for Stige @ er der
beregnet op til 50 feerre dage arligt, med iltniveauer i bundvandet pa under 4 mg/l.
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| begge scenarier vil den ggede iltkoncentration i bundvandet forbedre forholdene for
bundfaunaen i Odense Kanal, og er lokalt i kanalen at betragte, som en vaesentlig positiv
pavirkning. Kanalen er dog kun et mindre delomrade i Seden Strand, hvorfor de eendrede
iltforhold i Odense Kanal kun kan betragtes som en mindre positiv pavirkning af den
bentiske fauna i Seden Strand.

Temperatur
Temperaturpavirkningerne i bundvandet i Seden Strand indvirket af hhv. scenarie 1 og 2 vil

ikke have nogen veesentlig pavirkning p& bundfaunaens teethed og sammensaetning jf.
Figur 3-12 (scenarie 1) og Figur 3-15 (scenarie 2). De beregnede forskelle i
temperaturmaksima i Seden Strand er ligeledes uveaesentlige.

Salinitet

Faunaen i kystomrader med en steerk ferskvandspavirkning og svingende salinitet er
tilpasset saddanne forhold, og har derfor en vis robusthed ifht. et fald i saliniteten i
forbindelse med hgj vandfaring i Odense A. En gget og mere stabil salinitet forventes
erfaringsmaessigt at gge den bentiske biodiversitet og teethed, da et mere salt havmiljg
tillader flere marine arter at indvandre og kolonisere omradet. P& arsbasis ses der
salinitetsstigninger i de indre dele af Seden Strand pé op til 3,6 PSU i scenarie 1 (Figur
3-6) og over 4,4 PSU i scenarie 2 (Figur 3-8).

Den ggede salinitet i forbindelse med begge scenarier vurderes at have en svagt positiv
pavirkning pa bundfaunaen i Seden Strand. | Sommerperioden er der kun beregnet ringe
stigninger i saliniteten, som fglge af den reducerede drift Blok 7 karer i dette tidsrum,
hvorfor den aendrede salinitet ikke forventes at bevirke en vaesentlig positiv pavirkning,
ligesom den ikke vurderes vaesentligt at forbedre den gkologiske kvalitet for bundfauna i
Seden Strand eller vaere arsag til en sendring af tilstandsklasse.

Sedimentationsrate
Sedimentationen kan potentielt pavirke faunaen gennem aendret fgdeudbud og aendret
sedimentstruktur.

Som beskrevet i afsnit 3.2.5 stiger nettosedimentationsraten i Seden Strand i det dybe
omrade af fjorden mellem Stige @ og Vigelsg i begge scenarier. Stigningen ligger pa op til
5-10 % i det begraensede omrade (Figur 3-22 og Figur 3-23).

| Scenarie 1 er der ligeledes mindre stigninger i nettosedimentationen langs den gstlige
side af Stige &, og langs vestkysten af Vigelsg (Figur 3-51). ZEndringerne er veesentlig
mindre i resten af Seden Strand.

| scenarie 2 er der beregnet en reduktion i nettosedimentationsraten i det resterende
omrade gst for Stige @ naermest udmundingen af Odense A (Figur 3-23).

| resten af Seden Strand er der for begge scenarier kun meget sma forskelle i
nettosedimentationsraten i forhold til referencescenariet (< 5 % og i stagrste delen af
omradet < 1-2 %). Som naevnt i afsnit 3.2.5 er eendringer langt de fleste steder en
stgrrelses orden laver end nettosedimentationen i referencesituationen.
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| scenarie 1 vurderes det, at den samlede nettosedimentationsrate i Seden Strand vil blive
svagt foraget sammenlignet med referencetilstanden. Den er dog sa marginal, at den ikke
vil fa en betydende effekt pa teetheden og diversiteten af bundfaunaen og sendringerne ma
betragtes som ikke veesentlige.

| scenarie 2 er der som naevnt omrader med savel gget som omrader med reduceret
sedimentation. Zndringerne er imidlertid ogsa i dette scenarier sa sma at de ikke vil have
nogen vaesentlig betydende effekt pa udbredelsen og artssammensaetningen af
bundfaunaen i Seden Strand og derfor ma betragtes som ikke vaesentlige.

Samlet

Det samlede fgdeudbud for den bentiske fauna i Seden Strand vurderes som veerende
svagt forbedret i bade scenarie 1 og 2. Det ggede fgdeudbud gar sig primeert geeldende for
den graessende bundfauna og kun i ubetydelig grad for den filtrerende.
Sedimentationsraten stiger ogsa svagt, og bevirker ogsa en ganske svag forggelse af
fedeudbuddet pa fijordbunden. Den samlede pavirkning af fadegrundlaget vurderes derfor
som en svag forbedring af den gkologiske tilstand for bundfaunaen. Det er dog mindre
aendring der vil forekomme hvorfor de isoleret set vil veere ikke veesentlig for den
gkologiske tilstand.

De endrede iltforhold i Odense Kanal i scenarie 1 og 2 sammenlignet med referencen
vurderes som en lokal vaesentlig forbedring for bundfaunaen i kanalen og havneomradet,
der ellers jeevnligt er udsat for lave iltkoncentrationer i bundvandet. Set i relation til hele
vandomradet Seden Strand er denne pavirkning dog af mindre betydning, om end den
vurderes som svagt positiv. Ligeledes forventes den aendrede salinitet at have en svagt
positiv pavirkning pa den gkologiske tilstand for bundfauna i Seden Strand i form af gget
biodiversitet.

Samlet forventes bade scenarie 1 og 2 at bevirke en svag forbedring af den gkologiske
tilstand for bundfaunaen i Seden Strand. Den samlede effekt af disse pavirkninger kan ikke
afvises at bevirke forbedringen af den gkologiske tilstand for bundfaunaen, da denne i
Seden Strand ligger relativt hgjt i spektret for moderat gkologisk tilstand. EQR-vaerdien i
DKI-indekset er flere gange i maleperioden malt til god @kologisk tilstand, og det er derfor
ikke uteenkeligt at nogle sma forbedringer af saliniteten, bundilten og fadegrundlaget
tilsammen kan bevirke at der kommer malopfyldelse for bundfauna i Seden Strand.
Hverken scenarie 1 eller 2 vil saledes veere til hinder for opfyldelse af malsaetningen om
god gkologisk tilstand for bundfauna i Seden Strand.

Kemisk tilstand i Seden Strand

Den nuveerende kemiske tilstand i Seden Strand er angivet som ikke-god. Dette skyldes
overskridelser af koncentrationer af tungmetallerne bly og cadmium i biota, malt i 2015.
Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt i Seden Strand.

De veesentligste kilder til miljgfarlige stoffer i Odense Fjord kommer fra Odense A,
veerftsindustri og losseplads, og jeevnlige oprensninger og uddybninger af havne og
sejlrender kan fgre til fornyet spredning af ophobede stoffer (Fyns Amt 2006b). Der er iseer
tale om TBT, PAH’er, PCB og kobber. Der er set bade morfologiske, fysiologiske og
cytologiske effekter af disse stoffer pa strandsnegle, muslinger og alekvabber i fiorden
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(Naturstyrelsen 2011a). PAH- og TBT-koncentrationerne er vurderet til at vaere sé hgije, at
ogsa planter som alegraes og havgrees kan vaere pavirket (Fyns Amt 2006b).

Vandet der cirkuleres gennem veerket tilfgres ingen miljgfarlige stoffer. Som beskrevet i
afsnit 6.1.2.3 vurderes det, at der ved cirkulationen af havvand gennem blok 7 ikke vil
kunne skabes koncentrationer i den nederste del af Odense A eller i Seden Strand, som vil
veere vaesentligt hgjere det niveau, der vil forekomme i referencesituationen.

Overskridelserne for kemisk tilstand er som neevnt et resultat af bioakkumulerede
tungmetaller i biota. Da tilfgrslerne til og koncentrationerne i vandet ikke forventes at gges i
forhold til referencesituationen, vurderes niveauerne i biota heller ikke at blive pavirket af
scenarie 1 og 2. Scenarierne vil derfor ikke gennem effekt p& den kemiske tilstand hindre
en opfyldelse vandomradeplanens malsaetning om god gkologisk tilstand.

Pavirkninger af Odense Fjord i Yderfjorden

| de fglgende afsnit gennemgas de potentielle pavirkninger af den gkologiske tilstand i
Ydre Odense Fjord for

¢ Rodfeestede bundplanter — Afsnit 6.3.1
o Fytoplankton — Afsnit 6.3.2
e Bundfauna — Afsnit 6.3.3

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede trusler for rodfsestede bundplanter i
Ydre Odense Fjord

Den nuveerende gkologiske tilstand for rodfeestede bundplanter i Ydre Odense Fjord er i
Vandomradeplaner 2021-2027 angivet som ringe, hvilket betyder at dybdegraensen for
hovedudbredelsen af rodfeestede bundplanter ligger mellem 1,4-2,8 m jf. BEK nr 796 af
13/06/2023.

Der er foretaget undersggelser af alegrees i yderfjorden i to omrader. Pa vandplandata.dk
er undersggelserne i perioden 2014-2019 angivet som bestemmende for den gkologiske
tilstand. Den gennemsnitlige dybdegraense for hovedudbredelsen af rodfeestede planter
malt i denne periode er 2,5 m. Der er foretaget yderligere undersggelser i 2020-2021.
Disse undersggelser er indhentet fra miljgdata.dk. Alle undersggelserne udfart i perioden
2014-2021 er udfert iht. Den tekniske anvisning for dlegraes og anden vegetation pa
kystneer blgd bund (TA M18): Beregningsmetoden anvendt er beskrevet i Retningslinjer for
vurdering af overvagningsresultat er og klassificering af tilstand i kystvande
Vandomradeplan 2021 — 2027,
(https://mst.dk/media/222319/vurderingtilstandkystvandevp3.pdf).

Den gennemsnitlige dybdegraense for hele perioden 2014-2021 (Figur 6-8) er udregnet til
2,56 m. Dette svarer stadig til ringe gkologisk tilstand, men dybdegraensen for rodfeestede
bundplanter skal kun forbedres lidt, for den svarer til moderat gkologisk tilstand.
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Figur 6-8. Der er indhentet data fra undersggelser af rodfaestede bundplanter og anden
vegetation i Odense Fjord i to omrader i perioden 2014-2021. Undersggelserne i perioden
2014-2019 er angivet i vandplandata som bestemmende for den gkologiske tilstand. og der er
foretaget yderligere to undersggelser i 2020-2021, som stammer fra miljgdata.dk. Disse
undersggelser er ogsa foretaget iht. Den geeldende tekniske anvisning, og der er i forbindelse
med undersggelserne ogsa registreret dybdegraense for hovedudbredelsen af alegrees.
Graenserne mellem de gkologiske tilstandsklasser er angivet med grgn (god/moderat), gul
(moderat/ringe) og orange (ringe/darlig).

Ifzlge DHI's beregninger er den samlede aendring i bruttoproduktionen for alegrzes i bade
den vestlige og @stlige yderfiord, som falge af bade scenarie 1 og 2 ganske minimal, og
projektet vurderes ikke at have en malbar effekt pa bestanden og dybdegraensen for
hovedudbredelsen af alegraes i den ydre del af Odense Fjord. | Tabel 3-6 og Tabel 3-7 ses
det, at bruttoproduktionen for alegrees i yderfjorden stiger med op til 0,1 g C/m2/ar, hvilket
vurderes, som vaerende en ubetydelig effekt og dermed ikke vaesentlig.

Sigtdybde
| bade scenarie 1 og 2 reduceres sigtdybden i den vestlige del af yderfjorden iflg. DHI’s

beregninger (DHI 2020). Det angives i Tabel 3-10 og Tabel 3-12, at der i denne del af
fiorden sker reduktioner i sigtdybden pa 10-20 cm. Reduktionen vurderes dog ikke at have
nogen effekt pa udbredelsen eller dybdegraensen for vaekst hos de rodfaestede bundplanter
i fjorden, da den vestlige del af Ydre Odense Fjord er meget lavvandet (Figur 3-1).
Sigtdybden i referencesituationen er hhv. 5,0 m og 5,6 m i omraderne benaevnt Yderfjord
Vest 1 og Yderfjord Vest 2, der i de pavirkede omrader kun er op til 2 m dyb (Figur 3-1).
Sigtdybden markerer omtrent det punkt, hvor der er 10 % af det synlige overfladelys
tilbage. Dybdegraensen for alegraes i danske farvande er ca. ved 20 % af det synlige
overfladelys (Dennison et al. 1993). Selv i de dybeste dele af de omrader, hvor der er
beregnet en effekt pa sigtdyben, er dybden til bunden maks. 4 meter. Det betyder, at der i
savel referencesituationen som ved scenarie 1 og 2 er tilstreekkeligt med lys ved bunden til
at alegraesset ikke vil blive lysbegreenset. Dette afspejles af den eendrede
alegraesproduktion som fglge af scenarie 1 p& Figur 3-43 og scenarie 2 pa Figur 3-45. Af
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figurerne ses det, at der kun sker meget sma aendringer i alegraesproduktionen i
yderfjorden (< 1 %).

Sigtdybden sendres ogsa tre andre steder i yderfjorden jf. Figur 3-28 og Figur 3-29. | den
gstlige ende nordgst for Bregngr Havn, en lille bugt nord for Vigelsg ved @lund, og svagt
langs den nordlige kyst af Draeby Fed. | disse omrader resulterer bade scenarie 1 og
scenarie 2 i reduktioner af sigtdybden pa op til 20-30 cm. Ingen af disse omrader er dog
dybere end en meter, og sigtdybden i bade scenarie 1 og 2 er jf. DHI's modelveerktgj (DHI
2020) beregnet til minimum 4 m. Dette betyder at der med scenarie 1 og 2 fortsat er til
streekkeligt med lys ved bunden, saledes at det ikke er lyset, der vil begraense vaekst af
alegrees eller andre rodfeestede planter i de pageeldende omrader.

Andre steder i Yderfjorden er der beregnet en forggelse af sigtdyben. Betragtes de
arealveegtede andringer vil det som det fremgar af Tabel 3-12 ikke give sig udslag i nogen
&ndring i sigtdybe forholdene generelt.

/Andringerne i sigtdybden i Odense Yderfjord som fglge af scenarie 1 og 2, vurderes pa
denne baggrund ikke at have nogen veesentlig pavirkning pa udbredelsen og
dybdegraensen for alegraes.

Salinitet

Projektet vil jf. afsnit 3.2.1.1 ikke medfare sendringer i saliniteten uden for Seden Strand,
og salinitetsaendringer vil derfor ikke have nogen effekt pa dybdegraensen og udbredelsen
af rodfeestede bundplanter i yderfjorden.

1t

Projektet vil jf. afsnit 3.2.4 ikke medfare sendringer i iltkoncentrationen i bundvandet uden
for Seden Strand og sendringer i iltkoncentrationen i bundvandet vil derfor ikke have nogen
effekt p& dybdegraensen og udbredelsen af rodfeestede bundplanter i yderfjorden.

Temperatur
Projektet vil jf. afsnit 3.2.2.1 ikkemedfgre sendringer i temperaturen uden for Seden

Strand, og temperaturaendringer vil derfor ikke have nogen effekt p& dybdegraensen og
udbredelsen af rodfeestede bundplanter i yderfjorden.

Neeringsstoffer
Der er i Vandomradeplaner 2021-2027 angivet et indsatsbehov for reduktion af

kveaelstofbelastningen til Ydre Odense Fjord pa 191 t N/ar, for at omradet kan levet op til
malsaetningen om god gkologisk tilstand. Der er sdledes behov for at der sker en reduktion
specielt af kvaelstofkoncentrationerne ogsa i dette omrader.

DHI’s modelberegninger (afsnit 3.2.3) viser imidlertid en svag forggelse af
koncentrationerne af kveelstof og fosfor i alle tre underomrader af yderfjorden (Vest 1, Vest
2 og @st) (Tabel 3-1). | bade scenarie 1 og 2 er der beregnet en svag stigning i
koncentrationen af uorganisk oplast kvaelstof (DIN) og total kveelstof. Desuden ses der
0gsa ganske sma procentvise stigninger for orthofosfat (op til 1,3 %) og total fosfor (op til
1,2 %). Stigningen skyldes en omfordeling af naeringsstoffer mellem Seden Strand og Ydre
Odense Fjord. Der er ikke tale om en samlet forggelse af tilfgrslerne til fjordsystemet.
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6.3.2

Stigninger i tilgaengeligheden af naeringsstoffer og iseer kvaelstof udgar erfaringsmaessigt
en negativ pavirkning pa rodfeestede bundplanter i marine miljger, da disse stigninger
stimulerer vaeksten hos fytoplankton, og derved reducerer lysnedtreengningen i vandet.
Modelberegningerne viser imidlertid ingen stigning i fytoplanktonproduktionen i de
omrader, hvor sigtdybden reduceres. Dette skyldes at sigtdybden i Odense Fjord i hgj grad
er bestemt af koncentrationer af suspenderet stof specielt fra resuspenderet materiale fra
bunden. Modelberegningerne viser yderligere at stigningerne i
neeringsstoftilgaengeligheden kun pavirker produktionen af alegraes i yderfjorden ganske
lidt, og den samlede effekt pa dybdegraensen for hovedudbredelsen af de rodfeestede
bundplanter i fjorden vurderes samlet som ikke vaesentlig.

Samlet

Scenarie 1 og 2 har en ganske svag positiv effekt p& alegreessets udbredelse i yderfjorden.
De sma andringer, der sker i dlegraessets produktion i yderfjorden, ved savel scenarie 1
som 2 vurderes ikke at have nogen veesentlig effekt pa udbredelsen eller dybdegraense for
alegrees. Den ydre Odense Fjord har ifglge vandomradeplaner 2021-2027 ringe gkologisk
tilstand for alegraes, men tilstanden er i den robuste ende af spektret for ringe gkologisk
tilstand, og vurderes derfor som modstandsdygtig overfor risikoen for at falde en
tilstandsklasse til darlig gkologiske tilstand. Den samlede effekt af scenarie 1 og 2 vurderes
som uvaesentlig og vurderes ikke at resultere i at den gkologiske kvalitet for alegrees
forbedres til moderat gkologisk tilstand. Samtidig vil effekten af projektet heller ikke
indebaere en forveerring af den gkologiske tilstand for rodfeestede bundplanter, da
pavirkningerne pa dybdeudbredelsen af disse er ganske minimal og uvaesentlig, og
projektet vurderes saledes ikke at veere til hinder for malopfyldelse for rodfaestede
bundplanter i yderfjorden.

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede trusler for fytoplankton i Ydre Odense
Fjord

Den gkologiske tilstand for fytoplankton i Odense Yderfjord er i vandomradeplaner 2021-
2027 angivet til at vaere moderat.

Den gkologiske tilstand i Odense Yderfjord er baseret pd den malte klorofylkoncentration i
vandfasen i sommerhalvaret i perioden 2014-2019 (Figur 6-9). P& baggrund af disse
malinger er der udregnet en sommermiddel for hele maleperioden pa 4,4 ug klorofyl a/l.
Der er foretaget yderligere undersggelser af fytoplankton i Odense Yderfjord i 2020-2021,
men ved disse undersggelser er der ikke blevet udregnet klorofyl i vandfasen, og de kan
derfor ikke anvendes som supplement til malingerne fra vandplandata.

Teerskelveerdien for malopfyldelse i Odense Yderfjord er 3,6 ug/l, mens taerskelvaerdien
mellem moderat og ringe gkologiske tilstand er 5,4 pg/l. Den udregnede sommermiddel for
maleperioden ligger derfor ca. midt i spektret for moderat gkologisk tilstand, og vurderes
derfor, som vaerende ret robust overfor pavirkninger. Desuden er det kun et fatal af de
malte klorofylkoncentrationer i maleperioden der ligger i spektret for ringe gkologisk
tilstand, hvilket ogséa indikerer et forholdsvist stabilt niveau for fytoplankton.

| bade scenarie 1 og 2 er der modelleret en svag reduktion af klorofylkoncentrationen i
Odense Yderfjord (Figur 3-26 og Figur 3-27). | stgrstedelen af fijorden er reduktionen af
klorofyl i vandfasen sa lille at den ikke er malbar, men i den sydlige ende af yderfjorden ses
der reduktioner i klorofylkoncentrationen pa op til 2,0 ug/l i begge scenarier.
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Temperatur, bundilt og salinitet pavirker ikke klorofylkoncentrationen i hverken scenarie 1
eller 2.

| yderfjorden ses der svage aendringer i fytoplanktonproduktionen, der hovedsageligt
forskydes imod en svagt reduceret produktion i de indre dele af yderfjorden, og en svagt
gget produktion i den ydre og mere gstlige del. Der ses desuden en svagt gget produktion
ude i yderfjorden. £ndringerne er dog s minimale, at det vurderes at det ikke vil pavirke
den gkologiske tilstand i omraderne og ma karakteriseres som ikke vaesentlige.
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Figur 6-9. Malinger af klorofyl ai Odense Yderfjord i sommerhalvaret i perioden 2014-20109.
Teerskelveerdierne (linjerne) mellem de gkologiske tilstandsklasser er angivet med grgn
(god/moderat), gul (moderat/ringe) og orange (ringe/darlig). Sommermiddelveerdien for
klorofyl i maleperioden er udregnet til 4,4 iflg. Vandplandata, hvilket svarer til moderat
gkologisk tilstand.

Neeringsstoffer
De beregnede reduktioner af klorofylkoncentrationen i yderfjorden kan ikke umiddelbart

forklares ved tilgeengeligheden af nzeringsstoffer i vandfasen, nar der ses pa den samlede
tilgeengelighed i fjorden. Der er beregnet en svagt forgget transport af neeringsstoffer ud af
Odense Fjord i scenarie 1 og 2 sammenlignet med referencen, som vist pa Figur 3-51"og
Figur 3-52. Dette er tilfeeldet for bAde Seden Strand og Yderfjorden. Denne bevaegelse af
naeringsstoffer kan forklare den svagt reducerede produktion hos fytoplankton i den indre
del af yderfjorden og den svagt foraggede produktion i den ydre og gstlige del af
yderfjorden, samt i farvandet umiddelbart udenfor "Gabet”.
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Den ggede transport ud af fiorden kan godt veere en af pavirkningerne bag den svagt
reducerede klorofylmaengde, da vi ser en svagt gget produktion ude i det Nordlige
Beaelthav. Dette kan skyldes at algerne delvist transporteres ud i Baelthavet.

Salinitet og temperatur

Der sker ikke nogen aendring i salinitet og temperatur i yderfjorden i forbindelse med
scenarie 1 eller 2, og disse parametre vurderes derfor ikke at have en pavirkning pa
klorofylkoncentrationen.

Samlet

Den samlede effekt pa fytoplanktonproduktionen er ganske ringe i bade scenarie 1 og 2.
Den svagt eendrede klorofylkoncentration i yderfjorden vurderes at haenge sammen med
en andret transport af naeringsstoffer ud af Odense Fjord og ud til det Nordlige Beelthav.
Denne pavirkning er dog kun ganske ringe, men de resterende fysiske og hydrologiske
forhold i forbindelse med scenarie 1 og 2 pavirker ikke fytoplanktonteetheden i Yderfjorden i
malbar grad.

Den samlede effekt af scenarie 1 og 2 pa den gkologiske tilstand for fytoplankton i
yderfjorden vurderes, som ubetydelig. Effekten vil ikke hinder for opfyldelsen af god
gkologisk tilstand, og den vil heller ikke flytte den gkologiske tilstand en klasse.

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede forhold for bundfauna i Ydre Odense
Fjord

Den gkologiske tilstand for bunddyr i Yderfjorden er i af vandomradeplaner 2021-2027
angivet som moderat. Den gkologiske tilstand for bundfauna er baseret pa undersggelser i
perioden 2015-2019 (Figur 6-10), hvoraf der i denne periode ikke er foretaget
undersggelser i 2016. Der er foretaget yderligere undersggelser i 2020-2021, men for
disse fremgar der ikke en udregnet EQR-veerdi, s& disse kan ikke supplere
undersggelserne fra vandplandata.dk i udregningen af den gennemsnitlige EQR-veerdi for
2015-2021 i yderfjorden. Den gennemsnitlige EQR for perioden 2015-2019 er udregnet til
0,63.
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Figur 6-10. Bundfauna i Odense Yderfjord. Der er foretaget fire undersggelser i 2015 og i arene
2017-2019. Den gennemsnitlige EQR-veerdi udregnet for disse undersggelser er 0,63, hvilket
svarer til moderat gkologisk tilstand. Teerskelveerdierne mellem de gkologiske
tilstandsklasser er angivet med grgn (god/moderat), gul (moderat/ringe) og orange
(ringe/darlig).

Bentiske mikroalger

Fadeudbuddet for bundfaunaen afhaenger for greessernes vedkommende af teetheden af
de bentiske mikroalger. | bade scenarie 1 og 2 er der kun beregnet ganske sma forskelle i
produktionen af fytobenthos (Tabel 3-6 og Tabel 3-7). Hvis man ser pa de procentvise
aendringer i primeerproduktion hos fytobenthos (Tabel 3-8 og Tabel 3-9), ses der markante
stigninger vest for Vigelsg i de inderste dele af yderfjorden. Disse stigninger kan se
dramatiske ud, men den faktiske forggelse af produktionen er mellem 1-5 g C/m2/ar, og
bidrager derfor kun ganske lidt til at gge fadeudbuddet for bundfaunaen. | scenarie 2 (Figur
3-35) er der beregnet nogle lidt starre stigninger, der giver en svagt gget bentisk
algeproduktion i de lavvandede kystnaere omrader i yderfjorden. Der er dog tale om en
ganske svag positiv pavirkning.

Selvom en gget udbredelse af bentiske mikroalger er en positiv pavirkning af
fadegrundlaget for bundfauna der er greessere eller deposit-feeders, sa har fytobenthos
ogsa en "sammenkittende” effekt pa sedimentet. Denne effekt reducerer resuspensionen
som fglge af vandbevaegelser, og kan derved reducere fgdegrundlaget for den del af
bundfaunaen der er filtratorer.

| begge scenarier ses der procentvise andringer i produktionen, der umiddelbart fremstar
som vaesentlige, men den faktiske aendring i produceret kulstof er ganske ringe, og
vurderes ikke at bidrage veesentligt til fadeudbuddet for bundfaunaen. Pavirkningen i
scenarie 2 vurderes som ganske svagt positiv og pavirkningen i scenarie 1 vurderes som
ubetydelig / ikke veesentlig, og vil sandsynligvis ikke kunne males.

Bruttoprimaerproduktionen fra de bentiske alger beregnes til at veere usendret i den vestlige
yderfjord, og stige med 0,3 g C/m?/ar i den gstlige yderfjord i scenarie 1 (Tabel 3-6). |
scenarie 2 er der beregnet stigninger p& 0,1-0,2 g C/m2/ar i den vestlige yderfjord og 0,5 g
C/m2/ar i den gstlige (Tabel 3-7).
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Ingen af pavirkningerne vurderes som tilstreekkeligt omfattende til at bevirke en aendret
tilstandsklasse for bundfauna.

[t

Hverken i referencescenariet eller i scenarie 1 eller 2 er der blevet beregnet perioder i
bundvandet, hvor iltkoncentrationen falder til under 4 mg/l (Figur 3-20 Figur 3-21). Der
vurderes derfor ikke at ske aendringer i iltforholdene i fjorden som falge af projektet, og
derved vurderes der ikke at forekomme pavirkninger af tilstanden for bundfauna i
yderfjorden.

Salinitet

Hverken scenarie 1 eller 2 vil bevirke en aendring i saliniteten i yderfjorden (Figur 3-6 og
Figur 3-8). Saliniteten vil derfor ikke pavirke den gkologiske tilstand for bundfauna som
falge af projektet.

Sedimentation

Udsynkningen af suspenderede partikler udger et vaesentligt fadegrundlag for
bundfaunaen. Som beskrevet i afsnit 3.2.5 er det beregnet at indvirkning pa
nettosedimentationsraten i yderfjorden i scenarie 1 (Figur 3-22) og scenarie 2 (Figur 3-23)
er ganske ringe (< 1-2 %), og det vurderes ikke at pavirke den gkologiske tilstand for
bundfauna i yderfjorden veesentligt.

Fytoplankton

Fytoplankton udgar en veesentlig del af fadegrundlaget for den filtrerende bentiske fauna,
som fx muslinger. Der er i scenarie 1 beregnet en nedgang i klorofyl a koncentrationen pa
mellem 0-0,8 pg/l i bade den vestlige og gstlige yderfjord. | scenarie 2 er der beregnet en
reduktion pa mellem 0-0,9 pg/l i den gstlige yderfjord, samt ueendrede forhold i den vestlige
yderfjord. Klorofyl i vandfasen er et udtryk for teetheden af de grgnalger der kan filtreres fra
vandet af fx muslingerne, og en nedgang i klorofylkoncentrationen kan derfor udggre en
svag negativ pavirkning af den bentiske fauna. Pavirkningen er potentielt starst i scenarie
1, da der her er beregnet potentielle reduktioner i bade den gstlige og vestlige yderfjord.

Pavirkningen vurderes ikke at vaere tilstraekkelig til at flytte den gkologiske tilstand for
bundfauna en tilstandsklasse.

Samlet

Tilgeengeligheden af fadegrundlaget for bundfaunaen, som i hgj grad udggres af
fytoplankton og suspenderede partikler i vandfasen samt bentiske mikroalger og puljer af
organisk materiale i sedimentet, pavirkes ikke vaesentligt i scenarie 1 eller 2. Derfor vil
bundfaunaen gennem zendret fadeudbud heller ikke forventes at blive pavirket i nogen
betydende grad.

De fysiske og hydrologiske faktorer i fiorden, som projektet kan pavirke sendres kun i
meget ringe grad i yderfjorden. Der er ikke beregnet nogen gendringer i temperatur,
itkoncentration i bundvandet og salinitet, hvorfor disse ikke vurderes at pavirke
bundfaunaen.

Det vurderes at effekten af scenarie 1 og 2 vil veere ubetydelig for den gkologiske tilstand
for bundfauna i Odense Yderfjord, og vil ikke bevirke en a&ndring i tilstandsklassen eller
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6.4

gennem effekter pad bundfaunaen veere til hinder for at vandomradeplanens malsaetning vil
kunne opfyldes.

Kemisk tilstand i Yderfjorden

Den Kemiske tilstand i Ydre Odense Fjord er i af vandomradeplaner 2021-2027 angivet
som ikke-god. Dette skyldes overskridelser af miljgkvalitetskriterierne (MKK) for flere
stoffer. Der er i 2014-2016 blevet malt en overskridelse af nonylphenoler i sediment, hvor
MKK er overskredet med lidt over en faktor 2. Der er der over perioden 2010-2018 malt en
overskridelse af koncentrationen af cadmium i biota pa en faktor 1,5 ifht.
miljgkvalitetskriteriet. Desuden er der i samme periode malt en overskridelse af
miljgkvalitetskriteriet med lidt over en faktor 2 i biota.

Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ogsa angivet som ikke-god. Dette skyldes
overskridelser af de nationalt fastsatte kriterier for antracen, nonylphenoler, bly og
cadmium.

Cirkulationen af vand gennem FFP, vurderes ikke at bevirke forhgjede koncentrationer af
miljgfarlige stoffer i Seden Strand, grundet fortyndingen i bade havnekanalen og Seden
Strand. Af samme arsag vurderes scenarie 1 og 2 ikke at have nogen effekt pa den
kemiske tilstand i Yderfjorden og dermed heller ikke veere til hinder for at
vandomradeplanens malsaetning vil kunne opnas.

Pavirkning af det Nordlige Bezelthav

Pavirkninger af vandmiljget uden for fjorden som fglge af scenarie 1 og 2 begraenser sig til
en aendret fordeling af naeringsstoffer i og omkring fjorden, og mindre forskydninger i
primeerproduktionen, som fglge deraf. Scenarierne medfgrer ikke en aendring af den
samlede belastning til keeden af farvandsomrader Indre Odense Fjord/Seden Strand (nr.
92), Ydre Odense Fjord (nr. 93) og Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Beelthav (nr. 219).
Omraderne nr. 92 og nr. 93 udggr en del af kystvandskeaeden til omrade nr. 219.
Scenarierne resulterer dermed ikke nogen forggelse af naeringsbelastning til heloplandet
nr. 219.

Som beskrevet i afsnit 3.2.9 og som det fremgar af Figur 3-51, Figur 3-52, Tabel 3-14 og
Tabel 3-15 bevirker scenarie 1 og 2 nogle svage andringer i transporten af vand og
naeringsstoffer imellem de forskellige dele i fjorden og dermed transporten ud i det Nordlige
Beelthav (farvandsomrader nr. 219).

For farvandet Arhus Bugt, Samsg, Nordlige Bzelthav (Farvandgruppe 219, farvandsgruppe
ID 219) som Odense Fjord munder ud i er der i Vandomradeplanen 2021-2027 fastsat en
malbelastning for heloplandet p& 1717,9 ton N/ar og et indsatbehov for heloplandet pa
823,1 ton/ar.

Omfordelingen af N mellem de tre farvandomrader (nr. 92 og nr. 93 i Odense Fjord og nr.
219 uden for denne) betyder jf. afsnit 3.2.9, at der fra ydre Odense Fjord (farvandsomrade
nr. 92) til farvandsomradet Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Baelthav (nr. 219) tilfgres
6 ton N/ar ekstra i scenarie 1 og 2 i forhold til referencen. Dette svarer til en stigning pa 4
%o i forhold til reference situation og til 3,5 %o af malbelastningen for farvandsomradet
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Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Beelthav (nr. 219). Denne svage forggelse af
neeringsstoftilfarslen til omradet uden for fjorden sker pa baggrund af en reduktion af
kveelstofniveauerne i Odense Fjord og specielt i Indre Odense Fjord / Seden Strand.

Effekten af den sendrede kveelstoftransport fremgar pa de svage forskydninger der er
beregnet for fytoplanktonproduktionen uden for Odense Fjord i den sydligste del af
farvandsomradet Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Baelthav (nr. 219). Der er her
beregnet en stigning i fytoplanktonproduktionen pé& 1-2 g C/m2/ar svarende til en sendring
pa < 1-2 % i forhold til referencesituationen (Figur 3-24 og Figur 3-25).

Den aktuelle klorofylkoncentration i det Nordlige Beelthav er iflg. Vandplandata 1,8 pg/l.
Graenseveerdien mellem god/moderat gkologisk tilstand er iflg. BEK nr. 796 af 13/06/2023
1,2 ug klorofyl a/l. Ifalge modelberegningerne (Figur 3-26 og Figur 3-27) vil
klorofylkoncentrationerne i den sydlige del af Nordlige Beelthav ud for Odense Fjord ligge
mellem 1 og 2 pg/l i sommerhalvaret savel i referencesituationen som ved scenarie 1 og 2.
| en del af dette omrade beregnes der ganske svage stiger, mens der i andre delomrader
beregnes ganske svage fald i sommerklorofyl koncentrationer. Z£ndringer i forhold til
referencesituation vil for savel scenarie 1 som 2 ifalge beregningerne ligge pa mellem - 0,1
og + 0,1 ug/l. Dette vil veere sendringer langt under et niveau, som vil kunne registreres i
omradet og uden betydning for den gkologiske tilstand.

Forggelse af kveelstofmaengden i omrade nr. 219 er ganske svage og ubetydelig i forhold til
de kveelstofmaengder, der i gvrigt transporteres til det Nordlig Baelthav. De beregnede
omfordelinger af kveelstof vil ikke kunne resultere i nogen maerkbar eller vaesentlig eendring
i den gkologiske tilstand i farvandomradet Aarhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Beelthav
(nr. 219).

RAMMER FOR HABITATVURDERINGEN

Afgreensning og indhold

Habitatvurderingens formal er gennem en passende vurdering at uddrage og beskrive de
pavirkninger fra projektets to scenarier, der har seerlig relevans for de omkringliggende
Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalsaetninger. Den passende vurdering skal i
henhold til EU-kommissionens meddelelse (2021/C 437/01): Vurderer de sandsynlige
virkninger p& Natura 2000-lokaliteten under hensyn til bevaringsmalsaetningerne for
lokaliteten og vurderer, om der kan opsta negative virkninger for lokalitetens integritet. For
at projekterne kan godkendes skal det kunne udelukkes at der opstar negative virkninger
pa Natura 2000-lokalitetens integritet.

| EU-kommissionens meddelelse anfgres: Lokalitetens integritet« kan defineres som en
sammenhaengende sum af lokalitetens gkologiske struktur, funktion og gkologiske
processer pa tveers af omradet, som ger det i stand til at fastholde de naturtyper, den
kombination af naturtyper og/eller artsbestande, for hvilke lokaliteten er udpeget.

Yderligere naevner EU-kommissionen (2021) at en lokalitet kan beskrives med en hgj grad
af integritet, "hvis potentialet for at opfylde bevaringsmélssetningerne for lokaliteten er
realiseret, hvis dens kapacitet til at reparere og forny sig selv under dynamiske forhold er
bevaret, og hvis der kun kraeves et minimum af ekstern forvaltningsstotte”.
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EU-kommissionens meddelelse anfgrer endvidere: Hvis lokalitetens
bevaringsmalsaetninger ikke undergraves af den foreslaede plan eller det foresldede
projekt (alene eller i forbindelse med andre planer og projekter), anses lokalitetens
integritet ikke for at vaere pavirket negativt.

Der fokuseres derfor ogsa i de fglgende vurderinger pa om effekterne af de to scenarier vil
kunne have negativ indflydelse pa de bevaringsmalsaetninger, der er beskrevet i Natura
2000-basisundersggelser og Natura 2000-planer for de bergrte omrader.

Vurderingen foretages pa baggrund af en beskrivelse af de eksisterende forhold, herunder
den historiske udvikling for de relevante naturtyper og arter samt resultaterne fra den
gennemferte modelberegning af de maksimale effekter pa en raekke fysisk-kemiske og
biologiske parametre. Der tages udgangspunkt i de maksimale effekter (worst case) for
med sé stor sikkerhed som muligt at kunne inkludere en hver mulig negativ effekt.

| neerveerende rapport er desuden de to internationale naturbeskyttelsesomrader og de
naturtyper og arter, der udger baggrunden for omradernes udpegning beskrevet.

For de arter og naturtyper, hvor en negativ pavirkning ikke umiddelbart kan afvises, gives
en kort redeggrelse for den historiske udvikling i naturtypernes tilstand og arternes
bestandsstarrelse, de vigtigste trusler samt en beskrivelse af kriterier for gunstig
bevaringsstatus. Det vurderes specifikt om scenarierne er i risiko for at forhindre opfyldelse
af bevaringsmalsaetninger i forhold til en referencesituation. For de resterende arter og
naturtyper, hvor det indlysende at scenarierne ingen effekter vil have er beskrivelserne
mere summariske.

Endelig foretages en vurdering af konsekvenserne af cirkuleringen af fjordens vand som
falge af de to scenarier for de internationale naturbeskyttelsesomrader, samt for arter
opfart p& Habitatdirektivets Bilag IV.

Habitatvurderingen fokuserer pa to internationale naturbeskyttelsesomrader, hvis
afgraensning fremgar af kapitel 5.

Natura 2000-omrade nr. 110 Odense Fjord daekker Odense Fjord, de nederste dele af
Odense A og Vejrup A samt en reekke landarealer omkring fjorden. Natura 2000-omradet
bestar af Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75 (udpeget i henhold til Direktiv 79/409/E@F) og
Habitatomrade nr. 94 (udpeget i henhold til Direktiv 92/43/E@F), hvis greenser stort set er
sammenfaldende, se dog Figur 7-1.

Det bemaerkes, at selv om betegnelsen er "Odense Fjord”, omfatter udpegningen ogsa de
nederste dele af Odense A og Vejrup A samt landarealer pa de kystnaere dele, fx
Enebaerodde ved mundingen af Odense Fjord og strandengene langs den nedre del af
Odense A. Syd for Fjernvarme Fyn, Havnegade 120, findes desuden Natura 2000-omrade
nr. 114 Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A, der efter den seneste justering
af Natura 2000-omradernes afgraensning er blevet sammenhaengende med Natura 2000-
omrade nr. 110 Odense Fjord ved Kertemindeve;j.

Konsekvensvurderingen for Natura 2000-omrade nr. 110 (Habitatomrade nr. 94 og
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75) vil fokusere pa eventuelle effekter pa de marine
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naturtyper og fuglearter, der udger udpegningsgrundlaget. For Natura 2000-omrade 114
Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A er fokus p& arter og naturtyper i b&de
ferskvand og saltvand, herunder migrerende arter, som vil skulle passere igennem det
pavirkede omrade. Eventuelle effekter pa gvrige naturtyper og arter vil ogsa blive vurderet,
om end mere summarisk.

Konsekvensvurderingen vil blive foretaget under hensyn til Natura 2000-planernes
bevaringsmalsaetninger og kriterier for gunstig bevaringsstatus. | tilknytning hertil vil det
blive vurderet, om aktiviteten kan modvirke opfyldelsen af de miljgmal, der er formuleret i
vandomradeplanen for omradet.
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Figur 7-1. Afgraensning af Natura 2000-omraderne nr. 110 (Odense Fjord) og nr. 114 (Odense A
med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A). Baggrundskort: Kortforsyningen.
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Figur 7-2 Ny afgreensning af Natura 2000-omrade 114 (Habitatomrade nr. 9

Ved den seneste justering per 1. november blev Natura 2000-omradet udvidet med Odense A
og bredzone pé straekningen mellem Asum i syd og Kertemindevej i nord. Baggrundskort:

Kortforsyningen.
Natura 2000-konsekvensvurderingen tager udgangspunkt i omradeafgraensning og
beskrivelser som fremgar af:

2000-omrade nr 110. Habitatomrade H94, Fuglebeskyttelsesomrade F75.
(Miljgministeriet, 2022a).

Fuglebeskyttelsesomrade F75. (Miligministeriet, 2022c)

(Milijgministeriet, 2022b):
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Natura 2000-basisanalyse 2022-27. Revideret udgave. Odense Fjord. Natura

Natura 2000-plan. Odense Fjord. Natura 2000-omrade nr 110. Habitatomrade H94,

Natura 2000-basisanalyse 2016-2021. Odense A med Hégerup A, Sallinge A og
Lindved A. Natura 2000-omrade nr. 114, Habitatomrade H98. Revideret udgave.

Natura 2000-plan 2022-2027. Odense A med Hégerup A, Sallinge A og Lindved A,
Natura 2000-omrade nr. 114, Habitatomrade H98. (Miljgministeriet, 2022d)

Natura 2000-hgring 2022-27 (Miljgministeriet, Miljgstyrelsens hjemmeside)
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7.2

Beskyttelsen

Natura 2000-omraderne er udpeget af hensyn til en reekke arter og naturtyper, for hvilke
den danske stat har forpligtiget sig til at opretholde en gunstig bevaringsstatus.

Preecist hvad en gunstig bevaringsstatus indebeerer, er specifik for de enkelte arter og
naturtyper, men grundlaeggende betyder gunstig bevaringsstatus, at gkosystemet er stabilt
nu og pa leengere sigt. Specifikke kriterier for gunstig bevaringsstatus for de enkelte arter
og naturtyper er defineret af Dahl et al. (2005) og Sggaard et al. (2005).

For arternes vedkommende geelder generelt, at bestandene skal veere stabile eller i
fremgang, og arealerne af de levesteder, som arterne er afheengige af, skal veere
ueendrede eller stigende i forhold til tidspunktet for omradets udpegning.

Naturtypens bevaringsstatus anses for gunstig, nar (1) arealet med den pageeldende
naturtype er stabilt eller stigende, (2) den seerlige struktur og de seerlige funktioner, der er
nadvendige for naturtypens opretholdelse pa lang sigt er til stede og sandsynligvis vil veere
det i en overskuelig fremtid, og (3) bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for
den pageeldende naturtype, er gunstig.

| Natura 2000-omradet Odense Fjord er der seerlig fokus pa fijordens havnaturtyper og de
mange sma holme, som bl.a. er vigtige levesteder for en lang reekke fuglearter. Der er
desuden fokus pa de store strandengsarealer samt truede naturtyper som vad og tgr hede
samt rigkeer (Miljgministeriet 2016a).

Det overordnede mal for Natura 2000-omrade nr. 110 med seerlig relevans for selve
Odense Fjord er (Miljgministeriet 2022c) at

e naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opn& gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau

e omradets hav-, kyst- og lysdbne natur sikres og udggr et stort, sammenhaengende
naturomrade med dynamisk kystudvikling og hydrologiske og naturmaessige
sammenhaenge mellem havet og kysten, og med udbredte levesteder for fuglene.

e de marine naturtyper, som alle har steerkt ugunstig bevaringsstatus eller saerlig
forekomst i Danmark, sikres en veludviklet bundvegetation og fauna

¢ vandomraderne bliver gode levesteder med rige fourageringsmuligheder for de
treekkende vandfugle knopsvane, sangsvane, blishgne og hjejle, samt for ynglende
fugle som for eksempel havterne. Ynglefuglene har uforstyrrede levesteder pa
strandenge, ger og holme

e omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder for arterne.

e der sikres god vandkvalitet gennem reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og
miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem vandomradeplanerne
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7.3

Det aspekt, at Fynsvaerkets kglevandsudledning blev etableret i 1953 og derfor far
Fuglebeskyttelses- og Habitatdirektivernes tilblivelse (i henholdsvis 1979 og 1992),
tilleegges ingen juridisk betydning i Miljgklagenaevnets afggrelse (MKN 2009). Dette er

af MKN begrundet i, at Fynsveerket fik en tidsbegraenset udledningstilladelse i en afgarelse
af Miljgklagenaevnet i 1997, og i en raekke EF-domstolsafggarelser.

Det skal dog i denne sammenhaeng fremheeves, at udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet, der er viderefgrt som malsaetning i Natura 2000-planen, er
fastlagt med reference til perioden omkring 1980, hvor Fynsveerket havde veeret i drift og
udledt kelevand i mere end 25 ar. For habitat-naturtyperne gzelder, at udpegningen er sket
pa et tidspunkt, hvor Fynsveerket havde veeret i drift i ca. 40 ar.

Det overordnede mal for Natura 2000-omrade nr. 114 er sammenfattet i Natura 2000-
planen (Miligministeriet 2022d). Malene med szerlig relevans for selve vandomradet og
som de aktuelle projekter potentielt kan pavirke er opsummeret som falger:

Naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget skal bidrage til at opna gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A skal sikres et naturligt
afstramningsmeanster, et naturligt forlgb og vandlgbsprofil med varierede bund- og
dybdeforhold.

Vandlgbene far sammenhaengende forlgb uden spaerringer og er omgivet af store,
sammenhaengende forekomster af lysaben natur og skovnatur i mosaik.

Vandlgbene sikres artsrige dyre- og plantesamfund, der er typiske for naturtypen 3260.

Vandlgbssystemet sikres som levested for odder, tykskallet malermusling og
damflagermus. Vandlgbssystemet bliver et kerneomrade for tykskallet malermusling med
betingelser, der begunstiger de mest falsomme arter af planter, smadyr og fisk. Tykskallet
malermusling, som her har én af sine fa forekomster i Danmark, har steerkt ugunstig
bevaringsstatus.

Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder for arterne.

Habitatvurderingens grundprincipper

Konsekvensvurderingen er foretaget pa baggrund af Bekendtgarelse nr. 2091 af
12/11/2021 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter (Habitatbekendtgarelsen). Denne bekendtgarelse
implementerer i alt veesentlighed Habitatdirektivets bestemmelser, herunder artikel 6, i
dansk lovgivning.
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7.3.1

7.3.2

Generel malsaetning - gunstig bevaringsstatus

Det fremgar af bekendtggrelsen, at hvis vurderingen viser, at projektet vil skade det
internationale naturbeskyttelsesomrade, kan der ikke meddeles tilladelse, dispensation
eller godkendelse til det ansggte. Ved "skade” forstas ifalge vejledningen, at planen eller
projektet kan have negativ indflydelse pa opretholdelsen eller opnaelsen af den generelle
malsaetning (gunstig bevaringsstatus) eller Natura 2000-planens malsaetninger for
udpegningsgrundlaget for omradet.

Der understreges, at kravet om konsekvensvurdering ikke kun gaelder aktiviteter inden for
selve omradet, men ogsa aktiviteter pa tilstadende arealer, der kan taenkes at pavirke
naturen inde i Natura 2000-omradet.

Der skal ifglge habitatvejledningen om udpegning og beskyttelse af internationale
naturbeskyttelsesomrader (Miljgministeriet 2020) foretages vurdering af om et projekt en
plan eller aktivitet ’kan pavirke et Natura 2000-omrades bevaringsmalsaetning veesentligt”.

Endelig angiver vejledningen: at en pavirkning som udgangspunkt ikke er veesentlig,

e hvis pavirkningen sk@nnes at indebzere negative udsving i bestandsstarrelser, der
er mindre end de naturlige udsving, der anses for at veere normale for den
pageeldende art eller naturtype, eller

e hvis den beskyttede naturtype eller art efter en konkret vurdering sk@nnes hurtigt
og uden menneskelig indgriben at kunne opna den hidtidige tilstand eller en
tilstand, der skgnnes at svare til eller veere bedre end den hidtidige tilstand.
Midlertidige forringelser eller forstyrrelser i en eventuel anleegsfase, der ikke har
efterfglgende konsekvenser for de arter og naturtyper Natura 2000-omradet er
udpeget for at beskytte, er almindeligvis ikke vaesentlig pavirkning.

God gkologisk tilstand

Med afseet i Miljgmalsloven (Bek. nr. 119 af 26. januar 2017), der implementerer EU’s
Vandrammedirektiv i Danmark, er der for alle danske vandomrader udarbejdet
vandomradeplaner. Vandomrédeplanerne skal som udgangspunkt sikre, at sével
overfladevand (vandlgb, sger og kystvande) som grundvandsforekomster opfylder
miljgmalet "god tilstand”. Overfladevand har en god tilstand, nar savel den gkologiske som
den kemiske tilstand er god. Miligmalene for den gkologiske tilstand er fgrst og fremmest
fastlagt gennem de biologiske kvalitetselementer, med hydromorfologiske og fysisk-
kemiske kvalitetselementer understgttende de biologiske.

Miljg- og Fadevareministeriet offentliggjorde den 15. juni 2023 den seneste udgave af
vandomradeplanen for danske vandomrader med tilhgrende bekendtgarelser om miljgmal
og indsatsprogrammer samt hgringsnotater og sammenfattende redeggarelser. Denne
vandomradeplan er baseret pd en opdatering og viderefarelse af vandomradeplanerne for
anden planperiode.

| modseetning til Habitat- og Fuglebeskyttelsesdirektiverne opererer Vandrammedirektivet
ikke med et udpegningsgrundlag (fx antallet af en given art pa et givet tidspunkt) som
udgangspunkt for vurderingen af et omrades tilstand. | stedet tager direktivet udgangspunkt
i en fiktiv referencetilstand, der er bestemt ud fra en situation teet pa en tilstand uden
menneskelige pavirkninger.

Vandrammedirektivets system til klassificering af gkologisk tilstand opererer med fem
klasser, henholdsvis hgj, god, moderat, ringe og darlig gkologisk tilstand. | direktivets bilag
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7.3.3

7.4

V er de generelle definitioner af disse kategorier uddybet med detaljerede beskrivelser af
de enkelte kvalitetselementer for de tre hgjeste klasser (hgj, god og moderat gkologisk
tilstand). Haj gkologisk tilstand markerer referenceniveauet, og greensen mellem god og
moderat gkologisk tilstand definerer ifglge direktivets artikel 4 den nedre graense for,
hvornar miljgmalet om god tilstand kan anses for opfyldt.

Vandrammedirektivets artikel 4 foreskriver endvidere, at den gkologiske tilstand i de
vandomrader, der samtidig er Natura 2000-omrader, skal leve op til de krav, der er fastsat i
anden EU-lovgivning (fx Habitatdirektivet). Det fglger naturligt heraf, at greensen mellem
god og moderat gkologisk tilstand ifalge Vandrammedirektivet modsvarer graensen mellem
gunstig og ugunstig bevaringsstatus ifglge Habitatdirektivet.

Vandrammedirektivets og vandomradeplanernes kriterier for god @gkologisk tilstand, med
tilhgrende miljgmal, kan derfor supplere og konkretisere kriterierne for gunstig
bevaringsstatus for naturtyperne. Det fglger heraf, at projekter eller planer som
udgangspunkt ikke ma forringe mulighederne for at opna eller fastholde en god gkologisk
tilstand.

| kapitel 5 og 6 er vurderingerne i henhold til Vandrammedirektivet og der dertil hgrende
vandomradeplaner beskrevet. Der henvises hertil. Resultaterne herfra indgar i
nedenstaende vurdering i henhold Habitatdirektivets og Natura 2000-planernes krav.

Habitatdirektivets Bilag IV

Af Habitatdirektivets Artikel 12 og Bilag IV fremgar, at medlemslandene skal indfare en
streng beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uanset om disse forekommer inden for
eller uden for et Natura 2000-omréade.

De danske arter, som er omfattet af direktivets Bilag IV, er anfgrt i Bilag 7 til Habitat-
bekendtggrelsen (BEK nr. 2091 af 12/11/2021) og desuden er omfattet af
Artsfredningsbekendtgarelsen (Bek nr. 521 af 25/03/2021).

For disse arter skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af den lokale bestands
yngle- og rasteomrader samlet set opretholdes pa samme niveau. Med den gkologiske
funktionalitet menes kort fortalt de samlede livsvilkar, som et omréde byder den
pageeldende art.

| forhold til det omrade, der pavirkes af vandcirkulationen gennem FFP, er marsvin, odder
og tykskallet malermusling de eneste Bilag IV-arter, der potentielt kunne teenkes at blive
pavirket.

Datagrundlag

Habitatvurderingen bygger pa en beskrivelse af de eksisterende forhold, herunder den
historiske udvikling, for de relevante naturtyper og arter, samt modeller af den maksimale
effekt pa en raekke fysisk-kemiske og biologiske parametre af cirkulation af fjordvand
gennem FFP (scenarie 1 og 2).

Natura 2000-omradet Odense Fjord er som naevnt udpeget for en lang reekke arter og
naturtyper, hvoraf hovedparten ikke er relevante for Habitatvurderingen, enten fordi de ikke
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har levesteder i det bergrte omrade, eller fordi en vaesentlig pavirkning som falge af
kalevandsudledningen umiddelbart kan afvises.

Gennemgangen af de eksisterende forhold fokuserer szerligt pa de arter og naturtyper, for
hvilke der er en reel mulighed for pavirkning som fglge af kalevandsudledningen.

De eksisterende forhold i Natura 2000-omréderne "Odense Fjord” og "Odense A med tillgb
af Hagerup A, Sallinge A og Lindved A” er beskrevet i de reviderede basisanalyser for de
to omrader (Miljgministeriet 2020a og 2020b). Forholdene i selve Odense Fjord er desuden
beskrevet i rapporten om miljgfarlige stoffer og alegrees i Odense Fjord (Fyns Amt 2006a),
der ogsa indeholder en redeggrelse for den historiske udvikling af bundvegetationen og
bundfaunaen i fjorden. De marine naturtyper i Seden Strand, herunder forekomsten af
biogene rev, er desuden kortlagt af Naturstyrelsen i forbindelse med basisanalysen af
Natura 2000-planperioden 2022-2027. Miljgstyrelsen, 2020a).

Vegetationen i og langs med den nederste del af Odense A er kortlagt af Orbicon i 2005
(upubl.) og screenet af Naturstyrelsen i juni 2011 (Naturstyrelsen 2012). Desuden foretog
SVANA (nu Miljgstyrelsen) en registrering i forbindelse med DEVANO-kortleegning i 2015
pa en straekning fra Kertemindevej og 700 meter nedstrgms.

Odense Fjords fiskefauna er undersggt af Boll (2006). Opgangen af vandrefisk i Odense A
er overvaget lgbende, og data er sammenstillet af Orbicon (2008).

Beskrivelserne af fuglelivet er bl.a. baseret pa oplysninger i basisanalyserne og for
ynglefuglenes vedkommende ogsa pa data sammenstillet af den lokale ornitolog Kurt Due
Johansen.

Treekfuglene er overvaget ved DCE’ s (Aarhus Universitets) landsdaekkende optzellinger,
som omfatter savel landbaserede opteellinger i Natura 2000-omrédet som opteellinger fra
fly i 7 delomrader, der til sammen deekker hele fjorden samt en del af det tilstadende
farvand. Omradeinddeling, teelleperioder m.m. fremgar af Orbicon (2012).

| forbindelse med analysen af data fra landteellingerne er der udarbejdet kort over fuglenes
fordeling i omradet ved hjeelp af programmet Vertical Mapper i Mapinfo med interpolations-
metoden "Natural Neighbour".

Odense Fjord indgik desuden i Dansk Ornitologisk Forenings (DOF’s) "Caretaker-projekt”,
hvor bestandene af yngle- og traekfugle er overvaget i udvalgte "Important Bird Areas”
(IBA’s). Resultaterne er tilgeengelige via DOF’s database over fugleregistreringer,
DOFbasen (www.dofbasen.dk) og i Vikstram et al. (2015).

Forekomster af strengt beskyttede dyrearter (bilag IV-arter) er vurderet pa baggrund af
resultaterne fra Novana overvagningen og Aarhus Universitets (DCE’ s) undersggelser af
marsvin i danske farvande (f.eks. Teilmann et al. 2008).

Effekter af cirkulation af havvand gennem FFP, som beskrevet for scenarie 1 og 2, er
vurderet med udgangspunkt i DHI's modelleringer af effekten pa forskellige fysisk-kemiske
parametre samt deraf afledte effekter pa vegetationen af alger og rodfaestede planter i
Odense Fjord (DHI 2019). Et resumé af modelforudsaetningerne og de vigtigste resultater
er givet i Kapitel 4.
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8.1

BESKRIVELSE AF DE INTERNATIONALE NATURBESKYTTELSESOMRADER

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af de internationale naturbeskyttelsesomrader
Natura 2000-omréde nr. 110 (Odense Fjord) og nr. 114 (Odense A med Hégerup A,
Sallinge A og Lindved A), der potentielt kan bergres af FFP’ s scenarie 1 og 2.

Gennemgangen indeholder en beskrivelse af omraderne og de naturtyper og arter, der
udger baggrunden for omradernes udpegning (kaldet udpegningsgrundlaget).

For de arter og naturtyper, hvor en pavirkning ikke umiddelbart kan udelukkes, gives en
kort redeggarelse for den historiske udvikling i naturtypernes tilstand og arternes bestands-
starrelse, de vigtigste trusler samt en beskrivelse af kriterier for gunstig bevaringsstatus.

For de resterende arter og naturtyper er beskrivelserne mere summariske. | det
efterfalgende kapitel 9 er de to scenariers mulige effekter pa udpegningsgrundlaget
konsekvensvurderet under hensyn til kriterier for gunstig bevaringsstatus jf. Sggaard et al.
(2005) og malsaetningerne i Natura 2000-planerne for de to Natura 2000-omrader
(Milijgministeriet 2020a og 2020b).

Habitatomrade nr. 94

Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord, er udpeget pa baggrund af forekomsten af 22
habitatnaturtyper og én art, skeev vindelsnegl (Tabel 8-1).

Skeev vindelsnegl lever pa land og er ikke relevant i relation til en konsekvensvurdering af
FFP’ s projekt for cirkulering af havvand. En raekke naturtyper forekommer ligeledes kun pa
land eller er fraveerende i de indre dele af fiorden, som kan teenkes at blive pavirket af
scenarierne. De potentielt pavirkede naturtyper er markeret med fed i Tabel 8-1.

Hovedveegten i det falgende leegges pa de marine naturtyper, der udger sterstedelen af
habitatomradets areal og vurderes at veere de mest udsatte i forhold til pavirkninger fra
scenarierne. Desuden adresseres ogsa effekter pa naturtypen "vandlgb med vandplanter”,
som indenfor habitatomradet er udpeget pa en straekning af Odense A nedstrgms
Kertemindeve;.
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8.111

Tabel 8-1. Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord. Koden svarer til
Habitatdirektivets 4-cifrede Natura 2000 kode; * angiver prioriterede naturtyper, som
medlemslandene har et saerligt ansvar for at bevare. Naturtyper og arter, der vurderes

potentielt relevante i forhold til scenarie 1 og 2, og som derfor behandles i
konsekvensvurderingen, er markeret med fed.

Udpegningsgrundlag

Kode
Skaev vindelsnegl 1014
Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand 1110
Mudder- og sandflader blottet ved ebbe 1140
Lagune 1150~
Stgrre lavvandede bugter og vige 1160
Rev 1170
Endrig vegetation pa stenede strandvolde 1210
Flerarig vegetation pa stenede strande 1220
Klinter eller klipper ved kysten 1230
Vegetation af kveller eller andre endrige strandplanter, der koloniserer 1310
mudder og sand
Strandenge 1330
Ret nzeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden 3130
Vandlgb med vandplanter 3260
Vade dveergbusksamfund med klokkelyng 4010
Tarre dveergbusksamfund (heder) 4030
Enekrat pa heder, overdrev eller skraenter 5130
Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund (*vigtige orkidélokaliteter) | 6210*
Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop 6410
Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn 6430
Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand 7220*
Rigkeer 7230
Bageskove p& muldbund 9130
Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund 9160

Marine naturtyper

Forekomst og beskrivelse

Arealet af de marine naturtyper lavvandede bugter og vige samt laguner og strandsger er i
basisanalysen (Miljgministeriet 2022a) vurderet ud fra kortafleesninger. For gvrige
naturtyper er afgreensningen af naturtyperne baseret pa en teoretisk kortlaegning fra 2004

(Foverskov 2004) og opdateret p& baggrund af forskellige projekter.

| den seneste og reviderede basisanalyse (Miljgministeriet 2022a) for Odense Fjord er kun

vist udbredelsen af naturtyperne 1140 og 1160.

Langt starstedelen af arealet i Habitatomrade nr. 94 udggres ifglge Basisanalysen af
Starre bugter og lavvandede vige (1160), hvis samlede udstreekning udggr 4158 hektar.
Naturtypen Mudder og sandflader blottet ved ebbe (1140) udggr 33 hektar (Miljgministeriet

2022a).
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Desuden er naturtype 1170 (rev) kortlagt i 2011 (Naturstyrelsen 2012). Naturtypen
optraeder i form af biogene rev (blamuslingebanker) langs Stige @ og videre nordp3, hvor
den forekommer pa begge sider af sejlrenden.

Naturtype 1150 (lagune) er tidligere kortlagt pa sydenden af Vigelsg, hvor der er en stor
kystlagune, samt i to omrader i Fjordmarken. Herudover kan et antal sger, der er
beliggende pé strandenge langs fjorden, potentielt tilhgre denne naturtype (Fyns Amt
2006b). Ifglge den reviderede udgave af Basisanalysen er der kortlagt tre mindre
strandsger pa 0,4 hektar (Miljgministeriet 2022a).

| det fglgende gives en kort karakteristik af de marine naturtyper, der potentielt vurderes at
kunne blive pavirket af de to scenarier.
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Figur 8-1. Udbredelsen af habitatnaturtyper i den marine del af Habitatomrade nr. 94, som vist
i Natura 2000-basisanalysen (Miljgministeriet 2022a). Grgnt: 1140 (Mudder og sandflader
blottet ved ebbe). Blat: 1160 (Sterre lavvandede bugter og vige).
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Figur 8-2. Resultatet af en kortleegning i 2011 af habitatnaturtyper i den sydlige del af
Habitatomrade nr. 94. Kilde: Naturstyrelsen (2012).

Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand (1110)

Naturtypen udggres af sandbanker, som er haevet over den omgivende bund og som
konstant er deekket af vand, pa dybder ned til 20 meter. Sandbankerne kan veere uden
bevoksning eller bevokset med samfund af &legraes. Sandbanker kan traeffes teet pa kysten
i forbindelse med f.eks. revledannelser eller som mere permanente banker leengere fra
kysten (Dahl et al. 2005).

Mudder- og sandflader blottet ved ebbe (1140)

Arealer med denne naturtype er karakteriseret ved at veere tgrlagt ved lavvande og ved at
mangle landplanter. Arealerne er ofte daekket af blagranalger og kiselalger, og stedvis kan
der forekomme &legraes. Fladerne rummer ofte rige samfund af hvirvellase dyr som
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muslinger, sandorme, snegle og krebsdyr, og naturtypen er generelt af stor betydning som
fourageringsomrade for ande- og vadefugle (Dahl et al. 2005).

Lagune (1150)

Naturtypen daekker omrader med mere eller mindre brakt vand, som er helt eller naesten
helt adskilt fra havet af sandbanker, rullesten eller lignende. Lagunernes placering og
omfang kan sendres under oversvgmmelser, ved storme etc. Saltholdigheden varierer
typisk temmelig meget, afhaengig af nedbgr, fordampning og tilfarsel af havvand.
Omraderne kan veere bevoksede eller vegetationslgse. De arter af planter og dyr, der er til
stede, er ofte specielle ved at kunne klare store aendringer i saltholdigheden (Dahl et al.
2005).

Stgrre lavvandede bugter og vige (1160)

Denne naturtype findes i store dele af de indre danske farvande. Den er defineret ved at
omfatte store indskaeringer i kysten, hvor pavirkningen af ferskvand er begraenset, og hvor
balgepavirkningen er begraenset i forhold til det dbne hav. Havbunden kan besta af meget
forskellige substrater, fra hard sandet eller stenet bund til blgdt mudret sediment. De
forskellige bundlevende plante- og dyresamfund forekommer typisk i veludviklede zoner
med mange arter. Bl.a. er arter af dlegrees, havgraes, vandaks, bentiske alger samt en
bentisk fauna af muslinger, bgrsteorme, snegle og krebsdyr karakteristiske for naturtypen
(Dahl et al. 2005).

Beskrivelsen af habitatnaturtypen giver mulighed for en endog meget stor variation i
biologisk sammensaetning, og naturtypen ville ud fra et biologisk synspunkt med fordel
kunne opdeles i en raekke undertyper (Dahl et al. 2005).

Rev (1170)

Rev er omrader, hvor havbunden rager op og har stenet eller anden hard bund. Revet kan
eventuelt veere blottet ved lavvande. Fra havbunden og opefter indeholder revene ofte en
ubrudt lagdeling af forskellige dyre- og plantesamfund, hvilket giver de enkelte rev en stor
rigdom af dyr og planter (Dahl et al. 2005). Rgdalger, grgnalger og brunalger (bl.a.
bleeretang) er typiske for denne naturtype. Bleeretang findes pé dybder fra 0,5 til 6 m, og
herunder findes en zone med rgdalger pa dybder fra omkring 5 til 10 m. Af dyr kan naevnes
arter af muslinger, svampe, mosdyr og rurer.

Revene i Odense Fjord er sakaldt biogene rev, der bestar af levende organismer. Sadanne
rev ses i Danmark primaert som muslingebanker.

Eksisterende trusler

| den kommunale Natura 2000-handleplan (Odense, Nordfyns & Kerteminde kommuner
2016) og i basisanalysen for Odense Fjord (Miljgministeriet 2022a) beskrives en reekke
trusler mod Natura 2000-omradets naturveerdier, herunder:

o Arealet af en del af de terrestriske naturtyper har generelt en meget beskeden
starrelse, hvilket i sig selv er en trussel mod omradernes naturvaerdier.

¢ Neeringsstofbelastning fra luften udger isaer en trussel mod omradets vade og tarre
heder, enekrat, kildeveeld og ege-blandskov.
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e Neaeringsstoftilfarslen betyder, at de dybere dele af fjorden lejlighedsvis rammes af
iltsvind, som pavirker bundfaunaen negativt.

o Miljgfarlige stoffer findes i Odense Fjord i koncentrationer, som kan veere til skade
for dyrelivet tilknyttet de marine naturtyper.

e Tilgroning med traeer, buske og hgje urter er en trussel mod samtlige lysabne natur
e Forekomst af invasive arter kan true beskyttede naturtyper.

e Fiskeri med bundslaebende redskaber kan pavirke undervandsvegetation og
dyreliv negativt.

e Unaturlige vandstandsforhold som fglge af inddeemning, afvanding, draening og
greftning praeger fiordomradet og udger iszer en trussel mod strandeng, vad hede,
kildeveeld, rigkeer samt skeaev vindelsnegl, rarhag og klyde.

o Forstyrrelser fra feerdsel og rekreative aktiviteter er trusler mod kystfuglene, isaer
terner og klyder samt mod rastende fugle.

Disse trusler diskuteres i det falgende i det omfang, de kan vaere relevante for
Habitatomradets marine naturtyper.

Neeringsstofbelastning.

Odense Fjord har faet tilfart store meengder naeringsstoffer i gennem tiden. Denne tilfarsel
er reduceret siden 1980’erne, men niveauerne i fiorden er fortsat sa hgje, at miljgtilstanden
i fiorden ikke kan betegnes som stabil, og udbredelsen af flerarige makroalger og
rodfaestede bundplanter ikke opfylder gunstig bevaringstilstand.

Som beskrevet i afsnit 6.2.2 er der aktuelt god gkologisk tilstand for fytoplankton i Seden
Strand til trods for store tilledninger af naeringsstoffer i fortiden. Dette skyldes dels
ovennzevnte nedgang i nzeringstilledning, men ogsa en hgj biomasse af filtrerende
bunddyr, iseer bgrsteorme og muslinger.

Den reducerede nzeringsstofbelastning siden 1980’erne har ogsa medfart, at maengden af
tradalger er aftaget i yderfjorden, og at langsomt voksende brunalger som blaeretang og
savtang er gaet steerkt frem. En tilsvarende fremgang er ikke set for alegraes, der er gaet
staerkt tilbage (Figur 8-3), selvom der dog er kommet mindre omrader i Seden strand, hvor
alegrees atter optraeder. Alegreessets udbredelse pavirkes imidlertid af andre faktorer end
koncentrationen af neeringsstoffer, herunder bundforhold, fysiske pavirkninger og
mulighederne for spredning fra eksisterende bevoksninger, hvilket pavirker den naturlige
genetablering (Flindt et al. 2011, Naturstyrelsen 2011b; Rasmussen et al. 2016).
Sidstnaevnte reference angiver en udbredelse for 2009, der helt svarer til udbredelsen vist
for 2005 i Figur 8-3. Den gkologiske tilstand for alegrees i Odense Fjord gennemgas i afsnit
6.2.1 for Seden Strand og i afsnit 6.3.1 for Ydre Odense Fjord.
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jordia
omrade i Seden Strand (1983) markerer tilstedeveerelse af alegrees. Fuldt optrukne streger
(2005) angiver undersggte transekter. (Fyns Amt 2006a). Udbredelse for 2009 svarer til
ovenstaende kort for 2005 (Rasmussen et al 2016).

| Seden Strand aftog forekomsten af sgsalat jf. Figur, fra 1982 til 2005 (Fyns Amt 2006a),
og er ifalge NOVANA data atter taget til (Figur 8-5) uden dog at veere ndet 1982-niveauet
(Rasmussen et al 2016). Rodfeestede makroalger som havgraes og i mindre omfang
alegrzes er genindvandret i dele af omradet (Figur 8-4). Meengden af planteplankton i
fijorden, udtrykt ved klorofyl-a, viser ingen klar udviklingstendens siden slutningen af
1980’erne og la i 2009-2010 p& omtrent samme niveau som i 1989-1990 (Naturstyrelsen
2011a).
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Figur 8-4. Udbredelsen af sgsalat, alegrees og havgrees i Seden Strand i august 1982 og

august 2005. Den stiplede linje pa kortet gverst til venstre markerer et omrade med ca. 30 %
deekning af alegrees 1982-85. (Kilde: Fyns Amt 2006a).
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Figur 8-5. Observeret daekning i 2009 af fastheeftede makroalger (Fucus sp.) og lgst liggende
opportunistiske makroalger (primzert sgsalat, rerhinde, krglharstang og Fedtmag) pa
baggrund af NOVANA data. (Kilde: Rasmussen et al. 2016)
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Miljgfarlige stoffer. Truslen mod den gunstige bevaringstilstand af Odense A, Seden Strand
og Ydre Odense Fjord fra miljgfarlige stoffer, er angivet i afsnittene hvor kemisk tilstand i
henhold til vandrammedirektivet (afsnit 6.1.2.3, 6.2.4 og 6.3.4). Stoffer der vurderes
potentielt at kunne forekomme i vandmiljget er blandt andet TBT, PAH’er, PCB og kobber.
De veesentligste kilder til disse stoffer i Odense Fjord kommer fra Odense A, veerftsindustri
og losseplads, og jeevnlige oprensninger og uddybninger af havne og sejlrender kan fare til
fornyet spredning af ophobede stoffer (Fyns Amt 2006b).

Fiskeri. Fiskeri med bundslaebende redskaber kan fjerne eller beskadige dels bund-
vegetation og bundlevende dyr, dels substrat i form af hard bund, sten og skaller. Odense
Fjord er lukket for kommercielt muslingefiskeri pga. det meget hgje indhold af TBT i
muslingerne. Omfanget af det aktuelle fiskeri kendes ikke (Miljgministeriet, 2022c), men
fiskeri i fiorden angives at foregd med passive (stationaere) redskaber (Fyns Amt 2006b,
Naturstyrelsen 2011a).

Sejlads. Den intensive erhvervs- og fritidssejlads i fiorden kan pavirke de marine naturtyper
gennem fysisk pavirkning af sedimentet, frigivelse af miljgfarlige stoffer fra bundmaling
samt spild af olie og affald (Fyns Amt 2006b, Naturstyrelsen 2011a).

Uhensigtsmaessig hydrologi. Unaturlige vandstandsforhold, som nedsaetter omradernes
dynamik, vurderes at udggre en trussel mod naturtypen kystlaguner og strandsger
(Miljgministeriet, 2022c).

Invasive arter. En raekke invasive, marine arter er truffet i Odense Fjord, men det vides
ikke, i hvilket omfang de pavirker fjordens naturtyper. Blandt de invasive arter er
amerikansk ribbegople Mnemiopsis leidyi ("dreebergople”), der er en trussel for fisk, da den
spiser fiskeaeg og -larver samt zooplankton, som udggr en del af fadegrundlaget for fisk
(Miljgministeriet, 2022c).

Bgrsteormen Marenzelleria viridis (svovlorm) blev farste gang konstateret i Odense Fjord i
2002 og optreeder nu i store taetheder pa sandbund i fiorden, med undtagelse af de mest
ferske dele (Kristensen et al. 2012).

De invasive rgdalger Dasya baillouviana (dusktang) og Gracilaria vermiculophylla (brunlig
gracilariatang) forekommer begge i fiorden. Dusktang er kendt fra Odense Fjord siden
1993. Arten blev kortlagt pA NOVANA-transekter i 2005, hvor det viste sig, at der var en
ganske stor forekomst i savel yderfijorden som Seden Strand. Teetheden var starst i den
vestlige del af yderfjorden, hvor der i august 2005 blev registreret op til 10 % daekning, dog
oftest 1-2 %. | Seden Strand blev arten isaer observeret mellem Vigelsg og Torng og
mellem Vigelsg og Stige @. Daekningsgraden her 14 typisk pa 1-2 %, dog var der enkelte
observationer pa op til 5-10 % daekning (Fyns Amt 2006a). Ved en kortlaegning i sommeren
2011 blev arten imidlertid kun registreret pa en enkelt station, vest for Vigelsg
(Naturstyrelsen upubl.).

Brunlig gracilariatang blev farste gang observeret i Danmark i 2003 og er siden ogsa
fundet i Odense Fjord. Pa kortlaegningen i 2011 blev arten fundet p& 15 af 242 stationer i
Seden Strand, fortrinsvis i den vestlige del, og p& 2 ud af 83 stationer i yderfjorden. Artens
deekningsgrad pa disse stationer var typisk 1-5 %, dog 10 % pa en enkelt station mellem
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Vigelsg og Torng (Naturstyrelsen upubl.). Gracilariatang har saledes veeret under
spredning i fjorden.

Det er veerd at naevne, at sortmundet kutling (Neogobius melanostomus) kan veere ved at
indfinde sig i Odense Fjord efter et fund blev gjort i maj 2019. Dog er arten ikke betinget af
specifikke temperaturkrav, idet sortmundet kutling kan leve i vand fra -1 til 30 °C. Den
kommer oprindeligt fra Sortehavet og det Kaspiske Hav, som er store brakke indlandssger.
Den er med stor sandsynlighed kommet til Jstersgen via ballastvand fra skibe. Den blev
observeret i @stersgen fgrste gang i 1990 i Gdansk-bugten i Polen, hvorfra den hurtigt
bredte sig til hele den sydlige gstersgkyst. Arten trives ved mange forskellige
saltholdigheder, og findes bade i ferske sger og &er, men bedst i brakvande. Ligesom de
ovennavnte invasive arter vurderes det, at andre faktorer sdsom klimazendringer ogsa kan
vaere med til at understgtte spredningen af sortmundet kutling. Da der ikke kendes til i hvor
stor omfatning arten har etableret sig i fjorden, vil den ikke behandles yderligere her.

Kglevand. FFP’s kglevandsudledning @ger temperaturen i den nederste del af Odense A
og i Seden Strand, hvilket ifglge farste vandplan 2010-15 skaber betingelser for gget vaekst
af planteplankton og hurtigt voksende makroalger som sgsalat (Naturstyrelsen 2011a).
Denne kalevandsudledning er ikke specifikt neevnt vandomradeplanerne 2021-2027.Det
angives her blot generelt at kglevand potentielt kan have en termisk effekt, der lokalt kan
pavirke miljgtilstanden. Samtidig henvises til malsaetning og krav specificeret i vandplan for
planperioden 2010-15. | den seneste Natura 2000-plan (Miljgministeriet 2022c) naevnes
kglevandsudledningen ikke som en trussel mod udpegningsgrundlagets naturtyper og
arter.

Af de naevnte trusler vurderes neeringsstofbelastningen at veere langt den vigtigste,
efterfulgt af de hgje koncentrationer af miljgfarlige stoffer.

Malszetninger og kriterier for gunstig bevaringsstatus

Den overordnede malsaetning er iflg. Vandomradeplan 2021-27, at vandomraderne Seden
Strand og Ydre Odense Fjord pa sigt skal sikres savel god kemisk som god gkologisk
tilstand. En god gkologisk tilstand skal sikres gennem veludviklet bundvegetation og fauna,
og omradets @kologiske integritet skal sikres i form af (bl.a.) en lav nzeringsstofbelastning.
De mere specifikke gkologiske mal er nzevnt nedenfor. De specifikke malsaetninger for
Seden Strand og Ydre Odense Fjord, samt indvirkningerne pa disse i scenarie 1 og 2 er
behandlet i kapitel 6.2 og 6.3.

Kriterier for gunstig bevaringsstatus
Der er defineret fglgende, generelle kriterier for gunstig bevaringsstatus for de marine
naturtyper (Dahl et al. 2005):

o Arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende og bgr alene veere reguleret af
naturlige dynamiske processer.

e Arealet af uforstyrret havbund, forstdet som sammenhaengende arealer med bentisk
vegetation og fglsomme faunaarter, skal veere stabilt eller stigende.

e Koncentrationen af naeringssalte i vandet skal veere stabil eller faldende.

e *lysgennemtraengningen i vandet skal vaere stabil eller stigende.

e *Den bentiske vegetations daekning og dybdeudbredelse skal vaere stabil eller
stigende.

e *Den bentiske vegetations artsdiversitet skal fastholdes eller gges til et fastlagt niveau.
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e *Den bentiske vegetations artssammenseaetning skal veere inden for den forventede
variationsbredde for naturtypen i Danmark.

e Makrofaunaens individteethed og biomasse skal fastholdes eller forbedres til et fastlagt
niveau.

e Makrofaunaens artssammensaetning skal vaere inden for den forventede
variationsbredde for naturtypen i Danmark.

e Koncentrationen af miljgfarlige stoffer i biota og sediment skal fastholdes eller
mindskes til et fastlagt niveau.

e Bestandsniveauet for hver af de arter, der er karakteristiske for naturtypen, skal sikre
bestandens langsigtede opretholdelse pa stabilt eller stigende niveau.

De fire kriterier, der er markeret med *, finder ikke anvendelse for naturtype 1140
(vadeflader), hvor falgende kriterier anvendes i stedet:

e Udbredelsen (malt som biomasse eller produktion) af bentiske diatoméer skal vaere
stabil eller stigende.
o Daekningsprocenten af lgstdrivende alger skal veere stabil eller faldende.

Malsaetning ifglge Vandomradeplanen
Miljgmalet for den gkologiske tilstand af kystvande som Odense Fjord er i
Vandomradeplan 2021-27 fastsat ud fra kvalitetselementerne:

- Alegrees
- Fytoplankton
- Bundfauna

Alegreaes er en nggleorganisme i de danske kystvande, idet bevoksningerne stabiliserer
havbunden og fungerer som fgdekilde for rastende vandfugle og habitat for en lang raekke
dyrearter som tanglopper, rejer, strandkrabber, tangnal, tangspreel og fiskeyngel. Disse
arter udger grundlaget for andre led i havets fadekaede, heriblandt flere fuglearter.

Som beskrevet i afsnit 6.2.1 er miligmalet beregnet ud fra den historiske dybdegraense for
alegrees og en EQR pé 0,74. For Odense Fjords ydre dele er malsaetningen en
dybdegraense pa 4,2 m, mens malsaetningen for den lavvandede indre del (Seden Strand)
er, at &legraes skal kunne vokse i hele dybden.

Fytoplankton har bl.a. betydning for lysnedtraengning og dermed bundvegetationens
mulighed for at udvikle sig. En sund og veludviklet bundfauna har bl.a. betydning for sikring
af grundlaget for en raekke fiskearter og udger pa lavt vand en del af fadegrundlaget for en
reekke fuglearter.

Miljgmalene for den kemiske tilstand vurderes alene ud fra Vandrammedirektivets
prioriterede stoffer, som bl.a. omfatter TBT, PCB og en raekke PAH’er, samt andre stoffer,
for hvilke der er fastsat miljgkvalitetskrav pa feellesskabsniveau (Naturstyrelsen 2011a). En
naermere redeggrelse for disse miligmal vurderes ikke at veere relevant, da FFP’s scenarie
1 og 2 ikke vurderes at pavirke koncentrationen af miljgfarlige stoffer i vandet. For
vurdering af de specifikke pavirkninger pa kvalitetselementerne i vandrammedirektivet
refereres der til afsnit 6.2 for Seden Strand og 6.3 for yderfjorden.
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Vandlgb med vandplanter

Naturtype 3260 omfatter vandlgb med naturlig eller delvis naturlig dynamik, hvor vand-
kvaliteten ikke udviser betydelige forringelser, og med en vegetation af flydende eller
submerse vandplanter som fx arter af vandranunkel, vandstjerne, mosser og kransnalalger
(Sggaard et al. 2005, Anonym 2010).

Naturtypen indgar i udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 94, men er ikke kortlagt i
forbindelse med Basisanalysen (Miljgministeriet 2022a). | 2011 viste en
screeningsundersggelse at naturtypen forekom i den del af Odense A, der indgar i
habitatomradet dvs. pa straekningen nedstrems Kertemindevej som ligger ca. 2,5 km fra
udlgbet (Naturstyrelsen, 2012). Ved denne screening blev det konstateret, at den
pageeldende straekning var fattig pa vandplanter. Den eneste rodfeestede art, der blev
fundet, var undervandsformer af brudelys. Brudelys blev beskrevet almindelig p& den
gverste del af den undersggte straekning, men aftog herefter i hyppighed, og den sidste
observation blev gjort 1,4 km far udlgbet. Desuden blev tre arter af vandaks og én art af
vandstjerne fundet Igstdrivende (Naturstyrelsen 2012). P& baggrund af forekomsten af
brudelys er naturtypens udbredelse afgreenset som vist i Figur 8-2. Naturtypen formodes
ogsé at forekomme i Vejrup A, der er (eller har vaeret) kendt for en veludviklet vegetation af
bl.a. vandkrans (Annette Sode, pers. komm. 2005).

SVANA (nu Miljgstyrelsen) foretog registrering i forbindelse med DEVANO-kortlaegning i
2015 pa en streekning fra Kertemindevej og 700 meter nedstrgms. Dette svarer til ca. 1700
m fra Odense & udmunding i Seden Strand/Odense Fjord. Registreringen blev foretaget pa
den mest opstrems straekning af den del af Odense A, der ligger i habitatomréde 94.
Resultat af registreringen var (citat): "Naturtypen kun udbredt over hele vandlgbsbunden
pa de ca. 150 m leengst opstrams pa streekningen. Nedstrams herfor findes vandplanter
(naturtypen) kun spredt langs vandlgbets sider, hvor vanddybden er lav. Geelder pa en
500-600 m lang straekning.”

| forbindelse med denne registrering er der angivet forekomst af falgende plantearter: liden
andemad; ladden dueurt; sideskeerm; s@-kogleaks; vand-mynte; keempe-balsamin; skov-
kogleaks; smalbladet dunhammer; rargraes; kalmus; brudelys; grenet pindsvineknop;
strand-kvan; lav ranunkel; vand-skraeppe; glanskapslet siv. Dette er plantesamfund som
typisk forekommer i bredzonen af et vandigb som den nedre del af Odense A. Der er ikke
specielt naevnt hvilke arter, der er udbredt over hele vandigbsbunden pa de gverste 150
meter af streekningen. P& baggrund af oplysninger fra screeningen i 2011 kan det
konkluderes, at det ma dreje sig om en vegetation med dominans af brudelys. Denne
naevnes ogsa i artslisten fra 2015-kortleegningen. Der kan dog ogsa vaere enkelte tilfeelde
af undervandsformene af grenet pindsvineknop og sg-kogelaks i den udbredte
undervandvegetation.

Som naevnt i afsnit 6.1.3 blev der i september 2023 gennemfart en inspektion af
udbredelse af bundvegetation i Odense A nedstrems Kertemindevej (WSP, 2023). Der blev
her fundet en vaesentlig aendring og tilbagegang i udbredelsen af naturtype 3260, specielt
pa den mest opstrams del af straeekningen. Der blev kun fundet spredt forekomst (op til ca.
25 % deekning) af undervandform af sg-kogleaks pa de fgrste 50 meter samt en starre tue
af sg-kogleaks med overvandsskud lidt nedstrams vejbroen. Nedstrams 50 meter fra
Kertemindevej blev der ikke konstateret nogen undervandsvegetation. Da cirkulationen af
vand gennem af Blok 7 pa Fynsveerket fra 1. januar 2019 blev betydelig reduceret og kun
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er sket i forbindelse med start og stop af blokken, er det ikke sandsynligt at tilbagegangen i
naturtype 3260 fra 2015 til 2023 skyldes gget pavirkning fra veerket.

De vigtigste trusler mod naturtypen vurderes generelt at veere eutrofiering, eendrede
hydrologiske forhold, morfologisk forarmning, fragmentering af vandlgbsgkosystemet samt
forstyrrelser i form af gradeskeering og opgravninger (Sggaard et al. 2005).

Der er opstillet fglgende kriterier for gunstig bevaringsstatus for vandlgb med vandplanter
(Sggaard et al. 2005):

e Naturtypens areal skal veere stabilt eller stigende.

e Andelen af vandlgbsarealet, som udseettes for oprensninger eller anden regulering,
skal veere stabil eller faldende.

e Andelen af vandlgbets lzengde, som udseettes for gradeskaering, skal vaere stabil eller
faldende.

e Vandfgringen skal veere stabil eller stigende med et naturligt fluktuationsmgnster.

o Tilfarslen af neeringsstoffer, pesticider og iltforbrugende stoffer via dreen og grafter skal
veere stabil eller faldende.

e Udnyttelsesgraden af det vandlgbsnzere areal ma ikke gges.

o Vegetationsudviklingen skal veere uforstyrret: den samlede daekningsgrad af en raekke
udvalgte arter skal veere stabil eller stigende.

o Forekomsten af 7 seerlige arter skal veere stabil eller stigende.

Bestanden af hver af de tilstedeveerende plantearter, der er karakteristiske for naturtypen,
skal veere tilstraekkelig til at sikre bestandens langsigtede opretholdelse pa stabilt eller
stigende niveau.

Effekterne af scenarie 1 og 2 pa naturtype 3260 (vandlgb med vandplanter) er tidligere i
afsnit 6.1.3 diskuteret i relation til krav i henhold til vandomradeplaner og
vandrammedirektiv. | afsnit 9.1.5 er vurderingerne opsummeret i henhold til Natura 2000-
planens malsaetning og krav.

@vrige naturtyper

Yderligere 6 naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget, kan findes i den indre del af
fiorden. Det drejer sig om enérig vegetation pa stenede strandvolde (1210), flerarig
vegetation pa stenede strande (1220), vegetation af kveller eller andre énérige
strandplanter, der koloniserer mudder og sand (1310), strandenge (1330).

Naturtype 1210 bestar fortrinsvis af enarig vegetation pa stenede strande, og vegetationen
vokser i opskyllet materiale som tang eller grus. Opskyllet aflejres typisk som sma volde og
er rigt pa kveelstofholdigt, organisk materiale. Typen findes almindeligt langs kyster i de
indre danske farvande, som er udsat for baglge —og saltpavirkning fra havet (Sggaard et al.
2005).

Naturtype 1220 bestar af flerarig vegetation pa stenede strande, inklusive disses gvre dele,
som kan udggare store komplekser af gamle strandvolde. Dele af disse kan vaere domineret
af laver og mosser. Pa store, gamle strandvoldssystemer kan der efterhdnden udvikles
typer af strandoverdrev, hede og kratvegetation (Sggaard et al. 2005).
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Begge naturtyper (1210 og 1220) er fundet inden for habitatomradet Odense Fjord, men er
ikke kortlagt. Naturtyperne er potentielt til stede ved Seden Strand og kan derfor potentielt
pavirkes af kglevandsudledningen.

Naturtype 1310 omfatter vegetation, der primzert bestar af enarige strandplanter, som
koloniserer mudder- eller sandflader ved kysten. En vigtig del af denne naturtype udggres
af kvellervade, men ogsa saltpander og andre arealer med pionervegetation af enarige
planter som strand-gasefod eller strand-firling indgar (Sggaard et al. 2005).

Naturtype 1330 (strandenge) omfatter plantesamfund, som jeevnligt oversvemmes af
havet, f.eks. ved vinterstorme. Vegetationen bestar af salttdlende planter. Strandenge har
gennem arhundreder vaeret udnyttet til graesning og/eller hgsleet, hvilket fastholder en
lavtvoksende og artsrig vegetation (Sggaard et al. 2005).

Gunstig bevaringsstatus for naturtyperne 1210, 1220, 1310 og 1330 indebeerer bl.a., at
deres areal skal veere stabilt eller stigende, og at de skal rumme stabile eller stigende
bestande af deres karakteristiske arter (Sggaard et al. 2005).
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Figur 8-6. Udbredelsen af strandeng og andre terrestriske habitatnaturtyper i Natura 2000
omrade nr. N110. Odense Fjord. Bemaerk den grgnne markering, som indeholder den nye
omradeafgraensning, idet Lammesgen er blevet inddeemmet, se afsnit 7.1. Kilde: Natura2000-
handleplan fra Odense, Nordfyns og Kerteminde Kommuner.

8.2 Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75

Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75 er udpeget pga. seks ynglende bilag | arter samt store

forekomster af fem arter af treekfugle (Tabel 8-2).
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Tabel 8-2. Udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75, Odense Fjord.

Art Begrundelse for udpegning Kriterier for udpegning
Havarn Y, Tn F1, F2
Rarhag Y F3
Klyde Y F1
Splitterne Y F1
Fjordterne Y F1
Havterne Y F1
Hjejle T F2
Knopsvane T F4
Sangsvane T F2, F4
Blishgne T F4

Y: Ynglende art. T: Traekfugle, der opholder sig i omradet i internationalt betydende antal.

F1: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende bilag | og yngler regelmaessigt i omradet i
veesentligt antal, dvs. med 1 % eller mere af den nationale bestand.

F2: arten er opfert pd Fuglebeskyttelsesdirektivets p.t. geeldende bilag | og har i en del af artens livscyklus en
veesentlig forekomst i omradet, dvs. for talrige arter (T) skal arten veere regelmaessigt tilbagevendende og
forekomme i internationalt betydende antal, og for mere fatallige arter (Tn), hvor omrader i Danmark er veesentlige
for at bevare arten i dens geografiske sg- og landomrade, skal arten forekomme med 1 % eller mere af den
nationale bestand.

F3: arten har en relativt lille, men dog veesentlig forekomst i omradet, fordi forekomsten bidrager vaesentligt til den
samlede opretholdelse af bestande af spredt forekommende arter.

F4: arten er regelmaessigt tilbagevendende og forekommer i internationalt betydende antal, dvs. at den i omradet

forekommer med 1 % eller mere af den samlede bestand inden for treekvejen af fuglearten.

| det fglgende gives for hver af disse en beskrivelse af artens forekomst og
bestandsudvikling i Odense Fjord, og efterfaglgende praesenteres en samlet redeggrelse for
de eksisterende trusler mod arterne pa udpegningsgrundlaget (afsnit 7.3.3).

Ynglefugle

Der indgar seks arter af ynglende fugle i udpegningsgrundlaget for
fuglebeskyttelsesomradet og dermed Natura 2000-omradet Odense Fjord.

For alle arter af ynglefugle indebaerer gunstig bevaringsstatus, at antallet af fugle og
arealet af deres levesteder skal veere stabilt eller stigende (Sggaard et al. 2005). |
gennemgangen af ynglefuglene er det valgt iseer at fokusere pa ynglende terner, da alene
disse vurderes at veere relevante i forhold til en mulig pavirkning fra scenarierne. Havarn
kan potentielt ogsa pavirkes, da deres fgdegrundlag udgar mindre og mellemstore fugle
samt fisk.

Havgrn yngler arligt i fiorden, i 2018 med et enkelt par ved Kertinge Nor i Kerteminde
Kommune. Arten har desuden gjort yngleforsgg pa @en Leammer i fiordens nordvestlige
del (Skelmose et al. 2018).

Rarhgg, der yngler i starre og mindre ragrskovsarealer og fouragerer i bl.a. det dyrkede
land, er gaet frem som ynglefugl ved Odense Fjord fra omkring 2000. Fremgangen er
forklaret med genopretningen af vddomraderne pa Vigelsg, ved @lundgard, Firtalsstranden
og i Fjordmarken samt opher af den tidligere intensive rarhgst pa en del arealer (Fyns Amt
2006a).

Fjordmarken har siden slutningen af 1990’erne udgjort den vigtigste og mest stabilt besatte
ynglelokalitet for rearhgg ved Odense Fjord. Andre vigtige ynglepladser inden for
fuglebeskyttelsesomradet findes i neerheden af Odense As udlgb og i andre rarskove i den
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inderste del af fijorden. | perioden 2009-2012 ynglede 1-6 par rgrhgge i Odense Fjord
(Vikstrgm et al. 2015).

Klyde lever af insektlarver, sma krebsdyr, bladdyr og barsteorme, der hentes pa helt lavt
vand ved, at fuglen farer det lamelbesatte neeb gennem det gverste lag af mudderet. |
perioden 2009-2012 ynglede 23-111 par klyder i Odense Fjord (Vikstram et al. 2015).

De vigtigste ynglelokaliteter er Vigelsg samt de naturgenoprettede omrader ved
Firtalsstranden og @lundgards inddaemning lige uden for Natura 2000-omradet.

Splitterne yngler i eller teet p& haettemagekolonier pa smager, der er ubeboede, og hvor
reeve ikke kan komme ud, samt pa holme ved kyster og fjorde. Den danske bestand teeller
ca. 6.000 ynglepar (Eskildsen & Vikstram 2011). Splitterner lever af forskellige smafisk,
specielt tobiser, brisling og sild, som de fanger ved at dykke ned i stimerne, men krebsdyr,
bladdyr og orme indgar ogsa i faden. Arten fouragerer generelt leengere til havs end de
gvrige terner.

Bestanden af splitterne i Odense Fjord har siden 1983 svinget mellem 0 og 741 par (Figur
8-7). Siden midten af 1990’erne har arten udelukkende ynglet pa Vigelsa og den
neerliggende Skalg. Efter at bestanden toppede omkring &r 2000, har den veeret i kraftig
tilbagegang. | perioden 2009-2012 ynglede mellem 0 og 40 par splitterner i Odense Fjord
(Vikstram et al. 2015), og arten synes nu helt at vaere forsvundet fra fjorden.
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Figur 8-7. Udviklingen i ynglebestanden af splitterne i Odense Fjord 1983-2010. Arten er
udelukkende fundet ynglende inden for Natura 2000-omradet. Baseret pa data fra Kurt Due
Johansen (pers. komm.).

Natura 2000-planens malsaetning er, at arten skal have en gunstig bevaringsstatus i
omradet. Tilstanden og det samlede areal af levestederne skal stabiliseres eller gges, og
de kortlagte levesteder for arten indenfor Natura 2000-omradet skal fastholdes i
tilstandsklasse 1 eller 2, hvilket opfylder kravene til gunstig bevaringsstatus. Hvis omradet
huser en ynglebestand p& mere end 280 ynglepar, vil det tillige veere en indikation pa
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levestedets og omgivelsernes egnethed som yngleomrade (Miljgministeriet 2022c). |
kriterier for gunstig bevaringsstatus for splitterne indgar, at der inden for et omrade skal
findes mindst én egnet mulighed for placering af en koloni. Egnethed indbefatter ubeboede
smager med lav vegetation, tilstedeveerelse af haettemagekolonier og at der ikke
forekommer rovpattedyr. Endvidere skal redestedet i en radius pa 300 m veere uforstyrret i
perioden 1. april — 15. juli (Sggaard et al. 2005).

Fjordterne er i markant tilbagegang herhjemme, og den danske ynglebestand teeller nu
mindre end 500 par (Pihl et al. 2015). | modseetning til andre terner yngler fiordternen bade
ved saltvand og ferskvand. Fjordterner lever hovedsageligt af fisk, som fanges ved
dykning, men fuglene spiser ogsa starre vandinsekter.

Fjordternen har en preeference for lavvandede fjorde og sger, og der burde derfor kunne
findes paene bestande i Odense Fjord. Arten yngler imidlertid kun uregelmaessigt i fjorden
med op til 75 par (1994) pa Vigelsg eller pa Hennings Holm ved Stige @, og der er ingen
ynglefund siden 2008 (Figur 8-8).
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Figur 8-8. Udviklingen i ynglebestanden af Fjordterne i Odense Fjord 1983-2010. Arten er i
perioden udelukkende fundet ynglende inden for Natura 2000-omradet. Baseret pa data fra
Kurt Due Johansen (pers. komm.).

Den negative bestandsudvikling i Odense Fjord mé formodes at skyldes mere generelle
faktorer, idet fjordternen som naevnt er gdet meget tilbage i Danmark. Mulige arsager er
tilgroning pa ynglestederne, nedsat fadeudbud pga. eendringer i vandmiljget i fiorde og
kystneere omrader, gget preedation, gget omfang af menneskelig forstyrrelse og et
stigende antal storme og hgjvander i forsommeren.

Natura 2000-planens malseetning er, at arten skal have en gunstig bevaringsstatus i
omradet. Tilstanden og det samlede areal af levestederne skal stabiliseres eller gges,
saledes at der er tilstraekkeligt med egnede ynglesteder for arten i omradet (Miljgministeriet
2022c).

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for fiordterne indgér, at der inden for et omrade skal
findes mindst to egnede muligheder for placering af en koloni. Egnethed indbefatter
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smager og holme uden tilstedeveerelse af rovpattedyr. Endvidere skal redestedet i en
radius pa 300 m veere uforstyrret i perioden 1. april — 15. juli (S@gaard et al. 2005).

Havterne yngler i kolonier pa smager og holme uden rovpattedyr, hvor reden placeres pa
den abne sandstrand eller i sparsom vegetation. Fgden bestar iszer af smafisk og krebsdyr,
som fanges ved styrtdykning langs kysterne, men havternen kan ogsa tage stgrre
vandinsekter. Den danske bestand teeller omkring 3000 ynglepar (Pihl et al. 2015).

Havternen har ynglet pa de fleste ger i Odense Fjord, men i meget svingende antal. Siden
1970’erne har der veeret bestandsnedgang fra omkring 500 par i hele fjorden til under 300
par i 1980’erne og mellem 7 og 253 par i 1990’erne. | de fglgende ar skete der igen en vis
fremgang til et bestandsniveau pa knap 400 par i 2005, men siden er bestanden faldet igen
0g udgjorde 136 par i 2010 (Figur 8-9). | perioden 2009-2012 ynglede 89-203 par havterner
i Odense Fjord (Vikstrgm et al. 2015). Ynglebestanden af havterne i Odense Fjord fandtes i
begyndelsen helt overvejende inden for fuglebeskyttelsesomradet, men siden slutningen af
1990’erne har fuglene fortrinsvis ynglet i den gstlige del af fjorden. Bestanden er nu
koncentreret pa relativt f& lokaliteter, farst og fremmest Skovholmen i fjordens gstlige del.
Den vigtigste ynglelokalitet inden for Natura 2000-omradet er Vigelsg med op til 161 par
(2009), men ogsé her med store udsving. | 2018 var der dog ingen ynglende havterner pa
Vigelsg, da der var forekomst af reev (Johansen 2018).
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Figur 8-9. Udviklingen i ynglebestanden af havterne i Odense Fjord 1983-2010. Bestanden i
Natura 2000-omradet er en delmangde af bestanden i ”Odense Fjord vest”, som igen er en
delmangde af bestanden i ’Odense Fjord total”. Baseret pa data fra Kurt Due Johansen (pers.
komm.).

Det er Natura 2000-planens malsaetning, at arten skal have en gunstig bevaringsstatus i
omradet. Tilstanden og det samlede areal af levestederne skal stabiliseres eller gges, og
mindst 75% af de kortlagte levesteder for arten indenfor Natura 2000-omradet bar enten
bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse 1 eller 2, hvilket opfylder kravene til gunstig
bevaringsstatus. Hvis omradet huser en ynglebestand pa mere end 140 par havterner er
det tillige en indikation pa levestedets og omgivelsernes egnethed som yngleomrade
(Miljgministeriet 2022c).
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8.2.2

Kriterierne for gunstig bevaringsstatus er de samme som for fjordterne.

Treekgeester

Treekfuglenes bestandsudvikling og fordeling i Odense Fjord er belyst ud fra flere
forskellige dataseet (se afsnit 7.4). Resultaterne af Aarhus Universitets (DCE’ s) opteellinger
fra fly er vist samlet for de tre arter af treekfugle pa udpegningsgrundlaget i Tabel 8-3, mens
resultaterne fra de landbaserede optaellinger er vist under behandlingen af hver art.

Hovedvaegten i gennemgangen er lagt pa de marine arter af traekfugle, idet de arter, der
hovedsageligt raster og fouragerer pa land eller helt kystnzert, herunder ogsa havgrn, ikke
vurderes at veere relevante i forhold til scenarie 1 og 2.

Tabel 8-3. Antal individer af de tre marint fouragerende udpegningsarter af traekfugle i Odense
Fjord registreret ved DCE’s (Aarhus Universitet) midvinterteellinger fra fly i perioden 1987-
2008. Tallene er summen af fugle observeret i alle fjordens delomrader (jf. Orbicon 2010) det
pageeldende ar. Siden 31.12.2012 har ogsa havarn og hjejle veeret en del af
udpegningsgrundlaget som treekfugle, se nedenfor.

1987 1988 1989 1991 1992 2000 2004 2008
Knopsvane 1.395 1.386 1.324 3.682 3.569 1.069 504 666
Sangsvane 245 50 45 189 502 448
Blishgne 150 505 5.450 | 15.072 | 2.117 490 2.569

Hav@rn opholder sig aret rundt i og ved Odense Fjord, og op til ca. 8 fugle overvintrer ved
bl.a. Stige @ og Seden Strand (DOFbasen 2019). Havgrnen fouragerer oftest kystneert, og
faden bestar hovedsageligt af fisk, mellemstore fugle og adsler.

Hijejle gik meget frem i antal i de senere ar i Odense Fjord, og antallet af fugle har ved flere
lejligheder siden 2006 overskredet graensen for en internationalt betydende forekomst, og
per 31.12.2012 blev arten en del af udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet.
Hjejlerne er knyttet til omradets marker, vadeflader og strandenge, og pavirkes derfor ikke
af de to scenarier. Vigelsg synes at veere den vigtigste lokalitet for arten. | 2013 forekom et
digebrud, som gjorde at den tidligere egnede ferske strandsg og strandenge nu er
oversvgmmet i efterdret, og senest i 2018 var der kun 5.000 rastende hjejler pa Vigelsg, og
antallet er dermed mindre end udpegningsgrundlaget (Johansen 2018).

Knopsvane lever af vandplanter, iseer dlegraes og alger som sgsalat, der graesses i
lavvandede omrader. Nogle steder ses knopsvaner dog ogsa fouragerende pa land, hvor
de graesser pé vinterafgrgder.

| forhold til udpegningsgrundlaget pa 10.000 individer omkring 1980 (Fredningsstyrelsen
1983) er arten gaet tilbage til max. 3.762 i perioden 1992-97 og max. 3.409 i perioden
1998-2003. Siden 2004 har de arlige maksimumtal varieret mellem 1.240 og 2.343 fugle
(Figur 8-10), og i perioden 2009-2012 overvintrede mellem 1300 og 2500 knopsvaner i
Odense Fjord (Vikstregm et al. 2015). Svanerne traekker ofte veek fra fiordomradet sidst pa
aret — muligvis pga. fademangel — hvilket medfarer, at der de fleste ar registreres relativt fa
fugle pa midvinterteellingerne (Tabel 8-3). Graensen for en internationalt betydende
forekomst er pa 2.500 individer (Wetlands International 2006), og omradet er saledes ikke
hvert ar af international betydning for arten.
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Figur 8-10. Udviklingen i antallet af rastende knopsvaner i Odense Fjord, belyst ved
opteellinger fra land. DCE’ s teellinger deekker kun Natura 2000-omradet, mens DOF’s tzellinger
deekker hele Odense Fjord. Se afsnit 7.4 og Orbicon (2012) for en neermere beskrivelse af de
to dataseet.

Starstedelen af knopsvanerne findes i den nordvestlige del af fjorden samt i inderfjorden
sydgst for Vigelsg (Figur 8-11). Fordelingen formodes at vaere betinget af sdvel omfanget
af forstyrrelser som adgangen til fade i form af vandplanter. Omraderne med de starste
teetheder af knopsvaner findes saledes i tilknytning til de jagtfri omrader i fiorden. Samtidig
var det nordvestlige omrade med hgj teethed af svaner karakteriseret ved en forholdsvis
hgj produktion og forekomst af alegraes (Figur 8-3), mens der i det sydlige omrade var en
hgj deekning af havgrees og en betydelig produktion af makroalger (Figur 8-5).

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for knopsvane indgar, at et evt. fald i antallet af fugle
ikke ma vaere forarsaget af negative pavirkninger af levestedet. Taetheden af bundplanter
skal veere tilstreekkelig hgij til at fouragering er attraktiv for knopsvane, og arealet med
tilstreekkeligt bunddaekke af vandplanter inden for 2 m dybdekurven skal kunne understgtte
det antal knopsvaner, som er naevnt i udpegningsgrundlaget, og skal i gvrigt veere stabilt
eller stigende (Sggaard et al. 2005).
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Figur 8-11. Fordelingen af rastende knopsvaner (antal fugle/km?) i Fuglebeskyttelsesomrade
nr. 75 i august-december. Fordelingen er beregnet ud fra middeltallene ved DCE’ s
landteellinger i 1 x 1 km kvadrater i perioden 1994-2009; se afsnit 3.4 og Orbicon (2012) for en
nermere beskrivelse af metoden.

| Natura 2000-planen hedder det, at tilstanden af det samlede areal af levestederne for
knopsvane skal sikres eller gges. Det indgar desuden i den overordnede malsaetning for
Natura 2000-omradet, at havomradet og lagunesgerne skal sikres en god vandkvalitet med
veludviklet bundvegetation og fauna (Miljgministeriet 2022c).

Sangsvanen forekommer i Danmark naesten udelukkende som traekfugl. Nar sangsvanerne
ankommer til Danmark, sgger de i begyndelsen navnlig fade i sger og lavvandede
fiordomrader og vige, hvor de seder vandplanter. Relativt hurtigt overgar sangsvanerne dog
til at finde hovedparten af faden pa land, hvor de fouragerer pa landbrugsafgrader sdsom
hvede- og rapsmarker, kartoffel- og roemarker samt pa graesmarker. Fuglene overnatter
dog stadig pa seer og fjorde.

Bestanden af sangsvaner, som overvintrer i Nordvesteuropa, er steget en del i de seneste
30 ar og udggr nu minimum 59.000 individer (Wetlands International 2006). | Odense Fjord
er sangsvanen ogsa gaet kraftigt frem i forhold til det oprindelige udpegningsgrundlag, fra
300 individer omkring 1980 til max. 3.086 i perioden 1992-97 og max. 1.972 i perioden
1998-2003. De nyere tal er lavere (max. 502 sangsvaner ved midvintertaellingen i 2004 og
max. 598 pa IBA-tzellingerne i 2006, Figur 8-12). | perioden 2009-2012 overvintrede
mellem 565 og 1818 sangsvaner ved Odense Fjord (Vikstrgm et al. 2015). Graensen for en
internationalt betydende forekomst er pa 590 individer (Wetlands International 2006).
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Figur 8-12. Udviklingen i antallet af rastende sangsvaner i Odense Fjord, belyst ved
opteellinger fra land. DCE’ s teellinger deekker kun Natura 2000-omradet, mens DOF’s tallinger
deekker hele Odense Fjord. Se afsnit 3.4 for en neermere beskrivelse af de to dataseet.

Det skal bemaerkes, at DCE’ s landteellinger er gennemfart i efterarsmanederne (august-
december) og dermed uden for den periode, hvor antallet af sangsvaner er stagrst. Ved
siden af de systematiske opteellinger er der registreret op til 1100 fugle i Seden Strand i
februar 2009 (DOFbasen 2019). Tilbagegangen siden 1992-97 er formentlig delvis reel,
men kan ogsd i nogen grad skyldes, at fuglene nu i hgjere grad opholder sig pa land og
derfor ikke registreres ved de standardiserede opteellinger.

Sangsvanernes fordeling i fjorden er vaesentligt forskellig fra knopsvanens, hvilket
antagelig haenger sammen med, at arten primeert fouragerer pa land (Figur 8-13). De
stgrste koncentrationer findes ved Vigelsg og Fedsodde, hvor der ogsa optraeder
betydelige antal pa land. Lejlighedsvis kan ogsa den gstlige del af fiorden (uden for Natura
2000-omradet) veere af betydning for arten.

| Natura 2000-planen (Miljgministeriet 2022c) hedder det, at tilstanden af det samlede areal
af levesteder for sangsvane skal sikres eller gges, saledes at der findes tilstraekkelige
egnede raste- og fadesagningssteder for arten, s& omradet kan huse en tilbagevendende
rastebestand pa 1.700 sangsvaner.

Konsekvensvurdering af kelevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 174/249



Lo ¥ o

le
.| Sangsvane Odense Fjord
Middettal 1994-2009

[ o
[ 2040
[ s0e0
i [ eo-e0
, 80-100
. = 100-120

Kllometer

“,
e
i ,,,l.m* . Bevningel¥ a2 1 J

Figur 8-13. Fordellngen af rastende sangsvaner (antal fugle/km?) i Fuglebeskyttelsesomrade
nr. 75 i august-december. Fordelingen er beregnet ud fra middeltallene ved DCE’ s
landteellinger i 1 x 1 km kvadrater i perioden 1994-2009; se afsnit 3.4 og Orbicon (2012) for en
nermere beskrivelse af metoden.

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for sangsvane indgar, at et evt. fald i antallet af fugle
ikke ma veere forarsaget af negative pavirkninger af levestedet. Der skal som minimum
veere én egnet, uforstyrret overnatningsplads med et areal p& mindst 20 ha. Endvidere skal
der veere tilstraekkeligt fourageringshabitat til at understgtte det antal sangsvaner, som er
neevnt i udpegningsgrundlaget, og arealet med egnet habitat skal veere stabilt eller
stigende (Sggaard et al. 2005).

Blishgnen lever primaert af vandplanter, iszer blgde, trdd- og netformede grenalger samt
kransndlalger, men ogsa vandaks, dlegraes og anden rodfeestet vegetation. Blishgns kan
0gsa graesse pa sgbredder og tilstadende greesenge. Plantefaden suppleres med
muslinger, snegle, orme og insekter, og iseer muslinger er et vigtigt fadeemne i
vintermanederne.

| forhold til udpegningsgrundlaget pa 15.000 rastende blishgns omkring 1980
(Fredningsstyrelsen 1983), er arten gaet noget tilbage i Odense Fjord med fra max. 9.572 i
perioden 1992-97 og max. 9.790 i perioden 1998-2003 til mellem 1.200 og 4.000 fugle
2004-2009. Der foreligger en enkelt flyteelling fra januar 1992, hvor der blev registreret lidt
over 15.000 blishgns i fjorden, heraf ca. 14.000 i den nordvestlige del af yderfjorden (Figur
8-14). | perioden 2009-2012 overvintrede mellem 1.900 og 4.900 blishgns i Odense Fjord
(Vikstrgm et al. 2015).

Graensen for en internationalt betydende forekomst er pa 17.500 individer (Wetlands
International 2006), og Odense Fjord er saledes ikke af international betydning for arten.
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Figur 8-14. Udviklingen i antallet af rastende blishgns i Odense Fjord, belyst ved opteellinger
fraland. DCE’ s teellinger deekker kun Natura 2000-omradet, mens DOF’s tzellinger deekker
hele Odense Fjord. Se afsnit 3.4 og Orbicon (2012) for en naermere beskrivelse af de to

dataseet.
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Figur 8-15. Fordelingen af rastende blishgns (antal fugle/km?) i Fug

lebeskyttelsesomrade nr.

75 i august-december. Fordelingen er beregnet ud fra middeltallene ved DMU’s landteellinger i
1x 1 km kvadrater i perioden 1994-2009; se afsnit 3.4 for en naermere beskrivelse af metoden.

Artens fordeling i Natura 2000-omradet minder en del om knopsvanens, men blishgnen er
dog mere jeevnt fordelt i omradet (Figur 8-15). De @stlige og dybere dele af fjorden undgas.
Det formodes, at fordelingen bestemmes af savel adgangen til fade som omfanget af
forstyrrelser (iseer jagt). | yderfiorden ses de starste taetheder i tilknytning til det jagtfri
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8.2.3

8.3

omrade i nordvest og omradet med stor produktion og forekomst af bundplanter (Figur 8-3
og Figur 8-4). Arten optraeder ogsa i store taetheder omkring Vigelsg. | Seden Strand er
blish@nen i hgjere grad end knopsvanen knyttet til omréder med hgj produktion og
forekomst af makroalger (Figur 8-5).

| Natura 2000-planen (Miljgministeriet 2022c) hedder det, at tilstanden og det samlede
areal af levesteder for blishgne skal sikres eller gges, saledes at der findes egnede raste-
og fadesggningssteder for arten.

| kriterier for gunstig bevaringsstatus for blishgne indgar, at et evt. fald i antallet af fugle
ikke ma veere forarsaget af negative pavirkninger af levestedet. Teetheden af bundplanter
skal veere tilstraekkelig hgj til at fouragering er attraktiv for blishgne, og arealet med
tilstreekkeligt bunddaekke af vandplanter inden for 4 m dybdekurven skal kunne understgtte
det antal blishgns, som er naevnt i udpegningsgrundlaget, og skal i gvrigt veere stabilt eller
stigende (Sggaard et al. 2005).

Eksisterende trusler

Der er, som tidligere anfart, neevnt en reekke trusler mod omradets naturvaerdier i Natura
2000-planen (Milijgministeriet 2022c) og i Natura 2000-handleplanen (Odense, Nordfyns &
Kerteminde kommuner 2016).

Sammenfattende vurderes de vigtigste trusler mod fuglearterne pa udpegningsgrundlaget
for fuglebeskyttelsesomradet Odense Fjord at veere:

e Forringet fgdegrundlag pga. naeringsstofbelastning af fjordens vandmilja.

e Praedation fra reeve i ynglekolonierne pa fjordens ger og holme.

e Menneskelige forstyrrelser i form af jagt, sejlads og ulovlig landgang pa gerne i
fuglenes yngletid.

Habitatomrade nr. 98

Dele af Odense A med tillgb er omfattet af Habitatomrade nr. 98 (Natura 2000-omrade nr.
114), "Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A”. Udpegningsgrundlaget for
Habitatomrade nr. 98 fremgar af

Tabel 8-4. Omradet geografiske afgraensning fremgar af Figur 7-1. De arter og naturtyper,
der vurderes at veere potentielt relevante i forhold til de to scenarier (1 og 2), er markeret
med fed.

Da det som tidligere naevnt ikke kan udelukkes, at scenarierne kan pavirke enkelte arter pa
udpegningsgrundlaget, herunder seerligt migrerende arter som fisk, redeggres der i det
faglgende kort for de relevante arters biologi, status og bevaringsmalsaetninger i habitat-
omradet.

Tidevandspavirkningen (saltvandskilen) kan straekke sig nogle kilometer op i Odense A og
cirkulationen af saltvand gennem FFP kan forsteerke denne saltvandsoptreengning.
Imidlertid er det vurderet at scenarie 1 og 2 ikke vil resultere i @endringer af
saltvandsoptraengning opstrgms Kertemindevej (se afsnit 3.2.1.2), som er den nedstrgms
afgreensning for habitatomrade 98 (Natura 2000-omrade 114). En vurdering af
kglevandsudledningens effekter pa terrestriske naturtyper eller pa andre stationzere
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naturtyper opstrams Kertemindevej (f.eks. Naturtype 3260 Vandlgb med vandplanter) er
derfor ikke relevant for habitatomrade 98.

Tabel 8-4. Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 98, Odense A med Hagerup A, Sallinge
A og Lindved A. Koden svarer til Habitatdirektivets 4-cifrede Natura 2000 kode; * angiver
prioriterede naturtyper, som medlemslandene har et saerligt ansvar for at bevare.

Udpegningsgrundlag

Kode
Skeev vindelsnegl|

1014
Sumpvindelsnegl

1016
Tykskallet malermusling 1032
Havlampret 1095
Baeklampret 1096
Pigsmerling 1149
Damflagermus 1318
Odder 1355
Vandlgb med vandplanter 3260
Overdrev og krat pa mere eller mindre kalkholdig bund 6210
Artsrige overdrev eller greesheder pa mere eller mindre sur bund 6230*
Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn 6430
Kilder og vaeld med kalkholdigt (h&rdt) vand 7220*
Egeskove og blandskove p& mere eller mindre rig jordbund 9160
Rigkeer 7230
Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld 91EOQ*

Af de 8 dyrearter pa udpegningsgrundlaget er skaev vindelsnegl, sumpvindelsnegl og
damflagermus knyttet til terrestriske naturtyper og vurderes derfor ikke at ville blive pavirket
af cirkulationen af havvand gennem FFP som beskrevet ved scenarie 1 og 2.

Tykskallet malermusling er udbredt over en lang straekning i Odense A samt en kortere
streekning i Hagerup A. Arten mangler helt i Sallinge A og Lindved A. Tykskallet
malermusling er ikke konstateret i Odense A nedstresms Den Fynske Landsby
(Miljgministeriet 2013b).

Den overordnede bevaringsmélseetning for arten er, at Odense A-systemet bliver et kerne-
omrade for tykskallet malermusling, og at artens bevaringsstatus i omradet skal veere
gunstig (Miljgministeriet 2022d).

Havlampret, der i Danmark ellers kun findes i Nord- og Vestjylland, er inden for de senere
ar observeret fatalligt i Odense A. Havlampretten er en vandrefisk, der vandrer fra havet op
i vandlgb, hvor den gyder pa streekninger med hastigt strammende vand og stenet, gruset
eller sandet bund. Fiskene dgr efter gydningen. Larverne bevaeger sig med strammen ned
ad vandlgbet, til de nar et omradde med sandet, siltet eller dyndet bund, hvor de graver sig
ned. Larverne lever af kiselalger og andet organisk materiale. Forvandlingen sker efter 2-5
ar, hvorefter de treekker ud i havet. | habitatomrade 98 er arten registreret en enkelt gang i
2001 ved Asum i den nedre del af Odense A (Miligministeriet 2013b). Desuden fremgér det
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8.4

af miljgportalen at der i forbindelse med NOVA overvagningen i Odense A ved henholdsvis
Fruens Bgge og Munke Mose i 2015 blev observeret gydegravning fra lampret
(http://naturereport.miljoeportal.dk/749279; http://naturereport.miljoeportal.dk/749281).

Bevaringsmalsaetningen er, at vandlgbssystemet skal have en vandlgbskvalitet, der
begunstiger arten, og at det samlede areal af levestedet skal veere stabilt eller i fremgang,
hvis naturforholdene tillader det (Miljgministeriet 2022d).

Baeklampret er vidt udbredt i Odense A fra Asum og op til opstemningen i Brobyvaerk. Den
er ikke fundet nedstrgms herfor i Odense A og heller ikke i tillsbene Sallinge A, Hagerup A
eller Lindved A (Miligministeriet 2022b). Arten gyder i de gvre dele af vandlgbene, mens
opvaekstomraderne findes leengere nede ad vandlgbet, hvor der er sandet, siltet eller
dyndet bund, gerne med vandplanter. Larverne lever nedgravet i sedimentet.

Bevaringsmalsaetningen er, at vandlgbssystemet skal have en vandlgbskvalitet, der
begunstiger baeklampret, og at det samlede areal af levestedet skal veere stabilt eller i
fremgang, hvis naturforholdene tillader det (Miljgministeriet 2022d).

Pigsmerling er vidt udbredt i Odense A. | habitatomréde 98 er den vidt udbredt i hele
hovedigbet af Odense A fra aflgbet fra Arreskov Sg til den nedre del af 4en ved Asum. |
Lindved A er pigsmerling kun fundet en enkelt gang i den nedre del. | Hagerup A er arten
udbredt fra udlgbet i Odense A til Lydinge Mglle. Arten er ikke registreret i Sallinge A
(Miljgministeriet 2022b). Arten er hovedsageligt nataktiv og lever nedgravet i sedimentet
om dagen.

Bevaringsmalsaetningen er, at vandlgbssystemet skal have en vandlgbskvalitet, der
begunstiger pigsmerling, og at det samlede areal af levestedet skal veere stabilt eller i
fremgang, hvis naturforholdene tillader det (Miljgministeriet 2022d).

Odder er muligvis under indvandring til Fyn, men det er endnu uvist, om der er etableret en
egentlig ynglebestand pa Fyn, eller om det drejer sig om enkelte strejfende individer fra
den jyske population.

| Natura 2000-omrade nr. 114 er odder konstateret p& en enkelt lokalitet i 2012 i Odense A
ved Bellingebro (Miljgministeriet 2022b). Yderligere er der iflg. Miljgportalen
(http://naturereport.miljoeportal.dk/794273) observeret spor efter odder i 2017 hvor Odense
A lgber under den fynske motorvej. | Natura 2000-planen er det malsaetningen, at
vandlgbssystemet skal have en vandlgbskvalitet, der begunstiger de mest faglsomme arter
af planter, smafisk og dyr, og at vandlgbssystemet skal have en bestand af odder
(Milijgministeriet 2022d).

Bilag IV-arter

Arter, der er anfert pd Habitatdirektivets Bilag IV, er som naevnt i afsnit 7.3.3 omfattet af en
streng beskyttelse. Beskyttelsen indebaerer — ud over et forbud mod forseetligt drab og
forstyrrelse — at de pageeldende arters yngle- og rasteomrader ikke ma beskadiges eller
gdeleegges.
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| alt 3 arter af pattedyr, 4 arter af padder og 1 muslingeart (tykskallet malermusling)
omfattet af Habitatdirektivets Bilag IV kan potentielt forekomme i eller ved Odense Fjord
(Sggaard & Asferg 2007).

Af disse er kun marsvin, odder og tykskallet malermusling relevante i forhold til en eventuel
pavirkning fra kelevandsudledningen. De to sidstnaevnte indgar desuden i
udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 98 og er derfor behandlet i afsnittet om dette.

Marsvin er den mest almindelige og den eneste ynglende hval i de danske farvande. Arten
er dog relativt sjeelden i farvandet omkring Bornholm og i den sydlige del af @resund. | de
danske farvande foretraekker marsvinene dybder mellem 20 og 40 m, men de kan dog
forekomme pa vanddybder ned til en halv meter ved kysterne. Fgden bestar primzert af fisk
som torske- og sildefisk, men marsvin kan ogsa tage blaeksprutter og krebsdyr.

Den stgrste kendte trussel mod marsvin kommer fra utilsigtet bifangst ved garnfiskeri, men
ogsa forurening, undervandsstgj, staerk skibstrafik og nedsat fademaengde kan have
negativ indflydelse pa marsvinene (Sggaard & Asferg 2007).

Farvandene omkring Fyn, iseer Storebeelt og det sydlige Lillebeelt, er meget vigtige omrader
for marsvin (Sggaard & Asferg 2007, Teilmann et al. 2008). Arten registreres hyppigt langs
kysten af Nordfyn, men er ikke almindelig i Odense Fjord. Fra de rutinemaessige togter i
forbindelse med det nationale og regionale vandmiljg-overvagningsprogram foreligger kun
en enkelt iagttagelse fra den centrale del af yderfjorden (Fyns Amt 2006b).

Tre ud af 37 marsvin, der blev meerket med satellitsendere i de indre danske farvande, blev
efterfalgende registreret i Odense Fjord. For to af disse er der kun en enkelt registrering fra
fiorden, mens der for det tredje dyr foreligger adskillige registreringer, fordelt over store
dele af yderfjorden mod syd til Draeby Fed — Vigelsg (Appendix 1 til Teilmann et al. 2008).

Der er ingen registreringer af marsvin fra Seden Strand, og pga. de meget lavvandede
forhold her ma det vurderes, at arten ikke forekommer regelmaessigt i dette omrade.

Marsvin er dog registreret enkelte gange i Havneomradet. Det vurderes, at disse
registreringer er strejfende individer. Observationerne af marsvin i havnekanalen (Odense
Kanal) er dog meget sporadiske, hvilket tyder pa at marsvin kun sjaeldent svgmmer herind.
Som beskrevet tidligere pavirker Scenarie 1 og 2 ikke miljgforholdene i Odense Kanal
negativt. Det er beregnet at iltforholdene vil blive svagt forbedret i forhold til en
referencesituation. Yderligere vil saliniteten gges lidt mens temperaturforholdene vil veere
stor set ugendrede. De beregnede mindre endringer vil ikke vaesentlig pavirke marsvins
tilstedeveerelse i omradet og pa ingen made pavirke marsvin bevaringsstatus for marsvin i
Odense Fjord.
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9 KONSEKVENSVURDERING | RELATION TIL HABITATDIREKTIV OG NATURA 2000

| dette kapitel vurderes konsekvenserne af scenarie 1 (kglevand gennem blok 7) og
scenarie 2 (havvandscirkulation gennem varmepumper) for de internationale
naturbeskyttelsesomrader nr. 110 og 114 samt for arter opfert pd Habitatdirektivets Bilag
V.

Med henvisning til gennemgangen i kapitel O beskriver konsekvensvurderingen eventuelle
effekter p& de marine naturtyper, naturtyper i nederste del af Odense A og pa de fuglearter,
der udger udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 110 (Habitatomrade nr. 94 og
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75). Effekter p& gvrige naturtyper og arter vurderes ogsa i
den udstraekning det er relevant i forhold til en mulig pavirkning fra de aktuelle scenarier 1
og 2.

For Natura 2000-omréde 114 (Habitatomrade nr. 98) som udgeres af Odense A og
tilstedende arealer opstrgms hovedpavirkningsomradet fra vandcirkulation gennem FFP
fokuseres pé arter, der migrerer gennem nedre del af Odense A. Mulig pavirkning af gvrige
arter i udpegningsgrundlaget opsummeres desuden.

Endelig adresseres specielt mulige effekter pa bilag IV-arter samt potentielle kumulative
effekter forarsaget af samspil med andre aktiviteter og projekter.

Som beskrevet i kapitel 2 har Fynsveerket udledt kglevand til Odense Fjord siden 1953.
Der findes derfor ikke empiriske data, der kan belyse referencesituationen uden
kglevandsudledning. Eventuelle historiske data fra far 1953 vurderes ikke at veere
relevante pga. de andringer i andre belastninger (isaer tilfgrsel af naeringsstoffer), der har
fundet sted siden da. Referencesituationen uden kglevand er derfor beskrevet ved
modellering (kapitel 3), og kalevandsudledningens eventuelle pavirkninger af de marine
naturtyper og de dertil knyttede fuglearter er vurderet pa baggrund heraf.

For fuglearterne pa udpegningsgrundlaget gzelder, at bevaringsmalsaetningerne er fastsat
pa baggrund af det kvantitative udpegningsgrundlag pa udpegningstidspunktet
(Fredningsstyrelsen 1983). Dvs. at malsaetningerne refererer til en periode, hvor
Fynsveerket havde veeret i drift i 25 &r, og hvor udledningen — bade med hensyn til
kaglevandsmeengde og varmemaengde — var pa niveau med, eller lidt hgjere end, det
nuveerende (og ansggte) niveau.

Pavirkningerne fra scenarie 1 og 2 kvantificeres i muligt omfang ud fra de gennemfarte
modelberegninger og den gvrige viden om naturlige processer samt viden om de
specifikke omrader og deres trussel billede.

Ved vurdering af pavirkningernes effekter fokuseres der pa, om de er af en starrelse og et
omfang, sa der er risiko for at Natura 2000-omradernes / habitatomradernes
bevaringsmalsaetninger og naturtypernes hhv. arternes bevaringsstatus indenfor
lokalitetens biogeografiske omrade ikke kan opfyldes. | forleengelse heraf belyses om
omradets gkologiske integritet vil blive pavirket. Begrebet gkologiske integritet er defineret
af EU kommissionen (2021), som anfgrt i starten af kapitel 7.
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9.1

9.1.1

Pavirkninger af naturtyper i Habitatomrade nr. 94

| de falgende afsnit gennemgas de potentielle pavirkninger af

e Fire marine naturtyper: Sandbanker (1110); Vadeflader (1140); Lavvandede bugter
(1160) og Rev (1170) — afsnit 9.1.2.

e Andre naturtyper i teet tilkknytning til det marine miljg: kystlaguner og strandsger
(1150), strandenge (1330) — afsnit 9.1.3

e endrig strandengsvegetation (1310) samt en- og flerarig vegetation pa stenede
strande (1210 og 1220) — afsnit 9.1.4

e Naturtyperne i og langs Odense A: Vandlgb med vandplanter (3260) og Breemmer
med hgje urter langs vandlgb (6430) behandles i afsnit 9.1.5.

Pavirkninger og effekt i forhold til de identificerede trusler i de marine naturtyper

Cirkulationen af havvand gennem FFP (scenarie 1 og 2) vurderes at veere uden betydning
eller af helt marginal betydning i forhold til flertallet af de beskrevne trusler (se afsnit
8.1.1.2). Betydningen i forhold til potentielt relevante trusler vurderes i det fglgende.

Farst gives en kort sammenfatning af resultaterne af modelberegningerne af
kglevandsudledningens effekter af de behandlede scenarier 1 og 2, i det omfang de har
relevans for de identificerede trusler for de marine naturtyper. | gvrigt henvises til
gennemgangen i kapitel 4 samt til DHI’s data rapport (DHI 2019).

Salinitet

| den inderste del af Seden Strand gger savel scenarie 1 som 2 saltholdigheden kortvarigt
med op til 15-20 psu, mere generelt med op til 1-5 psu og i middel med omkring 0-5 psu.
Saltholdigheden i resten af Odense Fjord stiger marginalt med under 1-2 psu. Ved &-
mundingen sker en maksimal stigning pa 10-20 psu (scenarie 1) og 15-20 psu (scenarie 2).
Generelt vil forggelsen ligge pa 5-19 psu for begge scenarier, og en arsmiddel pa under 5
psu.

Effekten af disse sendrede saltforhold diskuteres lgbede i de fglgende afsnit i den
udstreekning, det har en vaesentlig pavirkning pa gkosystemerne.

Temperatur
| forhold til referencesituationen gger kglevands- og varmeudledningen (scenarie 1)

temperaturen i de indre dele af fjorden (Seden Strand), mens varmepumpealternativet
(scenarie 2) vil reducere temperaturen.

| forhold til nuvaerende situation og tidligere ansggte udledningstilladelser vil der ved
scenarie 1 ikke leengere vaere tale om pavirkning af maksimale temperatur i forhold til
referencesituationen, da scenarie 1 indebaerer at blok 7 lukkes ned i sommerperioden, hvor
disse hgje temperaturer forekommer.

Ved lavere temperaturniveauer (uden for sommerperioden) vil scenarie 1 give anledning til
foragede temperaturer umiddelbart ud for &-munding pa op til 5-8 °C og mere generelt
omkring 3-5 °C. Men typisk beregnes for Seden Strand for scenarie 1 temperatur-
forggelser pa generelt 2-4 °C. | de ydre dele af fijorde beregnes temperatureffekter pa
under 1 °C.
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Scenarie 2 er beregnet at resultere i generelle temperatursendringer pa mellem -2 og + 4
grader i Odense A og mellem -2 og +2 grader i Seden Strand. De positive afvigelser
skyldes, at der i vinterperioder cirkuleres vand fra Odense Fjord, som har en sa meget
hgjere temperatur end aens, at det selv efter afkgling i varmepumpe kan resultere i
begraensede temperaturstigninger i forhold til en referencesituation.

Effekten af de sendrede temperaturforhold er indarbejdet i de biologiske processer, der er
daekket af den benyttede model (DHI, 2019). | den udstraekning biologiske forhold og
livsbetingelse for arter eller artsgrupper ikke er inkluderet i modellen fortages en saerskilt
vurdering af betydningen i de fglgende afsnit.

Neeringsstofbelastning.
Kglevandspumpningen giver anledning til en vis omfordeling af naeringsstoffer mellem de
forskellige dele af Odense Fjord.

Scenarie 1 og 2 er beregnet til at reducere totalkveelstofniveauet i forhold til referencen i
Seden Strand med 5-8 % og den uorganiske kveelstoffraktion med mellem 7 og 11,5 %.
Fosforniveauerne i Seden Strand er beregnet at veere stort set usendrede med stgrste
aendringer pa ca. 1 %. De reducerede kveelstofniveauer i Seden Strand vil have en svag
positiv pavirkning pa omradets gkologiske integritet og bevaringsstatus, men effekten vi
ikke veere veesentlig.

| yderfjorden sker en minimal forggelse af koncentrationen af kvaelstof og fosfor i vandet.
Forggelsen af koncentrationerne er sa marginale at det ikke har betydning for produktion
m.v. i omraderne, og vurderes dermed ikke at pavirke bevaringsstatus eller gkosystemets
integritet.

Den samlede neeringsstofbelastning sendres ikke. Kaglevandsudledningen vil dermed ikke
at modvirke vandomradeplanens méalsaetning om en reduktion af kvaelstofbelastningen til
Odense Fjord.

Produktionsforhold.

Den samlede primaerproduktion fra savel planteplankton som bundlevende planter
beregnes til at blive reduceret i havnen ved savel scenarie 1 som 2, mens den svagt
stimuleres i Seden strand. | den ydre del af Odense fjord beregnes den som svagt
reduceret til ugendret. Om der er tale om positive eller negative effekter afheenger af hvilke
grupper af planter, der pavirkes.

Planteplanktonnets produktion og biomasse er beregnet til at blive reduceret som helhed
for Odense Kanal, Seden Strand og ydre Odense Fjord. | havnen kan aendringerne
betegnes som en positiv effekt, mens de i Seden Strand kan betegnes som en positiv
pavirkning, idet det understetter malet om at reducere eutrofieringen af omradet.
/Andringerne vi dog ikke fare til veesentlig pavirkning i forhold til referencesituationen. | de
ydre dele af fjorden er eendringerne i forhold til referencen s& marginale, at effekten af
scenarierne ma betegnes som uden betydning for den biologiske tilstand.

Reduktionerne af planteplanktonbiomassen resulterer i marginale forbedringer af
sigtdybden. Effekterne pa sigtdybderne er dog sd sma at de ma betegnes som uden
betydning ifht. omradets gkologiske tilstand og integritet.
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Den bentiske planteproduktion gges i Seden Strand i forhold til referencesituationen. For
bade scenarie 1 og 2 beregnes nogenlunde lige store stigninger i arlig produktion for de to
grupper "Igstliggende enarige makroalger” og "flerarige makroalge, alegraes og bentiske
mikroalger”. For begge scenarier beregnes der i Seden Strand procentvise stgrre
stigninger i alegraesproduktion end i de gvrige plantegrupper. Dette ma betegnes som en
positiv effekt, da alegraes er en af de plantegrupper, der gnskes stimuleret i Odense Fjord.

For scenarie 1 beregnes desuden en procentvis betydelig stigning i produktion af flerarige
makroalger i Seden Strand. Denne aendring ma ogsa betegnes som positiv, da den
understatter malet om at omrade skal nzerme sig et fjordsystem, hvor arter der kendes fra
ikke eller kun lidt pavirkede kystomrader dominerer. Zndringerne vil derfor veere med til at
understatte bevaringsmalsaetningen for naturtyperne "Sandbanker med lavvandet
vedvarende deekke af havvand (1110)” og "Starre lavvandede bugter og vige (1160)” samt
generelt gare gkosystemet i Seden Strand mere robust og dermed gge gkosystemets
integritet. Men aendringen er dog sa begraenset, at der i forhold til referencesituationen er
tale om en ikke veesentlig effekt

For scenarie 2 beregnes for Seden Strand et fald i produktion af flerarige makroalger og til
gengeeld en stigning i dlegreesproduktionen. Faldet for makroalger, der primaert
forekommer inderst i Seden Strand, ma betegnes som en svag negativ effekt. Det drejer
sig om dog kun en ganske lille &ndring i produktionen opgjort som g C/m2/ar. Effekten er
af en sa begraenset stgrrelse, at det ikke vurderes at fa betydning for omradets gkologiske
integritet og gunstige bevaringsstatus. Scenarie 2 resulterer samlet i en svag forskydning
mod en stgrre dominans af gruppen “flerarige makroalge, alegraes og bentiske mikroalger”
i forhold til gruppen af "Igstliggende enarige makroalger”, hvilket som naevnt ovenfor ma
betragtes som en andring i retning af et gkosystem som er mindre praeget af
eutrofieringseffekter. Dette kan teoretisk understatte bevaringsmalsaetningerne for
naturtyperne “Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand (1110)” og
"Starre lavvandede bugter og vige (1160)” og ggre sgsystemet lidt mere robust. Samlet
vurderes effekten af scenarie 2 over for de bundlevende planter dog som sa lille, at det
ikke i nogen betydende grad vil pavirke den gkologiske integritet i omradet og aendringeren
ma& betegnes som ikke veesentlige for den gkologiske tilstand.

| de ydre dele af Odense Fjord er de beregnede aendringer i produktionen af bundplanter
sa sma i forhold til referencen, at effekterne af scenarierne kan betragtes som uden
betydning for bevaringsmalsaetninger og gkosystemets integritet.

Invasive arter.

De fleste invasive arter er naturligt hiemmehgrende i varmere omrader end de danske
farvande og vil derfor i princippet kunne fremmes af den forhgjede vandtemperatur, som
fglger af scenarie 1. Det skal dog pointeres at kalevandsudledningen ikke er arsag til
arternes forekomst i Odense Fjord. | takt med overgangen fra scenarie 1 til scenarie 2 vil
disse temperaturaendringer dreje sig om fa graders forskel i forhold til referencen.

Den amerikanske ribbegople Mnemiopsis leidyi ("draebergople”) har som tidligere naevnt
bredt sig til de danske farvande i de seneste ar. Artens forekomst i Odense Fjord er
tidligere beskrevet i Orbicon (2012).

| lgbet af de sidste 20-25 ar er gennemsnitstemperaturen i havet omkring Fyn steget ca. 2
°C og det er muligt, at vandet nu har den rette temperatur, der tillader den amerikanske
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ribbegople at etablere sig med mange individer. Temperaturstigning skyldes dog ikke FFP;
men den kglevandsbetingede overtemperatur fra scenarie 1 i Seden Strand vil lokalt kunne
fremme den amerikanske ribbegople. Det er dog uvist, om de lave vanddybder og miljget i
gvrigt i Seden Strand passer arten. Det er ligeledes uvist, i hvilket omfang arten kan holdes
nede af Beroe cucumis, der aeder andre ribbegopler. Denne art undgar de mest brakke
dele af de danske farvande (Jdstersgen) og kan derfor evt. blive fremmet af den ggede salt-
holdighed, der falger af scenarie 1. | scenarie 2 ser vi ligeledes en gget saltholdighed, men
lavere temperaturer.

Rgdalgen Gracilaria vermiculophylla (brunlig gracilariatang) stammer oprindelig fra Japan.
Arten synes at vaere under spredning i Odense Fjord, hvor daekningsgraden pa de
undersggte stationer ligger pa 0-10 %. Brunlig gracilariatang er modstandsdygtig over for
en lang raekke miljgpavirkninger og taler lav lysintensitet, hgj sedimentationsrate, lav
salinitet og store temperaturgendringer. Arten er hurtigt voksende og er bl.a. fundet i
metertykke lag i fx Holckenhavn Fjord syd for Nyborg. Invasion af gracilariatang i
havgraesbede er kendt fra andre lande, hvor masseopblomstring har fart til udskygning,
overvoksning og udkonkurrering af havgraesserne (Holmer & Hoffle 2009).

Kombinationen af ggede vandtemperaturer og invasion af gracilariatang kan have en
kraftig, negativ effekt pa danske ale- og havgraesbede (Holmer & Hoffle 2009). Laboratorie-
forsgg viser, at selv relativt tynde matter (5-10 cm) af denne alge nedseetter vaeksten af
alegrees ved en temperatur pa 21°C, mens en tilsvarende effekt ikke ses ved 18°C. Ved
hgjere temperaturer forsteerkes effekten (Holmer & Hoffle 2009).

Overtemperaturen forarsaget af scenarie 1 kan i princippet vaere med til at forskyde
balancen i Seden Strand til fordel for de invasive alger. Ved scenarie 1 sker der imidlertid
ikke cirkulation af fjordvand i sommerperioden juni-september og de resulterende
temperaturer vil kun kortvarigt veere over 20 °C. Kglevandsudledning ved scenarie 1 gger
temperaturen i Seden Strand i forérs- og efterarsperioder i forhold til referencesituationen,
men aldrig til over 17-19 °C. Effekten af de inducerede temperaturstigninger vil derfor veere
marginale og ikke veesentlige over gracilariatang.

En anden rgdalge, Dasya baillouviana (dusktang), er kendt fra Odense Fjord siden 1993.
Arten kan veere naturligt indvandret sydfra, hjulpet af de stigende havtemperaturer, eller
kan veere indslaebt. Dusktang blev i august 2005 registreret med op til 10 % deekning i
bade yderfjorden og Seden Strand; men i juni 2011 blev arten kun fundet pa en enkelt
station (jf. afsnit 8.1.1.2).

Da dusktang er en varmtvandsart, kan den eventuel fremmes lokalt af scenarie 1. Men da
scenarie 1 ikke indebaerer kglevandscirkulation i sommerperioden vurderes effekten at
veere marginal og ikke veesentlig.

Sammenfattende vurderes det, at ovennaevnte invasive arter pa sigt vil kunne forstyrre
habitatomradets gkosystemer, herunder &legraesbede og fiskesamfund. Det skal dog
samtidig naevnes, at fjordens gkosystemer heller ikke i gjeblikket kan betegnes som stabile
pga. den hgje naeringsstofbelastning. Da de naevnte arter alle er varmeelskende, vil deres
etablering og spredning i inderfjorden i princippet kunne fremmes af scenarie 1. Der er dog
tale om en helt lokal effekt, og kelevandsudledningen ma vurderes at veere af underordnet
betydning i forhold til klimasendringer og andre faktorer, der understgtter spredningen af
invasive arter i de danske farvande. Pavirkning fra scenarie 1 vil veere ikke veesentlig.
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9.1.2

Scenarie 2 derimod, der forarsager et mindre temperaturfald, ma formodes at heemme
udvikling af de naevnte varmeelskende arter.

Den invasive svovlorm Marenzelleria viridis optraeder nu i store teetheder pa sandbund i
Odense Fjord, med undtagelse af de mest ferske dele. Svovlorme kan muligvis heemme
spiringen af alegreesfrg, og dermed retableringen af alegreesbede; men effekten er usikker
og formentlig veesentligt mindre end den negative effekt af sandorme, der begraver
alegreesfraene (Kristensen et al. 2012). | modsaetning til ovennaevnte invasive arter er
svovlormen en koldtvandsart, og dens udbredelse i Odense Fjord vurderes derfor ikke at
fremmes af kglevandsudledningen i scenarie 1. Svovlormen vil potentielt kunne fremmes
som fglge af de svagt reducerede temperaturer, som fglger af scenarie 2. | betragtning af
de temperatureendringer, der forventes i Odense Fjord ved scenarie 2, vurderes det ikke at
kunne fa nogen veesentlig effekt pa forekomsten at den invasive svoviorm.

Pavirkning og effekt i forhold til bevaringsmalsaetningerne for de marine naturtyper i
Habitatomrade nr. 94

Den overordnede malszetning ifglge Natura 2000-planen er, at Odense Fjord sikres en god
vandkvalitet med en lav neeringsstofbelastning og en veludviklet bundvegetation og fauna,
og at naturtyper og arter skal have en gunstig bevaringsstatus. Det skal derfor vurderes,
om de to scenarier har negativ indflydelse pa mulighederne for opnaelse af gunstig
bevaringsstatus.

| kapitel O er foretaget vurdering af i hvilke grad scenarie 1 og 2 er til hinder for opnaelse af
vandomradeplanens og vandrammedirektivets krav og méalsaetninger. Opnaelse heraf har
vaesentlig indflydelse pd om ogsé Natura 2000-planernes og habitatdirektivets krav kan
opfyldes. Resultaterne fra kapitel 0 inddrages derfor ogsa i de fglgende vurderinger af om
gunstig bevaringsstatus i henhold til Natura 2000-planerne kan understgttes eller pavirkes
af scenarie 1 og 2.

| det fglgende vurderes projektets pavirkninger pa hvert af de relevante kriterier i henhold
gunstig bevaringsstatus for fiordens marine naturtyper (jf. Dahl et al. 2005).

o Arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende og bgr alene veere reguleret af
naturlige dynamiske processer.

Naturtyperne 1110 (sandbanker), 1140 (vadeflader), 1160 (lavvandede bugter og vige) og
1170 (rev) kan potentielt pavirkes af scenarierne. Greenserne mellem de tre farstnaevnte
naturtyper kan veere vanskelige at fastleegge — jf. at de foreliggende kortlaegninger er
delvist modstridende (afsnit 8.1.1) — og er primeert betinget af topografiske forhold, som
ikke pavirkes af scenarierne. De beregnede forskydninger i bundvegetation i retning af lidt
starre betydning af flerarige alger og mikrofytobentos vil kunne have en svag positiv
betydning for bevaringsstatus at de her naevnte naturtyper. Der forventes dog ikke nogen
vaesentlig aendring som konsekvens af scenarie 1 og 2 i forhold til referencen.

Naturtype 1170 forekommer i Odense Fjord i form af biogene rev dannet af bldmuslinger.
Ved kortleegningen af naturtyper i Seden Strand i 2011 (Naturstyrelsen 2012) blev der
fundet biogene rev i Kvisselen langs Stige @ og videre i dennes forlgb nordpa, primeert pa
2-3 meters dybde (Figur 8-2). Udbredelsen af rev ma formodes iseer at veere betinget af
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stram- og bundforhold. Blamuslinger er ikke medtaget i DHI's modelberegninger, og
effekten p& disse vurderes derfor ud fra aendringer i temperatur, salinitet og fadegrundlag
(plankton alger) for muslingerne.

Vandcirkulation ved savel scenarie 1 som 2 gger saltholdigheden i Seden Strand (jf. afsnit
3.2.1), mens den for scenarie 1 gger temperaturen og for scenarie 2 reducerer denne.

Blamuslinger trives generelt bedst ved temperaturer op til ca. 20-23°C. Ved 25°C
reduceres bade vaekst og overlevelse, og temperaturer p& 27-29°C angives at veere
draebende ved leengere tids pavirkning (Brenko & Calabrese 1969, Gonzalez & Yevich
1976, http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Mytilus_edulis/en).

| kglevandsudledningen fra Blok 7 til Odense GI. Kanal fra Fynsveerket, hvor der findes
starre maengder blamuslinger, er der tidligere malt maksimale vaerdier pa op til 27 °C,
(2004-data, Orbicon 2012). Disse temperaturer har i overensstemmelse med de naevnte
litteraturdata for temperaturtolerancer for blamuslinger, ikke forhindret at disse har etablere
sig i kanalen. Saledes er der ved en undersggelse i marts 2011 fundet banker med
levende blamuslinger i Odense GI. Kanal (Figur 9-1).

Blamuslinger pavirkes ogsa af saltholdigheden, idet veeksten aftager ved saliniteter under
18-22 psu (Almada-Villela 1984, http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/
Mytilus_edulis/en). Blamuslinger kan dog tilpasse sig lavere saltholdigheder og kan findes
(som dveergformer) ned til 4-5 psu. Det er pavist eksperimentelt, at blamuslinger efter
akklimatisering kan opna naesten fuld veekstrate ved saliniteter ned til 12,8 psu, men ikke
ved 9,6 psu (Almada-Villela 1984). Fluktuerende saltholdigheder nedsaetter veekstraten
(Almada-Villela 1984).

Blamuslinger forekommer i stgrre maengder, som kan betegnes som biogene rev savel i
kglevandskanalen, dele af Seden Strand og i den ydre del af Odense Fjord.

De maksimale temperaturer i Odense Gl. Kanal frem til sammenlgbet med Odense A
aendres ikke ved scenarierne, da der ikke sker cirkulering af betydende vandmaengder i
sommerperioden.

De aendrede temperaturforhold i Odense Gl. Kanal forventes ikke at pavirke
blamuslingeforekomsten her. Der skal dog sikres en vis minimal gennemstramning og
dermed saltholdighed, hvis denne forekomst skal sikres.
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Figur 9-1. Blamuslinger i Odense Gl. Kanal.

| den indre del af Odense Fjord (Seden Strand) har muslingebankerne deres
hovedudbredelse omkring sejlrenden vest for Vigelsg.

Som omtalt ovenfor er der for Seden Strand ved scenarie 1 beregnet temperaturforggelser
pa generelt 2-4 °C. Disse temperaturforggelser forekommer ikke pa de tidspunkter, hvor de
hajeste temperaturer i omradet naturligt forekommer, da der ikke udledes kglevand i
sommerperioden. Kglevandscirkulation ved scenarie 1 forarsager derfor ikke overskridelse
af de ovenfor naevnte kritiske veerdier. Kglevandsudledning ved scenarie 1 gger
temperaturen i Seden Strand i forérs- og efterarsperioder i forhold til referencesituationen,
men aldrig til over 17-19 grader. De svagt gget temperatur i efterars-, vinter- og
forarsmanederne kan have en svagt stimulerende effekt pa blamuslingers vaekst.
/Andringerne vil dog ikke have nogen betydende effekt pa blamuslingers forekomst i
omradet.

Ved scenarie 2 beregnes svage temperaturreduktioner pa 1-2 grader i Seden Strand i
forhold til referencesituationen. Dette kan potentielt have en svag heemmende effekt pa
muslingernes veekst. Det vil dog ikke have nogen veesentlig effekt pa disses udbredelse i
Seden Strand.

De beregnede forggelser af saltholdigheden i Seden Strand vil kunne have en positiv effekt
pa blamuslingernes vaekst og overlevelse. Da bldmuslingerne desuden er i stand til at klare
de udsving, der er simuleret, vil salinitetseendringerne ved savel scenarie 1 som 2 ikke
have en veesentlig effekt pa forekomst af muslingebanker i de indre dele af Odense Fjord.
Ingen af de to scenarier vil pavirke populationens muligheder for at opretholde en
levedygtig bestand i omradet eller true en gunstig bevaringsstatus.

Samlet vil de omtalte temperatur- og salinitetseendringer ikke have nogen vaesentlig effekt
pa eller veere til hinder for god bevaringsstatus for muslingebankerne og dermed for de
biogene rev i de indre dele af Odense Fjord.
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I den ydre del af Odense Fjord er aendringen af salinitet og temperatur s& minimal, at den
ansggte kglevands- og varmeudledning ingen effekt kan have pa bldmuslingevaeksten.

Blamuslinger og andre bundlevende organismer pavirkes ogsa af iltforholdene.
Modelberegningerne viser, at savel scenarie 1 som 2 overordnet bevirker en svag
forbedring af iltforholdene i Odense Havnekanal, mens der ikke vil veere maerkbare
gndringer i de gvrige dele af Odense Fjord (Tabel 3-2). De svagt aendrede iltforhold vil
ikke at pavirke muslingebankernes forekomst i nogen betydende grad.

Som beskrevet i afsnit 3.2.6, er der beregnet en reduktion i den arlige
planteplanktonproduktion i Seden Strand pa ca. 12 % for scenarie 1 og ca. 15 % for
scenarie 2. | den ydre del af Odense Fjord er reduktionerne < 1 % for begge scenarier.
Planteplankton udggr en del af fadegrundlaget for blamuslinger og andre filtrerende
bunddyr og eendringer i planktonets primaerproduktion og biomasse kan potentielt pavirke
muslingernes veekst og dermed de biogene rev. Reduktionerne i de ydre dele af fjorden er
imidlertid s& sma, at de ikke vaesentligt vil kunne pavirke muslingernes veekst og dermed
heller ikke forekomst og udbredelse af biogen rev. Reduktionen i fadegrundlaget i Seden
Strand kan have en svag negativ pavirkning for blamuslingernes vaekst. Som beskrevet i
afsnit 3.2.6 vil &endringerne i planktonets primaerproduktion imidlertid understgtte
aendringer i sigtdybe og bundvegetation, som samlet vil veere i overensstemmelse med at
florden naermere sig et mindre eutroft og mere naturligt system. Reduktionerne i
planktonets primaerproduktion vil derfor ikke veere til hinder for at muslingernes
udbredelsen eller taetheden vil pavirkes vaesentligt i forhold til naturlige forhold. Scenarie 1
og 2 vil gennem pavirkning af planktonets biomasse dermed ikke veere til hindre for gunstig
bevaringsstatus af de biogene rev. Effekten vil derfor ikke veere vaesentlig.

Sammenfattende vurderes det, at effekten af bade scenarie 1 og 2 pa udbredelsen og
arealet af biogene rev i Seden Strand er uden betydning, og det vurderes, at den ikke vil
have indflydelse pa den gkologiske integritet og bevaringsstatus for naturtypen. | Odense
Kanal kan der veere tale om en positiv effekt af kalevandspumpningen pga. en gget og
mere stabil salinitet samt forbedrede iltforhold.

I de ydre dele af Odense Fjord vil effekten af scenarie 1 og 2 i relation til biogene rev
ligeledes vaere uden betydning, her pa grund af de helt marginale effekter pa salinitet, ilt og
planktonproduktivitet.

e Arealet af uforstyrret havbund, forstdet som sammenhaengende arealer med bentisk
vegetation og falsomme faunaarter, skal veere stabilt eller stigende.

Der kan ikke gives nogen praecis vurdering af dette kriterium, da arealer med uforstyrret
havbund ikke er ngje defineret og kortlagt for Odense Fjord. Men pavirkninger af scenarie
1 og 2 pa bldmuslinger (biogene rev) er behandlet ovenfor, og mulige effekter pa den
bentiske vegetation og gvrige bundfauna diskuteres i det fglgende. Som diskuteret
nedenfor, vurderes scenarierne ikke at veere til hinder for at dette kriterie vil kunne
opfyldes.

o Koncentrationen af neeringssalte i vandet skal veere stabil eller faldende.

Igennem de seneste 30 ar er der sket en betydelig reduktion af naeringsstoftilfarslerne til
Odense Fjord, men en yderligere reduktion er pakraevet (Miljgministeriet 2021d). Begge
scenarier bevirker en omfordeling af naeringsstofferne i fjorden (jf. afsnit 9.1), men den
samlede neeringsstofbelastning eendres ikke.
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For savel scenarie 1 som 2 beregnes reduktion pa 7-11,5 % af kvaelstofniveauerne i Seden
Strand. For fosfor beregnes en reduktion i Seden Strand pa ca. 1 procent. Tilsvarende
beregnes for begge scenarier reduktioner i kveelstof og fosfor i Odense Kanal. Disse
reduktioner vil understgtte en positiv udvikling i den indre del af Odense Fjord. | de ydre
dele af Odense Fjord er de beregnede sendringer veesentligt mindre for kveelstof (op til 2
%) og fosfor. ZEndringerne i naeringsstofniveauerne er sma i forhold til naturlige variationer
i omradet.

Overordnet set vurderes effekten pa neeringsniveauerne ikke vil modvirke Natura 2000-
planernes og habitatdirektivets malseetning om en reduktion af kveelstofbelastningen i
fiorden.

¢ Lysgennemtraengningen i vandet skal vaere stabil eller stigende.

Ifglge modelresultaterne bevirker begge scenarier en let gget lysnedtraengning og dermed
sigtdybde i Odense Fjord primzert i omradet Havn vest for Vigelsg med op 20-30 cm og i
den nordvestlige del af Seden Strand med op til 10-20 cm (Figur 3-28, Figur 3-29). De
gennemsnitlige arealveegtede stigninger i sommersigtdybder er for omraderne Havn og
Seden Strand beregnet til henholdsvis 10 cm og 10 cm for scenarie 1 og 20 cm og 0 cm for
scenarie 2 (Tabel 3-10). Tilstreekkelig nedtraengning af lys er vigtig for, at plantelivet pa
bunden kan trives. De beregnede aendringer ved scenarier 1 (for Seden Strand og Havn)
og 2 (for Havn) af lysnedtreengning og dermed sigtdybde er positiv for udvikling af
bundvegetationen. Lyset vil &ret rundt, savel i reference som med de to scenarier, na
bunden pa de lave vanddybder inderst i fiorden og dermed i starstedelen af Seden Strand.
| to overfornaevnte delomrader ved Vigelsg, vil arealer, hvor der er mulighed for udvikling af
bundvegetation, dog gges i forhold til referencesituationen. | det meste af de ydre dele af
fijorden vil scenarie 1 og 2 ikke resultere i veeesentlige eendringer af lysnedtraengningen.

Pa denne baggrund vurderes cirkulationen af vand gennem FFP effekt i forhold fil
lysgennemtreengningen i vandet samlet set som en positiv men ikke veesentlig effekt, der
ikke vil modvirke opnaelse af Natura 2000-plannes bevaringsmalsaetning.

¢ Den bentiske vegetations daekning og dybdeudbredelse skal veere stabil eller stigende.
Alegraes skal kunne vokse ned til en dybde pa 4,2 m (malsaetning ifglge
Vandomradeplanen).

Den makroskopiske bentiske vegetation i Odense Fjord omfatter primaert alegrees og
havgraes samt fastheeftede flerarige makroalger. En kort, historisk redeggrelse for den
bentiske vegetations udvikling i fjorden er givet i afsnit 8.1.1. Den aktuelle dybdegraense for
hovedudbredelsen af alegrees er 2,75 m i yderfjorden og 2,2 m i Seden Strand
(Miljgdata.dk, 2020). Udover fastheeftet bentisk vegetation forekommer der i Odense Fjord
ogsa betydelige maengder lgstliggende makroalger (sgsalat, rarhinde, kraglharstang,
fedtmag mv.). Store forekomster af disse er tegn pa et pavirket gkosystem. De kan
endvidere haemme vaeksten af den fastsiddende vegetation. Disse lgstliggende makroalger
har specielt domineret i den inderste del af Seden Strand.

Udover den makroskopiske bentiske vegetation forekommer der i Odense Fjord ogsa en
betydelig produktion af bentiske mikroalger. Disser lever primeert pa bunden, men bliver
ved vindinduceret resuspension jeevnligt bragt op i vandmasserne, hvor de periodevis vil
optraede som plankton mikroalger og indga i fadeksederne pa lige fod med disse. @get
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veekst af bentiske mikrolager kan veere med til at sammenkitte sediment saledes at
ophvirvling reduceres hvilket kan pavirke sigtdybde forholdene i positiv retning.

De gennemfgrte modelberegninger omfatter bentiske mikroalger, enarige tradalger
(swsalat, rarhinde mv.), flerarige makroalger (bleeretang, savtang mv.) samt alegraes.

De forbedrede lysforhold i begge scenarier giver basis for gget daekningsgrad af bentisk
vegetation specielt i de omrader, hvor sigtdyben forbedres mest. Som naevnt ovenfor drejer
dette sig specielt om omrader vest for Vigelsg og den nordvestlige del af Seden Strand.
Men en raekke andre forhold som fysiske pavirkning og bundens beskaffenhed har
vaesentlig indflydelse pa bl.a. alegraessets forekomst. En gget produktion af
bundvegetation giver et forbedret fadegrundlag for en raekke fuglearter, herunder ogsa
arter p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Summen af veeksten af dlegrees, fasthaeftende makroalger og bentiske mikroalger er
normalt et tegn pa et stabilt gkosystem, der giver grundlag for en i gvrigt hgj diversitet og
produktion af andre organismer. Den samlede produktion af disse tre grupper af bentisk
vegetation beregnes i Seden Strand at blive stimuleret med 6,2 hhv. 8,0 % i scenarie 1 og
2 i forhold til referencen (Tabel 3-8 og Tabel 3-9). Dette skyldes delvist, at der beregnes en
generel forbedring af lysforholdene, samtidig med at der sker en forggelse og stabilisering
af saliniteten.

Den lidt hgjere temperatur ved scenarie 1 vil give en svag stimulering af vaeksten af alle
grupper af bundvegetation.

For scenarie 2 er der beregnet en svag reduktion i veeksten af makroalger, som kan
tilskrives de lidt lavere temperaturer i dette scenarie, og disse algers relativ hgje optimale
veeksttemperatur. Til gengeeld simuleres en lidt starre stigning for alegraes som kan
tilskrives aendringerne i salinitet og lysforhold.

Produktionen af Igstliggende alger er beregnet at blive svagt stimuleret i scenarie 1 (4-6 %)
i Seden Strand og havnen. | scenarie 2 er der kun beregnet en stigning i produktionen af
lgstliggende alger i havnen (7,2 %). | de ydre dele af Odense Fjord er effekten minimal
(0,4-1,6 % stigning).

Specielt opmaerksomhed har effekter pa alegraes, som benyttes som nggleindikator for den
gkologiske tilstand i danske marine omrader, ligesom alegraes er en vigtig fadekilde for
bl.a. knopsvane og blishgne, der er pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet
Odense Fjord. Der er foretaget flere forskningsprojekter med retablering af dlegrees i
Odense Fjord.

Overtemperaturer kan potentiel haemme alegraessets veekst, idet dedeligheden hos
alegrees stiger markant ved en forggelse af temperaturen fra 20 til 25°C. Men da der ved
scenarie 1 ikke sker kglevandsudledning i sommerperioden, hvor der er risiko for
overskridelse af dette temperaturniveau, har dette scenarie ikke en sddan haammende
effekt. Til gengeeld stimuleres veeksten af alegrees af den hgjere og mere stabil salinitet.
Alegrees trives bedst ved saliniteter over 15 psu (Nejrup & Pedersen 2008).

For bade scenarie 1 og 2 beregnes en samlet stigning i bundvegetationens produktion.
For begge scenarier beregnes en forskydning mod gruppen af flerarige makrogalger,
alegrees og bentiske mikroalger. Denne tendens er tydeligst for scenarie 2.
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For begge scenarier beregnes der i alle delomrader procentvise stgrre stigninger i
alegraesproduktion end i hver af de gvrige plantegrupper.

Beregningerne med modellen for hhv. scenarie 1 og 2 viser saledes en positiv effekt pa
alegraesproduktionen (Figur 3-43 og Figur 3-45). Effekten er tydeligst i omkring Vigelsg i
den nordlige del af omradet "Havn” og i den nordvestlige del af Seden Strand. Scenarierne
kan saledes veere med til at stabilisere og svagt stimulere udbredelsen af alegrees i
Odense Fjord. Dog kan der veere andre forhold, sdsom alegraessets evne til at kolonisere
nye omrader, som kan begraense en positiv udvikling.

Samlet set vurderes scenarie 1 og 2 at have en positiv effekt pa den bentiske vegetations
deekning og dybdeudbredelse i Seden Strand, om end effekten svinger pa tveers af fjorden.
Effekten er mest tydelig for scenarie 2. Samlet gar bade de Igstliggende makroalger, og de
resterende bentiske grupper frem i Seden Strand. A£ndringen for de Igstliggende
makroalger betragtes normalt for negativ mens eendringerne for de resterende bentiske
primeerproducenter betragtes som positive. Fremgang for alle bundplanter skyldes at
lysforholdene er blevet forbedret. Der er tendens til at der vil ske en mindre forskydning
mod de flerarige bundplanter og mikrofytobentos. Dette er generelt en positiv tendens.
Samlet vurderes pavirkningen dog ikke at bevirke veesentlige forskydninger i den bentiske
primeerproduktion i Seden Strand. Overordnet set vil &ndringerne understgtte
malsaetningen om at den bentiske vegetations daekning og dybdeudbredelse skal veere
stabil eller stigende. | de ydre dele af Odense Fjord er de beregnede sendringer i
produktionen af bundplanter s& sma, at effekten af scenarierne kan betragtes i forhold til
referencesituationen som ikke vaesentlige og vil ikke pavirke bevaringsmalsaetningen.

e Den bentiske vegetations artsdiversitet skal fastholdes eller gges til et fastlagt niveau,
og artssammensaetningen skal veere inden for den forventede variationsbredde for
naturtypen i Danmark.

Disse kriterier er vanskelige at vurdere, da vegetationens artsdiversitet og arts-
sammensegetning ikke er modelleret. Vegetationen i naturtyperne "Stgrre lavvandede bugter
og vige” og "Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand” udggres normalt
af nogle fa arter tilhgrende havgraes-samfundet; men omraderne kan ogsa veere
vegetationslgse, hvis eksponeringen er kraftig (Dahl et al. 2005). Alegrees er normalt den
eneste rodfaestede planteart pa lidt dybere vand, mens vegetationen pa lavt vand ved de
saliniteter, der forekommer i Odense Fjord, typisk domineres af almindelig og/eller
langstilket havgraes, evt. suppleret af vandkrans og (i de mere brakke dele) af bgrstebladet
vandaks.

Ifalge Fyns Amt (2006a) forekommer alegraes og alm. havgraes i yderfjorden. Begge arter
er dog gaet meget tilbage, og tidligere forekomster af vandkrans og dveerg-alegraes
forsvandt stort set i &rene 1988-1990. Det antages, at forarmningen af den rodfeestede
vegetation primaert skyldes massive forekomster af forskellige arter af eutrofierings-
betingede makroalger. | den lavvandede inderfjord (Seden Strand) har vegetationen
gennem tiden vaeret domineret af de to havgraes-arter, mens alegraes kun forekommer i de
dybere partier i den nordvestlige del (Fyns Amt 2006a). Forekomsten af havgraes var
sparsom i 1980’erne; men udbredelsen ggedes i Igbet af 1990’erne, og havgrees blev i
2006 vurderet at veere stabilt genindvandret i store dele af Seden Strand.

Diversiteten af den bentiske vegetation i fiorden er saledes aftaget i perioden 1970-1990,
men vurderes dog stadig at ligge inden for den forventede variationsbredde for naturtypen.
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Forarmningen vurderes ikke at skyldes Fynsveaerkets kglevandsudledning, der var relativt
stabil i perioden (Figur 2-2), men derimod en forgget naeringsstofbelastning. Dette
understattes af, at reetableringen af havgraesbevoksningerne i Seden Strand 1990-1997
falder sammen med en periode, hvor de arlige, udledte varmemaengder fra Blok 7 var
noget over gennemsnittet (Figur 2-2).

Med de modellerede mindre forbedringer i lysforhold, hgjere saliniteter og mindre
forskydninger i produktivitet af det forskellige bundvegetationsgrupper, vurderes begge
scenarier at kunne have en positiv indflydelse pa den bentiske biodiversitet. Den positive
tendens vurderes tydeligst for scenarie 2. Den bentiske vegetations artsdiversitet vil
séledes kunne fastholdes og eventuelt gges, og artssammensaetningen vil kunne svare til,
hvad der forventes for denne naturtype i Danmark.

o Makrofaunaens individteethed og biomasse skal fastholdes eller forbedres til et fastlagt
niveau, og artssammensaetningen skal veere inden for den forventede variationsbredde for
naturtypen i Danmark.

Der indgar ingen faunaelementer i de foretagne modelleringer, hvorfor disse kriterier ikke
direkte kan vurderes ud fra modellerne. Ifglge Fyns Amt (2006a) rummer Odense Fjord en
artsrig og talrig bundfauna. | Seden Strand dominerer dyndsnegle (Hydrobia sp.) og
bagrsteormen Hediste (Nereis) diversicolor antalsmaessigt, mens bgrsteorme og
sandmuslinger (Mya arenaria) dominerer veegtmaessigt. | yderfjorden er det slikkrebs
(Corophium sp.) og bgrsteormen Pygospio elegans, der er antalsmaessigt dominerende,
mens blamuslinger, hjertemuslinger og sandmuslinger har den stgrste biomasse. De
muslinger og bgrsteorme, der dominerer biomassen i fijorden, er alle filtratorer, der
medvirker til at holde planteplanktonnets biomasse pa et lavt niveau.

Artsantallet i yderfjorden er dobbelt sa stort som i Seden Strand, hvilket er i god
overensstemmelse med de mere varierede dybde- og bundforhold i yderfjorden. Til
gengeeld er individantallet mere end dobbelt sa stort i Seden Strand, mens biomassen er
omtrent den samme i yder- og inderfjorden (Fyns Amt 2006a).

Ifglge Fyns Amt (2006a) er det stort set de samme arter, der har domineret i fjorden siden
undersggelsernes start i 1972; dog synes tangsnegl Rissoa sp. og lille tArnsneg! Bitium
reticulatum, som begge lever i tilknytning til alegrees, at veere forsvundet fra den
nordvestlige del af yderfjorden i takt med alegreessets tilbagegang. Kristensen et al. (2012)
anfgrer, at der i perioden 2002-2004 skete et regimeskift, idet sandorm Arenicola marina,
og til dels ogsa den nyindvandrede svovlorm Marenzelleria viridis, tiltog voldsomt over
store omréder pa bekostning af almindelig frynseorm Hediste diversicolor. Arsagen til
regimeskiftet kendes ikke (Kristensen et al. 2012).

Forekomsten af en arts- og individrig bundfauna i Odense Fjord haenger bl.a. sammen
med, at iltsvind i fiorden kun forekommer som korterevarende, lokale haendelser (Fyns Amt
2006a). Modelberegningerne viser, at sdvel scenarie 1 som 2 reducerer forekomsten af
iltsvind i omradet der i modelopsaetningen benaevnes "Havn” (dvs. i Odense Kanal) med
ca. 3-4 % (Tabel 3-2). | Seden Strand og den gvrige del af Odense Fjord beregnes
generelt, at den ansggte kaglevandpumpning ikke vil have nogen veesentlig betydende
indflydelse pa udstraekning af perioder med iltkoncentrationen under 4 mg /I ved bunden
(Figur 3-20). Den forventede hyppighed af iltsvind ma betegnes som meget lav — hvilket
ogsa er i overensstemmelse med Fyns Amts (2006a) vurdering for en periode, hvor
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kalevandsudledningen har veeret starre end de vandmaengder, der vil blive cirkuleret
gennem Fynsveaerket ved scenarie 1 hhv. 2.

Ved cirkulationen igennem kglevandssystemet dreebes ca. 80 % af planteplanktonnet og
omkring 60 % af zooplanktonnet i det gennemstrgmmende vand (Orbicon 2008). Det
dreebte og delvist nedbrudte plankton kan dog stadig tjene som fgde som filtratorer — fx
blamuslingerne i Odense GI. Kanal samt hjertemuslinger, sandmusling og bgrsteorme og
zooplankton i Seden Strand.

Der beregnes med modellen en reduceret gennemsnitlig produktion og sommerbiomasse
af planteplankton sével Seden Strand og i mindre udstreekning i de ydre dele af Odense
Fjord (Figur 3-26) i forhold til referencesituationen. | Seden Strand er tale om en
biomassereduktion af planteplankton pa op til 4 pg/l klorofyl for sével scenarie 1 som 2.
Muslinger og andre filtrerende bunddyr kan potentielt filtrere den overliggende vandmasse
op til flere gange i dagnet om sommeren. De filtrerende bunddyr kan udnytte savel
produktion af planktonalger, de organismer der transporteres gennem veerket (savel dgd
som levende) som bundlevende mikroalger, der periodevis resuspenderes. Der simuleres
en stigning i produktionen af bundlevende mikroalger (bentiske mikroalger) ved savel
scenarie 1 som 2. Denne stigning vil delvis kompensere for nedgangen i fgdegrundlag for
muslingerne forarsaget af den reducerede planteplanktonproduktion. Stigningen i
produktionen af bundlevende mikroalger vil gge fgdeudbuddet for en gruppe af
bundlevende dyr som lever af algerne pa og i sediment — de sakaldt "deposit feeders”.

Samlet vurderes det, at fgdegrundlaget for de filtrerende bunddyr og gruppen af "deposit
feeders” stort set vil forblive uaendret, men at scenarie 1 og 2 kan resultere i mindre
forskydninger mellem fadegrundlaget for disse grupper. En forskydning fra
planteplanktonproduktion mod algeproduktion pa bunden vil veere en forskydning mod et
generelt mindre eutrofieret gkosystem, og der med i trdd med indsatsen for at nedbringe
eutrofieringen gennem reduktion af kveelstofbelastningen. Z£ndringerne ved scenarie 1 og
2 i forhold til referencen vil dog at veere minimale og dermed ikke veesentlige.

Det er desuden beregnet for scenarie 1 og 2, at zooplanktonets biomasse gges i den
inderste del af Seden Strand med op til omkring 80 %, mens der i middel for hele Seden
Strand er beregnet et fald i sommerperioden pa 6-7 % (jf. afsnit 3.2.7). Malt i absolutte
veerdier er der dog tale om meget sma aendringer (af stgrrelsesordenen 0,0001 g C/m3),
som er stgrrelsesordner mindre end de gvrige tilgeengelige fsdeemner for makrofaunaen.

Fgdemaengden, der er til radighed for filtrerende bunddyr vurderes pa denne baggrund i
store treek at ville veere stort set usendret ved scenarie 1 og 2 i forhold til
referencesituationen. | Seden Strand kan scenarierne dog resultere i et svagt gget
fedeudbud, fordi der sker en stgrre cirkulation af vand fra fjordens gvrige dele gennem
omradet.

| resten af Odense Fjord vil &endringerne i savel det pelagiske som det bentiske gkosystem
at blive marginale, og dermed vurderes effekter p& de makrofaunaens individtaethed og
biomasse at blive ikke vaesentlige.

Den ggede maengde af makroalger og rodfeestet vegetation medfarer en forbedring af
vilkarene for dyndsnegle og andre organismer, der greesser pa planteoverflader og
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sedimentoverflader. Deres biomasse ma derfor ogsa antages at blive foraget som falge af
scenarierne.

Cirkulationen af fiordvand gennem FFP og udledning inderst i fjorden gger og stabiliserer
jf. afsnit 3.2.1 saltholdigheden i den inderste del af Seden Strand. En gget og mere stabil
salinitet vil normalt gge biodiversiteten.

Yderligere beregnes scenarie 1 og 2 ikke at pavirke iltforholdene i fiorden vaesentligt.

Som helhed for Seden Strand og Ydre Odense Fjord vurderes det, at effekten af scenarie 1
og 2 vil bevirke en svag forggelse af makrofaunaens individteethed og biomasse og
artssammensaetningen forventes at kunne veere indenfor den forventede variationsbredde
for naturtypen i Danmark.

Scenarie 1 og 2 vurderes saledes ikke gennem pavirkning af makrofaunaen at hindre
opnaelse af gunstig bevaringsstatus for naturtypen eller pavirke gkosystemets integritet.

o Koncentrationen af miljgfarlige stoffer i biota og sediment skal fastholdes eller mindskes
til et fastlagt niveau.

Vandet der cirkuleres gennem veerket tilfgres ingen miljgfarlige stoffer. Som beskrevet i
afsnit 6.1.2.3 vil der ved cirkulationen af havvand gennem blok 7 ikke skabes
koncentrationer i den nederste del af Odense A eller i Seden Strand, som vil veere
vaesentligt hgjere end det niveau, der vil forekomme i referencesituationen. Da tilfgrslerne
til og koncentrationerne i vandet ikke forventes at gges veesentligt i forhold til
referencesituationen, er det i afsnit 6.2.4 yderligere vurderet, at niveauerne i biota ikke at
blive pavirket af scenarie 1 og 2.

Det vurderes endvidere, at scenarierne ikke vil bevirke en gget frigivelse af miljgfarlige
stoffer fra sedimentet i Odense Fjord.

| forlaengelse deraf vurderes der ikke at veere en veesentlig pavirkning af koncentrationer af
miljgfarlige stoffer i Ydre Odense Fjord som konsekvens af scenarie 1 eller 2.

¢ Bestandsniveauet for hver af de arter, der er karakteristiske for naturtypen, skal sikre
bestandens langsigtede opretholdelse pa stabilt eller stigende niveau.

Der er i de gvrige afsnit fortaget en reekke vurdering af pavirkninger pa bestande og
artssammenseetninger for en reekke af de arter der er karakteristiske for naturtyperne i
Odense Fjord. Selvom det er usikkert, hvilke bestandsniveauer, der er ngdvendige for
langsigtet opretholdelse af disse pa et stabilt eller stigende niveau, er der ikke i de
gennemfarte vurderinger noget der tyder pa, at forholdene ved scenarie 1 og 2 vil veere
veesentligt forskellige pa dette felt ift. referencesituationen. Scenarierne 1 og 2 vil derfor
ikke at veere til hinder for opfyldelse af dette kriterie.

e Vedr. naturtype 1140, mudder- og sandflader blottet ved ebbe (*vadeflader”).
Naturtypen vadeflader findes iseer i Odense Fjords nordvestligste del, men forekommer
ogsa i et omrade ved Dgrholm. Dette omrade pavirkes ikke af scenarierne. Naturtypen
findes endvidere ogsa i Seden Strand, hvor der imidlertid ikke er foretaget en egentlig kort-
laegning (Figur 8-2). Scenarie 1 og 2 vil ikke at pavirke denne naturtypes areal
(udbredelse). Flere af ovenstdende kriterier kan pga. vadefladernes tidvise tarlaegning dog
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ikke anvendes for denne naturtype. Der suppleres derfor med to ekstra kriterier, der
diskuteres i det fglgende.

e Udbredelsen (malt som biomasse eller produktion) af bentiske diatoméer skal veere
stabil eller stigende.

For scenarierne 1 og 2 beregnes en forgget produktion og biomasse af bentiske mikroalger
specielt i Seden Strand (ca. 8%) og minimal grad i de ydre dele af Odense Fjord. Arealet
hvor de kan trives forventes pga. forbedre lysforhold ved bunden at vil vaere stigende ved
scenarie 1 og 2 i forhold til referencen.

Bentiske mikroalger omfatter primeert diatoméer. Scenarierne vurderes saledes at have en
generelt positiv pavirkning i forhold til dette kriterium.

o Daekningsprocenten af lgstdrivende alger skal veere stabil eller faldende.

Lastdrivende alger er i modellen repraesenteret ved enarige lgstliggende alger. Disse
makroalger i inderfijorden udggres iszer af tradalger, sgsalat og rarhinde og i yderfjorden af
desuden af krglharstang og andre tradalger (fedtmag).

Der beregnes i Seden Strand en svag stigning (ca. 5 %) for denne gruppe for scenarie 1,
mens der for scenarie 2 beregnes en marginal reduktion (0,4 %). | den gvrige del af fjorden
er aendringerne marginale (0,4-1,6%) og dermed ikke veesentlige.

Stigningen i produktionen af gruppen af "lgstliggende enérige alger "i Seden Strand er ved
scenarie 1 lidt mindre end for gruppen af *flerarige makroalger, alegraes og bentiske
mikroalger”. Stigningen i produktionen hos de endrige makroalger opfylder snaevert set
saledes ikke den formulere malsaetning set i forhold til referencesituationen, da
daekningsprocenten af disse iflg. Natura 2000-planen skal vaere stabil eller faldende.

Men da der samlet er tale om en samlet veekst af alle grupper af bundvegetation pga. af
forbedre lysforhold ved bunden, og der sker en mindre forskydning mod gruppen af
“flerarige makroalger, alegraes og bentiske mikroalger” samt de aendringer, der er
beregnet, er sma, vil den samlede pavirkning af bundvegetationen og gkosystemet knyttet
hertil ikke veere vaesentlig. Det samlede gkosystems integritet vil derfor ikke at blive
pavirket.

| scenarie 2 beregnes der en svag reduktion i gruppen “Igstliggende enarige makroalger” i
Seden Strand i forhold til referencesituationen. Denne er dog sa marginal, at den ma
betragtes som uden reel betydning og altsa ikke vaesentlig. Zndringer i de gvrige
delomrader vurderes marginale og effekterne pa gruppen "lgstliggende enarige
makroalger” ma her ligeledes karakteriseres som uvaesentlige. for gkosystemet.

Andringer i de gvrige delomrader pa gruppen "Igstliggende enarige makroalger” er helt
marginale for sdvel scenarie 1 som 2, og der vil ikke vaere nogen reel forskel mellem
scenarierne og referencesituationen.

Udviklingen i deekningsprocenten af Igstdrivende alger vil i alle omrader af Odense Fjord i
hgjere grad veere afheaeng af andre faktorer som f.eks. naeringsstofudledning og
klimaforhold end af cirkulationen af havvand gennem FFP ved scenarie 1 hhv. 2. Scenarie
1 og 2 vil veere uden vaesentlig pavirkning pa om dsekningsprocenten af Igstdrivende alger
vil veere stigende, stabil eller faldende.
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¢ Sammenfattede vurderinger: Vurderingen af kaglevandsudledningens effekt i forhold til
bevaringsmalsaetningerne for habitatomradets marine naturtyper er sammenfattet i Tabel

9-1.

Tabel 9-1. Sammenfatning af vurderingerne af effekter af scenarie 1 og 2 i forhold til de
anvendte kriterier for gunstig bevaringsstatus for de marine naturtyper (1110 Sandbanker,
1140 Vadeflader, 1160 Lavvandede bugter og 1170 Rev) i Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord.
Se teksten for en naermere redeggrelse for effekter og vurderingsgrundlag.

Kriterium

Effekt af scenarie 1

Effekt af scenarie 2

Grundlag for
vurdering

Arealet med naturtypen skal veere
stabilt eller stigende og bgr alene
veere reguleret af naturlige
dynamiske processer

Kglevandsudledningens effekt
vurderes uden betydende
effekt pa naturtyperne

Svagt positiv for biogene rev i
Seden Strand.

@vrige naturtyper uden
pavirkning

Modelberegninger for
salinitet, temperatur
ilt, naeringsniveauer
og primeerproduktion.
Placering af flere af
naturtyperne bevirker
at mulige effekter fra
vandcirkulation er

marginale.
Arealet af uforstyrret havbund, Kglevandspumpning vil have . Vandcirkulation gennem Modelberegninger at
forstdet som sammenhaengende en svag positiv til neutral varmepumper vil haven en bundvegetationens

arealer med bentisk vegetation og
folsomme faunaarter, skal veere
stabilt eller stigende

overfor dette kriterie.

svag positiv til neutral overfor
dette kriterie.

produktion samt af
naerings- og iltforhold

Koncentrationen af neeringssalte i
vandet skal veere stabil eller
faldende

Samlet svagt positiv til neutral.
Dvs. i overensstemmelse med
kravet

Samlet svagt positiv til neutral.
Dvs. i overensstemmelse med
kravet

Modelberegninger

Lysgennemtraengningen i vandet
skal veere stabil eller stigende*

Svagt positiv til neutral. Dvs. i
overensstemmelse med kravet

Svagt positiv til neutral. Dvs. i
overensstemmelse med kravet

Modelberegninger

Alegraes skal kunne vokse ned til
en dybde pé 4,2 mo

Neutral — eventuelt svag
positiv. Dvs. ikke til hinder for
opfyldelse af krav.

Svag positiv til neutral. Dvs.
ikke til hinder for opfyldelse af
krav.

Modelberegninger

Den bentiske vegetations
daekning og dybdeudbredelse skal
veere stabil eller stigende*

Svag positiv til neutral. Dvs.
ikke til hinder for opfyldelse af
krav.

Svag positiv til neutral. Dvs.
ikke til hinder for opfyldelse af
krav.

Modelberegninger

Den bentiske vegetations
artsdiversitet skal fastholdes eller
gges til et fastlagt niveau*

Positiv i Seden Strand pga.
gget og mere stabil salinitet i
Seden Strand. Ingen negativ
pavirkning pa
udpegningsgrundlag,
bevaringsstatus eller
gkosystemet integritet.
bevaringsstatus

Positiv i Seden Strand pga.
@gget og mere stabil salinitet i
Seden Strand. Lidt tydeligere
end ved scenarie 1. Ingen
negativ pavirkning pa
udpegningsgrundlag,
bevaringsstatus eller
pkosystemet integritet.
bevaringsstatus

Historiske data
Modelberegninger

Den bentiske vegetations arts-
sammensaetning skal veere inden
for den forventede variations-
bredde for naturtypen i Danmark

Ingen negativ pavirkning.
Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Ingen negativ pavirkning;
kriteriet vurderes at veere
opfyldt

Historiske data
Modelberegninger
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Kriterium

Effekt af scenarie 1

Effekt af scenarie 2

Grundlag for
vurdering

Udbredelsen (malt som biomasse

eller produktion) af bentiske
diatoméer skal veere stabil eller
stigende

Positiv pavirkning i Seden
Strand. Neutral i de ydre dele
af Odense Fjord. Kriteriet
vurderes at veere opfyldt.

Positiv pavirkning i Seden
Strand. Neutral i de ydre dele
af Odense Fjord. Kriteriet
vurderes at veere opfyldt.

Modelberegninger

Daekningsprocenten af lgst-
drivende alger skal veere stabil
eller faldende

Svag negativ effekt i Seden
Strand med en stigning i
produktionen pé ca. 5 %.
Veekst i alle grupper af
bundvegetation. Forskydning
mod gvrige grupper af
bundvegetation. Ingen effekt
pa gkosystemets integritet.
Ingen pavirkning i de ydre
dele af Odense Fjord.

Svag positiv pavirkning i
Seden Strand. Ingen
pavirkning i de ydre dele af
Odense Fjord.

Modelberegninger

Makrofaunaens individteethed og

biomasse skal fastholdes eller
forbedres til et fastlagt niveau

Ingen negativ pavirkning i
Seden Strand og Ydre Odense
Fjord.

Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Ingen negativ pavirkning i
Seden Strand og Odense
Fjord.

Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Historiske data.
Litteratur data. (
Modelberegninger

Makrofaunaens artssammen-
seetning skal veere inden for den
forventede variationsbredde for
naturtypen i Danmark

Ingen negativ pavirkning
(variationer i saltholdighed
deempes og salinitet gget).
Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Ingen negativ pavirkning
(variationer i saltholdighed
deempes og salinitet gget).
Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Historiske data (Fyns
Amt 20063,
Kristensen et al.
2012);

DHI modelkgrsler
(2017)

Koncentrationen af miljgfarlige
stoffer i biota og sediment skal
fastholdes eller mindskes til et
fastlagt niveau

Ingen pavirkning.
Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Ingen pavirkning.
Kriteriet vurderes at veere
opfyldt.

Oplysninger fra FFP
om ingen frigivelse af
miljgfarlige stoffer ved
cirkulation gennem
veerket

Bestandsniveauet for hver af de
arter, der er karakteristiske for

naturtypen, skal sikre bestandens

langsigtede opretholdelse pa
stabilt eller stigende niveau

Pavirkes ikke i forhold til
referencesituationen.

Pavirkes ikke i forhold til
referencesituationen.

9.1.3

Laguner, strandsger og strandenge med en- eller flerarig vegetation

Naturtyperne 1150, 1310 og 1330 behandles sammen, da de inden for habitatomradet ofte
forekommer i tilknytning til hinanden og i nogen grad pavirkes af de samme presfaktorer.
Naturtypernes udbredelse i omradet og de trusler mod naturtyperne, der er identificeret for
Odense Fjord, er beskrevet i afsnit 8.1. Det bemaerkes, at forekomsten af naturtype 1150
kun er delvist kortlagt, idet der i omradets strandenge findes en del smasger, som ma
formodes at veere saltpavirkede og derfor falder inden for definitionen af naturtypen.
Naturtype 1310 er kortlagt separat i to omrader ved Seden Strand, men forekommer ogsa
ofte i tilknytning til strandenge (hyppigt som smaskala-mosaik) og formodes at veere til

stede i Seden Strand.

De identificerede trusler mod naturtyperne, og eventuelle effekter af hhv. scenarie 1 og 2 i
forhold til disse trusler, er opsummeret i Tabel 9-2.
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Tabel 9-2. Vurdering af effekter fra scenarie 1 og 2 i forhold til de identificerede trusler mod
naturtyperne 1150, 1310 og 1330 i Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord.

Trussel Lagune Enarig strand- Strandenge | Baggrund for
(1150) engsvegetation | (1330) vurdering
(1310)
Neeringsstof- Ingen effekt for Ingen effekt. Ingen effekt. | Modelberegninger
belastning landbaserede

tilledninger; svagt
positiv effekt for
tilledning fra Seden
Strand. Vil ikke
hindre gunstig
bevaringsstatus
eller omradets

gkologiske
integritet.
Uhensigtsmaessig Ingen effekt. Ingen effekt. Ingen effekt. | Scenarierne pavirker
hydrologi ikke hydrologien
Tilgroning Ingen effekt. Ingen effekt. Ingen effekt. | Scenarierne pavirker
ikke N-depositionen
eller greesningstrykket
Arealreduktion / Ingen effekt. Ingen effekt. Ingen effekt. | Scenarierne bevirker
fragmentering ingen indskraenkning i
strandengenes areal
Invasive plantearter | Ingen effekt. Ingen effekt. Ingen effekt. | Scenarierne er

uden betydning for
forekomsten af rynket
rose o.a. invasive
arter

Malszetningen for de tre naturtyper er gunstig bevaringsstatus. De anvendte kriterier for
gunstig bevaringsstatus er beskrevet i afsnit 8.1.1.3 og er opsummeret i

Tabel 9-3, ledsaget af en vurdering af scenarie 1 og 2’s effekt i forhold til de enkelte
kriterier. | de tilfeelde, hvor en mere uddybende vurdering har veeret ngdvendig, er den
anfgrt i den fglgende tekst.

Alle tre naturtyper oversvgmmes alle med jeevne mellemrum, hvorved de tilfgres saltholdigt
vand fra fjorden. Z£ndringer af temperatur og saltholdighed i fiordvandet kan derfor i
princippet pavirke naturtyperne.

Cirkulation af fjordvand gennem FFP medfarer en sendring af temperatur og forggelse af
saltholdighed i vandet i Seden Strand, isaer i den sydlige og sydvestlige del (afsnit 4.2.1).
Cirkulationen deemper desuden svingningerne i saltholdigheden, iseer i perioder med stor
tilledning af ferskvand fra Odense A. Derfor pavirkes ogsé det vand, der tilfgres strandenge
og strandsger i fjordens inderste del i forbindelse med de jeevnlige oversvgmmelser.
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Tabel 9-3. Vurdering af effekten af hhv. scenarie 1 og 2 i forhold til de anvendte kriterier for
gunstig bevaringsstatus for naturtyperne lagune (1150), endrig strandengsvegetation (1310)
og strandenge (1330). For naturtype 1150 geelder en reekke yderligere kriterier, der er vurderet
i sammenhang med de gvrige marine naturtyper (se afsnit 9.1.3).

Naturtype | Kriterium Vurderet effekt Vurderet effekt | Baggrund for vurdering
af scenarie 1 af scenarie 2

1150 Arealet med naturtypen skal Ingen negativ Ingen negativ Scenarierne pavirker ikke

1310 veere stabilt eller stigende og | pavirkning pa pavirkning pa arealet af

1330 bar alene veere reguleret af naturtypens naturtypens kystlaguner/strandsger.
naturlige dynamiske udbredelse og udbredelse og Den ggede salinitet kan pavirke
processer gkologiske gkologiske arealet med strandenge; se

integritet. integritet. nedenfor

1310 Andelen af arealet, der Ingen negativ Ingen negativ Scenarierne pavirker ikke

1330 udseettes for oversvgmmelse | pavirkning pa pavirkning pa hydrologien
fra havet (nhaturlig hydrologi) naturtypens naturtypens
skal veere stabil eller udbredelse og udbredelse og
stigende gkologiske gkologiske

integritet. integritet.

1310 Naturtypen skal sikres en Ingen negativ Ingen negativ Scenarierne medfgrer ingen
naturlig erosions- og pavirkning pa pavirkning pa pavirkning af omradets fysiske
sedimentationsdynamik naturtypens naturtypens forhold

udbredelse og udbredelse og
gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1310 N-depositionen ma ikke Ingen negativ Ingen negativ Scenarierne pavirker ikke N-

1330 overskride talegraensen for pavirkning pa pavirkning pa depositionen
naturtypen naturtypens naturtypens

udbredelse og udbredelse og
gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1150 Koncentrationen af neerings- | Ingen negativ Ingen negativ Modelberegninger viser at
salte i vandet skal veere stabil | pavirkning pa pavirkning pa koncentrationerne af neerings-
eller faldende naturtypens naturtypens salte i Seden Strand nedseettes

udbredelse og udbredelse og svagt af scenarie 1 og 2. Ingen
gkologiske gkologiske meerkbar effekt i den ydre del af
integritet. integritet. fijorden.

1150 Lysgennemtraengningen i Ingen negativ Ingen negativ Modelberegninger
vandet skal veere stabil eller | pavirkning pa pavirkning pa
stigende naturtypens naturtypens

udbredelse og udbredelse og
gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1330 Ledningsevnen skal veere Ledningsevnen Ledningsevnen Cirkuleringen af fjordvand gger
stabil eller i forbedring og gges og gges og og stabiliserer saltholdigheden i
skal veere inden for den stabiliseres i stabiliseres i vandet i Seden Strand. (Model-
forventede variationsbredde Seden Strand. Seden Strand. beregninger). Jget tilfarsel af
for naturtypen i Danmark Kriteriet vedr. Kriteriet vedr. salt med fjordvandet medfarer
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Naturtype | Kriterium Vurderet effekt Vurderet effekt | Baggrund for vurdering
af scenarie 1 af scenarie 2
variations- variations- hgjere ledningsevne; se
bredden bredden nedenfor
vurderes opfyldt. | vurderes opfyldt.

1330 pH skal veere stabil og ikke Ingen negativ Ingen negativ Den ggede salinitet vurderes at
vaesentligt lavere end pavirkning pa pavirkning pa veere uden betydning for
lokalitetens naturlige naturtypens naturtypens strandengenes surhedsgrad
surhedsgrad udbredelse og udbredelse og

gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1330 Afstanden til neermeste areal | Ingen pavirkning. | Ingen Scenarierne pavirker ikke
med pesticidanvendelse eller pavirkning. pesticidanvendelse og
g@dskning skal veere gadskning
minimum 50 m.

1310 Arealandelen med greesning Ingen pavirkning. | Ingen Scenarierne pavirker ikke

1330 skal veere stabil eller pavirkning. omfang og intensitet af
stigende greesning

1150 Den bentiske vegetations Ingen negativ Ingen negativ Neutral pavirkning af sigtdybde,
deekning og pavirkning pa pavirkning pa (modelberegninger). Placering
dybdeudbredelse skal veere naturtypens naturtypens af 1150.
stabil eller stigende udbredelse og udbredelse og

gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1150 Den bentiske vegetations Ingen negativ Ingen negativ Arter i kystlaguner er tilpasset
artsdiversitet skal fastholdes | pavirkning pa pavirkning pa varierende salinitet; effekter af
eller gges til et fastlagt naturtypens naturtypens scenarierne vurderes som
niveau udbredelse og udbredelse og marginale

gkologiske gkologiske
integritet. integritet.

1150 Vegetationens artssammen- Ingen negativ Ingen negativ Vurderet pa baggrund af de

1310 seetning skal veere inden for pavirkning pa pavirkning pa karakteristiske arters fglsomhed

1330 den forventede variations- naturtypens naturtypens over for aendringer i temperatur
bredde for naturtypen i udbredelse og udbredelse og og salinitet.

Danmark gkologiske gkologiske
integritet. integritet.
Kriteriet vurderes | Kriteriet
at veere opfyldt. vurderes at veere
opfyldt.

1150 Bestanden af hver af de Upavirket. Upavirket. Vurderet pa baggrund af de

1310 arter, der er karakteristiske karakteristiske arters falsomhed

1330 for naturtypen, skal veere over for aendringer i temperatur
tilstreekkelig til at sikre og salinitet.
bestandens langsigtede
opretholdelse pa stabilt eller
stigende niveau

| perioderne mellem oversvemmelserne pavirkes temperatur og saltholdighed af ind- og
udstraling, nedbgr og fordampning. Nedbgr medferer en fortynding, og fordampning en
forggelse af saltkoncentrationerne i s@- og jordvandet. Pa langt stgrstedelen af
strandengsarealet dominerer disse processer, iseer fordampningen, over tilfarslen af
saltholdigt vand, hvilket eksempelvis ses af, at de hgjeste saltkoncentrationer som
hovedregel ikke forekommer i de hyppigst oversvammede omrader (Vestergaard 2000).
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| sammenligning med de naevnte vejrfaktorer vurderes de simulerede sndringer for
scenarie 1 og 2 i saltkoncentrationerne i Odense Fjord kun at ville resultere i marginale og
ikke vaesentlige aendringer i salteksponering af naturtyperne, hvorfor effekterne af aendrede
saltholdighed ved scenarie 1 og 2 generelt vurderes som vaerende uden betydning. Eneste
eventuelle undtagelse er de hyppigt oversvgmmede (nedre) dele af strandengene langs
Odense A og vest for Seden Strand by (Figur 8-6). Disse strandenge ville formentlig veere
mere ferskvandspavirkede uden cirkulation af kalevand, og praeget af strandeng vil i
referencesituationen sandsynligvis veere lidt mindre udtalt.

Pavirkningen fra kalevandsudledningen vil besta af en periodevis gget salinitet. Denne
pavirkning vil hovedsageligt forekomme i den nedre del af strandengene, hvor
salteksponeringen fra vandet vil veere starst. | dette omrade er der dog ogsa den starste
del af salttolerante arter. Mindre ikke veesentlige aendringer i artssammensaetningen kan
forekomme, men hverken scenarie 1 eller 2 vurderes at bevirke forringelser i
naturtilstanden i strandengene langs Seden Strand.

Den ggede saltvandspavirkning ved scenarie 1 og 2 vurderes ikke at udgare en
forringelse, idet den muligger, at de salttdlende (eu- og mesohalobe) arter, der er
karakteristiske for naturtyperne 1310 og 1330, far bedre vilkar p& bekostning af de mere
vidt udbredte, oligohalobe arter. Sidstnaevnte vil dog stadig kunne trives pa de gvre, mindre
saltpavirkede dele af strandengene (jordbeerklgver-zonen).

Spidshale er blevet fundet ét sted i forbindelse med naturtypekortlaegningen, men denne
art hgrer primeert til mellem den nedre og gvre salteng, og vurderes derfor at veere tolerant
overfor de periodevise forggelser i salinitet, som scenarie 1 og 2 vil medfgre. Spidshale er
en sjeelden enarig grees, der er aftheengig af lysabne forhold, isaer greesning. Den vokser pa
sandet eller leret lysaben bund pé strandenge, evt. helt ude i opskylzonen.

Skulle der forekomme saliniteter der kan risikere at fortraenge spidshale fra de nedre
arealer af strandengen, vil der stadig veere et regime for arten leengere oppe ad
strandengen. Arten vurderes derfor ikke at veere udsat for leengerevarende pavirkninger,
som falge af scenarie 1 og 2.

Det skal desuden fremhaeves, at den nuveerende afgraensning af naturtyperne inden for
Natura 2000-omradet, som den fx er vist i basisanalysen, er baseret p& en situation med
cirkulation af fjordvand gennem Fynsvaerket og udledning i sammenlgbet med Odense A
800 m fra udmunding inderst i Seden Strand.

Den aendrede vandtemperatur kan potentielt pavirke hastigheden af en raekke biologiske
processer i de omrader, der jeevnligt oversvgmmes. Dette kan i princippet pavirke
planternes indbyrdes konkurrenceforhold. Temperatureffekten af det tilfarte cirkulerede
vand vurderes dog som relativt ubetydelig i sammenligning med effekten af
solindstralingen.

Som udgangspunkt vurderes ingen af de arter, der er karakteristiske for naturtyperne 1150,
1310 og 1330 (Anonym 2010), at blive negativt pavirket af en let temperaturforagelse.
Vurderingen bygger pd, at ingen af de pagaeldende arter har deres sydgreense i eller neer
Danmark, hvilket indikerer, at de ogsé kan klare sig under varmere forhold. Derimod er
flere af naturtypernes karakteristiske arter, fx. strand-malurt og spidshale, teet pa deres
nordgraense i Danmark. Manglen pa "nordlige” strandengsarter fremheaeves ogsa af
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Vestergaard (2000). Temperatursaenkningerne ved scenarie 2 er s minimale at det
vurderes, at det ingen effekter vil veere pa arterne som ligger taet p& deres nordgraense.

Lav hindebzeger, der er en dansk ansvarsart, har en af sine hovedforekomster pa
strandengene langs de ydre dele af Odense Fjord. Arten har en ret begreenset udbredelse
og forekommer ud over i Danmark kun langs den svenske og norske Kattegatkyst, pa De
Britiske Qer (iseer i Irland) og i Bretagne. Danmark ligger saledes i den nordgstlige del af
udbredelsesomradet. Sammenholdt med artens udbredelsesomrade vurderes det, at der
ikke vil veere effekter af de mindre temperaturaendringer, som scenarie 1 og 2 vil kunne
udseette arten for. | den forbindelse skal det fremhaeves at aendringer i temperatur, salinitet
og neeringsforhold i de yder dele af Odense Fjord, langs hvilke hovedparten af
strandengene findes, vil veere helt marginale. Der vi her ikke veere nogen risiko for, at der
sker nogen pavirkning pga. af de to scenarier. Der er ved kortleegningen af strandengene
langs Seden Strand ikke konstateret nogle af de seks danske ansvarsarter, der er knyttet til
strandenge hvilket inkluderer lav hindebaeger.

Artssammensaetningen pa strandenge er fordelt ud pa en raekke salinitets-regimer.
Neermest vandkanten ses de mest salt-tolerante arter, herunder nogen af de sjeeldne
ansvarsarter. Regimerne er mange steder vertikalt afgraensede, hvor mindre salttolerante
arter vil vokse hgijere op i terraen pa strandengen, hvor de er mindre udsatte. Neermest
vandet ser man derfor gerne planteveeksten domineret af kveller, vadegrees, harril,
strandvejbred, strandasters m.m. Hgjere oppe pa strandengen aftager hyppigheden af
disse planter, og disse arter er oftere ogsd mindre fugtigbundspraegede.

Af trusler og begraensninger for strandengene omkring Seden Strand, fremgar det af
mange af besigtigelse- og kortlaegningsrapporterne fra miljgportalen, at hydrologi og
kystsikring begreenser udbredelsen og tilstanden af naturtypen adskillige steder. Desuden
medvirker eutrofiering til at naeringstolerante arter, som rajgraes og tagrgr mange steder
vokser hyppigt. Invasive arter som rynket rose, bukketorn og keempe-bjgrneklo fremgar
ogsa af flere rapporter at pavirke naturtilstanden negativt.

Sammenfattende vurderes det, at scenarierne 1 og 2 ikke udggr nogen hindring for, at
naturtyperne kystlaguner/strandsger (1150), endrig strandengsvegetation (1310) og
strandeng (1330) kan opna gunstig bevaringsstatus inden for habitatomradet Odense
Fjord.

Enarig og flerérig vegetation pa stenede strande

Naturtyperne enérig vegetation pa stenede strandvolde (1210) og flerarig vegetation pa
stenede strande (1220) er fundet inden for habitatomradet Odense Fjord, men er ikke
kortlagt. Naturtyperne er tilstede ved Seden Strand og kan derfor pavirkes af
udledningerne fra FFP.

De generelle trusler mod naturtyperne ifglge Sggaard et al. (2005) er kystsikring,
rastofindvinding, landbrugsmaessig udnyttelse og forekomst af den invasive art rynket rose
(sidstnaevnte kun for naturtype 1220). Det er abenlyst, at udledningerne fra FFP er uden
betydning for disse trusler.

Malsaetningen for de to naturtyper er gunstig bevaringsstatus, jf. Sggaard et al. (2005). De
anvendte kriterier for gunstig bevaringsstatus er opsummeret i Tabel 9-4, sammen med en
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vurdering af scenariernes effekt i forhold til de enkelte kriterier. Uddybende vurderinger er
anfart i falgende tekst.

Naturtype 1210 opretholdes gennem jeevnlige tangopskyl, der sgrger for tilfarsel af
kveelstofrigt, organisk materiale. Naturtypen kan derfor i princippet pavirkes af faktorer, der
andrer maengden og artssammensaetningen af makroalger i det tilstadende havomrade.
Ifalge modelberegningerne (afsnit 3.2.6) bevirker scenarie 1 og 2 en forggelse af
makroalgernes og alegraes’ produktion og biomasse i Seden Strand. Det vurderes dog, at
de beregnede andringer er af en stgrrelsesorden, som er uden veesentlig betydning for
tilferslen af neeringsrigt materiale til omradets strandvolde.

Tabel 9-4. Vurdering af effekterne af scenarie 1 og 2 i forhold til de anvendte kriterier for
gunstig bevaringsstatus for naturtyperne enarig vegetation pa stenede strandvolde (1210) og
flerarig vegetation pa stenede strande (1220).

Naturtype | Kriterium Vurderet effekt af Baggrund for vurdering

havvandscirkulation

1210 Arealet med naturtypen skal Ingen negativ pavirkning | Naturtypernes areal begraenses

1220 veere stabilt eller stigende; pa naturtypens primeert af trusler, som ikke
dog er naturlige svingninger udbredelse og pavirkes af scenarierne
grundet kystdynamik gkologiske integritet.
acceptable

1210 Naturtypen skal sikres en Ingen negativ pavirkning | Scenarierne pavirker ikke

1220 naturlig erosions- og pa naturtypens kystdynamikken
sedimentationsdynamik udbredelse og

gkologiske integritet.

1210 Tilfarslen af organisk Ingen negativ pavirkning | Scenarie 1 og 2 gger
materiale og naeringsstoffer i pa naturtypens produktionen af makroalger i
form af tangopskyl skal veere udbredelse og Seden Strand
stabil eller i forbedring mod en | gkologiske integritet. (modelberegninger)
naturlig tilstand

1220 Daekningsgraden af rynket Ingen negativ pavirkning | Scenarierne er uden betydning
rose skal veere faldende og pa naturtypens for forekomsten af terrestriske,
bgr veere under 5 % udbredelse og invasive arter

gkologiske integritet.

1210 Artssammensaetningen af Ingen negativ pavirkning | Vurderet pa baggrund af de

1220 planter skal veere inden for pa naturtypens karakteristiske arters falsomhed
den forventede variations- udbredelse og over for modelberegnede
bredde for naturtypen i gkologiske integritet. &ndringer i temperatur og
Danmark salinitet

1210 Bestanden af hver af de arter, | Ingen negativ pavirkning | Vurderet pa baggrund af de

1220 der er karakteristiske for pa naturtypens karakteristiske arters falsomhed
naturtypen, skal veere tilstreek- | udbredelse og over for modelberegnede
kelig til at sikre bestandens ogkologiske integritet. gendringer i temperatur og
langsigtede opretholdelse pa salinitet.
stabilt eller stigende niveau

Begge naturtyper findes langs stenede kyster i de indre danske farvande, fra det nordlige
Kattegat til @stersgen, og deekker saledes en salinitetsgradient fra over 30 psu til ca. 8
psu. | sterstedelen af dette omrade kan saltholdigheden variere betydeligt, afhzengig af
vind- og strgmforhold. Naturtypernes karakteristiske arter (Anonym 2010) er derfor
tilpasset et vist, og til dels varierende, saltindhold i vand og luft. Den ggede og mere stabile
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saltholdighed i Seden Strand, der falger af cirkulationen af fiordvand gennem FFP,
vurderes derfor ikke at udgare en negativ pavirkning.

De @ndrede vandtemperaturer i Seden Strand kan potentielt pavirke levevilkarene i de to
naturtyper, da naturtyperne ikke normalt er vanddaekkede, men findes i og oven for
opskylszonen. De simulerede aendringer i vandets temperatur vurderes dog at veere ikke
vaesentlige og af underordnet betydning i forhold til lufttemperaturen. Det er desuden
undersagt, om nogen af de karakteristiske arter med deres forekomst pa Fyn er teet pa
deres syd- hhv. nordgraense og pa den baggrund, derfor kan taenkes at ville pavirkes
negativt af de mulige temperaturaendringer. Dette vurderes ikke at veere tilfaeldet.

Sammenfattende vurderes det, at udledninger svarende til scenarie 1 og 2 ikke udggr
nogen hindring for, at de to strandvolds-naturtyper (1210 og 1220) kan opna eller
opretholde en gunstig bevaringsstatus inden for habitatomradet. Effekter af scenarierne er
sa sma at de ma karakteriseres som ikke veesentlige.

Vandlgb med vandplanter

Naturtypen vandlgb med vandplanter (3260) forekom ifglge Naturstyrelsens kortleegning i
Odense A i 2011 og 2015, med undtagelse af de nederste ca. 1,4 km. Inden for
habitatomrédet formodes naturtypen ogsa at forekomme i Vejrup A, der udmunder i Seden
Strand ca. 3 km fra Odense A’s munding. En inspektion i september 2023 har vist at
udbredelsen af naturtypens 3260 siden da er gaet tilbage (WSP, 2023). Dette er naermere
beskrevet i afsnit 6.1.3 og nedenfor i afsnit 9.1.5.3.

Ved vurdering af effekten af cirkulation af havvand gennem Fynsvaerket er pavirkning ikke
primaert beskrevet i forhold til 2011/2015-obervationernerne, men i forhold til en modelleret
referencesituation, hvor der ikke cirkuleres vand gennem Fynsveerket. Dette ggres, da det
ikke er muligt at skaffe beskrive af udbredelse fra far veerket startede cirkulationen af
havvand.

De vigtigste trusler mod naturtypen vurderes generelt at veere faktorer som sendrede
hydrologiske forhold, morfologisk forarmning, gredeskeering og opgravninger, intensiv
greesning pa bredderne etc. Det er abenlyst, at vandcirkulationen gennem FFP ved
scenarie 1 og 2 udledningen er uden indflydelse pa disse trusler.

Desuden kan strgmningsforhold have betydning for naturtypens udbredelse.
Vandcirkulationen gennem veerket medfgrer en forggelse af vandfaringen i dens nederste
del efter sammenlgbet med Odense Gl. Kanal. Vandfgringen opstrgms sammenlgbet kan
ogsa pavirkes af stuvningseffekter, men effekten er relativt lille.

De vandplanter der er karakteristiske for naturtypen, er alle tilpasset strammende vand og
stor variation i afstremning, og det vurderes, at de sendrede stramhastigheder ikke i sig
selv medfarer nogen forringelse af vandplanternes levevilkar.

Savel med som uden cirkulation af fiordvand gennem Fynsvaerket vil omradet udlagt som
naturtype 3260 (vandlgb med vandplanter) i Habitatomrade 94 kunne blive pavirket af
saltvandsindtreengning, men hyppigheden forgges med vandcirkulationen gennem veerket.
Saltvandspavirkningen udggr en stressfaktor for naturtypen 3260 Vandlgbh med
vandplanter i habitatomrade 94.
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9.15.2

Yderligere kan aendrede temperaturforhold og naeringsniveauer veere stressfaktorer for
naturtypen 3260.

Malsaetningen for naturtypen er gunstig bevaringsstatus. Desuden geelder ogsa her det
generelle krav om at gkosystemets integritet ikke ma pavirkes negativt. Pavirkning fra
cirkulationen af fjordvand gennem Fynsveerket ved scenarie 1 og 2 er diskuteret
nedenstaende. Kriterierne for naturtype 3260 (vandlgb med planter) er opsummeret i Tabel
9-5, sammen med en vurdering af opsummering effekt i forhold til de enkelte kriterier.

Neeringsniveau, eutrofiering og vandplanter i vandlgb

Naturtypen trues generelt af eutrofiering. | forbindelse med de netop gennemfarte
beregninger er der, for en referencesituation uden udledning af fjordvand fra FFP, beregnet
maksimale Total-N niveauer i &en pa omkring 6 mg/l. Det er yderligere beregnet at dette
niveau reduceres med ca. 1 mg/l ved scenarie 1 op til 2 mg/l ved scenarie 2.

For fosfor beregnes der for referencesituationen Total-P niveauer pa op mellem 0,150-
0,200 mg/l. Disse niveauer reduceres med op til ca. 0,020 mg/I for scenarie 1, mens der
ved scenarie 2 beregnes reduktioner pa op til 0,050 mg/l.

Forskellen skyldes fortynding af &ens vand med fjordvand som indeholder betydelig lavere
naeringsstofkoncentrationer. Dette betyder at eutrofieringstruslen reduceres ved
gennemfarsel af scenarie 1 og 2. Der vil derfor ikke vaere nogen negativ pavirkning heraf
pa tilstand, bevaringstaus eller gkosystemets integritet.

Temperatureffekt p& vandplanter i vandlgb

Temperaturen i aen ved sammenlgbet og i amundingen @ges ifglge modelberegningerne
med i gennemsnit ca. 2-3 °C ved kglevandpumpning i scenarie 1, mens den maksimale
overtemperatur i forhold til &en Kkortvarigt (time veerdier) kan blive pa ca. 8-10°C. Disse
maksimale temperaturstigninger beregnes for situationer, hvor fjordens temperatur er
hgjere end aens, og der samtidig cirkuleres kalevand.

De hgjeste temperaturer i &en forekommer i sommermanederne, hvor der ikke vil ske
nogen betydelig vandcirkulation gennem FFP og dermed heller ikke pavirkning af
temperaturforholdene.

Ved cirkulation gennem varmepumpen som beskrevet for scenarie 2 ligger beregnede
aendringer generelt pa -2 til +4 grader. | Korte perioder (time veerdier) kan der dog
forekomme temperaturforskelle i forhold til &en pa op til ca. 7 grader. Som for scenarie 1
forekommer disse maksimale temperaturaendringer i situationer, hvor vandet, der
cirkuleres fra fjorden, er forskellig fra aens.

Det vurderes, at ingen af de plantearter der normalt forekommer i de nedre dele af starre
vandlgb, er saerligt falsomme over for temperatureendringer som beskrevet ovenfor. Dette
skyldes, at de pagaeldende arter typisk ogsa forekommer i sger og damme, hvor
temperaturen er hgjere end i derne. Der er desuden ingen af naturtypens karakteristiske
arter eller karplanter, der indikerer naturtypen under danske forhold, der har deres
sydgraense i eller nszer Danmark og derfor ma formodes at blive pavirket negativt af en
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temperaturstigning (jf. udbredelseskortene pa http://linnaeus.nrm.se/flora). Yderligere er
arterne naturligt udsat for variationer vaesentligt starre end de beregnede variationer der
induceres ved savel scenarie 1 som 2. Temperatureffekterne af scenarierne karakteriseres
derfor som ikke vaesentlig i relation til forekomst af vandplanter i den.

Temperaturaendringerne kan pavirke de biologiske processer og derigennem forsteerke
hhv. haemme eutrofieringseffekterne. | den forbindelse skal de gennemsnitlige
temperatureendringer betragtes. Kortvarige temperatur (time vaerdier) vil ikke have nogen
betydende effekt pa disse processer. De beregnede gennemsnitlige temperatursendringer
vurderes ikke at veere af en stgrrelse, som maerkbar vil kunne pavirke eutrofieringen i den
nedre del af den. Her er neeringsforholdene den helt afggrende faktor for eutrofieringen.
Neeringsstofniveauerne her vil reduceres ved begge scenarier. Eutrofieringen i den nedre
del af &en pavirkes derfor ikke af cirkulationen gennem vaerket.

Kglevandsudledningen ved scenarie 1 henholdsvis afkglingen fra scenarie 2 vil ikke have
nogen maerkbar effekt pa temperaturforholdene i Vejrup A. Der er ikke beregnet veesentlige
aendringer i temperatur eller salinitet i den del af Seden Strand hvortil Vejrup A tillgber.
Pavirkningerne i Vejrup A vil i forlaengelse deraf ikke have vaesentlige effekter pa
vandplanterne i aen.

Samlet vil hverken scenarie 1 eller 2 vil have nogen vaesentlig effekt pa naturtype 3260
gennem en temperatureffekt.

Saltholdighedens effekt p& naturtype 3260 vandlgb med vandplanter

Den primeere effekt fra cirkulation af fiordvand gennem FFP pé undervandsvegetation i
Odense A kan henfgres til, at der pumpes saltholdigt vand ud i sammenlgbet med &en ca.
800 m fra udlgbet i Odense Fjord. Denne udpumpning forarsager, at der sker en
saltvandsoptreengning i den, som er mere udtalt, end hvis havvandspumpningen ikke
forekom. Tilstedeveerelsen af naturtypen 3260 Vandlgb med vandplanter vil bl.a. veere
betinget af salinitetsvariationen (niveau og frekvens) forarsaget af savel naturlige forhold
som den pafarte pavirkning (kelevandsudledningen) gennem de forudgaende ar.

Effekten af saltpavirkningen af naturtype 3260 (vandlgb med vandplanter) ved
gennemfgrsel af scenarie 1 og 2 er i denne rapport tidligere diskutere i relation til krav i
henhold til vandomradeplanerne og vandrammedirektivet — se afsnit 6.1.3.

| Natura 2000-omrade nr. 114 Odense A (Habitatomrade H98), der ligger opstrgms
Kertemindevej (ca. 2480 m opstrgms amundingen), forekom der i 2011 og 2015 udbredte
bestande af en artsrig version af Naturtype 3260. Ifalge modelberegningerne vil dette
omrade ikke blive pavirket af gennemfgrelsen af scenarie 1 og 2, dvs. den saltpavirkning
omradet bliver udsat for vil svare til en reference situation uden gennemfarsel at
scenarierne. Det er derfor i denne sammenhaeng ikke relevant at foretage yderligere
vurdering for dette omrade.

Som tidligere naevnt forekom der i Odense A i 2011 og 2015 nedstrgms Kertemindevej
dvs. i Natura 2000-omrade nr. 110 Odense Fjord (Habitat omrade H 94) en artsfattig
udgave af naturtype 3260 med dominans af brudelys og en relativ sparsom forekomst af
andre salttolerante arter som bl.a. bgrstebladet vandaks de fgrste 150 meter nedstrgms
Kertemindevej. Leenger nede ad vandlgbet var forekomsterne meget sparsomme og
udelukket knytte til bredzonen. Som ogsa tidligere naevnt viste en inspektion i september
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2023 (WSP 2023) at naturtype 3260 var gaet meget tilbage, og at der nu kun var spredte
forekomster (med op til ca.25 % deekning) af undervandformen af Sgkogleaks de farste 50
meter nedstrgms Kertemindevej. Laengere nedstrams blev der ikke fundet nogen
undervandsvegetation. Efter 1.januar 2019 har cirkulationen af havvand gennem veerket
veere vaesentlig reduceret, hvorfor arsagen til den reducerede udbredelsen af naturtype
3260 ma skyldes andre forhold end driften af Blok 7 pa Fynsveerket. Ved vurdering af
effekter af havvandscirkulation gennem vaerket ved scenarie 1 og 2 benyttes 2011-2015
observationerne samme med modelberegninger, der er repreesentativ for denne periode, til
bestemmelses af naturtypens falsomhed overfor saltvandspavirkning.. De mulige effekter
af scenarie 1 og 2 vurderes séledes ved at sammenholde modelleret forhold under
scenarierne med modelleret forhold i en referencesituation uden havvandscirkulation. | den
forbindelse benyttes naturtypens saltfglsomhed, som er bestemt ved modelanalysen
sammenholdt med observationerne fra 2011 og 2015. Metode er kort omtalt nedenfor samt
naermere beskrevet i afsnit 6.1.3.1.

Vejrup A er saltvandspévirket i ukendt omfang, og den ggede salinitet i Seden Strand, der
felger af kglevandsudledningen, vil i princippet kunne pavirke vandplanterne i aen.
ZEndringer af saltholdigheden (Figur 3-9 og Figur 3-10) i Seden Strand ud for Vejrup A er i
imidlertid s& sma (forggelse pa op til ca. 1,5 psu) at det ikke vurderes at ville kunne have
vaesentlig indflydelse pa saltvandsoptreengningen i denne, og vil dermed heller ikke i
veesentlig grad pavirke bundvegetationen her. Dette skal ses i sammenhaeng med, at
saltholdigheden i Seden Strand naturligt varierer mellem ca. 5 og 15 psu.

Det er til gengaeld beregnet, at kglevandspumpning periodevis gger hyppighed af
saltvandsindtraengning i den nederste del af Odense A i forhold til referencesituationen. |
forhold til den historiske modellerede periode (2007-11) begreenses
saltvandsoptraengningen dog betydeligt savel ved scenarie 1 som 2.

Ved Kertemindevej, som er opstrgms afgraensning af habitatomrade 94 ca. 2480 meter fra
amundingen, er der beregnet ingen eller meget lille pavirkning af saltoptreengningen som
konsekvens af scenarie 1 og 2.

Det skal dog understreges, at faktorer som lys-, dybde- og bundforhold i lige s& hgj grad
kan veere en hovedarsag til sparsom udbredelse af habitattype 3260 i del af de nedre
streekninger af Odense A. Sparsom udbredelse i henhold manglende tilstedeveerelse af
mere salinitetsrobuste arter (f.eks. begrsteblade vandaks og maske aks-tusindblad og
hjertebladet vandaks) tyder pa dette. Yderligere skal det bemaerkes, at den nederste del af
aen under alle omstzaendigheder ville vaere uden eller stort set uden
undervandsvandplanter pga. betydelig saltvandsindtraengning ogsa i referencesituationen
og relativt stor vanddybde kombineret med darlige lysforhold. Hele straekningen af Odense
A indenfor habitatomrade 94 vurderes at vaere pavirket af saltvandsindtraengning, uanset
om der sker udledning fra FFP.

Metode for vurdering af salteffekt p& bundvegetation i Odense A i habitatomrde 94

For vandlgbsstraekningen af Odense A i Natura 2000-omréde nr. 114, Habitatomréde H94,
dvs. nedstrams Kertemindevej, er der i afsnit 3.2.1.2 og 6.1.2.1 vist resultaterne af en
frekvensanalyse for, hvor hyppigt givne saltholdigheder forventes at forekomme pa
udvalgte lokaliteter pa straekningen.
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Metoden til vurdering af effekten af gget indtreengning af saltvand i Odense A ved scenarie
1 og 2 er beskrevet i afsnit 6.1.3.1 og der henvises hertil. Det har veeret ngdvendigt at
basere vurderingerne pa en kombination af modelberegninger, frekvensanalyser af
modelresultater og tilgeengelig litteratur vedrgrende arter og salttolerancer, samt
observationer i Odense A fra 2011- og 2015. Der har dog kun veeret en sparsom litteratur,
der kunne anvendes, hvorfor der er lagt vaegt pa en historiske analyse af, hvilken
salteksponering forskellige delstraekninger af Odense A har veeret udsat for i kombination
med observerede forekomster. Metoden er illustreret i Figur 6-2.

Effekter af salinitet ved fremtidige kalevandspumpninger p& bundplanter i Odense A

Scenarie 1

Scenarie 1 (uden kalevand juni- september) blev defineret pa baggrund af, at de starste
kalevandsoptraengninger sker ved lave vandferinger i Odense A. Disse forekommer
primzert i perioden 1. juni — 30. september. Der har dog ogsa forekommet lave
afstremninger i visse vinterperioder, specielt ved frostbinding af nedbgr. Men det vurderes,
at i sommerperioden er bundvegetationen mere sarbar end i vintermanederne.

Resultat af frekvensanalysen for scenarie 1 er preesenterede frekvensanalyser i Figur 3-11,
Figur 6-1 sammen med de historiske kurver. Som naevnt i afsnit 6.1.3.2 vil scenarie 1
resultere i en betydelig mindre saltpavirkning af bundvegetationen i &en end den historiske
2015-observation, og dermed potentielt give mulighed for, at naturtype 3260 vil kunne
brede sig betydeligt leengere nedstrgms end ved seneste kortlaegning. Dette forudsat, at
saltpavirkningen er den primzaere arsag til naturtypens nedstrgms afgraensning pa aens
bund. Observationer fra 2023 (WSP 2023) tyder pa at andre faktorer end
saltvandsoptraengning generet af cirkulationen gennem Fynsvaerkets blok 7 har veesentlig
indflydelse pa vegetationens udbredelse.

Det fremgér ligeledes af afsnit 6.1.3.2, at salinitetsfordelingen i overfladevand for
referencesituationen og for scenarie 1 er stort set identiske. Udbredelsen af naturtype 3260
i de lavvandede brednaere omrader som alene pavirkes af overfladevandet, vil dermed ikke
begreenses af gget saltpavirkning forarsaget af kglevand ved scenarie 1.

Yderligere viser de historiske analyser, at den udbredte forekomst af brudelys i 2011 og
2015 pa station 2330 m har vaeret eksponeret for betydelig kraftigere og hyppigere
saltpavirkninger, end der vil forekomme i overfladevand ved savel station 1400 som 1700
meter ved scenarie 1. Det vurderes derfor, at det er andre faktorer end saltpavirkningen fra
kalevandscirkulationen, der vil begreense naturtype 3260’s udbredelse i de lavvandede
bredomrader.

Modelberegningerne viser som tidligere naevnt, at der er en svagt forgget saltpavirkning i
bundvandet ved scenarie 1, i forhold til en referencesituation uden kglevand. Ved 1700 m
fra @mundingen er der imidlertid kun mindre forskelle i salinitets-eksponeringen. Det drejer
sig om en gget forekomst i 1-1,4 % af tiden for saliniteter mellem 5 og 15 %.. De mest
kritiske saliniteter mellem 16 og 18 %o forekom med mellem 0,2 og 0,5 % forgget
hyppighed. De laveste saliniteter (1-4 %o) er beregnet at ville ages i 0,05 — 0,3 % lsengere
tid end ved den beregnede tolerancekurve bestemt ved den historiske analyse.
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Da hyppigheden af de hgjere salinitetsniveauer over 16-18 %o, som i falge Admiral et al.
(1993) og den historiske analyse kan benyttes som maksimale taleniveau for brudelys, kun
@ges mellem 0,2 og 0,5 % af tiden, og da de gvrige forggelser af gget eksponeringer af
saltholdigheder er sma (<1,5 % af tiden), vurderes det, at ved scenarie 1 vil saliniteten ved
bunden ikke veere den begraensede faktor for udbredelse af undervandsformer af brudelys
ned til omkring 1700 m fra udlgbet. Dette er ca. 600 meter leengere nedstrgms, end den i
2015 observerede almindeligt udbredte forekomst. Scenarie 1 vurderes pa baggrund af
ovenstaende ikke at ville have nogen betydende effekt pa udbredelsen af den
bundvegetation der pt. karakteriserer naturtype 3260 pa streekningen og som ogsa i
referencesituationen vurderes at vaere dominerende pa streekningen.

Modelberegningerne og frekvensanalyserne viser, som tidligere naevnt, at ved station 1400
m fra &mundingen kan bundvandets saltholdighed sével i reference som scenarie 1 veere
med til at begraense udbredelse af brudelys og dermed naturtype 3260 i vandlgbets dybere
dele.

Samlet set vurderes det, at ved scenarie 1 vil en udbredt forekomst af undervandsformen
af brudelys (og dermed naturtype 3260) over hele aens bundareal ikke veere begraenset af
salinitetsvariationer ned til omkring ca. 1700 meter fra dens udlgb i Odense Fjord.

Pa denne baggrund konkluderes scenarie 1 at kunne resultere i en stigende udbredelse af
naturtypen 3260 i habitatomrade 94 i forhold til observationerne fra 2011 og 2015, hvis ikke
andre forhold begreenser udbredelsen. Dvs. at bevaringsstatus vil eventuelt kunne
forbedres i forhold til denne historiske tilstand. Det skal dog i denne sammenhang
bemeerkes, at der som diskutere ovenfor, er sket en tilbagegang i udbredelse af naturtype
3260 i 2023 i forhold til 2011 og 2015, selvom cirkulationen gennem veeret blev vaesentlig
reduceret efter 1. januar 2019. Andre forhold end cirkulation gennem vaerket ma vaere
arsag hertil. Det konkluderes, at saltvandspavirkning ved scenarie 1 i forhold til
referencesituationen ikke vil have nogen maerkbar effekt pa naturtype 3260 tilstand,
udbredelse eller bevaringsstatus.

Skulle der mod forventning forekomme kortvarige effekter pa naturtypens plante- og
dyrelivet i en kort periode med gget saltvandsindtreengning, findes der umiddelbart
opstrams vidt udbredte bestande af naturtype 3260. Omradet vil derfor meget hurtigt kunne
rekoloniseres, dvs. at naturtypen og dens artbestande vil kunne fastholdes over tid. Der er
saledes en stor kapacitet for at naturtypen vil kunne reparere og forny sige selv uden
yderligere indgriben. @kosystemet integritet vil derfor ikke blive pavirket i nogen betydende
grad ved gennemfgrsel af scenarie 1.

Scenarie 2

Som naevnt tidligere vil scenarie 2 indebaere en stgrre cirkulation af fiordvand gennem FFP
og dermed en lidt starre saltpavirkning end ved scenarie 1. Der vil ogsa ved scenarie 2 ske
en vaesentlig reduktion af saltvandspavirkningen i forhold til historiske forhold.

Som beskrevet tidligere vil scenarie 2 ved 1700 m fra &mundingerne resultere i maksimalt
gget salinitets forekomst i 1-2 % af tiden for saliniteter mellem 5 og 15 %.. Forekomst af de
mest kritiske saliniteter mellem 16 og 18 %0 kan forventes at forekomme med 0,5 og 0,9 %
forgget tidmaessig hyppighed. De laveste saliniteter (1-4 %o) er beregnet at ville gges i cirka
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0,5 % leengere tid end ved beregning af den historiske tolerancekurve fra station 2330 m.
Da hyppigheden af de hgjere salinitetsniveauer over 16-18 %o, som i falge Admiral et al.
(1993) og den historiske analyse kan benyttes som maksimale taleniveau for brudelys, kun
gges mellem 0,5 og 0,9 % af tiden, og da de gvrige forggelser af gget eksponeringer af
saltholdigheder er sma (<2 % af tiden), vurderes det ikke vil have nogen maerkbar effekt pa
tilstand af naturtype 3260 eller dens udbredelse og bevaringsstatus ved station 1700 m.
Der er ingen maerkbar pavirkning af saliniteten i overfladevand pa denne lokalitet.

Ved station 1400 m kan bundvandets saltholdighed savel i reference som scenarie 2 veere
med til at begraense udbredelse af brudelys og dermed naturtype 3260 i vandlgbets dybere
dele. | lighed med diskussionen ovenfor vurderes det ogsa for scenarie 2, at andre forhold
end saltholdigheden fortsat vil veere begreensende faktor for udbredelsen af naturtype 3260

i de lavvandede dele af den.

Samlet vurderes scenarie 2 ikke at vil have nogen betydende effekt tilstand, udbredelse
eller bevaringsstatus for naturtypen 3260 i habitatomrade nr. 94 i forhold til
referencesituationen. Arealet, hvor naturtypen vil kunne forekomme ved scenarie 2, vil dog
veere stigende i forhold til 2011 og 2015 observationerne.

Som naevnt ovenfor forekommer der udbredte bestande af naturtype 3260 opstrams
Kertemindevej. | eventuelle tilfeelde af korte periode med gget saltvandindtraengning vil
omradet nedstrems Kertemindevej meget hurtige kunne rekoloniseres. Dvs. at naturtypen
og dens artbestande vil kunne fastholdes over tid. Samlet vurderes det, at gkosystemet

integritet ikke vil blive pavirket i nogen betydende grad.

Tabel 9-5. Vurdering af effekterne af scenarie 1 og 2 i forhold til de anvendte kriterier for
gunstig bevaringsstatus for naturtypen vandlgb med vandplanter (3260).

vandplanter

i forhold til
nuveerende forhold.
Ingen pavirkning pa

Stigende udbredelse
i forhold til
nuvaerende forhold.

Naturtype Kriterium Vurderet effekt af Vurderet effekt af Baggrund for
scenarie 1 scenarie 2 vurdering

3260 - Arealet med Neutral effekt i Svagt negativ til Modelberegnede

vandlgb naturtypen skal veere forhold til reference. | neutral effekt i saltvandsoptreening

med stabilt eller stigende Stigende udbredelse | forhold til reference. | og frekvens

analyser

leengde, som udseettes
for grgdeskeering, skal

udpegningsgrundlag, | Ingen pavirkning pa

bevaringsstatus eller | udpegningsgrundlag,

gkosystemet bevaringsstatus eller

integritet. gkosystemet
integritet.

3260 Andelen af Neutral til svag Neutral til svagt En reduceret
vandlgbsarealet, som positivt. Ingen positivt. vandfgring i
udseettes for oprens- pavirkning pa Ingen pavirkning pad | reference scenariet
ninger eller anden udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | kan eventuelt gge
regulering, skal veere og bevaringsstatus og bevaringsstatus behov for
stabil eller faldende eller gkosystemet eller gkosystemet oprensninger

integritet integritet nedstrgms
sammenlgbet

3260 Andelen af vandlgbets | Ingen pavirkning. Ingen pavirkning. Udbredelsen af

bundvegetation vil
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Naturtype Kriterium Vurderet effekt af Vurderet effekt af Baggrund for
scenarie 1 scenarie 2 vurdering
veere stabil eller veere meget teet pa
faldende referencesituationen

3260 Vandfgringen skal @get vandfaring det | dget vandfaring det | Modelberegninger
veere stabil eller meste af aret. Ingen | meste af aret. Ingen | af afstremning og
stigende med et andringer i eendringer i vandhastighed.
naturligt minimumvandfaring minimumvandfgring Disse vil fortsat
fluktuationsmenster juli. Ingen juli. Ingen pavirkning | ligge inden for

pavirkning pa pa normalomradet for
udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | danske vandigb.
og bevaringsstatus og bevaringsstatus

eller gkosystemet eller gkosystemet

integritet integritet.

3260 Tilfgrslen af Ingen pavirkning p& | Ingen pavirkning p& | Tilfgrslen via dreen
naeringsstoffer, udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | og drafter pavirkes
pesticider og og bevaringsstatus og bevaringsstatus ikke, men cirkula-
iltforbrugende stoffer eller gkosystemet eller gkosystemet tionen af kglevand
via dreen og grafter integritet integritet vil ved fortynding at
skal veere stabil eller nedsaetter
faldende koncentrationerne

af stoffer som med
aen strgmmer til fra
oplandet. En
eventuel pavirkning
vil vaere nedstrgms
udbredelse af
naturtype 3260.

3260 Udnyttelsesgraden af Ingen pavirkning pa& | Ingen pavirkning pA | Scenarie 1 og 2
det vandigbsneere udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | pavirker ikke
areal ma ikke gges og bevaringsstatus 0g bevaringsstatus udnyttelsen af

eller gkosystemet eller gkosystemet vandlgbsnaere
integritet integritet arealer

3260 Vegetationsudviklingen | Ingen pavirkning p& | Ingen pavirkning pA | Udbredelsen og
skal veere uforstyrret: udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | sammensaetning af
den samlede og bevaringsstatus 0g bevaringsstatus undervandsplanter
deekningsgrad af en eller gkosystemet eller gkosystemet teet p& referencen.
reekke udvalgte arter* integritet integritet Baseret pa
skal veere stabil eller modelsimulering og
stigende frekvensanalyse af

saltholdighed

3260 Forekomsten af 7 Ingen pavirkning p& | Ingen pavirkning pA | Ingen af de szerlige
seerlige arter** skal udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | arter er kendt med
veere stabil eller og bevaringsstatus og bevaringsstatus betydende
stigende eller gkosystemet eller gkosystemet udbredelse fra den

integritet integritet nedre del af Odense
A

3260 Bestanden af hver af Ingen pavirkning p& | Ingen pavirkning pA | Udbredelsen og
de tilstedeveerende udpegningsgrundlag | udpegningsgrundlag | sammensaetning af
plantearter, der er og bevaringsstatus og bevaringsstatus undervandsplanter
karakteristiske for eller gkosystemet eller gkosystemet teet pa referencen.
naturtypen, skal veere integritet integritet Baseret pa
tilstraekkelig til at sikre modelsimulering og
bestandens frekvensanalyse af
langsigtede saltholdighed. Hvis
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9.2

9.2.1

9.2.11

Naturtype Kriterium Vurderet effekt af Vurderet effekt af Baggrund for
scenarie 1 scenarie 2 vurdering
opretholdelse pa stabilt eventuelle

eller stigende niveau

kortvarige effekter
skulle forekomme vil
omréader hurtigt
rekoloniseres fra
opstrgms betydelige

bestande.

* Sggaard et al. (2005).
** Svgmmende sumpskaerm, flod-klaseskaerm, teet vandaks, langbladet vandaks, glinsende vandaks,
beendel-vandaks, brodbladet vandaks.

Pavirkninger af arter i Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75

Som naevnt tidligere tager bevaringsmalsaetningerne for omradets fuglearter udgangspunkt
i en situation omkring 1980, hvor Fynsvaerket havde veeret i drift og udledt kglevand i et
omfang, der energimaessigt svarer til det nuvaerende, i 20-25 ar. Siden da har
kglevandsudledningen veeret relativt stabil, om end med et let forhgjet energiniveau i arene
1991-1997 og et lidt lavere niveau de senere ar (Figur 2-2).

P& baggrund af de relativt stabile kglevandsenergimaengder gennem mere end 50 ar kan
eventuelle frem- og tilbagegange for fugle i forhold til udpegningsgrundlaget ikke primeert
skyldes kglevandsudledningen. Dette udelukker dog ikke, at kalevandet kan pavirke
fuglene, eksempelvis ved at forstaerke de eksisterende trusler mod arterne pa
udpegningsgrundlaget.

Scenarie 1 og 2’s effekt i forhold til de identificerede trusler

Scenarie 1 og 2 medfarer pavirkninger af en raekke fysisk-kemiske og biologiske forhold,
og en deraf fglgende pavirkning af de marine naturtyper, som beskrevet og diskuteret i
kapitel 0 og afsnit 9.1. Dette kan direkte eller indirekte pavirke bestandene af de fuglearter,
der udger udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75.

| dette afsnit vurderes effekterne af de to scenarier i forhold til de eksisterende trusler mod
fuglene pa udpegningsgrundlaget (jf. afsnit 8.2.3). Formalet er at vurdere, i hvilket omfang
scenarierne kan medbvirke til at forhindre, at de pagzeldende fuglearter opnar eller
opretholder en gunstig bevaringsstatus inden for omradet. Scenarie 1 og 2 vurderes ikke i
sig selv at udggre nogen direkte trussel mod fjordens fugleliv.

Effekterne pa hovedtruslerne (neeringsstofbelastning samt vaekst og biomasse af biota,
preedation og forstyrrelse) diskuteres i det falgende. Hovedvaegten leegges pa ferstneevnte,
hvor scenarierne vurderes potentielt at have den starste effekt, idet fuglenes fadegrundlag
kan pavirkes. Hovedvaegten laegges endvidere pa de arter, der vurderes relevante i forhold
til en mulig pavirkning.

Neeringsstofbelastning og fuglenes fadegrundlag

Den tidligere beskrevne svage omfordeling af naeringsstoffer (jf. afsnit 3.2.3 og gengivet i
9.1.1) vurderes som udgangspunkt ikke at have en veesentlig effekt i Odense Fjord som
helhed. For Seden Strand en kan der veere tale og en svag positiv effekt. Effekten vil dog
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ogsa her veere ikke vaesentligt. | samspil med aendringer af bade lysforhold og temperatur
(jf. afsnit 3.2) bevirker eendringerne, at produktionsforholdene gendres lidt. Planteplankton
produktionen reduceres i Seden stand 12-15% og i den ydre del af fjorden med < 1%. Til
gengeeld beregnes produktion og udbredelse af bundplanter at blive gget i forhold til en
referencesituation. Dvs. der ske en svag forskydning mod et mere naturligt fjordmiljg.
Effekterne vil midlertidige vaere sma og karakteriseres som ikke vaesentlige. Dette geelder
for savel scenarie 1 som 2 (Tabel 3-12).

Pavirkningen af fadegrundlaget bestaende af muslinger, blev i afsnit 9.1.2 vurderet som
svag positiv. Men pavirkning er af en starrelse som ma betegnes som ikke veesentligt. For
zooplankton viste modelresultaterne for begge scenarier en svag reduktion i den
volumenvaegtede biomasse, som var stgrst i Seden Strand. Denne reduktion kan potentielt
bevirke, at fiskelarver, som senere vil udggre fadegrundlaget for flere terner, kan
reduceres.

Feadevalget hos de arter, der indgar i udpegningsgrundlaget, er beskrevet i afsnit 8.2.1
(ynglefugle) og 8.2.2 (treekfugle). Fuglene udnytter savel plantefgde (svaner, blishgns) som
dyrisk fade (terner, klyde) i fjorden.

Rarhgg fouragerer helt overvejende over land, og dens fadegrundlag formodes ikke at
blive pavirket af scenarie 1 og 2.

Havarn er ikke tilknyttet de pavirkede dele af fiorden i en grad, der kan sandsynliggare en
maerkbar pavirkning. Havarne lever som naevnt af fisk, andre fugle og adsler. Kglevandets
effekt pa fiskebestanden i Odense Fjord bliver diskuteret nedenfor (se Hav- og fjordterne),
hvorfor det ikke uddybes her. Pavirkning vurderes neutral.

Knopsvaner og blishans lever fortrinsvis af vandplanter og kan udnytte savel rodfaestet
vegetation (&legrees, havgraes, vandaks m.m.) som makroalger (sgsalat, tradalger,
kransnalalger). Planktonalger udnyttes ikke som fgde. | vintermanederne, hvor adgangen
til vandplanter er sparsom, lever blishgns i vid udstreekning af muslinger, mens
knopsvanerne supplerer de akvatiske fadeemner med fadesagning pa land. Den vigtigste
fadekilde pa land er vintergrgnne afgrgder som vinterhvede og-raps. Disse afgrader udgar
hovedfgden for sangsvane, og fadegrundlaget for denne art vurderes derfor kun i ringe
grad at blive pavirket af scenarierne.

For bade svaner og blishgns geelder, at den forskydning af balancen mellem planktonalger
og makrovegetation til fordel for sidstnaevnte, som begge scenarier bevirker, alt andet lige
har en positiv effekt pa fuglenes fgdegrundlag. Blishens kan endvidere pavirkes positivt af
en gget biomasse af muslinger.

Fgdegrundlaget for knopsvaner og blishgns diskuteres yderligere i afsnit 9.2.2, i relation til
bevaringsmalsaetningerne for Natura 2000-omradet. Den overordnede pavirkning af
fadegrundlaget for knopsvaner og blishgns fra hhv. scenarie 1 og 2 er svagt positiv til
neutral effekt.

Hav- og fjordterne synes at vaere ganske opportunistiske i deres fadevalg, idet
fadesammensaetningen i vid udstraekning afspejler, hvilke arter af smafisk og smakrebs,
der er hyppigst forekommende og tilgeengelige inden for fourageringsomradet. Splitterner
er mindre opportunistiske og lever fortrinsvis af tobiser og sildefisk. Splitternerne i Odense
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Fjord fouragerede dog primaert uden for fjorden (Fyns Amt 2006b), hvorfor hverken
scenarie 1 og 2 vurderes at kunne pavirke artens fadegrundlag i naevnevaerdig grad.

Havterner og fjordterner fouragerer oftest naer ynglekolonierne, men er dog ganske
fleksible og kan fouragere op til ca. 10 km fra kolonien (Rock et al. 2007). Det forhold, at
ternekoloniernes sterrelse og placering i fiorden kan skifte fra ar til ar — formentlig i hgj grad
afhaengig af forekomsten af preedatorer og omfanget af forstyrrelser — antyder ogsa, at de
to arter ikke er knyttet til bestemte omrader i fjorden, men i kraft af deres betydelige
aktionsradius kan fouragere, hvor de aktuelle betingelser er bedst.

Fiskebestanden i Odense Fjord er undersggt i 2006 efter NOVANA retningslinjer (Boll
2006). Fiskefaunaen er antalsmaessigt domineret af sort kutling, mens alekvabbe, sort
kutling, skrubbe og al dominerer veegtmaessigt; disse fire arter udgjorde 80 % af de totale
fangster. Fjorden rummer desuden en stor bestand af roskilderejer og strandkrabber.
Afrapporteringen af undersggelsen giver ikke mulighed for at skelne mellem fangster i
fijordens indre og ydre dele.

Undersggelsen viser, at fiskebestanden i Odense Fjord er i god overensstemmelse med,
hvad der kunne forventes i det pageeldende omrade (Boll 2006). Artssammensaetningen og
-diversiteten svarer til, hvad der blev fundet i en tilsvarende undersggelse af Det Sydfynske
@hav, mens det totale fangsttal (Catch Per Unit Effort) var stagrre i Odense Fjord end syd
for Fyn.

Fiskeundersggelserne tyder saledes ikke pa, at fjordens fiskefauna er forarmet som falge
af kalevandsudledningen. Det kan ikke helt udelukkes, at enkelte brakvandsarter i en
situation uden kglevand ville kunne findes i de inderste dele af Seden Strand, men samlet
vurderes scenarierne ikke at have negativ effekt p& udbud af fisk, der kan udgare
fodegrundlag for fjordens fugle.

For begge scenarier blev det beregnet, at biomassen af zooplankton ville blive svagt
reduceret, primaert i havnen samt dele af yderfjordene (Tabel 3-12). Reduktionen af
zooplankton kan kobles sammen med reduktionen i planteplanktonproduktionen, som er
zooplanktonnets fgdegrundlag, for bade scenarie 1 og 2.

Der er tidligere blevet modelleret en dadelighed for bade zooplankton (57 %) og fiskeaeg-
og larver (50 %), nar de er passeret gennem vaerket, som ville fare til en staerkt reduceret
teethed af fiskeaeg og larver pa mellem 50-80 %. Det skal i denne forbindelse naevnes at
zooplankton samt fiskeaeg og laver har deres hovedforekomst i forar, sommer og
efterarsperioden. Mange fiskearter gyder i perioden fra sent pa vinteren til ind i den tidlige
sommer. Blandt nogle af de vaesentligst fisk i lavvandet danske fjordomrader kan det
naevnes at tangsnarre gyder i april-maj, mens hundestejler typisk gyder i maj — juli.

Nogle arter, som f.eks. kutling har dog en gydeperiode, der kan straekke sig til og med
september. Zooplankton forekommer i stgrste meengder efter planktonalgerens
forarsopblomstring, hen over sommeren og frem til farst pa efteraret.

Da der i scenarie 1 og 2 ikke cirkuleres fjordvand i sommerperioden (juni - september) vil
en stor del af vandcirkulation gennem vaerket ske i perioder, hvor zooplankton samt
fiskeaeg og laver ikke har deres hovedforekomst.
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Da de samlede vandmaengder, der cirkuleres gennem Fynsveerket, er reduceret i forhold til
tidligere driftsperioder, ma det forventes, at der nu vil veere en vaesentlig mindre pavirkning
af fadegrundlaget for fisk samt pa aeg og larver, sammenlignet med de tidligere vurderinger
for disse perioder.

Gennemstrgmning er veesentlig lavere ved scenarie 1 end ved scenarie 2, hvorfor scenarie
1 vil have den mindste pavirkning pa fiskenes fgdegrundlag og pa aeg og laver. Der er ikke
foretaget modelberegninger for effekter pa det samlede fadegrundlag for fisk eller for effekt
pa fiskeaeg og fiskelarver. Modelberegningerne (afsnit 3.2.7) omfatter alene beregning for
den del af fiskenes fgdegrund, som udggres af zooplankton. Beregningerne viser at
zooplankton biomassen gges med ca. 80 % i de inderste dele af Seden Strand pga.
cirkulation af vand med hgjere koncentration end der findes i dette omrade. Til gengeeld
beregnes zooplankton biomassen at blive reduceret med ca. 15 % i den centrale del af
Seden Strand. Et volumenvaegte gennemsnit for Seden Strand viste en reduktion pa 6-7
%. Det skal pointeres, at de absolutte eendringer i koncentrationerne af i g C/m?3 er ganske
sma. | Seden Strand drejer det som om en volumenvaegte forskel i sommerperioden pa
0,0001 g C/m3. Zooplankton udger ikke et meget betydende element for de gkologiske
balancer i de lavvandede omrader af fiorden. Her udger dyrelivet knyttet til bunden og
bundplanter en meget mere afggrende faktor.

| de yder dele af Odense Fjord er de volumenveaegtede reduktioner i middel for
sommerperiode beregnet til 1-3 % (jf. afsnit 3.2.7).

Selv om zooplankton typisk udger en vigtig fadekilde for en raekke almindelige smafisk, fx
kutlinger, hundestejler og tangsnarre lever disse ogsa af andre fadekilder. P& baggrund af
den svagt reducerede zooplankton biomasse, kan scenarie 1 og 2 at have en svagt negativ
pavirkning af disse fiskearters biomasse, som dog ma betegnes som ikke veesentlig for
starrelse af fiskepopulationerne knyttet til de lavvandede omrader.

Tilsvarende kan de fiskearter, fx skrubber, der lever af bgrsteorme og andre filtrerende
bunddyr, blive svagt positivt pavirket af en mulig svag stigning i biomassen af de
pageeldende filtratorer. ZEndringer i filtratorer er diskuteret i afsnit 9.1.2 under diskussionen
af effekter pa& makrofaunaens individtaethed og biomasse. Z£ndringerne i forhold
referencetilstanden er dog s& sma, at de ma betegnes som ikke vaesentlige.

Yderligere medfgrer sével scenarie 1 som 2 en let foragelse af maengden af fastsiddende
bundvegetation i forhold til Igstliggende vegetation makrovegetation savel i absolutte
veerdier som relativt i forholds til gruppen af lgstdrivende makroalger (se afsnit 3.2.6).
Desuden beregnes scenarie 2 at medfare en egentlig reduktion af enarige tradalger og
sgsalat. Selvom der ikke drejer sig om stgrre aendringer i forhold til referencesituationen,
ma dette vurderes at vaere gunstigt for fiskefaunaen, herunder iszer fiskeyngel. Det kan
altsd have en svag positiv men ikke vaesentlig effekt pa fadeudbuddet for en raekke
fuglearter.

Det konkluderes pa denne baggrund, at selvom scenarie 1 og 2 formentlig kan farer til en
svag positiv pavirkning af fadegrundlaget for fiskeaedende fugle vil aendringerne i forhold til
en referencetilstand ikke veere vaesentlige og ikke pavirke disse fuglearters
bevaringsstatus.
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9.2.1.2

Klyder lever af bundinvertebrater (insektlarver, sma krebsdyr, mollusker og bgrsteorme),
som findes pa helt lavt vand neer ynglekolonierne. Ungerne finder selv deres fade, og
modsat ternerne kan arten saledes ikke kompensere for svigtende fadetilgang ved at hente
faden andetsteds.

De positive effekter af den aendrede produktivitet af planteplankton, bundlevende
mikroalger og makroskopiske bundplanter, som falger af scenarie 1 og 2, vurderes at
kunne pavirke faunaen pa lavt vand i en svagt positiv retning. Iseer den svagt ggede
produktion af bundlevende mikroalger (diatomeer) (filtratorer se afsnit 3.2.6) spiller en
relativt stor rolle i fadekaederne pa det helt lave vand.

Pa denne baggrund konkluderes det, at effekterne for hhv. scenarie 1 og 2 pa
fedegrundlaget for klyde vil veere svagt positive, men ikke af en stgrrelse sa det vil have
vaesentlig effekt pa udvikling i populationen.

Preedation og forstyrrelse

Preedation fra rovdyr, iseer reev, og feerdsel i ynglekolonierne er blandt de vigtigste trusler
mod ynglefuglene pa udpegningsgrundlaget. Menneskelig forstyrrelse i form af jagt er
desuden en vaesentlig trussel mod rastende treekfugle. Det er benlyst, at scenarierne er
uden betydning for disse trusler.

For scenarie 1 geelder der, at overtemperaturen og den ggede salinitet bevirker i
princippet, at de indre dele af fjorden er isdeekkede i kortere perioder om vinteren, og at der
i forbindelse med isdeekke er starre omrader med &bent vand end i referencesituationen
uden kglevandsudledning. Effekten er ikke modelleret, men vurderes at veere relativt lille.

For scenarie 2 geelder der et svagt temperaturfald, der potentielt vil gge isdeekket om
vinteren. Imidlertid stoppes vandcirkulationen hvis temperaturen for det indtagne fjordvand
kommer under 1 °C. Dette sker for at undga risiko for isdannelse i anlaegget. Samtidig
sikres ogsa at afgangstemperaturen ikke kommer under 0,5 °C. Indflydelsen pa
isdannelser i fijorden vil derfor med den planlagte driftsform vaere yderst begraenset.

For scenarie 1 er betydningen for fuglene overvejende positiv, idet fglgende forhold ggr sig
geeldende:

o En forkortelse af perioderne med isdeekke formindsker alt andet lige reeves muligheder
for at vandre ud til ynglegerne; effekten vurderes dog at vaere helt marginal.

e Starre omrader med abent vand, hvor fuglene kan sgge hen i forbindelse med
isdannelser er alt andet lige en fordel for rastende vandfugle. For svanerne er dette
dog af mindre betydning, idet de som naevnt ovenfor ogsa kan fouragere pa land.
Veerdien af de isfri omrader — og dermed den positive effekt af scenarie 1 — mindskes
dog af, at de isfri omrader i Seden Strand isaer er beliggende uden for de jagtfri
kerneomrader.

For scenarie 2 er der tale om en neutral effekt, dvs. ingen pavirkning i forhold til
referencesituationen.
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9.2.2

9.2.21

Scenarie 1 og 2’s effekt i forhold til bevaringsmalsaetningerne for Fuglebeskyttelsesomrade
nr. 75

Den overordnede malszetning ifalge Natura 2000-planen er, at vandomraderne i Odense
Fjord bliver gode levesteder med rige fourageringsmuligheder for de treekkende vandfugle
sangsvane, knopsvane og blishgne, samt for de ynglende kystfugle klyde, splitterne,
havterne og fjordterne. Ynglefuglene skal have uforstyrrede yngleomrader pa strandenge,
ger og holme. Desuden skal alle arter pa udpegningsgrundlaget have en gunstig
bevaringsstatus.

| det falgende vurderes det, om den ansggte kglevands- og varmeudledning fra Blok 7
(scenarie 1) og cirkuleringen af fiordvand gennem varmepumper (scenarie 2) vil have en
negativ indflydelse pa mulighederne for opfyldelse af Natura 2000-planens mélsaetninger
samt pa mulighederne for at opfylde kriterierne for gunstig bevaringsstatus (jf. Sggaard et
al. 2005).

Ynglefugle

Da en pavirkning af ynglefuglene havern, rarhgg og klyde som falge af disse arters
foretrukne levesteder vurderes at kunne udelukkes, er gennemgangen af ynglefuglene
begreenset til at omfatte de tre arter af terner, der indgar i udpegningsgrundlaget.

For disse vil den eneste potentielle pavirkning som falge af hhv. scenarie 1 og 2 kunne
besta i mulige aendringer i forekomsten af arternes foretrukne fgdeemner.

Splitterne

Splitterne ynglede tidligere med over 700 par pa Vigelsg, men efter 2004 faldt bestanden
drastisk, og arten har ikke ynglet i Odense Fjord siden 2009. Arsagen menes at veere
indvandring af reev til Vigelsg, som nu har bevirket, at ogsa ynglekolonierne af haettemége,
stormmage og havterne er forsvundet fra gen. Scenarie 1 og 2 er uden betydning for
sadanne forhold.

Splitterner lever fortrinsvis af tobiser og sildefisk, som fanges i marine omrader. |
overensstemmelse hermed fouragerede splitternerne fra Vigelsg fortrinsvis i Kattegat,
uden for fjorden. Scenarierne 1 og 2 vurderes derfor ikke at have pavirket artens
fourageringsmuligheder i omradet.

Som naevnt i afsnit 9.2.1.1, viste modelresultaterne en mindre reduktion i
zooplanktonbiomassen (jf. Tabel 3-12), som vurderes at ligge inden for de naturlige
udsving. Zooplankton udgar fade for sméfisk, men reduktionen i zooplankton er relativ lille.
Desuden vil forventes for begge scenarier en svag positiv udvikling i bundhaeftede
makroalger som udgare bedre skjul og forbedrede levesteder for smafisk. Dette
sammenholdt med, at der ikke cirkuleres fjordvand i sommerperioden, resulterer i en
vurdering af at der ikke vil forekomme nogen vaesentlig aendring af fadegrundlaget for
splitterne og de gvrige terner som fglge af scenarie 1 og 2.

P& denne baggrund vurderes kglevandsudledningen ikke at modvirke bevarings-
malsaetningerne for splitterne i fuglebeskyttelsesomradet, og den samlede pavirkning af

arten som fglge af udledningen for hhv. scenarie 1 og 2 vurderes til at vaere neutral.

Fjordterne og havterne
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9.2.2.2

Disse to arter behandles samlet, idet den overordnede bevaringsmalsaetning og kriterierne
for gunstig bevaringsstatus er de samme for de to arter.

Tilstanden og det samlede areal af levestederne skal stabiliseres eller gges, og
bestandene skal veere stabile eller i fremgang.

Fjordterne har de seneste 30 ar kun ynglet uregelmaessigt i Odense Fjord. Arten er
generelt gaet meget tilbage pa landsplan. Tilbagegangen i fiorden skyldes derfor med stor
sandsynlighed ikke kalevandsudledning eller andre forhold, der er specifikke for Odense
Fjord.

Havterne har ynglet pa de fleste @er og holme i fiorden, men kun fa lokaliteter har vaeret
besat i en leengere arreekke. Den veesentligste arsag til artens uregelmaessige optreeden
formodes at veere praedation i ynglekolonierne, selv om menneskelig forstyrrelse og
tilgroning af ynglestederne ogsa kan spille ind. Scenarie 1 henholdsvis scenarie 2 er uden
betydning for sadanne forhold.

Som beskrevet under splitterne forventes begge scenarier at medfgre en svagt reduceret
maengde zooplankton og positiv stigning i makrovegetation for savel scenarie 1 som for
scenarie 2. Denne makrovegetation kan tjene som henholdsvis fade og levested for de
smaéfisk, som ternerne lever af. Fgdegrundlaget i fiorden vil derfor ikke blive zendret ved
scenarie 1 og 2.

Da ternerne desuden er ret fleksible og mobile med hensyn til valg af fourageringsomrade,
vurderes det samlet at der ikke vil vaere nogen pavirkning af scenarie 1 henholdsvis
scenarie 2 pa bevaringsmalseaetningerne for hav- og fiordterne i fuglebeskyttelsesomradet.

Treekfugle

Det indgar i kriterier for gunstig bevaringsstatus for alle fem treekfuglearter pa
udpegningsgrundlaget, at antallet af rastende fugle i omradet skal veere stabilt eller
stigende, og at et eventuelt fald ikke ma veere forarsaget af negative pavirkninger af
fuglenes levesteder. Det indgar desuden, at arealet med egnet fourageringshabitat skal
veere stabilt eller stigende og skal veere tilstraekkeligt til at understgtte det antal fugle, der
er naevnt i udpegningsgrundlaget (jf. Fredningsstyrelsen 1983).

Hjejle er i treektiden primaert tilknyttet dyrkede arealer og strandenge omkring fjorden, og
havern er ikke tilknyttet de pavirkede dele af fjorden i en grad, der sandsynligger en
pavirkning. Gennemgangen af traekfuglene er derfor begraenset til at omfatte de resterende
tre arter af vandfugle, der helt eller delvist fouragerer eller raster i selve fjorden.

Knopsvane

Antallet af rastende knopsvaner er faldet betydeligt siden udpegningen. Nedgangen i
antallet af rastende knopsvaner i Odense Fjord i 1980’erne falder sammen med
alegraessets forsvinden fra store dele af yderfjorden (se afsnit 5.2.1.2). | Seden Strand er
biomassen af sgsalat og andre eutrofieringsbetingede makroalger reduceret kraftigt siden
1980’erne. Udbredelsen af havgraes i Seden Strand er gget, men uden at dette har kunnet
kompensere for nedgangen i algebiomasse. En tilsvarende udvikling er kendt fra andre
danske fjorde.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 219/249



En vurdering af, om arealet med egnet fourageringshabitat er tilstraekkeligt til at understgtte
det antal fugle, der ligger til grund for udpegningen af fuglebeskyttelsesomradet, kan
foretages pa baggrund af estimater af fuglenes daglige energibehov og omradets
produktivitet. En sadan beregning er, pa baggrund af en ansggt starre kalevandsudledning
end den, der behandles i neerveerende rapport for scenarie 1, foretaget af Orbicon (2012).
Det konkluderes i Orbicon (2012), at Blok 7’s keglevandsudledning ikke pavirkede
fourageringsbetingelserne for knopsvaner negativt, og kglevandsudledningen ikke
modvirkede bevaringsmalsaetningen for arten i Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75. De senest
gennemfgrte beregninger understgtter, at denne konklusion ogsé geelder for den ansggte
kglevands- og varmeudledning. Der er ikke foretaget en lignende beregning for effekterne
af scenarie 2. Men aendringer ved scenarie 2 i forhold til scenarie 1 er sa sma, at det ikke
vaesentligt vil eendre konklusionerne.

Da modelberegningerne viser, at scenarie 1 og 2 ikke medfgrer et reduceret fgdeudbud for
knopsvanen, men nok snarere fgrer til en mindre forggelse af dette, kan det samlet
konkluderes, at scenarie 1 og 2 ikke pavirker bestande af knopsvane i Odense Fjord og
dermed heller ikke er til hinder for opfyldelse af bevaringsmalsaetningen for Natura 2000-
omradet pa dette punkt.

Sangsvane

Sangsvanerne fouragerer generelt kun pa vandplanter i en relativt kort periode i det sene
efterar, hvorefter de overgar til fouragering pa land. Fjordens vandareal benyttes herefter
hovedsagelig til overnatning.

Sangsvaners daglige energibehov svarer omtrent til knopsvanens, og de beregninger
vedragrende fgdemaengder, der i Orbicon (2012) er udfert for knopsvane pa baggrund af en
ansggt stgrre kglevandsudledning end den, der behandles for scenarie 1 i naerveerende
rapport, kan derfor med rimelighed overfgres til sangsvane.

P& landjorden fouragerer sangsvaner isger pa vintergranne marker med korn eller raps. Da
disse habitater er almindeligt forekommende i omradet omkring Odense Fjord, vurderes
arealet med egnet fourageringshabitat ikke at veere begraensende for antallet af
sangsvaner i fuglebeskyttelsesomradet.

Pa denne baggrund vurderes savel scenarie 1 som scenarie 2 ingen effekt at have pa
sangsvanerne udbredelse og bevaringsstatuts i Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75.

Blishgne
Bestandsudviklingen hos blishgne i Odense Fjord minder om udviklingen hos knopsvane,
som arten ogsa ligner med hensyn til fadevalg og fordeling i fjorden.

Om sommeren og i det tidlige efterar fouragerer blishgns i hgjere grad end svaner pa
lgstdrivende makroalger. | vintermanederne suppleres plantefaden desuden med
muslinger, som tages ved dykning; blishgnsene konkurrerer med bl.a. troldsender om
denne ressource.

Blish@gnsene er mere jeevnt fordelt i fjorden end de gvrige arter, men viser dog en klar
tendens til at koncentreres i nogle af de samme omrader som knopsvane. Artens fordeling i
fiorden afspejler utvivisomt en kombination af adgangen til fade og friheden for jagt og
anden forstyrrelse.
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9.3

Som beskrevet for knopsvane bevirker bade scenarie 1 og 2 ifalge modelberegningerne en
let forggelse af maengden af egnet plantefade.

Udbredelse, produktion og biomasse af muslinger er ikke modelleret, men som omtalt
vurderes disse af bliver pavirket positivt med let ggede biomasse for bade scenarie 1 og 2.

Pa denne baggrund vurderes hverken scenarie 1 eller 2 at pavirke
fourageringsbetingelserne for blishgns negativt, og cirkuleringen af fjordvand modvirker
saledes ikke bevaringsmalseetningen for arten i fuglebeskyttelsesomradet.

Pavirkninger af arter og naturtyper i udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 98

Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 98, Odense A med Hagerup A, Sallinge A og
Lindved A, udggres af 9 naturtyper og 8 arter (se Tabel 8-4). Afgreensning af omraderne
fremgar af Figur 7-2.

Det er beregnet at scenarie 1 og 2 ikke vil resultere i eendringer af saltvandsoptraengning
opstrgms Kertemindevej (se afsnit 3.2.1.2), som er den nedstrgms afgraensning for
habitatomrédde 98 (Natura 2000-omrade 114). En vurdering af kalevandsudledningens
effekter pa terrestriske naturtyper eller pa andre stationaere naturtyper opstrgms
Kertemindevej (f.eks. Naturtype 3260 Vandlgb med vandplanter) er derfor ikke relevant for
habitatomrade 98. De 9 naturtyper pa udpegningsgrundlaget pavirkes derfor ikke af
scenarierne.

Arterne pa udpegningsgrundlaget kan kun pavirkes i det omfang, de vandrer ud i fjorden
eller til de nederste dele af den. Udpegningsarterne Sumpvindelsnegl, skaev vindelsnegl og
damflagermus pavirkes séledes ikke af kglevandsudledningen.

Odder kan potentiel vandre ned gennem den nedstrgmmende del af Odense A og en
vurdering af mulige effekter pa denne art er derfor relevant. Odder synes at veere under
indvandring til Fyn, men det er endnu uvist, om der er etableret en egentlig ynglebestand
her, eller om det drejer sig om enkelte strejfende individer fra den jyske population
(Milijgministeriet 2013b). Det kan selvsagt ikke udelukkes, at enkelte individer med tiden
finder vej til Odense Fjord, s&fremt arten far etableret en bestand i Odense A. Odderen
lever primeert i vandlgb og sger, men kendes ogsa fra fiorde og andre salte
kyststraekninger. . Da de ved scenarie 1 og 2 beregnede temperatur- og salinitetsforhold
samt hydrauliske forhold i den nedre del af Odense & og i Seden Strand ikke vil overskride
naturligt forkomne vaerdier, som en Odder vil kunne klare sig i, vil scenarierne ikke
forhindre eller heemme odderens ind- og udvandring i forhold til habitatomrade 98.

Tykskallet malermusling kan ikke pavirkes direkte af cirkulation gennem Fynsveerket ved
scenarie 1 eller 2, da bestanden udelukkende findes opstrgms Den Fynske Landsby.
Larverne lever imidlertid pa geellerne af veertsfisk, iszer elritse, hvorfor forhold, der pavirker
bestanden af elritser, ogsa kan pavirke bestanden af tykskallet malermusling. Elritser
forekommer stort set ikke i dernes nedre dele og vandrer ikke ud i brakvand. Derfor vil
bestanden af elritser — og dermed larver af tykskallet malermusling — ikke kunne pavirkes
af scenarie 1 eller 2. Cirkulation af fjordvand gennem FFP og udledning i sammenlgbet
med Odense A 800 meter fra udmundingen i fjorden vil ligeledes at veere uden betydning i
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forhold til de andre, identificerede trusler mod tykskallet malermusling s& som intensiv
vandlgbsvedligeholdelse, reguleringer og darlig vandkvalitet.

Pigsmerling og larver af baeklampret forekommer begge i de nedre dele af vandlgbet. men
da de ikke vandrer ud i brakvand, vurderes de ikke at kunne blive pavirket af scenarie 1
eller 2. Eventuelle effekter af en let forgget udbredelse af saltvandskilen vurderes at veere
ubetydelige og vil ikke streekke sig ind i habitatomrade 98. Saltvandsoptraengning vil
desuden med de to alternativer vaere mindre udtalt end under de hidtidige forhold.

| afsnit 6.1.5.1 vedrgrende krav iflg. vandomradeplaner og vandrammedirektiv er givet en
diskussion af mulige effekter p& bestandene af disse arter i Odense A systemet. Det blev
her konkluderet, at arterne er vid udbredt i vandlgbssystemet med hovedudbredelse
opstrgms Kertemindevej, hvor der ikke vil ske nogen maerkbar pavirkning af
saltvandsindtreengning ved scenarie 1 og 2 i forhold til referencen. | de nederste dele af
Odense A (nedstrgms habitatomrade 98), hvor saltvandspavirkningen er stgrst, har arterne
ikke en naturlig varig udbredelse, da der her ogsa i referencesituationen vil ske relativ
hyppig saltvandsindtreengning.

Det vurderes pa denne baggrund at scenarierne vil have ingen eller kun en ubetydelig
pavirkning pa arternes bevaringsstatus i systemet.

De vigtigste trusler mod fiskearterne pa udpegningsgrundlaget (spaerringer, reguleringer og
intensiv vandlgbsvedligeholdelse) er uafhaengige og upavirket af scenarie 1 og 2.

Havlampret kan potentielt pavirkes af kalevandsudledningen, da arten vandrer fra havet op
i vandlgb for at gyde, og de nyforvandlede fisk vandrer den modsatte vej. Larvernes
opvaekstomrade svarer omtrent til baeklamprettens. Havlampretter er afhaengige af en god
biologisk vandlgbskvalitet, idet faunaklasse 5 (DVFI) vurderes at vaere minimum for arten.

Vandkvaliteten opstrgms for sammenlgbet mellem Odense A og Odense GlI. Kanal
vurderes ikke, eller kun i ubetydeligt omfang, at blive pavirket af kglevandsudledningen.
Vandkvaliteten i den nederste, saltvandspavirkede del af Odense A kan ikke opgeres ved
DVFI, fordi de salttdlende arter ikke indgar i indekset. Opvaekstomrader for larver af
havlampret ligger sa langt oppe i Odense A, at de ikke vil blive pavirket af
vandcirkulationen gennem FFP (scenarie 1 og 2).

Op- og nedtraekket af vandrefisk, herunder havlampretter, i Odense A kan potentielt
pavirkes af cirkulationen af fiordvand gennem FFP (scenarie 1 og 2).

| afsnit 6.1.5.2 vedrgrende vurderinger i relation til vandomradeplaner og
vandrammedirektiv er givet en gennemgang af litteratur oplysninger og vurderinger
vedrgrende mulige effekter pa havlamprets migration og gvrige muligheder for at trives i
Odense A-systemet.

Det vurderes at kglevandsudledningen fra Blok 7 (scenarie 1) henholdsvis vandcirkulation
gennem varmepumper (scenarie 2) pa FFP ikke har nogen vaesentlig effekt pa
mulighederne for vandring op i Odense A og reproduktion af havlampretter i &en. Scenarier
1 og 2 vurderes dermed ikke at udggre nogen hindring for, at havlampret kan etablere sig
og opretholde en levedygtig bestand i Odense A. Scenarierne er séledes ikke en trussel i
relation til bevaringsstatus for havlampret.
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9.4

Pavirkninger af bilag IV-arter

Blandt de bilag IV-arter, der kan forekomme i eller ved Odense Fjord og de nedre dele af
Odense A, og som ikke ogsé er en del af udpegningsgrundlaget for habitatomréde nr. 98,
er det kun marsvin, der kan veere relevant i forhold til kglevandsudledningen (jf. afsnit 8.4).
| Odense Fjord forekommer marsvin dog fortrinsvis i de dybere dele af yderfjorden, og der
synes ikke at foreligge nogen registreringer fra Seden Strand.

Den stgrste, kendte trussel mod marsvin i de danske farvande er utilsigtet bifangst i
nedgarn. Det er et hovedkriterium for gunstig bevaringsstatus, at den arlige bifangst ved
garnfiskeri ikke overstiger 1,7 % af marsvinebestanden (Sggaard et al. 2005).
Cirkulationen af fjordvand gennem FFP ved scenarie 1 og 2 er uden betydning for dette
forhold.

| kriterier for gunstig bevaringsstatus indgar, at der skal veere et stabilt eller stigende areal
med egnede levesteder, hvilket vil sige omrader med tilstreekkelige faderessourcer og
uforstyrrede omrader med mulighed for parring og keelvning (Sggaard et al. 2005). De
vigtigste kilder til forstyrrelse i yngleomraderne er sejlads og undervandsstgj. Cirkulation af
flordvand gennem FFP svarende til scenarie 1 og 2 vurderes at veere uden betydning i
denne forbindelse.

Faderessourcen udggres primeert af fisk. Marsvin lever af en lang reekke fiskearter, fx
torsk, hvilling, makrel, sild, brisling, tobis og al, og kan endog tage fladfisk, der skjuler sig i
havbunden (Baagge & Jensen 2007). Pa grund af det brede spektrum af arter, der indgar i
faden, er marsvin naeppe sarbare over for forskydninger i artssammensaetningen, sa
lzenge den samlede maengde fisk af egnet stgrrelse inden for fourageringsomradet ikke
reduceres.

Fiskebestandenes sammensaetning, aldersstruktur og fordeling i fjorden er resultatet af et
kompliceret samspil mellem en reekke abiotiske og biotiske faktorer. Som beskrevet i afsnit
9.2.1.1 rummer Odense Fjord en fiskefauna, der svarer til, hvad der kunne forventes ud fra
sammenligning med andre omrader. Faunaen rummer arter som torsk, makrel og sild, der
alle er blandt marsvinets foretrukne fadeemner; men blandt de antals- og veegtmaessigt
dominerende arter i fiorden er det dog kun alekvabbe, &l og skrubbe, der i et vist omfang
kan veere attraktive for marsvin.

Cirkulationen af fjordvand gennem FFP vurderes som tidligere beskrevet at kunne medfgre
en vis reduktion af bestandene af fiskearter, der seder zooplankton. Disse arter er gennem-
gaende for sma til at indgd i marsvinets fade, men kan dog udggare en del af
fedegrundlaget for starre, mere egnede arter, hvis yngel ogsa i et vist omfang kan
fouragere pa zooplankton. Til gengeeld er det beregnet, at bade scenarie 1 og 2 kan
resultere i svag stimulering af dlegraes og makrovegetation. Disse vegetationstyper udgar
typiske skjul og opvaekst muligheder for yngel og sma fiske som netop udger marsvins
hovedfgde. Dette kan meget vel kompensere for en eventuel nedgang i eller endda
stimulere forekomst af fisk, som udggr marsvins fgdegrundlag. Da marsvin fortrinsvis eller
udelukkende forekommer i yderfjorden, hvor pavirkningen fra kalevandsudledningen er helt
minimal, vurderes eventuelle pavirkninger af artens fgdegrundlag at veere helt ubetydelige.
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9.5

Scenarie 1 og 2 vurderes saledes ikke at pavirke omradets gkologiske funktionalitet for
marsvin eller andre bilag IV-arter. Scenarierne vil dermed ikke veere til hinder for at arterne
kan forekomme i bestande med god bevaringsstatus.

Perioder med bade opvarmning og afkaling

Der kan forekomme perioder, hvor der bade sker udledning af kalevand som ved scenarie
1, samt afkgling som ved scenarie 2. De kan forekomme samtidig eller alternerende Der er
ikke foretaget modelberegninger for sddanne.

Da det er planen at anlaeggene vil ligge i serie, dvs. pd samme vandstram gennem FFP, vil
en samtidig drift betyde at effekter vil blive mindre end beskrevet for hvert af scenarierne 1
og 2. Dette skyldes at vandmaengderne ikke vil overstige scenariernes
vandgennemstrgmning og at overtemperaturer hhv. undertemperaturer i forhold til
referenceforhold vil veere mindre end i scenarie 1 og 2.

Hvis opvarmning (scenarie 1) og afkgling (scenarie 2) forekommer i adskilte alternerende
perioder, kan det ikke udelukkes, at der over tid vil forekomme stgrre
temperaturfluktuationer end beskrevet ved henholdsvis scenarie 1 og 2. Men da perioderne
med henholdsvis kun opvarmning eller afkgling ikke vil veere meget korte, men komme til
at dreje sig om perioder pa ugers varighed, vil det ikke at ville afstedkomme starre effekter
end beskrevet ved scenarie 1 og 2. Dette begrundes bl.a. med de trods alt begreensede
effekter pa temperaturforholdene og de relativt begreensede afledte effekter pa de
biologiske forhold i vandomraderne, der udledes til. Desuden vil sddanne eventuelle
effekter kun bergre meget begraensede dele af gkosystemer i Odense A og Odense Fjord.
Det vil derfor veere vid mulighed for rekolonisering og genopretning af tilstanden omraderne
hvis der skulle forekomme lokale tidsbegraensede effekter. Effekter i gkosystemernes vil
derfor hurtige blive neutraliseret uden ydeliger indgriben og gkosystemernes integritet vil
fortsat veere intakt.
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10 LOV OM HAVSTRATEGI

10.1 Indledning

EU's havstrategidirektiv er i Danmark implementeret ved Bekendtggrelse af lov om
havstrategi (LBK nr. 1161 af 25/11/2019). Danmarks Havstrategi Il er et led i
gennemfgrelsen af EU's havstrategidirektiv (direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008).
Havstrategiloven omfatter de danske havomrader, herunder havbund og undergrund, pa
sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner (EEZ).

Lov om havstrategi (lovbekendtgarelse 1161 af 25/11/2019) fastseetter bl.a. miljgmal og
indsatsprogrammer med henblik p& at opna eller fastholde god miljgtilstand i havets
gkosystemer, og muligggre en beeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Det fglger af
havstrategilovens § 18, at offentlige myndigheder er bundet af de miljgmal og
indsatsprogrammer, der fastsaettes i havstrategien.

Formalet med Havstrategidirektivet er at fastholde eller etablere en sakaldt god
miljgtilstand i alle europaeiske havomrader gennem udarbejdelse af havstrategier med
malsaetninger for natur og miljg, overvagnings-programmer og indsatsprogrammer. Dette
afsnit beskriver og vurderer om scenarie 1 eller 2 kan forhindre eller forveerre malsaetninger
om at fastholde eller etablere en god miljgtilstand i Jstersg-regionen.

| havstrategien opereres med malsaetninger, hvor malet for alle danske havomrader er, at
de skal veere i god miljgtilstand. En god miljgtilstand beskrives og vurderes ud fra flere
emner, som definerer en raekke fokusomrader. Disse emner kaldes for deskriptorer.
Havstrategien angiver en status for hver deskriptor, som skal vaere opfyldt for at opna en
god miljgtilstand (Miljg- og F@devareministeriet, 2019).

Havstrategidirektivet indeholder 11 deskriptorer, der beskriver miljg- og naturtilstanden og
pavirkningerne fra menneskelige aktiviteter (D1-11).

Lovmaessigt finder havstrategien ikke anvendelse i havomrader, der streekker sig ud til 1
samil (kystvande) samt havomrader indenfor 12-sgmilgreensen fsva. kemisk tilstand,
safremt disse omrader er omfattet af lov om vandplanleegning eller indsatser, der indgar i
en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven.

De 11 deskriptorer er:

D1: Opretholdelse af biodiversitet

D2: Invasive arter

D3: Erhvervsudnyttelse af fisk og skaldyr
D4: Havets Fgdenet

D5: Menneskeskabt Eutrofiering

D6: Havbundens integritet

D7: Hydrografiske Egenskaber

D8: Forurenende stoffer i vand/sediment
D9: Forurenende stoffer i fisk og skaldyr
D10: Affald

D11: Undervandsstgj
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10.2

10.3

10.4

Metode

Vurderingen af pavirkningerne fra scenarie 1 og scenarie 2 pa malopfyldelse af
havstrategien udfgres med udgangspunkt i Havstrategiens deskriptorer og miljgmalene for
disse. | forleengelse deraf gares rede for projektets pavirkninger af havbund og havmiljg i
havomradet @stersgen, som Odense Fjord indgar i Havstrategien. Deskriptorer, der ikke er
relevante for projektet behandles ikke neermere. Potentielle indvirkninger af scenarie 1 og 2
pa de relevante deskriptorer diskuteres, og risikoen for at projektet er i konflikt med
Havstrategiens malsaetninger eller hindring af méalopfyldelse vurderes.

Eksisterende Forhold

Odense Fjord ligger i den marine region @stersgen, hvis vestlige del daekker beelthavene
omkring Fyn op til Sjeellands Odde og Djursland. Vurderinger af den aktuelle miljgtilstand
for de danske havomrader i relation til Danmarks Havstrategi Il er i falgende afsnit
foretaget for alle relevante deskriptorer.

Miljgpavirkninger

Deskriptorerne D3, D6, D10 og D11 vurderes ikke at veere relevante for naerveerende
projekt, da ingen af disse parametre pavirkes i forbindelse med scenarie 1 eller 2.

For scenarie 1 og 2 vurderes derfor deskriptor D1: Biodiversitet, D4: Havets Fadenet og
D7: Havets hydrografiske egenskaber at vaere relevante emner at vurdere pa.

For deskriptor D1 beskrives god miljgtilstand som, "nar biodiversiteten opretholdes, og
teetheden af arter svarer til de fremherskende forhold, og nar habitattypens tilstand ikke
pavirkes negativt af menneskeskabte belastninger.

De potentielle pavirkninger af biodiversiteten (D1) er beskrevet i afsnit 9.1.2, hvor der
vurderes pa udbredelsen af bentisk vegetation, bentisk makrofauna og bentiske diatoméer.

Den bentiske makrofauna i Odense Fjord vurderes ikke at blive pavirket negativt som falge
af projektet. Begge scenarier bevirker en forgget salinitet i Seden Strand, hvilket vurderes
at veere gavnligt for de biogene rev og den resterende bundfauna i vandomradet. Dog vil
filtratorerne i Seden Strand have et svagt reduceret fadegrundlag iflg. beregningerne,
hvilket er en negativ pavirkning. Det vurderes dog ikke at der vil veere tale om en
pavirkning som vil veere til hinder for at miljgkrav og mal i henhold til Vandomradeplaner og
Natura 2000-planer vil kunne overholdes. Dermed vil havstrategiens mélsaetning ogsa
kunne overholdes.

Den bentiske vegetation vil i begge scenarier forskydes hen imod en stgrre andel af
flerarige makroalger, alegrees og bentiske diatoméer ifht. de endrige lgstliggende
makroalger, hvilket vurderes som en netto positiv pavirkning af de bentiske
primeerproducenter og en understgttelse af en proces hen imod en artssammenseetning,
som kendes fra ikke eller kun svagt pavirkede fjordomrader.

For de to farste grupper vurderes scenarie 1 og 2, som havende en neutral til svagt positiv
pavirkning, og for de bentiske diatoméer vurderes pavirkningen som neutral. De naevnte
mindre pavirkninger vurderes ikke at veere til hinder for at der kan opretholdes en
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biodiversitet og en artstaethed som svarer til en god miljgtilstand, hvorfor scenarierne ikke
vil veere til hinder for opfyldelse af havstrategiens malsaetning.

For pavirkningen af udbredelsen af ikke-hjemmehgrende arter (D2), beskrives
malsaetningen for god miljgtilstand i Danmarks Havstrategi som "Nar indfarelsen af
ikkehjemmehgrende arter via menneskelige aktiviteter er minimeret og sa vidt muligt
reduceret til nul, og den geografiske udbredelse ikke medfarer negative effekter pa havets
arter og naturtyper”.

Hverken scenarie 1 eller 2 bevirker en decideret flytning af ikke-hjemmehgrende arter, men
projektet kan pavirke forhold i fjorden, der kan have en betydning for trivslen af allerede
indvandrede invasive arter. Flere invasive arter i Odense Fjord, herunder rgdalgerne
brunlig gracilariatang og dusktang kommer begge fra varmere vande, og udledningen af
opvarmet kglevand i scenarie 1 ville potentielt kunne forbedre vilkarene for disse arter. For
scenarie 2 vil det samme veere tilfeeldet for svoviormen Marenzelleria viridis, som allerede
optreeder i fiorden i store teetheder. Dog er temperaturreduktionerne i scenarie 2 sa sm4, at
de ikke vurderes at f& betydende effekt pa den invasive svovlorm.

Scenarie 1 vurderes ligeledes ikke at have nogen vaesentlig effekt pa udbredelsen af
invasive arter i Odense Fjord, da kglevandsudledningen i hgj grad forekommer om
vinteren, og derved ikke vil have en pavirkning i lgbet af veekstsaesonen, og effekten af
kglevandsudledningen vurderes at veere af ganske ringe betydning.

Pavirkningen af fjordens fadenet (D4), som falge af scenarie 1 og 2, sker igennem de
beregnede forskydninger af fjordens primeerproducenter. For Havets fgdenet beskrives god
miljgtilstand som at "alle kendte elementer i havets fadenet er til stede og forekommer med
normal taethed og diversitet samt er pa niveauer, som sikrer en stabil artstaethed og
opretholdelse af arternes fulde reproduktionsevne”.

Modelberegninger har vist at der vil ske en forskydning i fjordens primaerproduktion
saledes at "lgstliggende énarige makroalger” far, relativt set, en lidt mindre dominans og, at
artsgrupper som alegrzes, starre flerarige alger samt bentiske mikroalger far lidt starre
betydning. Dette vurderes at bevirke en gkologisk forbedring af primaerproduktionen i
fiordens fadenet. Fadetilgeengeligheden for de bundlevende smadyr (invertebrater), de
sakaldte "deposit feeders” og filtratorer, vurderes ikke at blive pavirket negativt som fglge
af scenarie 1 og 2. Yderligere diskussion af pavirkningen af fijordens primeerproduktion og
fadetilgeengelighed kan ses i afsnit 9.1.1 og 9.1.2. Pa denne baggrund vurderes det at alle
kendte elementer i fjordens fodenet ved scenarie 1 og 2 vil kunne veere til stede med en
diversitet og teethed som svarer til omrader med god miljgtilstand. Scenarierne vurderes
ikke i nogen betydende grad at ville pavirke omradets gkologiske stabilitet, og naturligt
forekommende arters reproduktionsevne. @kosystemets integritet vurderes saledes fortsat
at kunne opretholdes.

Malszetningen for menneskeskabt eutrofiering (D5) i Danmarks Havstrategi er angivet som
"nar menneskeskabt eutrofiering er minimeret, navnlig de negative virkninger heraf sdsom
tab af biodiversitet, forringelse af gkosystemet, skadelige algeopblomstringer og iltmangel
pa havbunden”.
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Hverken scenarie 1 eller 2 bevirker en merudledning af naeringsstoffer af Odense Fjord,
men begge scenarier har en svag effekt pa fordelingen af de allerede tilfarte neeringsstoffer
til fiorden. Der vil forekomme svage reduktioner i kveelstofindholdet i Seden Strand, da der
er beregnet en gget transport af kveelstof ud af Odense Fjord til det nordlige Beelthav. Dette
vurderes som en svagt positiv effekt inde i Odense Fjord, som historisk er pavirket af en
forhgjet naeringsbelastning og ikke opfylder malsaetningen om god gkologisk tilstand i
vandrammedirektivet. Den beregnede ggede transport af kvaelstof ud i Det Nordlige
Beelthav vurderes som ganske ringe, og vil ikke have en malbar effekt pa vandomraderne.

Projektet vurderes ikke at veere til hinder for opfyldelse af méalsaetningen vedr. nedbringelse
af den menneskeskabt eutrofiering i Danmarks Havstrategi.

De hydrografiske egenskaber (D7) i Odense Fjord pavirkes gennem aendringerne i
temperatur og salinitet, som fglge af scenarie 1 og 2. Havstrategidirektivet beskriver god
gkologisk tilstand i havet i forhold til hydrografiske egenskaber som en tilstand, hvor
"permanent sendring af de hydrografiske egenskaber ikke pavirker de marine gkosystemer
i en negativ retning”.

Scenarie 1 bevirker en svag forggelse af temperaturen i Seden Strand i vinterperioden.
Temperaturforggelserne sker dog pa et tidspunkt, hvor de ikke resulterer i kritiske
overtemperaturer for nogen af fijordens biologiske grupper. Scenarie 2 bevirker en
reduktion i temperaturen i Seden Strand. Dette vurderes heller ikke, at bevirke en negativ
pavirkning af de marine gkosystemer i omradet. Den periodevist forhgjede salinitet som
begge scenarier medfgrer, vurderes at bevirke en svagt gget stabilitet af salinitet i et
havmiljg, hvor saliniteten svinger meget. Denne pavirkning vurderes som veerende positiv.
Hverken scenarie 1 eller 2 vurderes at stride imod Havstrategidirektivets definition af god
gkologisk tilstand i Odense Fjord.

For Forurenende stoffer (D8) er god miljgtilstand angivet som "nér koncentrationerne af
forurenende stoffer ikke overskrider fastsatte teerskelveerdier”. For Forurenende stoffer i
fisk og skaldyr til konsum (D9) er denne angivet som “nar der ikke er signifikante
overskridelser af gaeldende maksimalgreenseveerdier i fgdevarelovgivningen for fisk og
skaldyr til konsum”. | bade Seden Strand og Ydre Odense Fjord er der malt overskridelser
af miljgkvalitetskriterierne for flere miljgfarlige stoffer.

For begge disse deskriptorer vil en potentiel pavirkning som falge af projektet skyldes
eventuelle forhgjede koncentrationer af miljgfarlige stoffer i det kalevand, der treekkes ind
fra Odense Kanal og overfgres til Odense A. Vandet tilfgres ingen miljgfremmede stoffer
ved gennemlgb af veerket. Der foreligger ingen malinger af koncentrationer af miljgfarlige
stoffer i Odense Kanal, og det vurderes, at safremt miljgfarlige stoffer findes i malbare
koncentrationer i Odense Kanal, sa vurderes disse ikke at veere af en koncentration der vil
pavirke Odense A og Seden Strand negativt grundet den store fortynding fra de gvrige
vandmasser i kanalen.

| forleengelse deraf vurderes hverken scenarie 1 eller 2 at veere til hinder for opfyldelse af
malsaetningen i Danmarks Havstrategi Il for D8 og D9.
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Samlet vurderes det, at hverken scenarie 1 eller 2 vil stride imod malseaetningerne fastlagt i
Danmarks Havstrategi Il, ej heller vurderes det at scenarie 1 eller 2 vil hindre malopfyldelse
for god gkologisk tilstand for de 11 deskriptorer i havstrategien.
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KUMULATIVE EFFEKTER

Kumulative effekter omfatter pavirkninger fra det aktuelle projekt, vurderet i sammenhaeng
med pavirkninger fra andre aktiviteter, projekter eller planer. Det skal séledes vurderes, om
andre aktiviteter, projekter eller planer forsteerker eller modvirker effekterne af hhv. Blok 7’s
kalevandsudledning (scenarie 1) og vandcirkulation gennem varmepumper (scenarie 2) i et
sadant omfang, at det skader de internationale naturbeskyttelsesomrader.

Vurderingen omfatter savel de eksisterende belastninger som belastninger fra fremtidige
planer og projekter, der foreligger i forslag, men endnu ikke er realiserede (Miljgstyrelsen,
2020). "Planer” omfatter ifalge Europa-Kommissionens vejledning (European Commission
2000) alle planer, der vedragrer konkrete tiltag eller arealreservationer (fx lokalplaner, natur-
og vandhandleplaner), men ikke planer, der har karakter af "policy statements” (fx
regionale eller nationale klimaplaner).

Andre projekter og aktiviteter

Der eksisterer p.t. ikke andre anlaeg eller aktiviteter, der udleder naevneveaerdige maengder
kglevand i Odense Fjord.

Fjernvarme Fyn arbejder dog med projekt med varmepumpe pa aflgbet fra Ejby Mglle
Renseanlaeg, der udleder til Odense A i Odense by. Det er imidlertid i en
vaesentlighedsvurdering (Orbicon, 2019) konkluderet:”.. .-at etabling af den foresldede
varmepumpe pa Ejby Mglle Renseanlaag maksimalt vil kunne resultere i lokale effekter
umiddelbart nedstrams udledning”. Yderligere blev det konkluderet:”...at anlaegget og dets
drift ikke vil pavirke tilstanden i Odense Fjord og heller ikke mulighed for malopfyldelse som
beskrevet i vandomradeplanen for Odense Fjord”. Det kan pa dette grundlag konkluderes,
at der ikke vil veere kumulative effekter med varmepumpeprojektet pa Ejby Maglle
Renseanlaeg og scenarie 1 og 2 pa FFP.

Der foreligger gjensynlig ingen projekter eller planer, der indebaerer udledning af
vaesentlige meengder vand med overtemperatur eller oversaltholdighed til Odense Fjord,
eller som indebeaerer vaesentlige eendringer af de hydrodynamiske forhold i fjorden.

| relation til hydrodynamiske forhold kan det naevnes, at sejlrenden gennem arene er blevet
&ndret, oprenset og udvidet. De eendrede bathymetriske forhold er med den aktuelt
geeldende udformning indarbejdet i den hydrodynamiske model (DHI 2017).

Fjernvarme Fyn er bekendt med at der pr. 16-12-2015 er givet tilladelse til udvidelse af
sejlrenden i Odense Fjord. Det er vurderet (Miljg-og Fgdevareministeriet 2015) at denne
udvidelse ikke vil have vaesentlige effekter p& eksisterende naturhensyn. P& baggrund af
disse vurderinger konkluderes det ikke, at der vil vaere kumulative effekter i relation til
ansggt kaglevandsudledning og vandcirkulation gennem varmepumper.

Fjernvarme Fyn er desuden opmaerksom pa, at der arbejdes med udvidelse af
havneterminal ved Lindg, (Kerteminde Kommune 2013). P4 baggrund af beskrivelsen i
lokalplanen samt afggrelsen i Natur — og Miljgklagenaevnet (2014) konkluderes det ikke, at
disse aktiviteter vil kunne have kumulative effekter i relation til ansggt k@levandspumpning.
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11.1.2

Fjernvarme Fyn selv har ingen planer om at gge kglevandsmaengden i forhold til scenarie
1log?2.

Eksisterende belastninger
De vigtigste, eksisterende belastninger af Natura 2000-omraderne er falgende:

e Neeringsstoftilfarsel. Diffus afstrgamning fra landbrugsarealer vurderes at veere langt den
vigtigste kilde til belastning med bade kveelstof og fosfor, mens atmosfaerisk deposition
og udledninger fra punktkilder er af mindre betydning.

o Miljgfarlige stoffer, omfattende pesticider samt stoffer som TBT, PAH’er, PCB og
kobber. De vigtigste kilder er landbruget (pesticider), veerftsindustri og lossepladser.
Oprensninger af havne og sejlrender medvirker til, at de ophobede stoffer i sedimentet
spredes.

e Preedation fra rovpattedyr, iseer raeve, i ynglefuglekolonier pa fiordens ger og holme.

o Forstyrrelser af omradets yngle- og traekfugle pga. jagt, forskellige former for sejlads og
faerdsel i ynglekolonierne.

Scenarie 1 og 2 er uden betydning i forhold til de tre sidste punkter. For sa vidt angar de
eksisterende belastninger, er det derfor kun relevant at vurdere kumulative effekter i
forhold til den eksisterende og fremtidige tilfarsel af naeringsstoffer.

Kglevandsudledningen bevirker ikke i sig selv nogen eendring af naeringsstoftilfgrslen til
Odense Fjord. Den nuveerende status-belastning af Seden Strand er i forslag til
vandomradeplaner 2021-2027 (REF) pa 1370,2 tons N/ar. Baselinebelastning 2027 er
angivet til 1235,5 tons N/ar og indsatsbehovet for kveelstofreduktion er angivet til 465 tons
N/ar.

For Ydre Odense Fjord er der angivet en status-belastning pa 73,2 tons N/ar og en
baseline-belastning for 2027 pa 65,1 tons N/ar. Indsatsbehovet er angivet som en
reduktion pa 9,1 tons N/ar.

Der er ingen kendte projekter, der vurderes at ville bevirke en veesentlig gget naeringsstof-
belastning af Odense A eller Odense Fjord. Det m& forventes, at sddanne projekter eller
aktiviteter — i det omfang, de er anmeldelsespligtige, kraever tilladelse eller dispensation —
ikke vil nyde fremme.

Scenarie 1 og 2 eendrer ikke pa den samlede neeringsstofbelastning af Odense Fjord, men
bevirker en mindre omfordeling af neeringsstofferne, idet koncentrationerne af N reduceres
lidt i Seden Strand, mens total fosforniveauerne her gges svagt. | de ydre dele af fjorden er
effekterne marginale.

Effekten af scenarie 1 og 2 understgtter vandomradeplanens mal om reduktion af kvaelstof
neeringsniveauer i Seden Strand. Zndringerne i naeringsstofkoncentrationerne er dog sa
sma, at de ikke vurderes at have nogen betydende effekt pa eutrofieringsforholdene i
fiorden. | forhold til naturlig variation forarsaget af variation i tilfersel og omsaetning i fjorden
vurderes aendringerne i naeringsniveauer introduceret ved scenarie 1 og 2 at veere ikke
vaesentlige. Effekten pa neeringsniveauer vurderes for begge alternativer pa denne
baggrund som uden betydning for bevaringsstatus og malsaetning samt gkosystemernes
integritet i Odense A og Odense Fjord.
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Inddragelse af de yderligere, kendte aktiviteter, der pavirker naeringsstofbelastningen af
fiorden, samt de aktiviteter, der planlaegges implementeret via vandhandleplanerne,
aendrer ikke pa denne vurdering.

11.1.3 Scenarie 1 og 2 pavirkning af Natura 2000-omraderne

De vigtigste effekter af scenarie 1 og 2 pa habitat- og fuglebeskyttelsesomradet Odense
Fjord er anfart i Tabel 11-1, sammen med enkelte mindre markante, men potentielt
negative effekter. For hver af de naevnte pavirkninger er det anfart, i hvilket omfang andre
aktiviteter, projekter eller planer vurderes at kunne forsteerke eller modvirke de
pageeldende effekter. Enkelte effekter er uddybet i den efterfalgende tekst.

Det skal bemaerkes, at eventuelle kumulative effekter med igangveerende og fremtidige
klimaaendringer ikke er medtaget, idet globale pavirkninger af klimaet — hvor
menneskeskabte de end matte veere — ikke anses som en plan eller et projekt i
Habitatdirektivets forstand. Hertil kommer en betydelig usikkerhed vedrgrende
klimasendringernes tidshorisont i forhold Fjernvarme Fyns fremtidige behov for cirkulation
af fjordvand gennem FFP.

Gennemfarelse af de naeringsstofbegraensende tiltag i vandomradeplanen for Odense
Fjord ma forventes at fgre til en reduktion i meengden af planktonalger i fiorden og
forbedring af lysforholdene for bundplanter. Gennemfarelse af vandomradeplanen vil
saledes forstaerke den reduktion af biomassen af planteplankton og de forbedrede
lysforhold, der forarsages af kalevandscirkulationen.

En udvikling i retning mod et mere lavproduktivt system vurderes ikke at udggre en
forringelse af den gkologiske tilstand, idet den nuveerende tilstand er praeget af unaturligt
haje koncentrationer af naeringsstoffer, med deraf falgende dominans af relativt f,
eutrofieringstolerante arter. Ved den nuveaerende kglevandscirkulation er meengden af
filtrerende bunddyr tilstraekkelig til at kunne filtrere det samlede vandvolumen i Seden
Strand flere gange dagligt (Fyns Amt 2006a), med deraf fglgende positive effekter pa
sigtdybden. Gennemfarelse af vandomradeplanen vurderes ikke at sendre veesentligt pa
dette forhold. Det vurderes, at kaglevandscirkulationen gger meengden af filtrerende
bunddyr i Seden Strand og pa helt lavt vand i gvrigt. Dette kan have en svag positiv effekt
pa fadegrundlag for fisk og visse fugle. £ndringer vil dog veere minimal, og effekten vil ikke
veere veesentlig eller maerkbar i gkosystemet.

Tabel 11-1. Oversigt over vigtige, primare effekter af Blok 7’s kelevandsudledning med
vurdering af de potentielle kumulative effekter. Afledte effekter, der indebeerer en potentielt
negativ pavirkning af Natura 2000-omradet, er ligeledes medtaget i tabellen.

Effekt af kglevandsudledning Mulige kumulative effekter

Primeere effekter
@get vandfgring i den nederste del af Ingen kumulative effekter; der er ingen kendte aktiviteter,

Odense A projekter eller planer, der kan pavirke vandfgringen i
aens nedre del veesentligt

/AEndret temperatur i den nederste del Ingen kumulative effekter; der er ingen kendte aktiviteter,

af Odense A og i Seden Strand projekter eller planer, der kan pavirke vandtemperaturen

i de pagaeldende omrader veesentligt.
Varmepumpeprojekt Ejby Mglle Renseanlaeg vil ikke
have effekter i omréder der pavirkes af scenarie 1 og 2.
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Effekt af kglevandsudledning

Mulige kumulative effekter

@get og mere stabil saltholdighed i
den nederste del af Odense A og i
Seden Strand

Ingen kumulative effekter; der er ingen kendte aktiviteter,
projekter eller planer, der kan pavirke saltholdigheden i
de pageeldende omrader vaesentligt

Saltvandskilens udbredelse i Odense
A foraget ca. 300-600 m opstrgms

Ingen kumulative effekter (jf. ovenstaende punkter)

Omfordeling af naeringsstoffer i
Odense Fjord: lavere koncentrationer
af N og P i den mest belastede del
(Seden Strand), let foragede
koncentrationer i den mindst belastede
del (yderfjorden)

Gennemfarelse af vandomradeplanen vil medfare en
veesentlig reduktion af neeringsstofbelastningen i bade
Seden Strand og yderfjorden. Cirkulationen af fjordvand
understgtter vandomradeplanerens mal for reduktion af
kveelstofniveauerne i Seden Strand. Samlet vil effekter
pa neeringsforhold ikke have maerkbar effekt pa
eutrofieringsforhold i Seden Strand eller ydre dele af
Odense Fjord. Samlet set vurderes effekterne af
scenarie 1 og 2 at veere neutrale i relation til
vandomradeplanens mal og uden effekt pd Natura 2000-
omradernes malsaetning, bevaringsstatus eller
gkosystemer integritet. Det vurderes derfor, at der ingen
kumulative effekter vil veere mellem scenarierne og
vandomradeplanerne.

Andret fordeling af
primaerproduktionen i Seden Strand:
reduceret biomasse af planteplankton,
gget sigtdybde, gget produktion af
planteplankton, makroalger,
rodfaestede planter (&legraes) samt af
mikroskopisk bentiske alger.

Der er ingen kendte projekter, der vurderes at gge
naeringsstofbelastningen veesentligt eller af andre
arsager vil bevirke en forggelse af den samlede primaer-
produktion (plantebiomasse). Reduktion af neerings-
stofbelastningen i overensstemmelse med
vandomradeplanen vil nedsaette biomassen af
planktonalger og eutrofieringsbetingede lgstliggende
makroalger og forbedre konkurrencevilkrene for den
rodfeestede vegetation. Cirkulationen af fjordvand
gennem FFP er neutral hhv. understgtter denne
udvikling idet alegraes opnar relativ starre stimulering
end de lgstliggende enarig makroalgers. Der er ingen
negative kumulative effekter af cirkulation af fiordvand
gennem veerket. Det vil maksimalt eventuelt kunne
optreede en svag positiv kumulativ effekt af scenarie 1 og
2, som ikke vil nogen betydende pavirkning pa
vandomradeplanens mal og uden effekt pa Natura 2000-
omradernes malsaetning, bevaringsstatus eller
gkosystemer integritet.

Udvalgte afledte effekter

Udbredelse af naturtype 3260
(vandlgb med vandplanter) i Odense A

Naturtypens udbredelse i dens nedre del vurderes pt.
veere pavirket af indtreengende saltvand — en effekt der
er forstaerket af den nuveerende drift af FFP. Scenarie 1
og 2 vil mindske denne effekt og der vil kunne opnas en
udbredelse teet pa referencesituationen. Der forventes
ingen kumulative effekter fra andre aktiviteter. Reduceret
udbredelse af naturtypen og reduceret diversitet af
undervandsplanter vurderes at ville at veere pavirket af et
samspil mellem dybde, nedsat lysforhold pga.
suspenderet stof i dvand og gget salinitet savel i
referencesituationen som ved scenarie 1 og 2. Der
vurderes ikke at vaere kumulative effekter for denne
pavirkning fra andre aktiviteter.
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Effekt af kglevandsudledning

Mulige kumulative effekter

@get maengde af Igstdrivende
makroalger i Seden Strand som falge
af cirkulation af fiordvand gennem FFP
svarende til scenarie 1 og 2.

Ingen kumulative effekter. Der er ingen kendte projekter,
der vurderes at ville gge biomassen af eutrofierings-
betingede makroalger i fijorden.

@get biomasse af filtrerende bunddyr i
Seden Strand som fglge af cirkulation
af fjordvand gennem FFP svarende til
scenarie 1 og 2.

Gennemfarelse af vandomradeplanen vil medfgre en
nedsat biomasse af planktonalger, hvilket yderligere vil
reducere fgdegrundlaget for filtrerende bunddyr.
Cirkulationen vurderes at have en neutral effekt i relation
til biomassen af filtrerende bunddyr.

Svag reduktion af biomasse af
zooplankton i Seden Strand som fglge
af scenarie 1 og 2, med deraf afledte
potentielle fadekaedeeffekter

Der er ingen kendte projekter, der pavirker zooplankton
direkte. En nedsat biomasse af planktonalger som falge
af vandomradeplanen (jf. ovenfor) reducerer
fadegrundlaget for zooplankton, hvilket igen kan pavirke
bestandene af visse fiskearter. Modelresultaterne viser
at scenarie 1 og 2 har en mulig svag negativ effekt pa
zooplankton biomassen, og en mulig kumulativ effekt fra
vandomradeplanen der kan pavirke fadegrundlaget for
smaéfisk i svag negativ retning.

Forbedrede vilkar for varmeelskende
invasive arter i Seden Strand

Ingen kumulative effekter; der er ingen kendte aktiviteter,
projekter eller planer, der kan pavirke vandtemperaturen
i omradet veesentligt

Pavirkninger af fuglenes fadegrundlag er ikke medtaget i tabellen. Det vurderes, at
cirkulationen af havvand har en svag positiv til neutral pavirkning af fadegrundlaget for
planteeedende fugle som svaner og blishgns (afsnit 9.2.2.2). Gennemfgrelse af
vandomradeplanen vil bevirke, at maengden af sgsalat og andre eutrofieringsbetingede
makroalger i fjorden vil blive reduceret. Dette vil umiddelbart medfare en forringelse af
fadegrundlaget for arter som knopsvane og blishgne. Det forventes dog, at fadegrundlaget
langsomt vil blive reetableret, i takt med at udbredelsen og biomassen af den rodfeestede
vegetation gges. Cirkulationen af fiordvand gennem veerket vurderes ikke at modvirke
denne proces. Tveertimod vurderes vandcirkulationen, pga. gget og mere stabil salinitet i
Seden Strand, at have en svag positiv effekt pa denne gruppe af bundplanter og dermed
understatte malene i vandomradeplanen.

De kumulative effekter pa fedegrundlaget for fiskesedende fugle er vanskelige at vurdere.
Fiskefaunaen i Odense Fjord, og dens samspil med fjordens fysisk-kemiske forhold,
fadegrundlaget m.m., er relativt darligt kendt. Det er sdledes ikke muligt med nogen rimelig
grad af sikkerhed at vurdere, hvorledes de a&ndringer i bl.a. temperatur, saltholdighed,
bundvegetation og planktonmaengder, som falger af vandcirkulationen, pavirker fijordens
fiskefauna i samspil med de aendringer af neeringsstoftilfgrslen, der gennemfagres i medfar
af vandomradeplanen (se ogsa afsnit 9.2.1.1). Det er dog vurderet, at scenarierne ikke vil
have nogen vaesentlig eller maerkbar negativ effekt pa dette fadegrundlag.

Det geelder helt generelt, at en nedsat neeringsstofbelastning farer til et mere divers
system, om end den samlede fiskebiomasse kan reduceres. De fiskesedende fuglearter i
fiorden (splitterne, fjordterne og havterne) er alle relativt opportunistiske i deres fgdevalg
og vurderes derfor ikke at blive negativt pavirket af mindre forskydninger i
artssammensaetningen. Eventuelt vil den ggede produktion af bundlevende planter

forbedre fourageringsmulighederne.
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Sammenfattende vurderes, at der ikke er nogen kumulative effekter med kendte aktiviteter,
projekter eller planer, der i samspil med kglevandsudledningen vil have nogen
neevneveerdig negativ effekt pa habitat- og fuglebeskyttelsesomradet Odense Fjord.

Det er vurderet at scenarierne 1 og 2 vil give mulighed for yderligere udbredelse af
naturtypen 3260 i forhold til nuveerende forhold og bringe den mulige udbredelse taet pa
referencesituationen. Det er imidlertid ogsa vurderet, at andre faktorer (som dybde,
lysforhold og evt. bundforhold) vil kunne begreense denne beregnede udbredelse for
habitattypen. Samlet er det vurderet i forhold til referencescenariet at scenarie 1 vil have en
neutral mens scenarie 2 kan have en svag negativ til neutral effekt pa udbredelse af
naturtypen 3260 "Vandlgb med vandplanter” som indgéar i udpegningsgrundlaget for
Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord (jf. afsnit 6.4). Begge scenarier vil opfylde kriterierne
for gunstig bevarelse for naturtypen 3260, herunder specifikt kriteriet at "Arealet med
naturtypen skal veere stabilt eller stigende”.

Der vurderes ikke at veere betydende kumulative effekter af kglevandsudledningen for
habitatomréde nr. 98 Odense A med Hagendrup A, Salling A og Lindved A, da hverken
scenarie 1 eller 2 vurderes at pavirke eller veere begraensende for populationerne i Odense
A og Stavids A af den migrerende art havlampret.

Konsekvensvurdering af kalevandsudledning fra og vandcirkulation gennem varmepumper pa
Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP) 235/249



12 SAMMENFATNING OG KONKLUSION

Denne redeggrelse indeholder vurdering af effekter af to scenarier for drift af Blok 7 pa

Fjernvarme Fyn Produktion A/S (FFP):

e Scenarie 1 omfatter en drift af Blok 7, som resulterer i cirkulering af havvand gennem
veerket med en resulterende kglevandsudledning med @gget temperatur i forhold til
indtaget.

e Scenarie 2 omfatter en erstatning af den nuveerende blok 7 med en varmepumpe, som
ligeledes cirkulerer fjordvand gennem vaerket og udledning af vandet med en reduceret
temperatur.

FFP er beliggende mellem Odense Kanal og Odense GI. Kanal. Vandet til svel scenarie 1
som 2 indtages fra Odense Kanal og returneres til Odense Gl. Kanal. Det cirkulerede
fiordvand Igber gennem Odens Gl. Kanal til den nederste del af Odense A ca. 800 meter
fra dens udlgb i Seden Strand /Odense Fjord. Cirkulationen kan pavirke miljget i den
nederste del af Odense A og den indre del af Odense Fjord ved at @ge temperaturen ved
scenarie 1, og reducere temperaturen for scenarie 2. Begge scenarier vil gge og stabilisere
saltholdigheden, @ge vandfgringen/vandskiftet og forarsage en mindre omfordeling af
naeringsstoffer i Odense Fjord.

Vurderingerne i denne rapport er gennemfart i henhold til EU’s vandrammedirektiv
(2000/60/EF), som fastleegger rammerne for beskyttelsen af vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand i alle EU-lande og fastsaetter en raekke miljgmal
for vandmiljget. EU’s vandrammedirektiv er i Danmark udmgntet i LBK nr. 126 af
26/01/2017, "Bekendtgarelse af lov om vandplanlaegning”. Som konsekvens heraf er der
udarbejdet vandomradeplaner for omraderne. Ifglge vandrammedirektivet skal definerede
malsaetninger veere opfyldt for alle kvalitetselementer indenfor den indeveerende
planperiode (2021-2027). Der er derfor gennemfgrt en risikobaseret vurdering af de
individuelle effekter af de to scenarier, og en samlet vurdering baseret sig pa princippet
"one out — all out”.

Yderligere indeholder rapporten en “passende vurdering”, som beskrevet i meddelelse af
EU-kommissionen i henhold til Bekendtggrelse nr. 2091 af 12/11/2021 om udpegning og
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
(Habitatbekendtgarelsen) samt med baggrund i "Habitatvejledningen” udgivet af
Miljgministeriet, Miljgstyrelsen. Vurderinger af de to scenariers effekter er gennemfart i
henhold til de mélsaetninger, der er beskrevet i Natura 2000-planerne for omraderne.

Endelig er der fortaget vurdering i henhold til EU's havstrategidirektiv, som i Danmark er
implementeret ved Bekendtggrelse af lov om havstrategi (LBK nr. 1161 af 25/11/2019).
Som et led i gennemfgrelsen af EU's havstrategidirektiv (direktiv 2008/56/EF af 17. juni
2008) er formuleret Danmarks Havstrategi Il. Der er miljgmal og indsatsprogrammer med
henblik p& at opna eller fastholde god miljgtilstand i havets gkosystemer og muligggrelse
en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Effekter af de to scenarier er vurderet i
henhold til de fastsatte miljgmal.

Vurderinger er baseret pa modelberegninger gennemfart af DHI samt tilgeengelige miljg-
og overvagningsdata, basisanalyser, vandomradeplaner, Natura 2000-planer og
litteraturdata, samt oplysninger fra FFP vedr. den hidtidige (historiske) og den mulige
fremtidige drift.
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| inderfjorden (Seden Strand) viser beregningerne at totalkveelstofniveauerne ved scenarie
1 vil blive reduceret med 5-7 % i forhold til referencen. Ved scenarie 2 er der beregnet en
reduktion i kveelstofniveauerne i Seden Strand pa 8-11,5 %. Beregningerne viser
endvidere, at fosforniveauerne vil forblive stort set usendrede i Seden Strand ved begge
scenarier. | de ydre dele af Odense Fjord og i farvandet nord for Odense Fjord (Det
Nordlige Beelthav) vil der for begge scenarier ikke vaere nogen vaesentlige aendringer i
neeringsstofniveauerne.

Pavirkningerne af naeringsstofniveauerne i Seden Strand kan saledes betegnes som svagt
positive men uden vaesentlig pavirkning af den gkologiske tilstand. For de ydre dele af
Odense Fjord og Nordlige Beelthav vil veere helt ubetydelige. Der vil ske en minimal
omfordeling af naeringsstoffer mellem Odense Fjord og det Nordlige Beelthav. Omfordeling
er sa minimal (langt under 1 %), at det ikke vil pavirke tilstanden i omraderne. Scenarierne
vil ikke resultere i sendringer i den samlede neaeringsstofbelastning til keeden af farvands-
omraderne Indre Odens Fjord / Seden Strand (ID nr. 92), Ydre Odense Fjord (nr. ID 93)
Arhus Bugt, Samsg Nordlige Baelthav (ID nr. 219). Scenarierne understgtter
malsaetningerne for de indre dele af Odense Fjord og vil ikke pavirke malsaetninger i de
ydre dele af fjorden eller i det Nordlige Beelthav i henhold til vandomradeplaner, Natura
2000-planer og havstrategien. Scenariernes pavirkning af neeringsstofniveauer vil dermed
ikke veere til hinder for opfyldelse af de fastsatte malseetninger for de bergrte kystvande.

Vandet der cirkuleres gennem veerket tilfgres ingen stoffer og dermed heller ikke nogen
miljgfarlige stoffer. Yderligere vil cirkulationen af havvand gennem blok 7 ikke forarsage en
transport fra de ydre dele af Odense Fjord eller fra Odense Kanal, der vil kunne skabe
koncentrationer i den nederste del af Odense A eller i Seden Strand, som vil veere
veesentligt hgjere det niveau, der vil forekomme i referencesituationen. Dette begrundes
med at de primaere potentielle kilder til sadanne stoffer vil veere de tidligere
lodsepladsomrader ved Vigelsg. Udsivning herfra vil fortyndes kraftigt inden det nar
indtaget til vaerket. Desuden vil eventuel udsivning fra omradet ved Vigelsg ogsa i
referencesituationen kunne blive transporteret til Seden Strand med den gvrige
vandcirkulation i omradet. Koncentrationer af miljafarlige stoffer i biota vil derfor heller ikke
pavirkes negativt af scenarierne. Scenarierne vil derfor ikke pavirke og hindre en opfyldelse
af god gkologisk tilstand gennem effekt pd den kemiske tilstand.

Sigtdybden forbedres ved scenarie 1 og 2 i Seden Strand, mens de ikke vil eendres i de
ydre dele af Odense Fjord eller Det Nordlige Beelthav. Scenarierne vil dermed gennem
pavirkning af sigtdybden understgtte de definerede malsaetninger i de i indre dele af
Odense Fjord og vil ikke have nogen maerkbar pavirkning i de ydre dele af jorden.
Scenarierne vil gennem pavirkning af sigtdybden dermed ikke vaere til hinder for opfyldelse
af mélseaetningerne formuleret i vandomradeplaner, i Natura 2000-planer eller
havstrategien.

lItindholdene beregnes ikke at blive maerkbart pavirket i Seden Stand eller i de ydre dele af
Odense Fjord. Der vil kun veere tale om forbedring af iltindholdene i omradet "Havn”, som
udggres af Odense Kanal og et omrade lige nord herfor. Pavirkning af iltforhold vil saledes
ikke haamme en positiv udvikling i omraderne, eller vaere til hinder for at malsaetninger i
vandomradeplaner, Natura 2000-planer og havstrategien vil kunne opfyldes.
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Beregninger har vist, at produktionen af planteplankton vil reduceres i Seden strand med
7,7 % for scenarie 1 og med knap 10 % for scenarie 2. Effekterne af sdvel scenarie 1 som
2 p& planteplanktons produktion betegnes som positive for den gkologiske tilstand i
omraderne og understatter malszetninger i vandomradeplanerne, Natura 2000-planerne og
havstrategien.

Produktionen af fasthaeftede makroalger, dlegraes, havgrees og bundlevende mikroalger er
beregnet til at blive gget i Seden Strand med 5,7 % ved scenarie 1 og med 5,8 % ved
scenarie 2. Beregningerne viser at ogsa produktionen af lgstliggende enérige alger
(swsalat, rarhinde, kralharstang, fedtmag) vil gges i scenarie 1, mens den reduceres ved
scenarie 2. Den generelle forggelse af produktionen af bundlevende planter skyldes den
ggede lysmaengde ved bunden pga. af nedsat veekst af planktonalger.

Ved scenarie 1 er der sdledes beregnet stigninger savel i gruppen af lgstliggende alger
som i de gvrige bundplanter. Men den starste veekst er beregnet for gruppen af flerarige
makroalger, alegrees og mikroskopiske bundalger, dvs. at der sker en forskydning af
primeerproduktionen i Seden Strand mod sidstnhaevnte gruppe, hvilket er at betragte som en
udvikling mod et mere naturligt gkosystem.

For scenarie 2 er der beregnet en nedgang i de endrige lgstdrivende alger, mens der er
fremgang hos gruppen af fasthaeftede makroalger, alegraes, havgraes og bundlevende
mikroalger. Der sker séledes ogséa ved dette scenarie en forskydning mod en
sammensaetning af bundplanter, som ma betragtes som mere naturlig i kystneere omrader.

For begge scenarier beregnes en svag stigning i udbredelse af dlegraes i Seden Strands
ydre dele. Alegraes indgar som en positiv indikator for kystnaere gkosystemers miljgtilstand.
Dette sammen med forskydningen af artsammensaetningen mod en mere naturlig
sammensaetning af bundplanter gar, at den samlede effekt p& bundvegetationen i Seden
Strand som fglge af s&vel scenarie 1 som 2 kan betegnes som svagt positiv.

AEndringerne i bundvegetation i forhold til referencen vurderes i de indre dele af Odense
Fjord dermed for begge scenarier at understatte malssetninger i vandomradeplaner og
Natura 2000-planer og havstrategien. Z££ndringerne vil dog ikke veere vaesentlige og de vil
ikke veere til hinder for eller haemme at disse malsaetninger opnas.

| Yderfjorden og i Det Nordlige Beelthav vil eendringerne for bundvegetationen veere
ubetydelige. Heller ikke her vil scenarierne derfor veere til hinder for eller heemme at
malsaetninger i vandomradeplaner, Natura 2000-planer og havstrategien opnas.

Scenarie 1 og 2 vurderes at bevirke en svag forbedring af den gkologiske tilstand mht.
bundfauna i Seden Strand. Dette skyldes en stabilisering i salinitetsforholdene, og at
iitforhold samt fedegrundlag for faunaen ikke forringes. ZA£ndringerne vil dog ikke veere
veesentlige. | de ydre dele af Odense fjord vil scenarierne ingen effekt have pa forekomst at
bundfauna. Scenarierne vil derfor ikke gennem effekter pa bundfaunaen veere til hinder for
at malsaetningerne i vandomradeplaner, Natura 2000-planer og havstrategi kan opfyldes.

Invertebratfaunaen og dennes gkologiske potentiale er i Odense A pavirket af den naturlige
saltvandsoptraengning. | vandomradeplaner 2021-2027 er den nederste straekning af
Odense A angivet pt. som veerende i god gkologisk tilstand for samtlige tilstandselementer
med bemaeerkningen “naturligt saltpavirket”. | sdvel scenarie 1 som 2 vil der vaere tale om
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en reduceret saltvandspavirkning i forhold til den historiske pavirkning. Det vurderes derfor,
at saltvandspavirkningen fra scenarie 1 og 2 ikke vil @endre en fortsat malopfyldelse i
denne del af Odense A. Da ilt og gvrige vandkemiske- og fysiske- forhold ligeledes ikke vil
forveerres ved scenarierne, vurderes det samlet, at ingen af de to scenarier vil forhindre en
fortsat opfyldelse af malsaetningerne i vandomradeplaner, Natura 2000-planer i forhold til
invertebratfaunaen i den nedre del af Odense A.

De vigtigste trusler mod fiskepopulationerne i Odens A-systemet er speerringer, regule-
ringer og intensiv vandlgbsvedligeholdelse. Dette er forhold som ikke pavirkes af scenarie
1 og 2. P& baggrund af forekomst og forventet naturlig udbredelse i Odense A-systemet vil
arter som baeklampret, pigsmerling og havlampret ikke kunne blive pavirket i nogen
betydende eller vaesentlig grad. God bevaringsstatus for disse arter vil kunne opnas i
samme grad som ved referencesituationen uden cirkulation af fjordvand. Det er yderligere
vurderet, at cirkulationen af fiordvand ikke vil have nogen indflydelse pa& havarreds
livsmuligheder i omradet. Scenarierne vurderes desuden ikke veesentligt at pavirke
fiskepopulationer i Seden Strand eller i de ydere dele af Odense Fjord. Scenarierne vil
derfor gennem effekter pa fiskepopulationerne ikke veere til hinder for at malsaetningerne i
vandomradeplaner, Natura 2000-planer og havstrategi kan opfyldes.

| Natura 2000-omradet Odense Fjord er beskrevet et antal naturtyper (Tabel 12-1) og arter (

Tabel 12-2 og Tabel 12-3), der potentielt kan pavirkes af udledning fra FFP. For flertallet af
de trusler, der er identificeret i relation til disse naturtyper og arter, vil scenarie 1 og 2 veere
uden effekt. Det geelder bl.a. miljgfarlige stoffer, preedation og menneskelig forstyrrelse. |
Tabel 12-1, og Tabel 12-3 er opsummeret konklusionerne vedragrende effekterne af
scenarie 1 og 2 pa naturtyper arter der indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000- og
habitatomraderne.

Tabel 12-1. Oversigt over naturtyper i Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord, der potentielt kan
pavirkes af cirkulationen af fjordvand gennem FFP ved scenarie 1 og 2 sammen med
konklusion vedrgrende effekterne af kglevandsudledningen.

Naturtype* Effekt af scenarie 1 og 2
1110 Sandbanker med lavvandet Ingen pavirkning
vedvarende deekke af havvand

1140 Mudder- og sandflader Ingen pavirkning
blottet ved ebbe

1150 Kystlaguner og strandsger Ingen pavirkning
1160 Kystlaguner og strandsger Ingen pavirkning
1170 Rev Ingen pavirkning
1210 Enarig vegetation pa Ingen pavirkning
stenede strandvolde

1220 Flerarig vegetation pa Ingen pavirkning
stenede strand

1310 Vegetation af kveller eller Ingen pavirkning

andre endrige strandplanter, der
koloniserer mudder og sand

1330 Strandenge Ingen pavirkning
3260 Vandlgb med vandplanter Ingen vaesentlig pavirkning. Begge scenarier opfylder

kriterierne for gunstig bevaringsstatus og herunder
specifikt kriteriet at "Arealet med naturtypen skal vaere
stabilt eller stigende”. kosystemets integritet vurderes
som uandret.
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Tabel 12-2. Oversigt over arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for
Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75, Odense Fjord, og som potentielt kan pavirkes af hhv. FFP
Blok 7’s kelevandsudledning og vandcirkulation gennem varmepumpe, sammen med en
konklusion vedrgrende effekterne af scenarierne.

Art Effekt af scenarie 1 og 2

Rarhgg Ingen — levested og fouragering overvejende terrestrisk

Hjejle Ingen — levested og fouragering overvejende terrestrisk

Klyde Ingen veesentlig effekt pa fadegrundlaget. Ingen pavirkning af levesteder.

Splitterne Ingen vaesentlig effekt pa fgdegrundlag eller levesteder

Fjordterne Ingen vaesentlig effekt pa fgdegrundlaget eller levesteder

Havterne Ingen veesentlig effekt pa fadegrundlaget eller levesteder

Knopsvane Svagt positiv til neutral effekt pa fedegrundlaget (makroalger, rodfaestet
vegetation). Ingen vaesentlig effekt p& populationen.

Sangsvane Ingen, da sangsvane lever af vinterafgrader pa land om vinteren

Havgrn Ingen — fgdegrundlag og levesteder pavirkes ikke i nogen betydende grad

Blishgne Svagt positiv til neutral effekt pa fedegrundlaget (aget plantebiomasse).
Ingen vaesentlig effekt pa populationen.

Marsvin er den eneste art pa Habitatdirektivets Bilag 1V, der potentielt kan pavirkes af
scenarierne. Arten er dog primaert registreret i yderfjorden, hvor pavirkningerne er
marginale, og Seden Strand udggar ikk et egnet levested for marsvin. Enkelte observationer
af marsvin er gjort i Odense Kanal. Her pavirker scenarierne ikke miljgforholdene negativt.
Scenarie 1 og 2 vurderes derfor ikke at kunne pavirke omradets gkologiske funktionalitet
for marsvin eller andre bilag IV-arter.

Det konkluderes pa baggrund af de vurderinger, der er opsummeret i Tabel 12-1 og

Tabel 12-2, at scenarierne 1 og 2 ikke pavirke det internationale naturbeskyttelsesomrade
Odense Fjord (Habitatomrade nr. 94, Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75) sa
bevaringsmalszetningerne ikke vil kunne opfyldes.

| de f& tilfeelde, hvor mindre negative effekter er identificeret, geelder det oftest
modstridende interesser i forhold til andre vurderingskriterier. Eksempelvis er det ikke
muligt at reducere plankton produktion og biomasse uden at pavirke de planktonbaserede
fodekeeder— til gengeeld gges sigtdybden svagt, og de bentisk baserede fadekseder
stimuleres. En reduktion af planktonalgeproduktion og biomasse (dvs. reduktion af
eutrofiering) er da ogsa et af malene for vandomradeplanerne og en af malsaetningerne i
Natura 200-planene for omradet.

Det er endvidere vurderet, at cirkulationen af fiordvand gennem FFP vil forarsage mindre
og ikke veesentlige sendringer i forhold til en referencesituation. ZAndringerne vil gge
biodiversiteten (gget artsammensaetning) og vaere stabiliserende pa gkosystemets tilstand.
Dette beror iseer pa, at cirkulationen gennem FFP gger saliniteten i Seden Strand og giver
en mindre reduktion i kveelstofniveauet her.

Da scenarierne ikke vil heemme udviklingen mod opfyldelse af bevaringsmalsaetningerne
eller veere til hinder for at disse vil kunne opfyldes, vil gkosystemets integritet gennem de
mindre og ikke veesentlige aendringer heller ikke blive pavirket negativt. Dvs. at
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gkosystemets robusthed over for andre pavirkninger ikke vil blive forringet, ligesom
systemets evne til at regenerere efter lokale og periodevise sendringer ikke vil forringes.

Vandcirkulationen gennem FFP kan potentielt pavirke arter, der indgar i
udpegningsgrundlaget for Habitatomréde nr. 98 (Odense A med tillgb af Hagerup A,
Sallinge A og Lindved A), hvis arterne i Igbet af deres livscyklus kommer i bergring med
den del af &en, der er pavirket af cirkulationen af fiordvand gennem FFP. De potentielt
bergrte arter er anfart i Tabel 12-3. Scenarie 1 og 2 er uden effekt i forhold til de trusler,
der er identificeret i Natura 2000-planen for Odense A og naevnt i tabellen, idet udledning
fra FFP ikke vurderes at udggre en speerring for de migrerende arter der er naevnt i
udpegningsgrundlaget.

Tabel 12-3. Oversigt over arter, der indgar i udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 98,
Odense A, som potentielt kan pavirkes af scenarie 1 og 2, sammen med konklusion
vedrgrende effekterne af scenarierne.

Art Effekt af scenarie 1 og 2

Tykskallet malermusling* Ingen pavirkning

Pigsmerling Ingen pavirkning

Beeklampret Ingen pavirkning

Havlampret Ingen effekt pa levesteder Ingen betydende effekt pa optraek.
Samlet set ingen pavirkning af voksne eller udtraek af laver.

Odder Ingen veesentlig pavirkning.

Udover migrerende arter naevnt i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne, er det
ogsa vigtigt for opfyldelse af vandomradeplanernes krav, at havgrredens vandring ind og
ud af Odense A ikke pavirkes. Dette er er detaljeret vurderet af Bangsgaard (2019). Det
konkluderes her, at havgrredens migration ind og ud af Odense A og Stavids A ikke
pavirkes i nogen betydende grad af havvandscirkulationen ved scenarie 1 og 2.

Det konkluderes pa baggrund af vurderingerne, at scenarie 1 og 2 ikke skader det
internationale naturbeskyttelsesomrade Odense A med tillgb af Hagerup A, Sallinge A og
Lindved A (Habitatomrade nr. 98) og heller ikke forhindre at &en opfylder
vandomradeplanernes krav om god gkologisk tilstand.

Der foreligger ingen andre projekter eller planer, der indebeerer udledning af veesentlige
maengder vand med overtemperatur eller oversaltholdighed til Odense A eller Odense
Fjord, eller som indebeaerer vaesentlige aendringer af de hydrodynamiske forhold i fjorden,
der vil have betydning for effekter af scenarie 1 eller 2. Kumulative effekter i forbindelse
med disse parametre vurderes derfor ikke at pavirke den tilstanden i Odense A eller
Odense Fjord.

Gennemfarelse af vandomradeplanen vil medfare en reduktion af kveelstofbelastningen af
Odense A og Odense Fjord. Havvandcirkulationen medfarer ikke nogen forggelse af den
samlede belastning af Odense Fjord men alene en omfordeling af naeringsstofferne i
omradet. Selvom cirkulationen medfarer en gget transport af meengden af neeringsstoffer til
Seden Strand, sa sker det samtidig med en relativ stor vandmaengde. Denne indeholder sa
lave koncentrationer af neeringsstoffer, at det vil have en fortyndende effekt iseer pa
kveelstofniveauerne i Seden Strand. Cirkulationen understgtter dermed
vandomradeplanernes mal om reduktion af naeringsstofniveauer og reduktion af
eutrofiering i Seden Strand. | en fremtidig situation hvor reduktionsmalene mht.
neeringsstoftransport fra oplandet opnas, vil reduktionen af naeringsniveauerne i Seden
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Strand som falge af cirkulation af fjordvand sandsynligvis veere mindre end de aktuelt
beregnede. Men selv i denne situation, vil der vaere tale om en vis reduktion, da
naeringsindhold i vandet, der strammer til med Odense A, formodentlig altid vil veere hgjere
end i det vand, der cirkuleres gennem FFP fra Odense Kanal og de ydere dele af Odense
Fjord. Der er saledes ikke tale om negative kumulative effekter i Seden Strand — Odense
Fjord hverken nu eller i en fremtidig situation. Udviklingen i retning af et mere lavproduktivt
system vurderes at gavne malsaetninger i Natura 2000-planen for omradet savel som i
vandomradeplanerne.

Den nuveerende udbredelse af naturtype 3260 "Vandlgb med vandplanter” i habitatomrade
nr. 94 Odense Fjord, kan bl.a. vaere begraenset af en blanding af effekter fra gget
saltvandsindtreengning forarsaget af den hidtidige (historiske) cirkulation af fjordvand
gennem Fynsveerket og forringede lysforhold pga. af suspenderet materiale i A&vandet
sammen med dybde- og bundforhold p& a-streekningen. Da undervandvegetationen er
seerdeles sparsom pa den udpegende streekning for naturtype 3260, vurderes det, at det
p.t. kan veere lysforholdene, der er den vaesentligste begraensende faktor for udbredelse af
undervandsplanterne pa streekningen. Observeret tilbagegang i udbredelse af naturtype
3260 fra 2011-15 til 2023 tyder pa at andre forhold end saltvandindtraeengning pga.
cirkulation gennem veerket har vaesentlig styrende for udbredelsen. Cirkulationen blev
betydelig reducere efter 1. januar 2019.

Samlet er det vurderet i forhold til referencescenariet, at scenarie 1 og 2 vil have en neutral
og ikke veesentlig effekt p& udbredelse af naturtypen 3260 "Vandlgb med vandplanter”,
som indgar i udpegningsgrundlaget for Habitatomrade nr. 94, Odense Fjord. Begge
scenarier vil opfylde kriterierne for gunstig bevarelse for naturtypen 3260, herunder
specifikt kriteriet at "Arealet med naturtypen skal veere stabilt eller stigende”.

Der er ikke vurderet at forekomme betydende negative kumulative effekter fra scenarie 1
henholdsvis 2, og andre kendte aktiviteter og projekter for de aktuelle habitat- og Natura
2000-omrader.

Der kan forekomme perioder, hvor der kommer til at ske alternerende eller samtidig
udledning af opvarmet kaglevand som ved scenarie 1 og afkgling som ved scenarie 2. Der
er ikke foretaget modelberegninger for et sadant scenarie. Pa baggrund af de gennemfarte
beregninger og vurderinger er det konkluderet, at der under sadanne haendelser ikke vil
forekomme starre effekter end beskrevet ved scenarie 1 og 2.

Samlet vurderes det, at hverken scenarie 1 eller 2 vil stride imod malsaetningerne og krav
henhold til

e Vandrammedirektivet og tilharende vandomradeplaner

o Habitatdirektivet og tilhgrende Natura 2000-planer

¢ Danmarks Havstrategi Il.
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