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Resumé:

WSP Danmark A/S har anmodet COWI om at udfgre maling og beregning af
ekstern stgj fra sejlads med hurtigfaergen Fjord FSTR. Faergen skal indsaettes
mellem Hirtshals og Kristiansand og undersggelsens resultater skal bruges i
forbindelse med ansggning om miljggodkendelsen af Fjord FSTR pa ruten
Hirtshals - Kristiansand.

Der er foretaget beregning af stgjen fra faergen under sejlads bestemt ved
fglgende parametre:

> Dag-aften-nat stgjniveauet (Lpen), SOm er det energisekvivalente A-
vaegtede stgjniveau i frekvensomradet 50 Hz - 10 kHz fra alle faergepas-
sager i et dggn, idet stgjniveauet i aftenperioden (kl. 19 - 22) tillegges 5
dB og i natperioden (kl. 22 - 07) tilleegges 10 dB.

> Maksimalniveauet (Lar,max), sSom er det hgjeste gjebliksniveau af stgjen
under en faergepassage.

> Lavfrekvent stgjniveau, Lo ir, i frekvensomradet 10 - 160 Hz indendgrs,
for den delstraekning, der med 2 min. sejlads giver det hgjeste stgjniveau.

Beregningsresultaterne viser, at stgjgraenserne for Loen, Lar,max, Lpa,Lr Vil veere
overholdt ved alle modtagepunkter.

Godkendt:

Tommy Le

CVR 44623528
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1 Baggrund

P8 foranledning af WSP Danmark A/S har COWI malt og beregnet den eksterne
stgjpavirkning fra sejlads med hurtigfaergen Fjord FSTR. Faergen skal indsaettes
mellem Hirtshals og Kristiansand havn og undersggelsens resultater skal bruges i
forbindelse med ansggning af miljggodkendelsen af Fjord FSTR pd ruten Hirtshals

- Kristiansand.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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2 Lovgrundlag

2.1  Stgjvilkar

Hurtigfeerger med mindst én dansk anlgbshavn skal opfylde krav til ekstern stgj i
henhold til fglgende bekendtggrelser og vejledninger:

> Bekendtggrelse fra Miljg- og Energiministeriet nr. 1735 af 21. december
2015 om miljggodkendelse af hurtigfaergeruter.

> Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993 “Beregning af ekstern stgj fra
virksomheder”.

2.2 Bekendtggrelse om miljggodkendelse af
hurtigfeergeruter - BEK nr. 1735 af
21/12/2015

Stgj fra hurtigfaerger reguleres af Bekendtggrelse fra Miljg- og Energiministeriet
nr. 1735 af 21. december 2015 om miljggodkendelse af hurtigfeergeruter. Ifglge
bekendtggrelsen, skal hurtigfaergeruter i forbindelse med ansggning om
Miljggodkendelse fremlaegge dokumentation for rutens stgjbelastning i relevante
omrader i Danmark. Hurtigfsergeruter skal forholde sig til fglgende typer af
stgjbelastning, nar hurtigfaergen er i sejlads:

> Lavfrekvent stgjniveau, Lpa,r, i frekvensomradet 10 - 160 Hz indendgars,
midlet over det 2 minutters tidsrum med hgjest stgjbelastning.

> Dag-aften-nat stgjniveauet (Lpen), Som er det energiaekvivalente A-vaegtede
stgjniveau i frekvensomradet 50 Hz - 10 kHz fra alle faergepassager i et
dagn, idet st@gjniveauet af feergepassager i aftenperioden (kl. 19 - 22)
tillaegges 5 dB og faergepassager i natperioden (kl. 22 - 07) tillegges 10 dB.

> Maksimalniveauet (Lar,max), SOm er det hgjeste gjebliksniveau af stgjen
under en feergepassage.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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I nedenstdende tabeller er angivet de gaeldende stgjkrav.

Tabel 1 Vejledende graensevaerdier for lavfrekvent stgj dB re 20 uPa fra
hurtigfeergeruter
Omradetype Tidsrum A-vaegtet lydtrykniveau

(10-160 Hz) Loa ¢

Beboelsesrum (herunder aften/nat (kl. 18-07) 25dB
bgrneinstitutioner)

Beboelsesrum (herunder Dag (kl. 07-18) 30dB
bgrneinstitutioner)

Kontorer, Hele dggnet 35 dB
undervisningslokaler

@vrige rum i virksomheder Hele dggnet 40 dB

Tabel 2 Vejledende graensevaerdier for den samlede stgjbelastning og det
maksimale stgjniveau dB re 20 uPa fra hurtigfeergeruter

Omréadetype Loen LaFmax

Boliger og stgjfglsomme bygninger til offentlige formal 55 dB 70 dB
(skoler og hospitaler)

Spredt bebyggelse i det abne land 55 dB 70 dB
Liberale erhverv (hoteller, kontorer og lign.) 60 dB 75 dB
Rekreative omrader med overnatning (sommerhuse, 50 dB 65 dB

kolonihaver og campingpladser)

Andre rekreative omrader uden overnatning 55 dB 70 dB

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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3 Hurtigfeergen Fjord FSTR

Fjord FSTR er en 109 meter lang wavepiercing katamaran faerge bygget pa det
australske vaerft Austal i Filippinerne. Skibets dimensioner og general
arrangement fremgar af Bilag A.

3.1 Hoveddimensioner

Skibets hoveddimensioner fremgar af nedenstdende tabel.

Stgrste leengde 109 m
Stgrste bredde 30,5m
Dybgang ca. 3,4m
Driftshastighed 37,5 Knob

3.2 Hovedmaskineri

Hovedmaskineriet bestar af fire hovedmotorer arrangeret i to skrog, hver
forbundet med gear og vandjets.

3.2.1 Vandjets

Fremdriftssystemet bestar af fire vandjets.

Fabrikat Wartsila
Type LJX 1500 SR
Diameter 1500 mm
Omdrejningstal 475,5 RPM

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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3.2.2 Hovedmotorer

Der er installeret fire hoved dieselmotorer.

Fabrikat MAN Diesel & Turbo SE
Type 20V 28/33 DSTC
Effekt/omdrejningstal 9100 kW @ 1000 RPM

3.3 Sejlplan

Faergen skal sejle mellem Hirtshals og Kristiansand havn. I Tabel 3 er anfgrt antal
faergepassager i dag- aften- og natperioden galdende for Fjord FSTR. Da
rapporten kun omhandler beregning for Hirtshals havn er der kun vist for

Hirtshals.
Tabel 3 Sejlplan for Fjord FSTR. Antal ankomster og afgange i Hirtshals Havn i hhv.
dag-, aften- og natperioden i hgjsaesonen.
Dag Aften Nat
kl. 07:00-18:00 kl. 18:00-22:00 kl. 22:00-07:00
Afgang 2 0 1
Ankomst 2 0 1

3.4 Sejlruten

Ankomst til og afgang fra Hirtshals er beskrevet i dette kapitel. Sejlruten for
Fjord FSTR er givet i detaljer i Bilag B.

3.4.1 Ind og udsejling Hirtshals Havn

Faergen vil ankomme til Hirtshals med service fart indtil waypoint 7 ca. 0,5 sgmil
fgr faergen sejler ind i det ydre bassin af havnen. Derfra vil faerge reducere farten
til 18 knob indtil indsejling af havnen. I havnen sejles der med maksimal
hastighed p& 12 knob som blive reduceret til 5 knob, hvorefter faergen vender og
bakker til kaj ved Trailerkajen.

N&r feergen sejler fra Hirtshals, sker det ved samme konditioner som ved
indsejling med undtagelse af at feergen ikke vender. Udsejling af Hirtshals havn
sker ved at faergen sejler fra Trailerkajen med 5 knob og gger stille til 12 knob.
N&r faergen forlader det ydre havnebassin, gges farten fra 12 knob til feergen nar
servicehastighed ved waypoint 7.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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4 Lydudbredelsesforhold

Stgjen udbreder sig overvejende over &bent hav. I naerheden af havnen udbreder
stgjen sig delvist over vand og delvist over havneomradet. Terraenet i
havneomrdderne er plant og udnyttet til bade havneformal, industri, kontor og
boliger.

4.1 Modtagepunkter

De valgte modtagepunkter er de, der forventes at veere udsat for den hgjeste
stgjbelastning i boligomraderne naer Hirtshals Havn. Modtagepunkterne er
beskrevet herunder.

> R1 "Vikingbanke" et plejehjem beliggende pd Vikingbanke, Doggerbanke og
Fiskebanke (350 m)

> R2 "Sgmandshotellet" - hotel, Havnegade 24 (450 m)
> R3 boliger ved Jgrgen Fibigersgade 17 (500 m)
> R4 "Havnekontoret" — kontor p& Norgeskajen 11 (200 m)

> R5 "Nyt kontor" - placering af nyt kontorbyggeri i forbindelse med planlagt
udvidelse af Hirtshals Havn nord for kajpladsen (50 m)

Placering af modtagepunkterne omkring Hirtshals Havn kan ses af nedenstdende
Figur 1.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Figur 1 Placering af modtagepunkter p§ Hirtshals havn.

4.2 Maling af stgj fra faerge under sejlads

Der er foretaget kildestyrkemaling af feergen under sejlads og under udfgrelse af
havnemangvrer. Malingerne er foretaget i henhold til metoden beskrevet i
Bekendtggrelse fra Miljg- og Energiministeriet nr. 1735 af 21. december 2015 om
miljggodkendelse af hurtigfaergeruter.

Maling af kildestyrker blev foretaget d. 7. maj 2021 ved Hirtshals bugt.
Malingerne er foretaget om dagen i tidsrummet kl. 14:00 til 17:00.

Der er gennemfgrt kildestyrkemaling for falgende driftskonditioner:
> Sejlads reduceret fart 5 knob

>  Sejlads reduceret fart 12 knob

> Sejlads reduceret fart 18 knob

> Sejlads reduceret fart 31 knob

> Sejlads fuld fart 40 knob

> Bak 5 knob

> Faergen svajer

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Malingerne blev gennemfgrt ved, at faergen under relevante driftskonditoner
passerede en forankret "malebad". Sidelgbende blev afstanden mellem faergen
og malebaden registret ved hjeaelp af GPS loggere som var placeret bade pa
faergen og malebaden.

Kildestyrkerne er bestemt ud fra det energizekvivalente lydtrykniveau malt i
fortlgbende perioder af 1 sekunds varighed. Der er bestemt en kildestyrke for
hvert sekund for hver passage.

Det er vurderet, at stgjudbredelsen er retningsafhaengig og der er sdledes
bestemt en kildestyrke gaeldende for vinkelomrddet 0-90° (staevn) og
vinkelomrddet 90-180° (agter). Svaj i havn er dog ikke retningsafhaengig, da
malingen er foretaget med en midling over hele operationen.

4.3 Lavfrekvent ude/inde korrektion

Det lavfrekvente indendgrs stgjniveau fra hurtigfaerger beregnes ved anvendelse
af en korrektion for den stgjreduktion, der kan forventes indendgrs i forhold til
det udendgrs stgjniveau. Ude/inde korrektionen er fastlagt af Miljgstyrelsen i
Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 10/1997 "Vurdering af lavfrekvent stgj fra
faerger - 2”. Miljgstyrelsen har fastlagt korrektionen pa baggrund af malinger
udfert primaert for boligtyper der er typiske for 8ben lav bebyggelse vist i Tabel
4.

Tabel 4 Frekvensafhaengig korrektion fra eksternt til internt stgjniveau.
Oktavband, Hz 16 31,5 63 125
Korrektion ude/inde 3 dB 3 dB 12 dB 18 dB

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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5 Maleresultater

5.1 Feergen under sejlads

Malingerne i Hirtshals blev udfgrt om dagen 7. maj 2021 i tidsrummet kl. 14:00
til 17:00.

5.1.1 Meteorologiske forhold og baggrundsstgj

Under malingerne i Hirtshals bugt var der skyfrit, ca. 8°C og med
vindhastigheder mellem 2 og 3 m/s og vindretning fra nordvest. Malingerne er
pga. sejlforholdene ikke udfgrt med positiv vind komposant fra faergen til
malepositionen under alle mélinger, men pga. den lave vindhastighed vurderes
dette ikke at have indflydelse pd mélingerne.

Baggrundsstgjen blev malt til 35 — 40 dB og skyldes bglgeskvulp mod skroget af
baden der blev malt fra.

Figur 2 Billede af Fjord FSTR ved forbifart af m&lebdden.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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5.1.2 Maleudstyr

Tabel 5 Anvendt mé8leudstyr.
Apparat Type Serie nr. Seneste kontroldato
Handholdt Analysator Briel & Kjaer 2250 2506519 11.11.2019
Mikrofon Briel & Kjaer 4189 2523825 11.11.2019
Kalibrator Briel & Kjaer 4231 1821364 18.02.2021

5.1.3 Kildestyrker

I Tabel 6 til Tabel 12 er angivet resultatet af kildestyrkemalingerne. Resultaterne
er angivet som A-vaegtet lydeffektniveau L,a, per 1/1 oktav i frekvensomradet 16

Hz til 8 kHz.
Tabel 6 Fjord FSTR. A-vaegtet akvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved sejlads ved 5 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Steevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 66,2 66,3
31,5 84,8 87,7
63 91,2 92,9
125 96,6 99,0
250 102,8 105,2
500 104,5 105,6
1k 103,7 103,9
2k 99,3 100,2
4k 91,0 93,3
8k 79,0 81,8

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Tabel 7 Fjord FSTR. A-veaegtet akvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved sejlads ved 12 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Staevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 66,8 65,8
31,5 88,1 87,9
63 93,0 94,4
125 97,1 97,6
250 102,9 104,2
500 103,9 104,2
1k 103,5 103,5
2k 99,2 99,6
4k 90,9 93,1
8k 76,1 80,6
Tabel 8 Fjord FSTR. A-vaegtet eekvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved sejlads ved 18 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Steevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 72,0 68,6
31,5 91,4 91,4
63 99,9 97,6
125 99,6 99,0
250 106,2 104,4
500 108,2 105,2
1k 107,6 104,9
2k 104,2 102,4
4k 97,0 96,7

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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8k 84,5 86,8
Tabel 9 Fjord FSTR. A-vaegtet akvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved sejlads ved 31 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Staevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 77,8 74,4
31,5 96,0 94,9
63 106,2 103,5
125 109,8 107,9
250 113,4 111,7
500 115,3 113,6
1k 112,6 111,3
2k 108,3 106,7
4k 100,2 98,6
8k 87,3 85,9
Tabel 10 Fjord FSTR. A-vaegtet akvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved sejlads ved 40 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Staevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 81,4 78,5
31,5 99,3 97,7
63 109,3 106,7
125 114,2 112,9
250 116,9 115,8
500 120,8 120,2
1k 115,5 114,4

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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2k 110,8 109,0
4k 102,2 99,9
8k 87,9 85,3
Tabel 11 Fjord FSTR. A-vaegtet aekvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved bak 5 knob.
Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
Frekvens Steevn Agter
(Hz) 0-90° 90-180°
16 68,5 68,5
31,5 85,9 86,2
63 91,3 89,8
125 96,9 93,6
250 102,9 99,8
500 103,5 101,6
1k 103,2 101,6
2k 99,5 97,2
4k 92,0 88,5
8k 80,4 75,3
Tabel 12 Fjord FSTR. A-vaegtet akvivalent lydeffektniveau (kildestyrke), Ly, i dB re.
1 pW, ved svaj i havn.
Frekvens Kildestyrke LWA, dB re. 1 pW
(Hz)
16 68,1
31,5 88,2
63 92,2
125 97,6
250 103,6

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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500 105,0
1k 104,0
2k 100,4
ak 93,4
8k 81,7

5.2 Stgjens karakter

Stdjen vurderes at vaere uden tydeligt hgrbare impulser eller toner.
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6 Beregningsmetode og forudsaetninger

Beregninger er foretaget efter metoden beskrevet i Bekendtggrelse fra Miljg- og
Energiministeriet nr. 1735 af 21. december 2015 om miljggodkendelse af
hurtigfeergeruter ved hjaelp af beregningsprogrammet SoundPLAN version 8.2.

Fglgende beregnings indstillinger i SoundPLAN er anvendt: refleksionsorden 3,
s@gge radius 5000 m, maks. refleksions afstand modtager 200 m, maks.
refleksions afstand kilde 50 m, tolerance 0,1 dB.

6.1 Lavfrekvent stgj Loa,.r

Beregning af det lavfrekvente stgjniveau LpA,LF i frekvensomradet fra 16 til 125
Hz udendgrs i frit felt er udfgrt med SoundPLAN jf. retningslinjer beskrevet i BEK
nr. 1735 af 21/12/2015.

Feergens sejlrute er opdelt i delstraekninger med en laengde, der hver
repraesenterer en sejltid pa 10 sekunder ved den aktuelle hastighed pa ruten.
Stgjbidraget fra alle delstraekninger er beregnet i de enkelte beregningspunkter.
Af de beregnede resultater er de 12 sammenhangende delstraekninger, som
giver det hgjeste stgjbidrag, valgt ud. Efterfglgende er det frekvensopdelte
stgjniveauet for de 12 delstraekninger summeret - svarende til det resultat som
for en sejltid pd 2 min. giver det hgjeste stgjniveau i hvert enkelt
beregningspunkt.

Sluttelig er det lavfrekvente stgjniveau (Lpa,ir,2min) indendgrs beregnet ved at
korrigere med tabelveerdier for lydisolation jf. tabel 3 i BEK nr. 1275 af
21/12/2015.

6.2 Totalstaj, Lpen

Beregning af det energisekvivalente stgjniveau er foretaget for en feerge-passage
(ind- eller udsejling). Dag-aften-nat stgjniveauet (Lpen) er bestemt ved at
tillaegge stgjniveauet for faergepassager om aftenen 5 dB og om natten 10 dB og
ved at korrigere for varighed og antal passager indenfor et dggn.

Sejlplanen for Fjord FSTR er givet i Bilag C. Lpgy er beregnet for drift jf. sejlplan
for hgjsaeson.
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6.3 Maksimal st@j, Larmax

Maksimalniveauet i modtagepunkterne er bestemt som gjebliksveerdien af
stgjniveauet under en faergepassage.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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7 Beregningsresultater

Der er foretaget beregning af stgjniveauet fra faergen i fglgende
modtagepunkter:

> R1 "Vikingbanke" et plejehjem beliggende pa Vikingbanke, Doggerbanke og
Fiskebanke (350 m)

> R2 "Sgmandshotellet" - hotel, Havnegade 24 (450 m)
> R3 boliger ved Jgrgen Fibigersgade 17 (500 m)
> R4 "Havnekontoret" - kontor p& Norgeskajen 11 (200 m)

> R5 "Nyt kontor" - placering af nyt kontorbyggeri i forbindelse med planlagt
udvidelse af Hirtshals Havn nord for kajpladsen (50 m)

Placering af modtagepunkterne kan ses af Figur 1.
Beregningsresultater for stg@j fra faergen er givet i Tabel 13. I tabellen er vist det

hgjste beregnede stgjniveau i hvert modtagepunkt. Detaljerede
beregningsresultater for hver etage fremgar af Bilag D.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Tabel 13 Beregningsresultater for Hirtshals havn.
Beregnet Graensev Beregnet Graensev Beregnet Graensev
Lpa,Lr eerdi Loen aerdi Lpen LaF, max eerdi
LpA,LF LAF,max

R1 | 23,2dB(A) | 25dB(A) | 37,4dB(A) | 55dB(A) | 46,2 dB(A) | 70 dB(A)

R2 | 24,0dB(A) | 25dB(A) | 35,3dB(A) | 55dB(A) | 48,2 dB(A) | 70 dB(A)

R3 | 23,3dB(A) | 25dB(A) | 36,2dB(A) | 55dB(A) | 46,2 dB(A) | 70 dB(A)

R4 | 31,5dB(A) | 35dB(A) | 43,3dB(A) | 55dB(A) | 55,7 dB(A) | 70 dB(A)

RS | 31,3dB(A) | 35dB(A) | 44,4 dB(A) | 55dB(A) | 55,0dB(A) | 70 dB(A)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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8 Konklusion

COWI har foretaget beregning af den eksterne stgj fra hurtigfaergen Fjord FSTR i
Hirtshals havn.

Der er foretaget beregning af stgjen fra feergen under sejlads bestemt ved
fglgende parametre:

> Lavfrekvent stgjniveau, Lpa,r, i frekvensomradet 10 - 160 Hz indendgrs, for
den delstreekning, der med 2 min. sejlads giver det hgjeste stgjniveau.

> Dag-aften-nat stgjniveauet (Lpen), som er det energiaekvivalente A-vaegtede
stgjniveau i frekvensomradet 50 Hz - 10 kHz fra alle faergepassager i et
dggn, idet stgjniveauet i aftenperioden (kl. 19 - 22) tillaegges 5 dB og i
natperioden (kl. 22 - 07) tillzegges 10 dB.

> Maksimalniveauet (Lar,max), Som er det hgjeste gjebliksniveau af stgjen
under en feergepassage.

Det hgjste stgjniveau beregnet i hvert modtagepunkt er vist herunder.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Tabel 14 Beregningsresultater.

Beregnet Greensev Beregnet Greens Beregnet Greens

Lpa,tr aerdi Lpen eveerdi LaF,max eveerdi

LpaLr Loen LaF,max
R1 23 dB(A) 25 dB(A) 37 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 70 dB(A)
R2 24 dB(A) 25 dB(A) 35 dB(A) 55 dB(A) 48 dB(A) 70 dB(A)
R3 23 dB(A) 25 dB(A) 36 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 70 dB(A)
R4 32 dB(A) 35 dB(A) 43 dB(A) 55 dB(A) 56 dB(A) 70 dB(A)
R5 31 dB(A) 35 dB(A) 44 dB(A) | 55dB(A) | 55dB(A) | 70 dB(A)

Det beregnede lavfrekvente stgjniveau er korrigeret med ude/inde korrektion,
som vist i Tabel 4.

Som det fremgar af beregningsresultaterne i Tabel 14 vil stgjgraenserne for Loen,
Lar,maxs Lpa,Lr Veere overholdt ved alle modtagepunkter.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A109834-project/Shared Documents/03 Project documents/006 Fjordline Hull 419/Rapportering/MES rapport/MES Fjordline FSTR.docx
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Passage Planning Sheet H419

Bl |ag B 1 From: Hirtshals Speed: 36 Knots [GPS Rute No 2

To: Kristiansand Total Dist: 72,6 Naut. Miles |
Total Time: 2,25 Hours.

Job:

En route

Latitude Longitude Time | Distance, ™

Wp.Nr. [Name ° Min N/ ° Min Ew | Course| Speed | NM Hours Rest [Comments

©

Hirtshals Pier (Trailerkajen) 57 35,67 N 95870 E 72,6|Departure Hirtshals:

2824 | 5 ] 0,6 0,12 Advice pre departure 5 min B4.
8[Hirtshals Port outer basin | 5733 N | | 95760 E 72,0|Call Hirtshals port VHF Ch. 12

3450 | 12 ] 0,2 0,02 "Hirtshals havn, Fjord Cat depart "Trailerkajen"
7[Hirtshals Breakwater | 57300 N | | 9575 E 71,8|WP 28 - 27: Iso R 2s # 346° Iso R 4s
3459 [ 18 ] 0,5 0,03 Speed: Idle speed out to WP 7
6[Hirtshals L/B Red | 5735 N | | 95727 E 71,3| Then increase to XXX rpm.

2951 [ 36 | 66,0 1,83 End of speed restriction after WP 6
5]Oksey [ 58 450 N | | 8 475 E 5,3| Approaching Kristiansand:

3249 [ 30 | 3,9 0,13 Call Kristiansand Port VHF Ch. 12 when
4]Dybingen [ 58 767 N | | 8 053 E 1,4|passing Oksgy / Grgnningen at WP 5
2979 [ 12 ] 0,7 0,06 From WP 5 - WP 4 White sector
3[Vesterhavn [ 58 800 N | [ 7593 E 0,7|Oddergya light house Oc (2) WRG 8s.
3490 [ 12 ] 0,5 0,04 1 Nm B4 Dvergsgybaen reduce to
2[Lagmannsholmen [ 58 846 N | [ 75918 E 0,2[XXX rpm. - When passing Dvergsgyb&en
0262 | 8 | 0,2 0,03 Reduce to XXX rpm.

1[Pier Kristiansand (B) | 58 861 N | | 75932 E 0,0|Parallel index:

| [ WP5 - WP4: Kinn 0,34 Nm PS.

[ [ [ T WP4 - WP3: Oddergya 0,13 Nm Stb.

| [ WP3 - WP2: Lagm.holmen 0,12 Nm Stb
| [ [ ] Call Kristiansand Port VHF Ch. 12 when
| [ passing Dybingen

| [ [ ] Reduce to 12 knots

[ [ Speed: max 8 Kn when entering

| [ [ ] Lagmannsholmen!

| [ From 1 May - 31 August speed max 5 Kn
| [ [ ] 50 m. off the rocks

| | Tug: BB "Beni"assistance 20 t. BP (24h)
| [ [ ] +47 38 02 11 95/ Mob. +47 94 10 94 54
| | Pilot: VHF Ch. 13 +47 38 1295 70

| [ [ ] Boarding 1,5 Nm SE of Oksgy

| [ Booking: Horden Pilot +47 33 03 49 70

| [ [ ] Length / Depth Cruis pier 1B 180m / 8m
| [ Kristiansand Port:

| [ [ ] 24/7 +47 38 00 60 10/ 97 09 05 04

[ | trafikk@kristiansand-havn.no

Total: 72,6 2,25
NM Hours
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fiordline.com Passage Planning Sheet H419

From: Kristiansand Speed: 36 Knots GPS Rute No 1

1 To: Hirtshals Total Dist: 72,6 Naut. Miles |
Bllag BZ Job: Total Time: 2,25 Hours.

En route

Latitude Longitude Time [Distance

Wp.Nr. |Name ° Min_ Nis ° Min Ew | Course| Speed | NM Hours Rest |Comments

N

Pier Kristiansand (B) 58 8,61 N 7 5932 E 72,6|Departure Kristiansand:
2062 | 8 ] 0,2 0,03 Advice pre departure
2[Lagmannsholmen | 58 846 N | | 7 5918 E 72,4|Call Kristiansand Port VHF Ch. 12
1690 | 12 ] 0,5 0,04 "Kristiansand Havn, H419
3[Vesterhavn [ 58 800 N | | 7 593 E 71,9|depart KRS

1179 [ 12 ] 0,7 0,06
4]Dybingen [ 58 767 N | | 8 053 E 71,2|Speed: WP1~8 Kn - WP2~12 Kn

1449 ] 30 ] 3,9 0,13 Parallel Index outbound Krs:

5]Oksay [ 58 450 N [ | 8 475 E 67,3|WP2 - WP3: Lagm.holmen 0,12 Nm PS
1151 [ 36 | 66,0 1,83 WP3 - WP4:0dderaya 0,13 Nm PS
6[Hirtshals L/B Red [ 57 3650 N | | 9 5727 E 1,3|WP4 - WP5: Kinn 0,34 Nm Stb.

1659 [ 18 | 0,5 0,03 End of speed restriction after WP 4
7[Hirtshals breakwater [ 57 3600 N [ | 9 5750 E 0,8| Approaching Hirtshals:

1650 | 12 ] 0,2 0,02 Call Hirtshals port VHF Ch. 16, 12, 13
8|Hirtshals Port outer basin [ 57 3580 N | | 9 5760 E 0,6|Notification of arrival 30 min. B4 arrival
1024 ] 5 ] 0,6 0,12 Phone: +45 98 94 14 22 (24h)
9[Hirtshals Pier (Trailerkajen) | 57 3567 N | | 9 5870 E 0,0/1 Nm B4 WP 6 reduce to XXX rpm.

[ [ Passing WP 6 -LB FL.R.3s reduce to XXX rpm
| [ [ ] Passing WP 7 reduce to 10-12 knots

[ [ Leading light inbound Hirtshals:

[ [ [ ] WP 6 - 8: Iso R 2s. # 166° Iso R 4s.

[ [ Note: Outbound vessels give way to

| [ [ ] inbound vessels

[ [ Restricted visibility:

| [ [ 1 Horn (1) 15 s Westerly breakwater

[ [ Current: appx. 90° on the port entrance:
| [ [ ] Wind from 020° - 180° ~ Westerly current
[ [ Wind from 200° - 360° ~ Esterly current

| [ [ ] Strong current can occur from west - east
[ [ with speed up to 3 kn!

| [ [ ] Tide: Neep - Spring ~ 0,3 m.

[ [ Westerly storms: Up to + 1,5 m

| [ [ 1 Easterly storms: Down to - 1,0 m

[ [ Tug: "Tybring"assistance 11 t. BP

| [ [ ] Tug "Havkatten" assistance 6 t. BP

[ [ VHF Ch. 16 or +45 98 94 14 22

[ [ [ ] E-Mail: hirtshalshavn@hirtshalshavn.dk

| | www.hirtshalshavn.dk

Total: 72,6 2,25

NM Hours



http://www.hirtshalshavn.dk/
TMLE
Text Box
Bilag B2


Bilag C

Fartsplan KRI - HIR 2021

KRS - HIR
05.03 - 18.06 & 09.08 - 07.11 2021
KRS | HIH
Afg. [Ank.| Ma | Ti | On| To | Fr | Lg | Se¢
0830]1045] X X X X X X X
1500(1715| X X X X X X X
KRS - HIR
19.06 - 08.08 2021

KRS | HIH

Afg.|Ank.{ Ma | Ti | On| To | Fr | Lgp | Se

'0645/0900| X X X X X X X

1330]1545| X X X X X X X

2015|2230 X X X X X X X

HIR - KRS
05.03 - 18.06 & 09.08 - 07.11 2021
HIH | KRS
Afg. |Ank.] Ma| Ti | On| To | Fr | L | S¢
1145 [1400 X X X X X X X
1800 [2015| X X X X X X X
HIR - KRS
19.06 - 08.08 2021
HIH | KRS
Afg. |Ank.| Ma | Ti | On| To | Fr | Le | Se
1000 |1215] X X X X X X X
1700 [1915| X X X X X X X
2330 (0145 X X X X X X X




Beregningsresultater Hirtshals havn Bi|ag D
Name Floor Dir Lden Lmax
dB(A) dB(A)
RE 1 Doggerbanke 5 stuen| NE 37,4 46,2
RE 2 Havnegade 24 stuen| N 35,3 48,2
RE 3 Jargen Fibirgersgade 17 stuen| N 36,2 46,2
1. sal 36,2 46,2
2. sal 36,2 46,2
RE 4 Norgeskajen 11 stuen| N 43,3 55,7
RE 5 New Office stuen 44 4 55,0
COWI A/S Page 1
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