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FORORD

Etableringen af CO»-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket kraever, at der udarbejdes en
miljokonsekvensrapport. Formalet med rapporten er at vurdere de pavirkninger af miljget, som
en etablering af CO>-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket vil medfgre. Rapporten skal give
myndighederne et godt beslutningsgrundlag, inden de afggr, om projektet skal realiseres.

Miljgskonsekvensrapporten og udkast til §25 (VVM) tilladelse og miljggodkendelse sendes i
offentlig hgring i perioden fra d. 2. juli 2024 til d. 27. august 2024. Yderligere oplysninger kan
findes p8 Miljgstyrelsens hjemmeside.

Miljgskonsekvensrapporten er udarbejdet af Rambgll for @rsted. COWI A/S har bidraget til
udarbejdelse af bilag F som er baggrund for vurderingerne i afsnit 16, klimapavirkning samt bilag
E, som er input til vurdering af pavirkning af natur og vand i afsnit 9, 10 og 13. @rsted har
endvidere selv udarbejdet bilag D samt lavet input til Bilag E. Begge dokumenter indeholder
forudseetninger, metode og resultat af sprednings- og depositionsberegninger. Disse danner
grundlag for vurderinger i afsnit 15 om Iuft samt vurderinger i afsnit 9, 10 og 13 om natur og
vand.
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1. IKKE-TEKNISK RESUME

Nedenfor fremgdr det ikke-tekniske resumé af miljskonsekvensrapporten for etablering af CO.-
fangstanlaeg p& Asnaesvaerket. Sigtet med afsnittet er at opsummere beskrivelse af projektet
samt de miljgmaessige pavirkninger.

1.1 CO>-fangstanlaeg p& Asnasvaerket

@rsted gnsker at etablere et CO>-fangstanlaeg p8 det treeflisfyrede Asnaesveerk i Kalundborg som
en del af den kontrakt som @rsted har indgdet med Energistyrelsen om fangst af samlet ca.
430.000 ton biogen CO: (fra halm og trzeflis) per &r pd henholdsvis Avedgrevaerket og
Asnaesvaerket.

De 430.000 ton biogen CO; fra Asnaesveerket og Avedgrevaerket skal transporteres med skib til
Northern Lights’ lagringsreservoir i den norske del af Nordsgen.

CO,-fangstanlaegget pd Asnaesveerket (ASV) bestdr af fglgende hovedkomponenter:

e Tre CO:-fangstanlaeg, som udskiller og opsamler CO: fra rgggassen fra Asnaesvaerket
blok 6 (ASV6)

e  Kgle- og kompressoranlaeg til nedkgling af CO2, s denne bliver flydende (liquefaction)

e Rgrfgringer fra CO>-fangstanlaagget pd ASV6 til lagertankene via kompressions- og
liquefactionanlaeg og videre fra lagertankene til kajanlaeg, hvorfra CO2 udskibes til
geologisk lagring

e CO: lagertanke

e  Modtagefaciliteter til modtagelse af CO2 med lastbil fra andre lokationer

e Faciliteter til udskibning af CO: til permanent geologisk lagring

e Renovering af eksisterende kglevandskanal

CO--fangstanlaegget forventes at vaere i drift ret rundt, da biomassekedlen er i drift &ret rundt
og der vil kunne blive opsamlet ca. 39 tons/timen, svarende til op til 295.000 tons CO; per ar.
Dette udger godt 50 % af den maksimale arlige CO; udledning fra ASV6.

1.2 Miljevurdering
Der skal for etablering af et CO2-fangstanlaeg p8 Asnaesvaerket gennemfares

miljgkonsekvensvurdering efter Miljgvurderingsloven med Miljgstyrelsen som myndighed.

Idet projektet ogsd indebaerer en renovering af den eksisterende kglevandskanal og det er
defineret som opfyld pd sgterritorie har Trafikstyrelsen meddelt, at de er myndighed p& denne
del.

Der er udarbejdet en feelles miljgvurderingsrapport.
1.3 Miljegpavirkninger
Nedenfor opsummeres de vaesentligste miljgpavirkninger af projektet i anlaeg og drift.

1.3.1 Stgj

I anlzegsfasen vil der forekomme stgj fra bygge- og anleegsaktiviteter pd Asnaesvaerket. Der vil
blive arbejdet i dagperioden p& hverdage, og kun undtagelsesvis i andre tidsrum. Den mest
stgjende aktivitet, vil vaere nedramning af fundamentpaele. Afstanden fra bygge- og
anlaegsarbejdet til stgjfalsomme naboomrader er sa stor, at stgjpavirkningen af disse omrader vil
veere vaesentligt lavere end almindeligt anvendte kriterier for vurdering af stgj fra
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1.3.2

anlaegsarbejder. Det vurderes derfor, at anleegsstgjen vil medfgre en begraenset negativ
pavirkning af menneskers sundhed.

I anleegsfasen vil der vaere trafik med personbiler og lastvogne til og fra byggepladsen pa
Asnaesvaerket. Der er imidlertid tale om trafikmeaengder, som har et lille omfang sammenlignet
med den gvrige trafik. Det vurderes derfor, at stgj fra kgrsel pd offentlig vej tilknyttet anlaeg af
CO,-fangstanlaegget vil medfgre en ubetydelig pdvirkning af menneskers sundhed.

I driftsfasen vil der veere stgj fra de tekniske anleeg p& Asnaesvaerket, der indgdr i CO»-
fangstanlaegget. I forbindelse med etablering af anlaegget vil der efter behov blive udfgrt
stgjdeempning af eksisterende anlaeg pa vaerket. Projektet betyder derfor, at Asnaesvaerkets
samlede stgjpdvirkning af omgivelserne ikke vil vaere hgjere end under de eksisterende forhold
samt at vaerkets nuveerende stgjvilkar fortsat vil overholdes. Det vurderes derfor, at stgjen fra
CO2-fangstanlaegget vil veere uden betydning for menneskers sundhed.

I driftsfasen vil der veere trafik med personbiler og lastvogne, som er knyttet til CO2-
fangstanlaegget. Der er imidlertid tale om trafikmaengder, som har et lille omfang sammenlignet
med den gvrige trafik. Det vurderes derfor, at stgj fra karsel pd offentlig vej tilknyttet anlaeg af
CO,-fangstanlaegget vil medfgre en ubetydelig pavirkning menneskers sundhed.

De skibe, der skal transportere CO> fra Asnaesvaerket, vil medfgre stgj pa Kalundborg Fjord og i
landomraderne omkring fjorden. Stgjen fra et skib, der passerer gennem fjorden til eller fra
veaerket, vil give anledning til stgj, der er lavere end den stgj, der nhormalt anses som acceptabel
for en virksomhed pz‘S land. Det forventes, at CO2-skibene vil have et antal pz’% ca. 65 skibe om
dret. Disse skibe vil sdledes passere gennem Kalundborg Fjord ca. 130 gange om aret. I forvejen
passerer der hvert 8r ca. 4.300 stgrre skibe (fragtskibe, tankskibe og faerger) gennem fjorden.
Sejladsen med CO2-skibe vil derfor betyde, at det samlede antal passager med stgrre skibe
gennem Kalundborg Fjord gges med 3 %. Det er en forggelse af den samlede stgj fra stgrre
skibe, som vil have en uvaesentlig stgjmaessig betydning og derfor en ubetydelig pdvirkning af
menneskers sundhed.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til stgj er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljepavirkning Sa&rbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Stgj fra anleegsarbejde Haj Lokal Lav Lang Ubetydelig
Stgj fra trafik Hgj Lokal Lav Lang Ubetydelig
Driftsfasen

Stgj fra tekniske anlaeg Hgj Lokal Ubetydelig Permanent Ubetydelig
Stgj fra korsel pd Haj Lokal Lav Permanent Ubetydelig
offentlig vej

Stgj fra skibe under Hgj Lokal Lav Permanent Ubetydelig
sejlads

Trafik

Trafikafsnittet beskriver konsekvenserne ved anlaegs- og driftstrafik til Asnaesvaerket i forbindelse
med nyt COz-fangstanleeg pa Asnaesveerket i Kalundborg.
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1.3.3

Vurderingen er at der allerede i dag er udfordringer med treengsel specielt i krydset mellem
Hareskovvej og Asnaesvej og at dette bliver veerre som fglge af den generelle trafikudvikling samt
gvrig udvikling og vaekst i blandt andet industri og erhverv i Kalundborgomradet. Den ekstra
trafik fra projektet bdde i anleegs- og driftsfasen er begraenset i den sammenhaeng.

For trafiksikkerheden er der fokuseret pé neeromradet til Asnaesvaerket, hvor der er konstateret
mangelfuld skiltning og afmaerkning af den dobbeltrettede cykelsti der forlgber langs Asnaesvej,
som er forhold der allerede er gaeldende i dag.

Der er beskrevet afvaergeforanstaltninger, som implementeres i forbindelse med anlaegsarbejdet
af COz-fangstanlaegget, for at hgjne trafiksikkerheden for de lette trafikanter pd Asnaesvej.

Samlet set vurderes miljgpdvirkningerne pd trafikafviklingen og trafiksikkerheden at vaere
begraenset, idet anlaegstrafikken har en begraenset varighed og driftstrafikken kun har en lille
tilfgjelse til den eksisterende trafik.

Herudover vil @rsted indg8 i dialog med Kalundborg Kommune, Politiet, Vejdirektoratet samt
gvrige interessenter for en neermere drgftelse af de trafiksikkerhedsmaessige udfordringer.

Projektets samlede miljgp&virkninger i forhold til trafik er sammenfattet i nedenstdende tabel.
Her er miljgpavirkningen beskrevet i kategorierne sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet,
varighed og konsekvenser. Miljgpavirkningen er tidligere blevet uddybet i afsnit 7.3.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Trafikafvikling Hgj Lokal Middel Mellemlang Begraenset
Trafiksikkerhed Lav Naeromrade Middel Mellemlang Begraenset*
Driftsfasen
Trafikafvikling Haj Lokal Lav Permanent Begraenset
Trafiksikkerhed Lav Naeromrade Lav Permanent Begraenset*

Visuelle forhold

Projektomradet er i dag et kystnaert bent landskab som udggr et industriomrade.
Projektomradet ligger i relation til det eksisterende Asnaesvaerk. Asnaesvaerket rummer szerlige
arkitektoniske kvaliteter og er med til at tegne byens profil bade fra vandsiden og fra landsiden.
Grundet landskabets 3bne karakter ud til kysten, vil det nye CO-fangstanlaeg kunne ses fra flere
omkringliggende landskaber neer Kalundborg by og ved det bevaringsvaerdige landskab Gisselgre.
Pavirkningens geografiske udbredelse vurderes dermed som lokal. S8rbarheden af de pavirkede
landskaber varierer, men da alle landskaberne i dag er pavirket af de eksisterende tekniske
anlaeg, og dermed fremstar visuelt urolige vurderes de ikke at have en hgj sdrbarhed overfor
forandringer. P& baggrund af det, vurderes sdrbarheden overfor en visuel pdvirkning generelt
som lav til medium. Intensiteten af den visuelle pavirkning vurderes at variere fra ubetydelig til
lav. Fra det bevaringsvaerdige landskab, Lerchenborg, og kystlandskabet ved Gisselgre og
Kalundborg by, vil det nye anlaeg kunne ses og disse arealer vurderes at f& den stgrste
pavirkning. Fangstanlaegget vil dog vaere markant mindre end Asnaesvaerket og intensiteten af
den visuelle pdvirkning vurderes derfor at vaere lav. Den samlede konsekvens vurderes at vaere
begraenset, da de eksisterende anlaeg ved Asnaesvaerket fortsat vil veere den mest dominerende
bebyggelse. Fangstanlaegget vurderes desuden ikke at medfgre en a&ndring i de rumlige visuelle
forhold, hvor anlaegget vurderes at harmonere med de nuveerende forhold. Det nye CO2-
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1.3.4

fangstanlaeg medfarer ikke en andring i den visuelle oplevelse af Asnaesveerket og dermed vil
veaerket fortsat vaere et karakteristisk arkitektonisk kendemaerke for Kalundborg.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til visuelle forhold er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet. Vurderingen tager udgangspunkt i den stgrst mulige pvirkning. Den visuelle
forstyrrelse inkluderer ligeledes pavirkningen p& den arkitektoniske kulturarv og kystlandskabet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Ingen

Driftsfasen

Visuel forstyrrelse  Medium Lokal Lav Permanent Begraenset

Natur og biodiversitet

Asnaesvaerket er etableret pa et omrade, der er udlagt til industri og hovedsageligt bestar af
bebyggede arealer, befzestede omrader, grusbelagte omrader og kortklippede graesplaener med
graesser og urter. Ingen af omraderne inden for projektomradet har en szerlig naturvaerdi og
adskiller sig ikke fra, hvad man vil finde p& andre industrigrunde. Der er ikke registreret arealer
med § 3-beskyttet natur.

Driften af CO2-fangstanlaegget vil medfgre en gget deposition af "nye” stoffer, herunder
nitrosaminer, nitraminer, amider, aldehyder, ketoner og aminer. For emissioner fra Asnaesvaerket
vil der blive antaget en effektradius p& 15 km, da det erfaringsmaessigt er den radius inden for
hvilken, der kan forekomme en pavirkning. Derfor betragtes § 3-omrader inden for 15 km.

CO:-fangstanlaegget vil betyde at deposition af allerede eksisterende stoffer fra Asnaesveerket vil
reduceres eller holdes p& samme niveau som i dag.

I en radius pa 15 kilometer fra Asnaesvaerket ligger ca. 3.000 terrestriske § 3-omrader, hvor der
er registreret hede, overdrev, mose, eng og strandeng. Derudover ligger Asnaesvaerket naer
Kalundborg Fjord, hvor der er registreret marine pattedyr s8som marsvin og spaettet szel, samt
en raekke forskellige fisk og havfugle.

P& land er der udpeget seks § 3-omrader, der ud fra en botanisk analyse vurderes at veere de
mest falsomme overfor atmosfeerisk deposition. Derudover er der udpeget én § 3-beskyttet sg og
henholdsvis et punkt i Kalundborg Fjord inderfjord og et i den yderste del af fjorden. Det
konkluderes p& baggrund af beregninger, at depositioner af “nye” stoffer ikke vil medfgre en
vaesentlig pvirkning pa den terrestriske eller marine natur. Dette begrundes med at depositionen
af "nye” stoffer ikke vil betyde overskridelse af relevante PNEC-vaerdier (predicted no-effect
concentration). Ved en koncentration under PNEC-veerdien vil der ikke veere en pdvirkning p& dyr
og planter. Det vurderes pa denne baggrund, at en pavirkning fra deposition af “nye” stoffer vil
veaere begraenset.

Foruden depositionen af “nye” stoffer er det vurderet, hvorvidt udledning af kglevand til
Kalundborg Fjord og transport af CO: fra skibe igennem Kalundborg Fjord kan medfgre en

pavirkning p& den marine natur.

Udledningen af kglevand vil medfgre en stigning i temperaturen i fjorden, der potentielt kan
pavirke bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr og havfugle. S&rbarheden af den bentiske flora
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1.3.5

og fauna i Kalundborg Fjord er vurderet til at vaere middel, hvilket skyldes tilstanden og
udbredelsen af 3legraes. Der er registreret marin vegetation vest for Gisselgre Tange, hvor der er
modelleret en lille temperaturstigning pa maks. 0,4 °C. Denne stigning vurderes ikke at pavirke
udbredelsen af alegraes veesentligt. Sdrbarheden af fisk, havpattedyr og havfugle vurderes at
veere lav, da de ikke umiddelbart vil blive pavirket af mindre temperaturaendringer. Det vurderes,
at hverken bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr eller havfugle vil blive vaesentligt pavirket af
udledningen af kglevand, og den samlede konsekvens p& den marine natur er vurderet til at vaere
begraenset.

Transport af CO: fra Asnaesveerket finder sted fra skibe igennem Kalundborg Fjord, der vil
medfare en forggelse af undervandsstgj i omrédet. Der er en potentiel p8virkning p& marsvin og
spaettet szel, der kan blive pdvirket ved at blive fortreengt eller f& hgreskader af
undervandsstgjen. Kalundborg Fjord er dog et omrdde med meget aktivitet i forvejen og
pavirkningen fra forggelsen af skibe som fglge af projektet er vurderet til at vaere ubetydelig.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til natur og biodiversitet er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Ingen pavirkning
Driftsfasen

Deposition af Hgj Regional Lav Permanent Begreenset
"nye”

miljgfremmede

stoffer i

driftsfasen

Udledning af Hgj Lokal Middel Permanent Begreenset
kglevand

Bentisk flora og Hoj Lokal Middel Permanent Begraenset
fauna

Fisk Lav Lokal Lav Permanent Begreenset
Havpattedyr Lav Lokal Lav Permanent Begreenset
Havfugle Lav Lokal Lav Permanent Begreenset
Forgget Lav Lokal Lav Kortvarig Ubetydelig

skibstrafik ifm.
med udskibning
af CO2

Natura 2000-omrader og Bilag IV-arter

Natura 2000 er betegnelsen for et netvaerk af beskyttede naturomrader i EU. Omréderne er
udpeget for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjaeldne,
truede eller karakteristiske for EU-landene. Beskyttelsen er bl.a. implementeret i dansk lovgivning
ved habitatbekendtggrelsen.

For at opfylde habitatbekendtggrelsens krav, skal det vurderes om projektet i sig selv eller i
forbindelse med andre planer og projekter, kan pavirke et Natura 2000-omréde vaesentligt.
Grundet projektets stgrrelse og den komplekse struktur af de potentielle pavirkninger fra
projektet er der gennemfgrt en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, se bilag H.
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1.3.6

Ud over de udpegede beskyttede Natura 2000-omrader er der i habitatbekendtggrelsen
indskrevet en beskyttelse af szerligt truede eller fglsomme arter. Disse kaldes bilag IV-arter, og
de er beskyttede mod individdrab og gdelaeggelse af arternes levesteder.

Potentielle pavirkninger fra realiseringen af CO2-fangst pa Asnaesvaerket p& Natura 2000-omrader
og bilag IV-arter kan forekomme som fglge af:

. Deposition af N, S og tungmetaller

. Deposition af "nye” stoffer

e Undervandsstgj som fglge af COz-transport med skibe

e Udledning af kglevand

For projektet er det vurderet, at deposition af stoffer erfaringsmaessigt kan have en potentiel
pavirkning i en radius pa 15 km. Inden for denne 15 km radius ligger fire Natura 2000-omrader:
N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord, N154 Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Bjergene,
Diesebjerg og Bollinge Bakke, 156 Stor Amose, Skarresg og Bregninge A og 157 Amose, Tissg,
Halleby & og Flasken.

Desuden er der identificeret folgende bilag IV-arter, der potentielt kan blive pavirket af projektet,
pa baggrund af data for tidligere forekomster samt arternes biologi: Flagermus, padder, krybdyr
0g marsvin.

Konklusion

Det vurderes samlet, at projektet kan gennemfgres som beskrevet i projektbeskrivelsen, uden at
pavirke arterne eller naturtyperne pa udpegningsgrundlaget for N166, N154, N156 og N157.
vaesentligt. Projektrealisering vil ikke vaere til hinder for opfyldelse af de generelle og konkrete
mélsaetninger for N166, N154, N156 og N157 opstillet i Natura 2000-planen, samt heller ikke til
hinder for opndelse af gunstig bevaringsstatus.

En vaesentlig pavirkning fra projektet i form af deposition af N, S og tungmetaller, deposition af
"nye” stoffer, undervandsstgj og udledning af kglevand for N166, N154, N156 og N157 kan
afvises.

For bilag IV-arter vurderes, at projektet kan gennemfgres som beskrevet i projektbeskrivelsen,
uden at det vil pdvirke omrddets gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter eller fgre til
utilsigtede individdrab pa arter omfattet af habitatdirektivets bilag IV. En vaesentlig pavirkning fra
projektet for bilag IV-arter kan afvises.

Jord og jordforurening

I anlaegsfasen vil overskud af jord og indbygget flyveaske anvendes til delvis opfyld af det
tidligere klaringsbassin, der ligeledes er delvist opbygget af bl.a. flyveaske. Det vurderes ikke at
medfgre en forgget risiko for forurening at flytte jord fra et sted pd matriklen til et andet sted pa
matriklen.

I anleegsfasen kan den ggede aktivitet med lastbiler og gravemaskiner give anledning til spild af
dieselolie eller lignende. Det vil sikres at spild straks handteres, sa det ikke giver en
laengerevarende pavirkning af jord og grundvand. Det vil ogsa sikres, at der ikke sker en
utilsigtet spredning med affald nar der graves og flyttes askeholdigt affald.

Anlzg, tanke, gvrige oplag mv. vil designes sdledes at det sikres at evt. spild enten straks

opdages og handteres eller at spild tilbageholdes i en teet tankgard eller tilsvarende saledes at
det efterfglgende kan handteres og bortskaffes korrekt.
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1.3.7

1.3.8

P& den baggrund vurderes pavirkning af jord i forbindelse med etablering og drift af CO>-fangst
pd Asnaesvaerket at veere ubetydelig.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til jord og jordforurening er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pdvirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Miljgpavirkning CETLET L Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen

@get aktivitet Medium Naeromrade Lav Meget kort Ingen/ubetydelig
Spredning af Lav Nzeromrade Lav Kort Ingen/ubetydelig
flyveaske

Driftsfasen

Pget aktivitet Medium Nzeromrade Lav Kort Ingen/ubetydelig
Grundvand

Projektet ligger i et omrade uden grundvandsinteresser, og der er ikke offentlig indsats overfor
grundvandet i dette omrade.

I anlaegsfasen forventes at skulle oppumpes ca. 10m? grundvand pr. time. Grundvandet forventes
at forblive pd omradet.

Herudover vil anlaeg, oplag og rgrfgringer blive designet og indrettet p& en made, sa risiko for
spild minimeres og saledes at eventuelt spild opsamles kontrolleret i gruber, pa taet belaegning
med opkant eller opsamlingsbakker uden mulighed for forurening af jord og grundvand.

P& den baggrund vurderes pavirkning af grundvand i forbindelse med etablering og drift af CO2-
fangst pa Asnaesvaerket at vaere ubetydelig.

Projektets samlede miljgpvirkninger i forhold til grundvand er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen

Pavirkning af Lav Lokal Lav Kort Ingen/ubetydelig
grundvand

Driftsfasen

Pavirkning af Lav Lokal Lav Kort Ingen/ubetydelig
grundvand

Vandomradeplaner

Vandforekomster udlagt under vandomradeplanerne pa land og hav som falge af projektets
opfarelse og drift af anleeg kan blive pavirket. Her vurderes der pd sger og kystvande. I en radius
pd 15 km fra Asnaesvaerket er der tre kystvande, 10 sger udlagt i vandomradeplanerne, samt
yderligere ca. 1.700 § 3 sger.

I driftsfasen vurderes der pd potentielle pvirkninger fra depositioner af “nye” stoffer og kvaelstof
pa sger og kystvande, samt fra udledningen af kglevand pd kystvandet 29 Kalundborg Fjord.
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1.3.9

Det konkluderes p& baggrund af beregninger, at en forggelse i depositioner af “nye” stoffer ikke
vil medfgre en vaesentlig pavirkning pd sger og kystvande udlagt under vandomrédeplanerne og
dermed heller ikke § 3 sgerne. Dette begrundes med den lave deposition af “nye” stoffer
overholder de konservative PNEC-vaerdier (predicted no-effect concentration) med god margin.
Ved en koncentration under PNEC-vaerdien vil der ikke vaere en pavirkning pa vandsgjlen eller
sedimentet i sger og kystvande. Konklusionen er, at depositionerne og koncentrationsaendringer i
vandsgijlen er begraensede og vil ikke sndre tilstanden i sgernes kvalitetselementer og vil
ligeledes ikke vaere til hinder for en fremtidig malopfyldelse.

Der er foretaget beregninger for mertilfarslen af kveelstof til alle tre kystvande, samt alle malsatte
sger indenfor 15 km fra anlaegget. For de 10 mé&lsatte sger vurderes det, at kvaelstofdepositionen
til de malsatte sger, er meget begraenset. Den tilfgrte maengde kveelstof fra projektet er meget
lille set i forhold til baggrundsdepositionen og medfgrer for alle undersggte sger en
koncentrationsforggelse i sgerne pa langt under 1% set i forhold til stgttevaerdierne. Beregninger
for mertilfgrslen til kystvandene viser, at den samlede merbelastning til alle tre kystvande er
mindre end 1 % af den samlede belastning pa hvert individuelt omrade. Det vurderes at
merdepositionen fra projektet af kvaelstof i forhold til den faktisk deposition er meget begraenset
b&de i maengde og udbredelse. Pavirkningen vurderes som lokal, permanent og af ubetydelig
intensitet. Derfor vurderes den samlede pavirkning at veere ubetydelig.

Udledningen af kglevand kan potentielt pdvirke kystvande lokalt, ved en stigning i temperaturen i
vandomrédet 29 Kalundborg Fjord. Sarbarheden af vandomradet 29 Kalundborg Fjord er vurderet
til at vaere hgj, hvilket skyldes, at vandomradet er i ringe tilstand. Den samlede tilstand er ringe
grundet tilstanden og udbredelsen af alegrzes. Der er registreret marin vegetation vest for
Gisselgre Tange, hvor der er modelleret en lille temperaturstigning pa maks. 0,4 °C. Denne
stigning vurderes ikke at pavirke udbredelsen af dlegraes vaesentligt. Konklusionen er, at
pavirkningen fra udledningen af kglevand vil vaere begreenset og vil ikke sendre tilstanden i
kysvandets kvalitetselementer og vil ligeledes ikke vaere til hinder for en fremtidig malopfyldelse.

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af CO2-fangstanlaegget ikke vil fgre til
vaesentlige pavirkninger af vandlgb, sger og kystvande udlagt under vandomradeplanerne i
undersggelsesomradet i en radius af 15 km fra Asnaesvaerket. Det vurderes derfor ogsa, at
projektets potentielle pavirkninger pd vandomradeplanenerne ikke vil forringe tilstanden af de
biologiske og kemiske kvalitetselementer eller forhindre malopfyldelse.

Havstrategi

Her vurderes det, om projektet vil vaere til hinder for opretholdelse eller opndelse af god
miljgtilstand under EU’s havstrategidirektiv. Der vurderes efter en reekke deskriptorer som naevnt
nedenfor.

For driftsfasen er det vurderet om udledningen af kglevand potentielt vil pavirke biodiversitet,
ikkehjemmehgrende arter, erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, havets fgdenet,
eutrofiering og hydrografiske aendringer. Den forggede skibstrafik til Kalundborg Fjord kan
potentielt pavirke biodiversitet, ikkehjemmehgrende arter, erhvervsmaessigt udnyttede
fiskebestande, havets fgdenet og undervandsstgj. Depositionen af "nye” stoffer kan potentielt
pavirke forurenende stoffer (miljgfarlige stoffer) og forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum.

Det vurderes, at etablering og drift af CO>-fangstanlaegget ikke vil fore til veesentlige pavirkninger
af deskriptor 1-11 i Danmarks Havstrategi II for havet ved og omkring Asnaesvaerket. Det
vurderes derfor ogsa, at malene om opnaelse af god miljgtilstand for deskriptor 1-11 ikke vil blive
pavirket som folge af etableringen af CO>-fangstanlaegget.
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Projektet pavirker ikke havstrategiens indsatsprogram eller overvagningsprogram.

Luftforurening

Pavirkning af luftkvaliteten i anlaegsfasen vurderes at vaere begraenset i det retningslinjerne for
minimering af stgv jf. Kalundborg Kommunes Forskrift for udfgrelse af midlertidige bygge- og
anlaegsaktiviteter fglges samt idet de primaere anlaegsaktiviteter sker langt fra omrader med
beboelse eller rekreativt ophold.

CO:-fangstanlaegget betyder aendring i emission og spredning af den eksisterende emission fra
forbreending af biomasse pd ASV6 herudover betyder anlaegget emission af “nye” stoffer fra CO»-
fangstanlaegget.

Spredningsberegningerne for projektet viser at alle B-vaerdier for de eksisterende stoffer kan
overholdes med god margin og at der i forhold til de tilsvarende beregningerne for
Referencescenariet, pa grund af aendrede flowforhold, gget tilbageholdelse af nogle stoffer samt
at rgggassen efter CO>-fangstanlaegget udledes via det tidligere ASV2 afkast (ca. 50 m hgjere end
afkast for ASV6), sker et fald i bdde immissionskoncentrationsbidrag (IMK) for makrostofferne og
for sporstofferne.

Beregninger for de nye stoffer fra CO2-fangstanlaegget viser at alle B-veerdierne kan overholdes
med god margin. De maksimale IMK udggr op til 14 % af B-vaerdien.

Ses der pa den samlede arlige emission fra Asnaesvaerkets sker der en emission af “nye” stoffer
fra CO2-fangstanlaegget, der sker ingen andring i udledning af makrostoffer og der sker en
reduktion i udledning af sporstoffer.

Der henvises til afsnit 9, 10, 13 og 14 i forhold til for vurdering af pévirkningen pf% vand og natur
som fglge af andring til deposition af nye stoffer, kvaelstof, metaller mv.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til luftforurening er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Pavirkning som Haj Nzeromrdde Lav Kort Begraenset
fglge af

luftforurening

Driftsfasen

Pavirkning som Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset
fglge af emission af

"nye” stoffer fra

drift af CO2-

fangstanlaegget

Pavirkning af Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset
luftkvaliteten som

fglge af a&ndring i

emission og

spredning af

emission fra

forbraending af
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1.3.11

1.3.12

biomasse pa ASV6

Klimapavirkning

Projektets samlede klimapavirkning er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor pavirkningernes
sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Klimapavirkning fra Hgj Global Middel Permanent  Moderat
materiale- og
maskinelforbrug
Driftsfasen
Klimapavirkning Haj Global Lav Permanent | Vaesentlig (+)
som fglge af fangst
af CO2

Klimapavirkninger af driften af CO2-fangstanlaegget er beregnet fra vugge-til-port, dvs. fra CO2-
fangst p& Asnaesvaerket og frem til at det opsamlede CO= kan udskibes fra Asnaesvaerket.
Anlaegsfasen vil medfare en samlet potentiel klimapavirkning pa ca. 31.700 ton CO2 fra
materialeforbrug, svarende til et drligt bidrag pa ca. 1.600 ton CO2 med en forventet levetid pa
20 ar.

Driftsfasen vil medfere en samlet potentiel klimabesparelse pa op til ca. 290.200 ton CO= per ar
ved drift af CO2-fangstanlaegget (inkl. anleegsfasen). Dette resultat er under forudsaetning af at
der indkgbes sdkaldte "Guarantees of Origin" for elforbruget, hvor CO2-kreditter anvendes til at
saette emissionsfaktoren for elforbruget lig 0.

Samlet set forventes en netto-COz2-besparelse over anlaeggets levetid sammenlignet med
Referencescenariet og projektet vurderes pa den baggrund at udggre en samlet set positiv
pavirkning ift. udledning af klimaaendringer.

Risikoforhold

Asnaesvaerket og CO2-fangsanlaegget er ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen, men projektet er
blevet vurderet i forhold til acceptkriterierne for risikovirksomheder.

De stgrste konsekvensafstande er beregnet for et udslip fra oplagstankene. Der er en beregnet
maksimal konsekvensafstand til LC-koncentrationer pa ca. 800 m fra tankene i vindretningen ved
et tankbrud.

Det er beregnet stedbunden risiko for CO>-fangstanleegget. Der er ingen nabovirksomheder, som
ligger indenfor isorisiko-kurven for 106 per ar, svarende til 1 dgdsfald per 1.000.000 &r. Der er
ikke fundet risiko hgjere end 10, hvilket overholder acceptkriterierne angivet i Risikohdndbogen,
som anvendes for virksomheder omfattet af Risikobekendtggrelsen.

CO2-fangsanlaegget udggr dermed ikke en betydelig risiko for personer, der bor, arbejder eller af
andre drsager opholder sig naer CO»-fangsanlaegget.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til risikoforhold er beskrevet i skemaet nedenfor,

hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.
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1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Ingen

Driftsfasen

Konsekvensafstande og  Lav Nzeromrade Hgj Meget kort Moderat
stedbunden risiko

Planforhold

Alle nye byggerier, i forbindelse med realiseringen af CO»-fangstprojektet, etableres inden for
rammerne af Lokalplan 52 samt Lokalplan 564, der begge er udlagt til anleeg til produktion af
energi med tilhgrende faciliteter, herunder rensning m.m. Kalundborg Kommune har givet
dispensation for placering, idet dele af anlaegget er placeret uden for de i lokalplan 52 angivne
byggefelter.

Kommuneplanens hovedstruktur er gennemgaet, og det vurderes, at CO>-fangstanlaagget pa
Asnaesvaerket er i overensstemmelse med kommuneplanens overordnede mal.

CO,-fangstanlaegget pd Asnaesveerket vurderes ogsd at vaere i overensstemmelse med gvrige
planers overordnede mal dvs. Udviklingsstrategi for Region Sjzelland, Kalundborg Kommune
DK2020 klimaplan og Vandomradeplan for Sjeelland.

Afvaergetiltag

I dette afsnit opsummeres de afvaergeforanstaltninger, som gennemfgres for at undga,
forebygge, begreense eller neutralisere vaesentlige skadelige indvirkninger pa miljget. For de
miljgpavirkninger, hvor der er vurderet en stor eller moderat pavirkning, jf. vurderingsmetoden
er der taget stilling til, om pavirkningen skal imgdeg8s ved at gennemfgre enten
projekttilpasninger eller afvaergeforanstaltninger. Afvaergeforanstaltninger kan fx gennemfgres for
at begraense omfanget af en miljgpavirkning (geografisk/stgrrelse/antal individer) eller
konsekvensen af miljgpavirkningen (tidsrum for afvaergeforanstaltning kontra tidsrum for
pavirkning). Afveergeforanstaltninger er de tiltag, som gennemfgres ud over de tiltag eller
tilpasninger, som er indarbejdet i projekts design og drift og ud over de almindelige procedurer,
som anvendes i anlaagsfasen for at undgd miljgpavirkninger.

Der gennemfgres falgende afvaergeforanstaltninger:
Trafik

Det vil blive stillet krav til entreprengrer at ovennavnte tilkgrsels- og frakgrselsveje anvendes i
forbindelse med projektet.

I forhold til trafiksikkerhed ved konflikt punkt 1 vil de trafiksikkerhedsmaessige forhold i form af
korrekt afmaerkning pa kgrebane og ved skiltning blive udbedret i samarbejde med vejens gvrige
interessenter sdledes, at der ikke er tvivl om vigepligt overfor den dobbeltrettede lette trafik.
@rsted vil indgd i dialog med Kalundborg Kommune, Politiet, Vejdirektoratet samt gvrige
interessenter for en naermere drgftelse af de trafiksikkerhedsmaessige udfordringer.

Risiko
@rsted planlaegger at implementere CO2-detektion pa anlaegget i passende omfang, og systemet
vil advare personalet pa stedet og pd nabovirksomhederne i tilfaelde af forhgjede CO2-niveauer og

vil svare til alarm ved f.eks. ammoniakudslip i form af hhv. lyd- og lyssignal samt direkte sms til
alle personer, der opholder sig inden for anlaeggets omrdde. Desuden vil der blive indgdet aftaler
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1.6

1.7

med relevante myndigheder for eventuel direkte alarmering af beredskabet og lignende ved
pavisning af forhgjede CO2-niveauer.

Der vil endvidere blive etableret et internt beredskab, der implementerer passende forholdsregler
som f.eks. alarmering af nabovirksomheder og eksternt beredskab for at minimere
konsekvenserne af eventuelle uheld s& meget som muligt.

Overvagning

Der er ikke identificeret behov for overvagning i anlaegsfasen af COz-fangst pa Asnaesvaerket. For
driftsfasen vil der i anlaeggets miljggodkendelse indgd vilk&r med henblik p8 overvagning og
kontrol af virksomhedens miljgpavirkninger. Disse vilkar vil hvor relevant tage udgangspunkt i
BAT.

Der vurderes ikke at veere behov for yderligere overvagning.

Opsummering

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser
udbredelse

Stgj

Anlaegsfasen

Stgj fra anlaegsarbejde Hgj Lokal Lav Lang Ubetydelig

Stgj fra trafik Hgj Lokal Lav Lang Ubetydelig

Driftsfasen

Stgj fra tekniske anlaeg Haj Lokal Ubetydelig Permanent Ubetydelig

Stgj fra kersel pa offentlig vej Hgj Lokal Lav Permanent Ubetydelig

Stgj fra skibe under sejlads Hgj Lokal Lav Permanent Ubetydelig

Trafik

Anlaegsfasen

Trafikafvikling Hgj Lokal Middel Mellemlang  Begraenset

Trafiksikkerhed Lav Neaeromrade Middel Mellemlang  Begraenset*

Driftsfasen

Trafikafvikling Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset

Trafiksikkerhed Lav Neaeromrade Lav Permanent Begraenset*

Visuelle forhold

Anlaegsfasen

Ingen

Driftsfasen

Visuel forstyrrelse Medium Lokal Lav Permanent Begraenset
Natur og biodiversitet

Anlaegsfasen

Ingen pavirkning

Driftsfasen

Deposition af “nye” Hgj Regional Lav Permanent Begraenset
miljgfremmede stoffer i

driftsfasen

Udledning af kglevand Hgj Lokal Middel Permanent Begraenset
Bentisk flora og fauna Hgj Lokal Middel Permanent Begraenset
Fisk Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Havpattedyr Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Havfugle Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Forgget skibstrafik ifm. med  Lav Lokal Lav Kortvarig Ubetydelig

udskibning af CO2
Natura 2000 omrader og bilag IV arter
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Se afsnit 1.3.5

Jord og jordforurening
Anlaegsfasen

@get aktivitet

Spredning af flyveaske
Driftsfasen

@get aktivitet

Grundvand
Anlaegsfasen
Pavirkning af grundvand
Driftsfasen

Pavirkning af grundvand

Vandomradeplaner
Se afsnit 1.3.8

Havstrategi
Se afsnit 1.3.9

Luftforurening
Anlaegsfasen

P3virkning som fglge af
luftforurening

Driftsfasen

Pavirkning som fglge af
emission af "nye” stoffer fra
drift af CO2-fangstanleegget
Pavirkning af luftkvaliteten
som fglge af sendring i
emission og spredning af
emission fra forbraending af
biomasse p& ASV6
Klimapavirkning
Anlaegsfasen
Klimapavirkning fra materiale-
og maskinelforbrug
Driftsfasen
Klimapavirkning som fglge af
fangst af CO2

Risiko

Anlaegsfasen

Ingen

Driftsfasen
Konsekvensafstande og
stedbunden risiko

Medium
Lav

Medium

Lav

Lav

Hoj

Hgj

Hgj

Hgj

Hgj

Lav

Neeromrade
Neeromrade

Neeromrade

Lokal

Lokal

Neeromrade

Lokal

Lokal

Global

Global

Neeromrade

Lav
Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Lav

Middel

Lav

Hgj

Meget kort
Kort

Kort

Kort

Kort

Kort

Permanent

Permanent

Permanent

Permanent

Meget kort

Ingen/ubetydelig
Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Begraenset

Begraenset

Begraenset

Moderat

Vaesentlig (+)

Moderat
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2.1

2.2
2.2.1

INDLEDNING

Baggrund for projektet

@rsted gnsker at etablere et CO>-fangst pa det traeflisfyrede Asnaesvaerket i Kalundborg som en
del af den kontrakt som @rsted har indgdet med Energistyrelsen om fangst af samlet ca. 430.000
ton biogen CO; (fra halm og trzeflis) per &r p& henholdsvis Avedgrevaerket og Asnaesvaerket.
Projektet vil pa den made bidrage til at realisere de politisk vedtagne danske klimamal for 2025
og 2030. I fgrste omgang skal Asnaesveaerket fungere som knudepunkt for fangst og transport af
@rsteds eget CO, og potentielt pd sigt kunne modtage og udskibe CO; fra andre udledere.

@rsted har indgdet samarbejde med den norske frontlgber inden for teknologi til CO2-fangst, Aker
Carbon Capture, der har udviklet deres egen teknologi til fangst af COa..

De 430.000 ton biogen CO; fra Asnaesvaerket og Avedgrevarket skal transporteres med skib til
Northern Lights’ lagringsreservoir i den norske del af Nordsgen.

Ved at fange CO; fra biomassefyrede kraftvarmevaerker og lagre det i undergrunden er det muligt
ikke kun at reducere, men ogs3 at fierne CO> fra atmosfzeren, da CO; fra baeredygtig biomasse er
en del af en naturlig biogen kulstofcyklus.

Savel transport bort fra Asnaesvaerket samt den geologisk lagring vil blive drevet af eksterne
samarbejdspartnere, og er ikke en del af denne miljgvurdering men indgar i afsnittet vedrgrende
afledte miljgpdvirkninger.

CO»-fangstanlaagget pa Asnaesvaerket (ASV) bestar af falgende komponenter:

e Tre CO:-fangstanlaeg, som udskiller og opsamler CO: fra rgggassen fra Asnaesvaerket
blok 6 (ASV6)

e Kgle- og kompressoranlaeg til nedkgling af gassen, s denne bliver flydende
(liquefaction)

e Rgrfgringer fra CO>-fangstanlagget pd ASV6 til lagertankene via kompressions- og
liguefactionanlaeg og videre fra lagertankene til kajanlaeg, hvorfra CO2 udskibes til
geologisk lagring

e CO:2 lagertanke

e Modtagefaciliteter til modtagelse af CO> med lastbil fra andre lokationer

e  Faciliteter til udskibning af CO: til permanent geologisk lagring

e Renovering af eksisterende kglevandskanal

CO,-fangstanlaegget forventes at veere i drift dret rundt, da biomassekedlen er i drift aret rundt
og der vil kunne blive opsamlet ca. 39 tons/timen, svarende til op til 295.000 tons CO. per ar.
Dette udger godt 50 % af den maksimale arlige CO, udledning fra ASV6.

Miljovurderinger
Pligt til miljskonsekvensvurdering

Der skal for etablering af et CO2-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket gennemfgres
miljgkonsekvensvurdering efter § 15, stk. 1, nr. 3 i bekendtggrelse nr. 4 af 3. januar 2023 af Lov
om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (herefter
Miljgvurderingsloven).

| 21/275



2.2.2

2.3

Projektet er omfattet af miljgvurderingsloven bilag 1 pkt. 24. Anlaeg til opsamling af CO: -
stremme fra anlaeg omfattet af dette bilag med henblik pa geologisk lagring i medfer af direktiv
2009/31/EF, eller hvor den samlede opsamling af CO; arligt ligger pa 1,5 megatons eller derover.

Projektet skal derfor gennemg8 en miljgvurderingsproces med Miljgstyrelsen som myndighed.

Idet projektet ogsa indebaerer en renovering af den eksisterende kglevandskanal og det er
defineret som opfyld pd seterritorie har Trafikstyrelsen meddelt, at de er myndighed p& denne del
jf. 8 2 i havneloven, LBK nr. 457 af 23. maj 2012.

Konsekvensvurdering af Natura 2000-omrdde

Der er i forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten foretaget en
vaesentlighedsvurdering ift. naerliggende Natura 2000-omrader, og det kan udelukkes, at
projektet har en vaesentlig pavirkning af et Natura 2000-omrade, hvorved der ikke er foretaget
en konsekvensvurdering for at afggre, om projektet er skadeligt for omradets
udpegningsgrundlag jeevnfgr habitatbekendtggrelsens §6:.

Miljokonsekvensvurderingens faser

Miljgkonsekvensvurdering er en laengere proces, som kan opdeles i fem faser, jf. Figur 2-1.
Fase 1: Idéfasen

Forud for udarbejdelsen af miljgkonsekvensrapporten har Miljgstyrelsen afholdt en idéfase i

perioden 13. oktober til den 27. oktober 2023.

I idéfasen blev der udsendt information om projektet, og med baggrund heri kunne borgere,
myndigheder og andre interesserede komme med deres kommentarer, forslag til afgraensning af
miljgkonsekvensvurderingens emner og input til den videre proces.

Bemeerkninger, der fremkom i idéfasen, er behandlet i Afsnit 4 om afgreensningen af
miljgkonsekvensrapporten.

Fase 2: Afgreensningsudtalelse

Myndighederne har ansvaret for, at der udarbejdes et afgraesningsnotat, der fastlaegger hvilke
emner, som bygherre skal medtage i miljgkonsekvensrapporten, jf. Afsnit 4.

Miljgstyrelsen har i henhold til hhv. miljgvurderingslovens §§ 32 og 35 foretaget en hgring af
bergrte myndigheder om indholdet af afgraensningsnotatet.

Bemaerkningerne er behandlet i Afsnit 4 om afgraensningen af miljgkonsekvensrapporten.

Fase 3: Miljgkonsekvensrapporten

Bygherres radgiver udarbejder miljgkonsekvensrapporten, der giver en samlet beskrivelse af
projektet og det tilhgrende plangrundlag samt deres miljgpavirkninger. Myndighederne
gennemgar rapporten, jf. miljgvurderingslovens § 24, stk. 1.

! Habitatbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter, BEK nr 1098 af 21/08/2023
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Fase 4: Offentlig hgring

Miljskonsekvensrapporten offentligggres sammen med bade:

e Udkast til tilladelse efter miljgvurderingslovens § 25
o Udkast til miljggodkendelse efter miljgvurderingslovens § 33

Dokumenterne vil vaere i offentlig hgring i 8 uger fra den 2. juli 2024 til 27. august 2024.

Fase 5: Beslutning

Efter den offentlige hgring behandles og vurderes kommentarer og bemaerkninger. Der
udarbejdes en sammenfattende redeggrelse (Miljgvurderingsloven, 2023), som blandt andet
forholder sig til hgringsindlaeggene. Resultatet af hgringen vil indgd i myndighedernes beslutning
om, hvorvidt der skal meddeles tilladelse til projektet og det tilhgrende plangrundlag.

Hvis det besluttes, at projektet skal gennemfgres, vil myndigheden offentligggre
miljgkonsekvensrapporten samt give en § 25-tilladelse og miljggodkendelse til projektet.

Der vil i den forbindelse veere klagemulighed, og der vedlaegges en klagevejledning i forbindelse
med meddelelsen af de enkelte tilladelser.
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2.4

1. IDEFASEN

Hering af bergrte myndigheder og offentligheden om afgraensning af
miljpkonsekvensrapporten

2. AFGRENSNINGSUDTALELSE

Myndighedernes afgransning af miljpkonsekvensrapporten
Relevante hgringssvar inddrages | miljpkonsekvensrapporten

3. MIU@OKONSEKVENSRAPPORT

Bygherres radgiver udarbejder miljgkonsekvensrapporten og
myndighederne vurderer miljgkonsekvensrapporten

4. OFFENTLIG HPRING

Udsendelse af miljgkonsekvensrapport og udkast til afgerelser
| offentlig hering

5. BESLUTNING

Behandling af heringssvar og afgarelse om tilladelse til det ansggte projekt

Myndighed

Otfentligheden

Bygherre

Figur 2-1. Oversigt over miljgvurderingsprocessen.

Laesevejledning

Miljokonsekvensrapporten findes kun i en digital version, der kan hentes pa Miljgstyrelsens
hjemmeside. Miljskonsekvensrapporten beskriver miljgpdvirkningerne fra projektet, og den
indeholder fglgende kapitler:
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2.5

2.6

o Ikke-teknisk resume, afsnit 1 er en sammenfatning af Miljgkonsekvensrapporten, hvor de
vigtigste oplysninger og vurderinger er trukket frem for at give et hurtigt overblik over
projektet og dets miljgpavirkninger.

« Indledning, afsnit 2 beskriver baggrunden for projektet, pligten til miljgvurdering og
miljgvurderingens faser.

o Projektbeskrivelse, afsnit 3 giver en detaljeret beskrivelse af projektet, og af hvordan det
vil blive gennemfgrt. Desuden beskrives udviklingen i Referencescenariet, hvor projektet ikke
gennemfgres.

« Afgraensning, afsnit 4 opsummerer pd skemaform afgraensningsudtalelsen fra
Miljgstyrelsen inkl. kommentarer fra 1. hgringsfase.

¢ Metode til miljgvurdering, afsnit 5 beskriver den metode, der er anvendt for at kunne
foretage en systematisk vurdering af de miljgpavirkninger, som projektet medfgrer.

o Miljgpavirkninger, afsnit 6-18 beskriver og vurderer de miljgpavirkninger, som projektet
vil medfgre for forskellige miljgemner. Vurderingerne er fordelt pd fglgende emner: stgj,
trafik, visuelle forhold, natur og biodiversitet, Natura2000 omrader og Bilag IV-arter,
jordforurening og affald, grundvand, vandomrddeplaner, havstrategi, Iuftforurening,
klimapavirkning, risiko og planforhold.

o Referencer, afsnit 19 findes en samlet fortegnelse over referencer. Hvor det er muligt, er
der indsat et link til referencen.

For at fa et hurtigt overblik over miljekonsekvensrapportens hovedindhold kan man eventuelt
ngjes med at leese det ikke-tekniske resumé og sammenfatningen af projektets
miljgpavirkninger.

Andre planer og projekter

Hvis flere projekter foregdr i samme omrade pa samme tid, vurderes deres samlede effekt pd
miljset som den kumulative effekt. Den samlede effekt af flere projekters pavirkninger kan vaere
vaesentlig, selvom pavirkningen fra det enkelte projekt isoleret set ikke er det.

Projekternes kumulative miljgpavirkninger vil blive vurderet i miljgkonsekvensrapporten under de
respektive miljgemner for bdde anlaegs- og driftsfasen i det omfang det vurderes relevant.

Der er kendskab til nedenstdende planer og projekter i samme omrade som Asnaesvaerket:

e Fjernkgling Kalundborg; Kalundborg Forsynings etablering af en fjernkgleledning til Novo
Nordisk

e Udvidelse af Novo Nordisk’s fabrik i Kalundborg

e Lgbende udvikling p8 Kalundborg Ny Vesthavn f.eks. etablering af permanente told- og
veterinaerfaciliteter, logistikterminal og lagerhaller

Der er ikke gvrige aminudledende anlaeg i omradet, som inddrages i den samlede vurdering af
udledninger fra CO2-fangst-anlaegget.

Herudover vurderes den afledte klimapavirkning af transport og permanent lagring af CO2

kumulativt og pa et overordnet niveau i afsnit 16.

Manglende viden

Der er ikke identificeret manglende viden som vil have vaesentlig indflydelse pa miljgvurderingen.
Miljokonsekvensvurderingen er foretaget pa et relativt tidligt tidspunkt i projektet, hvilket
betyder, at der ma forventes aendringer til beskrivelser og data, dog uden at det forventes at f&
vaesentlig indflydelse p8 indhold og konklusioner i Miljgkonsekvensrapporten.
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3.1

3.2

PROJEKTBESKRIVELSE

I det fglgende beskrives det overordnet, hvordan CO»-fangstanlaeg p8 Asnaesvaerket vil blive
placeret, udformet og etableret. Derudover beskrives Referencescenariet, som beskriver den
udvikling, der forventes at ske, hvis CO>-fangstanlaeg p& Asnaesveerket ikke gennemfares.

Projektet pd Asnaesvaerket omfatter opfgrelse og drift af anlaeg til opsamling, rensning,

trykseetning, kgling, lagring og eksport af CO.. De primaere processer omfattet af projektet
beskrives i nedenstdende faktaboks.

Tabel 3-1: Faktaboks om de primaere processer pa Asnaesvaerket

De primaere processer pa Asnaesvaerket

CO>-fangst

Rgggassen fra Asnaesvaerkets biomassefyrede kedel renses delvist for partikler og andre
forurenende stoffer, kgles og ledes til herefter til en absorber, hvor den blandes med en vandig
amin-oplgsning (amin er en organisk variant af ammoniak). CO2 optages af amin-oplgsningen,
hvorefter rgggassen passerer en vaskesektion, for opsamling af eventuelle urenheder fra
aminprocessen inden den udledes via skorstenen. Den COz-rige amin-oplgsning ledes herefter
til en desorber, hvor den opvarmes, hvorved CO: frigives som koncentreret CO2-gas. Aminen
sendes tilbage til absorberen. Anlaegget kan opfange ca. 90% af COz-indholdet i rgggassen.

Konditionering samt mellemlagring
Den koncentrerede COz, den sendes til konditionering, hvor gassen kgles og tryksaettes
séledes, at den gar fra gas til vaeskeform forud for oplag i en raekke store tanke.

Modtagelse, transport og permanent lagring

Der vil p& Asnaesveerket modtages CO; fra Avedgreveerket pa lastbil. CO; vil opbevares i
tankoplag forud for udskibning til permanent geologisk lagring. CO2’en pumpes fra tankoplag
til skib. CO2'en sejles til Norge, hvor det vil blive om lastet til et mellemlager, hvorfra det
pumpes ud til det permanente geologiske lager.

Projektets formal

CO2-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket skal opfange CO:2 i rgggassen fra den biomassefyrede kedel
(ASV6). Herudover skal der etableres et modtageanlaeg for CO: fra Avedgrevaerket samt et
tankoplag for CO; fra bade Asnaesvaerket og Avedgrevaerket.

Den opfangede CO= fra bade Asnaesveerket og fra Avedgrevaerket skal eksporteres til permanent
geologisk lagring i den norske del af Nordsgen og hermed vaere med til at reducere Danmarks
udledning af CO: til atmosfaeren.

Projektets placering og arealernes anvendelse

Asnaesvaerket ligger i Kalundborg Kommune p& adressen:
Asnaesvej 16, 4400 Kalundborg
Matrikel: 1 cd, Lerchenborg Hdg., ,&rby

Matrikel 1 cd, Lerchenborg Hdg. Arby har et samlet areal p& 822.012 m?2.

Asnaesvaerket ligger pd Asnaes pa den sydlige side af Kalundborg Fjord i et omrédde med en del
andre stgrre og mindre industrivirksomheder, herunder olieterminal, olieraffinaderi, biogasanlaeg
samt Kalundborg Nye Vesthavn.

Hele arealet, hvor Asnaesvaerket er placeret, er inddeemmet havbund, dannet ved opfyld i
perioden.
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Veaerket har en havn med to anlgbsmuligheder hhv. den vestlige oliepier og den gstlige fliskaj,
hvor der losses traflis.

Asnaesvaerket bestdr primaert af den biomassefyrede ASV6 pd 180 MW indfyret effekt, der blev
idriftsat i 2020 samt af to oliefyrede hjselpedampkedler pd hver 23 MW indfyret effekt samt en
elkedel.

Indtil 2019 kunne der fyres med kul p8 veerkets to blokke ASV2 og ASV5. De to blokke er nu
taget permanent ud af drift.

Biomassen bestar af certificeret baeredygtigt produceret biomasse i form af treeflis fra Baltikum,
Sydeuropa og den gvrige verden. Traeflisen ankommer primaert med skib og en mindre del
ankommer fra landmaend p5 Sjeelland og Lolland-Falster i lastbiler. Der anvendes letolie til
opstart af ASV6.

Nedenfor fremgar placering af nye anlaeg.

Bl Projektomrdde

Lokalplan A { ’ b
£ o ?f o

. T,
ey ) f;{.?{x
k LA 2

DK skrmintt daerpet 6

Figur 3-1: Kort over projektomradet med angivelse af omrader for lokalplaner samt matrikelgraenser

Asnaesvaerket har en lang historie. ASV1 blev som det fgrste anlaeg indviet i 1959 og i hhv. 1961,
1967, 1968, 1981 og 2020 blev ASV2, 3, 4, 5 og 6 indviet.

De nuveerende bygningers samlede areal er 65.219 m?, svarende til en bebyggelsesprocent pd
knap 8 %.

CO--fangstanlaagget med tilhgrende faciliteter, pladser, veje, lager mv. daekker et samlet areal pd
ca. 20.000 m? og har et samlet bygningsvolumen pa ca. 16.000 m?3.

De hgjeste anlaeg, som etableres i forbindelse med projektet, er de tre COz-fangstkolonner, som
hver er ca. 45 m hgje.
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Byggerierne vil blive etableret pd samme matrikel (1 cd, Lerchenborg Hdg., Arby), og vil deekke
over to forskellige lokalplaner hhv. lokalplan 52 for ASV og lokalplan 564 for ASV6.

3.2.1 Placering af anlaegsdele

o
o
s

A\
=
fam

Figur 3-2 Illustration over anlaeggenes placering p& Asnaesvaerket inkl. rgrledninger med CO,, skorsten fra ASV6
0g ASV2, CO,-fangstanlaeggene, der bestar af tre enheder, kompressions- og fortaetningsanlaeg, CO>-lager,
kajanlaeg samt gvrige bygninger og kgreveje.

Projektets enkelte anlaegsdele placeres som angivet p3 illustration ovenfor. Tankomrade placeres
laengst mod vest. CO2-fangstanlaeggene samt kompression og fortaetningsanlaeg placeres nord for
blok 1-4. Den tilbagevaerende rgggas efter CO2-fangstanlaaggene sendes til den eksisterende
skorsten for ASV2, rgggas som ikke gar til CO»-fangst afledes som i dag gennem ASV6 skorsten.

3.3 Tidsplan

Den overordnede tidsplan for realisering af projektet fremg8r af nedenstdende:

Etableringsfaser Start Slut |

Myndighedstilladelser og godkendelsesproces juni 2024
for projekt
Bygge- og anleegsarbejde januar 2024 juli 2025
Idriftseettelse og test af CO2-fangstanlaeg og august 2025 december 2025
tilhgrende anlaeg
Import af COz2 til geologisk lagring januar 2026
Eksport af CO: til geologisk lagring januar 2026
3.4 Driftstid, bemanding og trafik

CO2-fangstanlaeggene forventes at kunne veere i drift hele dggnet alle dage. Der forventes
maksimalt 7.500 driftstimer per ar for CO2-fangstanlaegget.
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3.4.1

3.5

Driften af ovenstdende anlaeg vil varetages af @rsted og betyde en forggelse pa ca. 5
medarbejdere p8 Asnaesvaerket i hverdage.

Tankbiltransport af CO2

@rsted gnsker at kunne transportere opsamlet CO= pd Avedgrevaerket pa tankbil til mellemlager
p& Asnaesveerket, svarende til ca. 150.000 ton CO2 pr. ar.

Det vil betyde op til ca. 5.000 tankbiler per &r, svarende til en ADT p& 27.

I vinterperioden, hvor der skal transporteres mest CO, vil der kunne ankomme op til 4 tankbiler i
timen, dog forventes det gennemsnitlige antal biler i vinterperioden ikke at overstige 24
biler/dggn.

Tankbiler med CO:; til Asnaesvaerket vil anvende den vestlige, tidligere hovedport ind pa omradet
og herefter kgre mod nord til og langs med kglevandskanalen, der krydses og retur langs den
nordlige side af kglevandskanalen til den gstlige ende af lagertankpladsen, der placeres mellem
kglevandskanalen og flisplads, se Figur 3-2.

Der vil kunne forekomme tankbiltransport hele dggnet alle dage inkl. sgndage og helligdage.
Projektets anlaegsdele og bygninger

Projektet pd Asnaesvaerket vil betyde etablering af fglgende nye anlaeg eller sendringer til
eksisterende anlaeg:

e Tre stk. CO2-fangstanlaeg til reggas fra den biomassefyrede blok ASV6 med hver en kapacitet
pa ca. 13 ton/time. CO2-fangstanlaegget forventes dermed samlet set at kunne fange ca. 39
ton COz per time svarende til opsamling af ca. 295.000 ton CO= om &ret med 7.500
driftstimer

e Anlag til komprimering og kondensering af CO2 forud for mellemoplag. CO2-gassen bringes
pa vaeskeform

e Lagerfaciliteter til CO2 og rgrfgringer mellem de enkelte delanleeg. Der forventes seks (6)
horisontale tanke af 1.800 ton CO:

e Modtageanlaeg for CO,, der kommer med lastbil. Der etableres en modtageplads ved CO:
tankene med faciliteter til at modtage CO: fra tre tankbiler ad gangen

e  Afskibningsfaciliteter for CO, pa kaj. Losning af flydende CO; fra lagertanke til skibe sker
gennem en rgrledning, som er forsynet med en lastearm placeret pd hhv. den vestlige pier
og den gstlige fliskaj, som skibet tilkobles

e Renovering af kglevandskanal. Den eksisterende kglevandskanal renoveres primaert ved at
forstaerke spunsvaeggene med opfyld af rene sand- og stenmaterialer. Under renovering vil
den inderste del af kanalen blive midlertidigt lukket og temt for vand.

. Etablering af udlgbskanal for ny kglevandsanlaeg

e Etablering af mindre bygninger f.eks. kglevandsbygning, el-bygninger, reboilerbygning

e Anvendelse af skorsten for ASV?2 til reaggas der har vaeret igennem CO2-fangstanlaeg
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3.6

3.7

e Mindre renovering af overside af den vestlige pier

Tabel 3-2: Hovedtal for nye anlaeg p8 Asnaesvaerket

Kapacitet / oplagsbehov Data
CO=z fangst (kapacitet) 39 ton/time ~295.000 ton /&r (ved 7.500 driftstimer)
CO2 mellemoplag 6 tanke af 1.800 ton

Veje, belysning, parkering og grgnne arealer

Der er planlagt anlaeg af en raekke nye veje pd Asnaesvaerkets matrikel jf. nedenstdende kort.
Vejene anlaegges i henhold til specifikationer fra Vejdirektoratet.
Hovedveje anleegges med en bredde pa 7,5 m og biveje med en bredde p& 7,0 m.

Der er planlagt nye veje omkring nye bygninger. Vejene vil anleegges med en belaegning af asfalt.

T 7‘L ¢!

>

Figur 3-3 Placering af nye interne veje

Regnvandsafigb fra nye bygninger og pladser

Ved opfgrsel af nye udbygninger for COz-fangstanlaegget samt befeestelse af nye arealer, gges
den samlede afstrgmning af regnvand for Asnaesvaerket. Nedenfor fremg&r den valgte lgsning for
afvandingen.
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Figur 3-4: Principskitse for etablering af grgfter og bassin til overfladeafstrammende regnvand fra nye
befzestede og bebyggede arealer. De angivne arealer er alle med tzet belaegning. I alt udger de et areal p§ ca.
16.500 m? svarende til 1,65 ha.

Der vil ikke veere direkte udledning af regnvand fra nye befaestede arealer og bygninger, i det alt
overskydende vand vil blive hdndteret og genanvendt pa Asnaesvaerket.

Langs nyetablerede veje, pladser og bygninger etableres abne grgfter til afledning af regnvand.
Regnvandet ledes gennem sandfang far tilledning til grgfterne. Fra grgfterne ledes vandet til et
nyetableret 8bent bassin placeret vest for CO- lageret. Skitse af regnvandssystem fremgar af
Bilag I.

Regnvandet i bassin og grgfter sikres mod nedsivning til grundvandet ved etablering af
bentonitmembran. Grgfter og bassin udfgres med muld pa sider og i grafter vil der ogsd vaere
muld i bunden. Det vil tillade bevoksning og dermed sikre omsaetning af organiske stoffer og
delvist rensning af det nedsivende vand for miljgfarlige stoffer.

Indlgb til grgfterne, samt overlgb grgfterne imellem, sikres mod erosion ved udlaegning af
handstore sten.

Grgfterne tsmmes via nedsivning til et underliggende draenrgr, der afleder vandet via gravitation
til det nyetablerede bassin.

~4—— Topkote
. . betonitmembran =1,92m
Opbygn:\f groﬂ. sider: betonitmembran skal
10cm muld fhed it
10cm sand ssndemes . .
o n installationsvejledning

10cm sand

Opbygning greft, bund:

10cm muld

10cm draengrus 2/8

dranrer

10cm draengrus 2/8

betonitmembran

10cm sand

Figur 3-5: Principsnit af afvandingsgrgft
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Fordeling af regnvand mellem grgfterne og dermed optimal udnyttelse af stuvningsvolumen,
sikres ved placering af en overlgbsbrgnd i hver grgft, med forbindelse til naeste brgnd/grgft, se
figur nedenfor.

Principsnit
overieb fra greft

__[Overiobsbrand med
L~ kuppeinst

Erosionssikring |

7
— K el o e e e
S ——— \, ) - — —
X . [Fastiedning mellem | —[Draeniedning ]
N N\ % s L -
i Bentonitmembran | ~-igrefier for at undga
S——— ﬂéQSlvﬂﬁg

Figur 3-6: Princip gennem grgfter med overlgbsbrgnd og erosionssikring

Kapacitet / opsamlingsvolumen
Grgfterne anlaegges med en dybde pa op til 1,2 meter og bassinet bliver 1,7 meter dybt. Det vil
give et samlet opsamlingsvolumen pa 1.750 m3.

Den arlige regnmaengde fra de nye befaestede og -bebyggede arealer vil udggre ca. 13.000 m3, i
det tal er regnet med at de nye befaestede omrader har et areal pa ca. 2 ha og at den
gennemsnitlige nedbgr i Kalundborg er 619 mm per ha per &r.

Af den samlede regnmangde vil en del fordampe og en del vil blive optaget i beplantning i
grgfterne.

Den overskydende regnvandsmaengde er estimeret til 4.500 m?3 per &r. Her er regnet med en
gennem snitlig fordampning p8 400 mm per ha. per &r og den resterende regnvandsmaengde er
dermed 219 mm per ha. per 8r * 2 ha. Den overskydende regnvandsmaengde vil blive ledt til
allerede etableret bassin og anvendt til befugtning af flisen tilsvarende regnvand fra flispladsen i
dag. Den ekstra tilfgrte vandmaengde udggr kun ca. 4 % af den samlede arlige maengde vand
indeholdt i flisen.

Et opsamlingsvolumen pa 1.750 m? betyder at bassinet kan indeholde en regnvandsmaengde
svarende til, hvad der statistisk set falder pd de nye arealer i den mest regnfulde maned pa aret
(november) ganget med en sikkerhedsfaktor pa 1,5.

En 5 ars regnhaendelse inkl. en sikkerhed pd 1,5 (fremskrevet 30 ar) betyder at der er behov for
et opsamlingsvolumen til r&dighed p& ca. 750 m3 beregnet vha. CDS-regn, jf. SVK regndata skrift
30.

Ved ekstrem regn, eksempelvis dobbelt skybrud (30 mm pd 30 minutter), er der behov for et
ngdvendigt volumen til rddighed i bassinet pa ca. 600 m3.

Opsamlingsvolumen i grgfter og bassin er sdledes meget robust dimensioneret, og kapaciteten er

med god margin tilstraekkelig til ogs8 at opsamle vand i forbindelse med store og ekstreme
regnhaendelser.
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3.7.1

3.7.2

3.8

For at sikre at der altid er plads i grgfter og bassin til kommende regnhandelser, vil vand lgbende
blive pumpet til allerede etableret bassin til regnvand fra flispladsen. Behov for supplerende
volumen og pumpning vil blive vurderet ved den daglige rundering. Herudover overvejes
varslingssystem i forbindelse med ekstremregn mv.

Indretning af bassin og grgfter
Bassinet indrettes som et dbent bassin ligesom det allerede etablerede regnvandsbassin for
afledning af regn fra flispladsen.

Udlgb fra bassinet til pumpebrgnd (for pumpning til flisbassin) bestdr af en 81000 mm
betonbrgnd med elefantrist der bliver etableret sdledes at overkanten ligger 20 cm over bunden
af bassinet.

Pumpebrgnden vil blive konfigureret séledes at bassinet under normale forhold ikke pumpes
leengere ned end 20 cm over elefantrist. Dette vil sikre at flydestoffer ikke pumpes over til
flisbassin. Undtaget vil vaere de tilfaelde, hvor der er behov for udnyttelse af dette volumen i
bassinet, ved oprensning eller der skal ske anden form for vedligeholdelse.

Konstruktionen med aflgb fra grgfter til bassin via nedsivning gennem muld i grgfter og den
permanente vandstand i bassinet, ggr at konstruktionen er sammenlignelig med et vadt bassin.
Vade regnvandsbassiner anses som vaerende BAT og er den gaengse made at hdndtere regnvand
pa nar der skal ske direkte udledning til recipient, hvilket ikke er tilfeldet p& Asnaesvaerket, hvor
alt vand genbruges internt.

Arealer ved tekniske anlaeg

I tilfelde af spild og andre uheld ved de tekniske anlaeg er overfladevand pa areal for de
udendgrs procesanleeg i risiko for at blive forurenet. Der etableres en raekke foranstaltninger med
henblik p& at minimere risiko for spild og konsekvens af spild f.eks. installeres overvdgning af
procesanlaeg og tanke saledes, at i tilfselde af stgrre laekager vil det opdages og stoppes efter kort
tid. Pumper til regnvandssystem vil afbrydes og forureningen vil blive inddeemmet p3 et
afgreenset omrade. Spild kan herefter opsamles med slamsuger eller andet og afhaendes til
godkendt modtager.

Brandslukningsvand

Brandvand vil i tilfelde af brand p& anlaeggene have samme fgringsveje som ved regnhaendelser
og vil kunne opsamles med slamsuger eller andet og afhandes til godkendt modtager.

Klimasikring af nye anlag

I forbindelse med projektering af de nye anlaeg for projektet, er der indarbejdet mindre tiltag til
klimasikring, grundet at omraderne ikke er betydeligt udsatte.

Under normale forhold sker afledning af overfladevand til nyt bassin, jf. afsnit 3.7. Under ekstrem
regnhaendelser kan der forekomme midlertidig akkumulering af regnvand pd terreen, da
nedbgrsintensiteten vil overstige aflgbssystemets afledningskapacitet. Det akkumulerede
regnvand pa terraen afledes dog til bassinet, nar der igen er kapacitet i aflgbssystemet.

I forhold til ekstrem regn, er det udlagte projektomréde kun meget lidt udsat, da det ligger p& en
forhgjning ift. Det omkringliggende areal. Der etableres fald vaek fra anlaegget som yderligere
reducerer risikoen for lokal opstuvning af regnvand. De naturlige strégmningsveje omkring
anlaegget, afvander til den lokale flisplads og vejarealer. Det betyder at selv i ekstremregn, hvor
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3.9

aflgbssystemets afledningskapacitet overstiges, at regnvandet afvandes til arealer, som ikke er
vaesentlig udsatte.

I projektet er der ikke indarbejdet tiltag til stormflodssikring. Arealerne for projektet er fgrst
udsat ved en havvandsstigning pd 2,20 meter, hvilket svarer til en stormflodshaendelse med en
gentagelsesperiode pd 100 &r, som forekommer i &r 2070. P8 baggrund heraf vurderes
anleeggene i projektet at veere i lav risikokategori ifm. Stormflod. En eventuel yderligere
stormflodssikring af anlaeggene vil indebaere en kystsikring af hele kajkanten omkring
Asnaesvaerket.

Anlaegsfase

CO»-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket bestdr primaert af 8bne anlaeg og st8lkonstruktioner uden
tag og vaegge, tanke samt enkelte bygninger.

Geeldende for sdvel de 8bne anlaag som bygningerne er det pa grund af de geotekniske forhold
ngdvendigt at pilotere for at komme ned til de baeredygtige aflejringer. Piloteringen foregar ved
at der rammes (bankes) pale af jernbeton i jorden, der efterfglgende danner baering for
fundamenter og terraendaek.

For at f8 et stabilt og ensartet underlag i byggefelterne fjernes det gverste lag af terreen. Det
bestar af jord, flyveaske og opfyldt materiale. Det opgravede materiale forventes anvendt p8
matriklen — mest sandsynlig som delvis opfyldning i tidligere klaringsbassin.

Inden etablering af terreendaek, fundamenter og veje udfgres ngdvendige ledningsarbejder dvs.
der etableres rgr til regnvandsafledning, eventuelle spildevandsledninger samt elkabler, se
tegning af ledninger pa figur nedenfor.

Derudover frostsikres alle byggefelter med 700mm bundsikring.
Der etableres en raekke nye adgangsveje til de nye anleeg. Vejkasser opbygges med sand, grus
eller alternativt knust beton fra tidligere nedrivningsarbejder p& matriklen, séledes der opnas et

baeredygtigt underlag.

En mindre maengde beton fra fundamenter fra tidligere nedrivningsarbejder ca. 50 m3 er blevet
screenet og vil genanvendes til terraenregulering og vejfyld. Kun rene materialer vil genanvendes.

Sand og grus tilfgres udefra og er indkgbt som rene produkter.

Arbejdet med etablering af veje udfgres tidligt i anlsegsfasen, sa de blivende veje ogsa kan
bruges i bygge- og anlaegsfasen. Belaegning vil primaert veere asfalt.

Se tegning af nye veje p& Figur 3-3.

Det skal bemaerkes i forhold til AOT’s ledninger at disse langs projektomradet og kglevandskanal
er sikret mod pakgrsel, at der i forbindelse med ramning af paele folges gaeldende regler for
varsel og overvagning af pavirkning samt at projektet vil tage hgjde for den deklarerede
lzekagedetektering.

N&r peelefundering er afsluttet, kappes overlaengder af paele, og fundamenter og terreendaeks

armering bindes sammen med paelene. S8vel fundamenter som terraandaek udfgres med
armering og beton.
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Armeringen leveres pa pladsen, hvor det tilpasses i laengder og bindes til et sammenhaengende
net, hvorefter der in situ stgbes med beton, der vibreres ned mellem armeringen.

3.9.1 Bemanding og arbejdstid

Der er foretaget et estimat for bemanding i anlaegsfasen i hverdagene. Bemanding i de mest
intensive perioder i anlaegsperioden er estimeret til 125-150 personer per dag. Herudover
forventes yderligere ca. 15 personer til tilsyn mv.

I weekenden forventes leverandgrbemandingen reduceret med 50-70% og tilsyn reduceret til 1-5
personer alt efter aktivitet og ngdvendigheden af fagtilsyn.

3.9.1.1 Arbejdstid

e Alminding arbejdstid er hverdage: 7:00 - 15:00

e  Piloteringsarbejde vil kunne forgd i perioden: 07:00 - 18:00, for at udnytte
specialudstyr til pilotering optimalt

e Undtagelsesvis kan der forekomme weekendarbejde, dog ikke pilotering, men i
forbindelse med stgbning som kraever kontinuerte processer eller af hensyn til
overholdelse af tidsplanen for projektet

3.9.2 Arbejdsarealer
Arbejdsarealer i form af skurby, jord- og materialepladser placeres inden for Asnsesveaerkets

matrikel, som er illustreret pd nedstdende Figur 3-7.

Entreprengrerne vil anvende omradet nord for blok 5 (markeret med grgnt), til skurvogne og
mindre oplag af materialer. Der er i omradet allerede etableret faciliteter til skurvogne dvs. el,
vand og aflgb.

Omrade mellem vej og kglevandskanal som tidligere har vaeret anvendt til brandgvelse, vil blive
friholdt for skurvogne og oplag, se Figur 3-7.

Stgrre materialeoplag vil blive anvist til omrade nord for veerket dvs. den gamle kulplads og et
mindre omrade vest for ASV2's skorsten (markeret med bldt).
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3.9.3

Figur 3-7 Placering af arbejds- og oplagsarealer samt tidligere brandgvelsesplads.

Jord/opfyld hdndtering

Det forelgbige estimat for jordmaengde, der skal bortskaffes fra projektomradet, er 16.000 m3,
svarende til 24.000 tons.

Tabel 3-3: Anvendelse af estimeret overskudsjord/opfyld fra byggefelter

A N

Til klaringsbassin ton 22.500
Til anvendelse i byggefelter ton 1.500

I det omfang det er muligt, bliver bortgravet jord/opfyld genanvendt pa matriklen, ellers placeres
permanent i klaringsbassinet. Klaringsbassinet er opbygget af samme materiale som det
materiale der gnskes genindbygget, det vil sige overvejende flyveaske forurenet med immobile
tungmetaller.

Klaringsbassin er placeret pa vaerkets gstlige side, og kan ses pa Figur 3-8. Klaringsbassin er ca.
7 meter dybt, udggr et areal pd knap 13.300 m? og har en volumen p& ca. 208.000 m3. Det
forventes, at overskudsjord/opfyldt materiale fra projektet vil opfylde et areal p& ca. 2.500 m2.

I klaringsbassinets nordlige ende er der et hgjtsiddende overlgb ud til udigbsbassinet, placeret
vest for klaringsbassinet. Dette udlgb afproppes i forbindelse med tilkgrsel af overskudsmaterialer

til bassinet for at forhindre utilsigtet overlgb fra bassinet.

Der foreligger en tilladelse af 13.december 2023 fra Kalundborg kommune i forhold til at tilkgre
jord til klaringsbassinet.
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3.9.4

Nedenfor fremgdr projektomrdde samt kgrevej for jordtransport. Kgrevejen forventes ikke at
veere en udfordring/udggre en risiko for AOT’s rgrledninger og tanke, da der langs rgr og andet
udstyr er etableret pakgrselssikring. Lastvogne som anvendes til jordtransport er standardhgijde,
hvorfor der ikke er risiko for pdkgrsel af eksisterende rgrbroer.

Figur 3-8 Asnaesvaerket og placering af Klaringsbassin (bld afgraensninger) samt kgrevej for transport af
jord/flyveaske og areal for permanent opfyld. De to gvrige eksisterende bassiner (udlgbsbasin og
genbrugsbasin) er ogsd angivet med bl afgraensning.

Kglevandskanal

Grundet d&rlig tilstand af spunsvaegge i kglevandskanalen er der i forbindelse med CO»-
fangstprojektet pa Asnaesvaerket, ligeledes behov for at sikre kglevandskanalens funktion og
levetid som minimum de kommende 15-20 &r.

Den samlede lzengde af den indre abne kglevandsafgangskanal, hvor der er spunsvaeg pa begge
sider af kanalen, er ca. 400 m, og derudover er der spunsveeg langs den sydlige side af den ydre
del af den 3bne kglevandsafgangskanal pd en samlet lzengde af ca. 250 m.

For sikring af kglevandskanalen etableres stenkastning pa hele den indre del af afgangskanalen

og langs den sydlige del af den ydre del af afgangskanalen — i alt 1.050 m. Se principskitse
nedenfor.
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Figur 3-9: Principskitse af etablering af stenkastning i kglevandskanal

Nederst er lag af sandfyld, herpd falger et lag af filtersten samt afslutningsvis daeksten pd 20-100
kg.

Ved etablering udlsegges materialerne fra kajkant med eksempelvis en langarmet gravemaskine.

4

Figur 3-10: Placering af spuns til aflukning og tgrleegning af inderste del af kglevandskanal samt rgrledning
mellem indlgbskanal og udlgbskanal

I forbindelse med anlaeg af nyt kalevandsanleeg/kglevandsbygning for COz-fanstanlaegget
etableres ogsd forbindelse mellem eksisterende udlgbskanal og eksisterende indlgbskanal via en
82200 mm rgrledning, alternativt etableres 4 1200 mm rgrledninger. Denne laegges i vej, se
tracé angivet med den lysebl3 linje pa Figur 3-10 og Figur 3-11.

For at lette anleegsarbejdet samt for at kunne lave permanente aflukninger mod Asnaesvaerkets
gamle anlaeg lukkes og tgrlaegges kglevandskanalen af pa den inderste del b&de mod udigb og

mod eksisterende indlgb.

Aflukning ved udlgb sker ved at der szettes en midlertidig spuns pa tvaers af kanalen, der hvor
den 8bne del af udlgbskanalen starter, se Figur 3-10. Det forventes, at spuns nedbringes med
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vibrator fra en kran placeret ved kajkanten. Installering af midlertidig spuns forventes at tage 2-3
dage. Efterfglgende udfgres spunsstraek og midlertidige afstivninger med HEB-profiler.

I begge sider taetnes spunsen med eks. en posestgbning eller med kraftige neoprenlapper. Efter
spunsvaeggen er etableret, tammes den lukkede del af udlgbskanal for vand ved overpumpning til
anden side af midlertidig spuns. Der forventes at skulle tsmmes ca. 10.000 m? vand.

Figur 3-11: Illustration af kglevandsanleeg med indlgb og udigb inkl. ny forbindelse til kglevandskanal

Forbindelse mellem indlgbs- og udlgbskanal samt afspaerringer etableres ifm. at indlgbskanalen
samt udlgbskanalen p8 det inderste stykke er tgrlagt. Tgrlaegning af indlgbskanalen sker ved at
spaerre indlgb af og pumpe vand fra eksisterende indlgbskanal tilbage til havnen.

For at sikre indlgbskanalen mod opdrift udlaegges der 2-3 m sten i bunden af indlgbskanalen

N&r alle arbejder p& den "tgrre side” er udfgrt fyldes kanalen igen ved hjzelp af havvand. Dette
gores via indlgbskanalen. Nar den yderste kanalvandstand og den inderste kanalvandsstand er
udlignet fjernes spuns mv. ud fra samme procedure som ved installeringen.

Under arbejdet i den tgrre del af kanalen installeres pumpesumpe i kanalbunden til hndtering af
regnvand og mindre indsivning. Vandet fra pumpesumpe ledes til den yderste del af kanalen. Det
forventes, at den inderste del af kanalen kan tgrholdes under anlaegsarbejderne og at pumper

kun skal bruges i mindre omfang.

Nedenfor i tabel fremgar de vaesentligste ressourcer og rastoffer til renovering af kglekanalen.

Tabel 3-4: Estimerede materialemangder til renovering af kglevandskanal (1.050 meter)

Materialer Enhed Data
Sand m3 14.000
Filtersten m3 14.800
Daeksten m3 5.500

Arbejder pa eksisterende kaj

Eksisterende kaj (vestlige oliepier) opgraderes for at der kan anlgbe CO:-skibe til eksport af COa.
Alle arbejder sker pd eksisterende pier og uden opfyld i havn / pa sgterritorie.
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Der etableres betonfundamenter til blandt andet seks nye fortgjningspunkter (slipkroge, 2x75t),
CO2-lastearm, anlaeg til landstrem samt til r@rfagringer og udstyr. Alle fundamenter etableres som
stgbte betonplinte ovenpd eksisterende betonkonstruktioner. Der etableres ogsa nye deek (ca.
13,7m x 5,5m) i stdl eller beton ved de tre dbne huller i den eksisterende pierkonstruktion.

Derudover monteres en lav stdlplatform (ca. 25 x 10m) ovenpd pierdaekkets gstlige ende for at
beskytte rgrfgringer mod krydsende fortgjningstrosser.

Langs pierens nordside udskiftes de eksisterende dgrkplader og stalkonsoller med tilsvarende nye
stlkonstruktioner.

Eksisterende fendere udskiftes med nye fendersystemer. Det forventes, at montering af nye
fendersystemer udfgres med assistance fra entreprengrmateriel pa vand.

Der skal ogsa ske mindre renoveringer pa eksisterende fliskaj. Der skal blandt andet etableres
nye fortgjningspunkter p8 eksisterende kaj, nyt paelefundament for CO»-lastearm samt mindre
fundamenter for gvrigt udstyr relateret til CO2-lastning. Herudover forventes fendere udskiftet
med nyt fendersystem.

Tidsplan for anlaegsaktiviteter

Nedenfor er beskrevet de enkelte anlaegsaktiviteter. I det der sker anlagsaktiviteter over et
stgrre omrade, kan forskellige aktiviteter foregd parallelt.

Aktiviteterne er nedenfor beskrevet i forhold til, hvorndr arbejdet pabegyndes i de forskellige
arbejdsomrdder. Der er angivet en ca. varighed af de enkelte anlaegsarbejder i parentes.

Omraderne som er beskrevet i tidsplanen, er illustreret i Figur 3-2.

Fglgende overordnende aktiviteter planlaagges i den indledende anlaegsfase:

e FEtablering af byggepladser

e Afgravning/afrgmning og jordh&ndtering inkl. kgrsel af jord/flyveaske til klaringsbassin

e FEtablering af elledninger og afvandingssystemer; kloak-, spildevands- og regnvandsaflgb
for nye bygninger og befaestede arealer

e Opbygning af vejkasse uden slutbelaegning inkl. tilkgrsel af sand, grus eller knust beton

e Fundering med pale. Funderingen udfgres med piloterede pzele. Pilotering sker ved at
der rammes pzle af jernbeton i jorden, der efterfglgende danner baering for
fundamenter, terreendaek og betonplader.

e  Pzelekapning: Nar paelefundering er afsluttet, kappes overleengder af paele, og
fundamenter og terreendaeks armering bindes sammen med palene

e Fundamenter, udfgres med armering og beton

e FEtablering af terreendaek og betonplader til alle bygninger, anlaeg og udstyr
e Etablering af bygninger i form af preefabrikerede betonelementer

e Renovering af kglevandskanal mv.

e  Montage af stalkonstruktioner

e Montage af rgr og anlaeg mv.
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Tabel 3-5 Anlaegsaktiviteter fordelt per maned per omrade, parentes angiver ca. laengde af aktiviteten per

omréde.

[ronie _Jiomrats

Januar 2024

Februar 2024

Marts 2024

Nord for Blok 5
COz-fangstanleeg

Kompressor omrade

Piperack omrade

CO2-lager

CO.-fangstanlaeg

Kompressor omrade

Piperack

CO2-lager

Kglvandsbygning,
reboilerbygning og B1-
bygning

COz-fangstanleeg

Etablering af byggeplads.

Etablering af elledninger og afvandingssystemer, (ca. 4 mdr.
Regnvandsledning og spildevandsledning.

Etablering af veje og opbygning af vejkasser (ca. 1 mdr.)

Afgravning og afremning inkl. kgrsel af jord til klaringsbassin
(ca. 1 mdr.)

Forberedelse for fundering (ca. 1 mdr.)

Fundering med peele (ca. 2 mdr.)

Etablering af veje og opbygning af vejkasser (ca. 1 mdr.)
Etablering af elledninger og afvandingssystemer (ca. 2 mdr.)

Afgravning og afremning inkl. kgrsel af jord til klaringsbassin
(ca. 1 mdr.)

Forberedelse for fundering (ca. 1 mdr.)

Fundering med pale ved ramning (ca. 3 mdr.)
Forberedelse for fundering (ca. 4 mdr.)

Fundering med pzele enten ved ramning (ca. 3 mdr.)
Pzlekapning (ca. 4 mdr.)

Etablering af betonfundament (ca. 6 mdr.)
Afgravning og afrgmning (ca. 2 mdr.)

Forberedelse for fundering (ca. 2 mdr.)

Fundering med pzele enten ved ramning (ca. 3 mdr.)
Fortsat arbejde med etablering afvandingssystemer
Fortsat arbejde med fundering med peele
Pzlekapning (ca. 3 mdr.)

Fortsat arbejde med fundering med peele

Fortsat arbejde med etablering af kloak-, spildevands- og
regnvandsaflgb.

Pzlekapning (ca. 3 mdr.)

Etablering af renselag, systemforskalling, armering og beton
5 mdr.)

Fortsat arbejde med forberedelse for fundering
Fortsat arbejde med fundering med peele

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af betonfundament
Fortsat arbejde med afgravning og afrgmning
Fortsat arbejde med forberedelse for fundering
Fortsat arbejde med fundering med peele
Afgravning og afrgmning (ca. 1 mdr.)
Forberedelse for fundering (ca. 1 mdr.)

Fundering med pale (ca. 1 mdr.)

Pzlekapning (ca. 1 mdr.)

Etablering renselag og fundamenter (ca. 2 mdr.)
Fortsat etablering af kloak-, spildevands- og regnvandsaflgb.
Fortsat arbejde med paelekapning

Fundering med pzle

):

(ca.
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I

April 2024

Maj 2024

Juni 2024

Kompressor omrade

Piperack

CO2-lager

Kglvandsbygning,
reboilerbygning og B1-
bygning

COz-fangstanleeg

Kompressor omréde

Piperack

CO2-lager

Kglvandsbygning,
reboilerbygning og B1-
bygning
COz-fangstanleeg

Kompressoromrade

Piperack
CO2-lager

Kglvandsbygning,
reboilerbygning og B1-
bygning

CO2-lager

Kompressoromrade

Etablering af renselag, systemforskalling, armering og beton
Fortsat arbejde med fundering med pzele
Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med forberedelse for fundering

Fortsat arbejde med fundering med pzele

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat med etablering betonfundament

Fortsat arbejde med afgravning og afréemning

Fortsat arbejde med forberedelse for fundering

Fortsat arbejde med fundering med pzele

Fortsat arbejde med etablering af renselag og fundament

Etablering af elledninger samt kloak-, spildevands- og
regnvandsafigb (ca. 1 mdr.)

Fortsat etablering af kloak-, spildevands- og regnvandsaflgb.
Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med forberedelse for fundering
Fortsat arbejde med fundering med peele

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af betonfundament

Etablering elledninger og af kloak-, spildevands- og
regnvandsaflgb (ca. 3 mdr.)

Pzlekapning (ca. 3 mdr.)

Etablering af renselag, systemforskalling, armering og beton (ca.
3 mdr.)

Armering og stgbning af terreendaek (1 mdr.)

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med etablering af betonfundament

Fortsat arbejde med etablering af elledninger samt af kloak-,
spildevands- og regnvandsafigb

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Etablering af bygninger (ca. 3 mdr.)

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
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A

Juli 2024

August 2024

September
2024

Oktober 2024

November
2024

Juli 2024-
februar 2025

Januar 2024-
august 2024

Januar 2024-
februar 2025

Juli 2024-
februar 2025

Piperack

CO2-lager

Kglvandsbygning,
reboilerbygning og B1-
bygning

CO2-lager

Piperack
Kglevandskanal

CO2-lager

Piperack
CO2-lager
Piperack
CO2-lager
Piperack
CO2-lager
Piperack

Kglevandskanal

Kajanlaeg

Kajanlaeg

Veje

Nov 2024- COz-fangstanleeg
august 2025
Nov 2024- Kompressoromrade
august 2025

3.9.7 Ressourcer og rastoffer

armering og beton
Etablering af bygninger (ca. 2 mdr.)
Fortsat arbejde med etablering af betonfundament

Fortsat arbejde med etablering af elledninger samt kloak-,
spildevands- og regnvandsafigb

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat etablering af bygninger

Fortsat arbejde med etablering af elledninger samt kloak-,
spildevands- og regnvandsafigb

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Montage af rgr
Renovering

Fortsat arbejde med etablering af elledninger samt kloak-,
spildevands- og regnvandsafigb

Fortsat arbejde med paelekapning

Fortsat arbejde med etablering af renselag, systemforskalling,
armering og beton

Fortsat montage af rgr

Montage af tanke, rgr mv.

Fortsat montage af rgr

Fortsat montage af tanke, rgr mv.
Fortsat montage af rgr

Fortsat montage af tanke, rgr mv.
Fortsat montage af rgr

Renovering jf. beskrivelse

Renovering af oliekaj

Renovering af fliskaj

Asfaltering af nye veje

Montering af anlaeg

Montering af anlaeg

I nedenstaende tabel fremgar det estimerede forbrug i anlaegsfasen for de primaere
materialemaangder der skal anvendes til etablering af bygninger og anlzeg.
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3.9.8

Tabel 3-6: Estimeret materialeforbrug i anleegsfasen, primaere materialer

Materialeforbrug i anlagsfasen mm

Armeringsstal ton 480
Beton ton 25.000
Betonpaele 300x300 ton 12.200
Beton elementer ton 2.250
Grus og sand til bundsikring* ton 64.000
Asfalt og/eller sten til befaestede arealer ton 500
Stal til bygninger ton 1.800
Rustfrit stdl til bygninger ton 200
Isolering til bygninger ton 200
Kobber til bygninger ton 15
Plast til bygninger ton 15

Stal til anleeg ton 405
Rustfrit stdl til anlaeg ton 1.800
Isolering anlaeg ton 57
Kobber anlaeg ton 95

*inklusiv maengder til kglevandskanal, veje mv.

Trafik og maskiner i anlaegsfase

Den indledende anlzeegsfase forventes at vaere "mest belastet” i forhold til tilkgrsel af materialer
med lastbiler sdsom beton, betonpaele, armeringsstal samt sand og stabilt grus. Her forventes op
til ca. 50 lastbiler per dag. Ud over lastbiltrafik vil ogs8 ankomme ekstra medarbejdere til
anlaegsarbejdet.

Der forventes op til 200 ekstra medarbejdere inklusive tilsyn til veerket i den indledende
anlaegsfase, som ligeledes vil pavirke trafikken i omradet omkring Asnaesveerket. I det der er

forventet nogen samkgrsel er antaget op til 100 personbiler.

De primaere adgangsveje til og fra Asnaesvaerket fremgar af nedenstdende figur.

A

Mod Kobenhavn

Rute 23

/'—“—\___,/
\‘\
= \\
.——’/, i

Asnaecvanriket

| i

| = Primaere adgangsveln 0 500
14 Asnaesvaerket

Figur 3-12: Primaere adgangsveje til Asnaesvaerket for person- og lastbiltrafik i anlaegsfasen
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3.9.9

3.10

3.10.1

3.10.2

3.10.3

Handtering af grund- og overfladevand

Der forventes kun mindre udgravninger lokalt under grundvandsspejl, hvor der vil vaere behov for
grundvandssankning (ca. 10 m3 pr. time og op til ca. 2.500 m3 i alt.).

Det planlaegges at anvende eksisterende opsamlingsbassin til befugtning af treeflis pa arealet til
opsamling af oppumpet grundvand.

I tilfeelde af meget regn og der opstar behov for afledning af overfladevand fra de enkelte
byggegrupper forventes dette ogsa at blive pumpet til eksisterende opsamlingsbassin til
befugtning af treeflis pd arealet.

Bassinet anvendes allerede til opsamling af overfladevand fra flispladsen. Bassinet har p.t. udligb
til Kalundborg Fjord, men udlgbet vil blive lukket i perioden under anlaegsarbejdet, sdledes, at der
ikke kan ske udlgb til recipient. Der har ikke siden etablering vaeret udigb fra bassinet, da alt
vand har vaeret anvendt til befugtning af flis.

Driftsfasen
Forventet driftsstart

I nedenstdende tabel fremgar forventet tidsplan for idriftszettelse.

Tabel 3-7: Forventet tidsplan for idriftsaettelse

Aktivitet Start
Idriftseettelse og test af CO2-fangstanlaeg og tilhgrende anlaeg august 2025
Import af COz2 til geologisk lagring januar 2026
Eksport af COz2 til geologisk lagring januar 2026
Aktiviteter

CO,-fangstanlaegget bestdr af tre identiske enheder, der samlet kan udskille ca. 39 tons CO3 i
timen.

Driften af anlaegget medfgrer et arligt forbrug af op til 70 tons amin, der anvendes som absorbent
i CO,-fangstanlaegget. Desuden skal der &rligt anvendes ca. 90 tons NaOH til oprensning af
absorbenten i CO2-fangstanlaegget samt til pH-regulering.

Anlaegget vil herudover producere en ekstra kondensatmaengde som fglge af reduceret
réggastemperatur. Den ekstra kondensatmaasngde renses pa eksisterende
r@ggaskondensatrensningsanlaeg pa ASV6 og ledes til Kalundborg Refinery alternativt ledes
kondensatet til kloak, jf. eksisterende tilslutningstilladelse.

I forbindelse med eftersyn og vedligehold anvendes sma maengder rense- og smgrreprodukter til
kompressorer, pumper og lign. udstyr.

Til at tgrre den gasformige CO: fra fangstanleegget anvendes et kgleanlaeg med CO> som
kglemiddel. Anleeggets fyldning udggr ca. 150 kg CO..

Den gasformige CO: kondenseres i et kgleanlaeg, hvor der anvendes ammoniak (NH3). Anleeggets
fyldning udggr ca. 1.100 kg NHs.

Kgleanlaeggene vil blive serviceret via servicekontrakt og i denne vil evt. efterfyldning med
kglemiddel indg3.

Virksomhedens procesforigb

CO--fangstanlaegget bestar af fglgende delsystemer:
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3.10.4

e CO:-fangstanlzeg, 3 enheder

e  CO2-kompression

e  CO2-liquefaction

e CO:-lager

e Anlaeg til modtagelse af CO: i tankbil
e Udskibning af CO2

Derudover vil der veere rgrledninger, hjaelpeanlaeg og -systemer herunder bl.a. forsyning og
returnering af rgggas, stremforsyning, dampforsyning og returkondensat, vandforsyning og
kglesystemer.

Kglevandssystemet justeres endvidere sdledes, at anlaegget fremover ogsd kan producere el og
damp uden samtidig fjernvarmeproduktion. Udledningen af kglevand fremover fra CO--
fangstanlaegget og muligheden for kondensdrift medfgrer behov for renovering af den indre del af
kglevandskanalen.

CO,-fangstanlaegget placeres overvejende udendgrs monteret i en stalstruktur med adgangsveje
omkring. Udvalgte komponenter placeres afskaermet eller i bygninger for beskyttelse mod vejrlig
eller for deempning af stgj f.eks. kompressorer og stgrre pumper.

Langs kgreveje rundt om CO2-fangstenhederne, rgrledninger og COz-lager etableres
pakgrselssikring hvor relevant. Ved placering af rgrledninger pa rgrbro, vil denne blive etableret i
tilstraekkelig hgjde til at undgd pakersel af f.eks. entreprengrmaskiner, frontlaessere m.m.

Se nedenst3ende illustration af CO2-fangstprocess i Figur 3-13: Simplificeret illustration af CO--
fangstproces pa Asnaesveerket inkl. lager, modtagelse og afskibning Figur 3-13.

CO>-fangstanlaeg

Fangst af CO2 sker fra rgggassen fra den biomassefyrede ASV6. En ny rggkanal tilsluttes
eksisterende rgggaskanal umiddelbart fgr skorsten og en rgggas-delstrgm fgres herfra til CO2-
fangstenhederne, der bestar af tre identiske enheder.

CO:-fangstenhedernes samlede kapacitet er ca. 39 ton COz/h, svarende til et forventet
réggasflow til anlaegget pa ca. 205 ton/h. Anlaegget vil kunne fjerne op til 90% af CO- i den
indgdende rgggasmeengde.

Til at opsamle CO:2 fra rgggassen for senere at frigive ren CO2 anvendes en vand-oplgst absorbent
(amin), som cirkuleres i et kredslgb. Ved lav temperatur vil gasformig CO: i absorbertarn bindes
til og oplgses i absorbenten. Nar den CO:-rige absorbent efterfslgende opvarmes i desorberen, vil
bundet CO:; frigives p& gasform som ren CO> med et begraenset indhold af vanddamp.

De primaere elementer i de tre CO2-fangstanlaeg udggres af en
r@ggaskgler/raggaskondenseringstarn, et absorbertdrn pd 44 meters hgjde, et
strippertdrn/desorbertarn, samt et absorbentkredslgb mellem absorber og stripper, se figur

nedenfor.

Desuden etableres en rgggasblaeser, som suger rgggassen gennem procesanlaeggene.
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Figur 3-13: Simplificeret illustration af CO»-fangstproces p& Asnaesvaerket inkl. lager, modtagelse og afskibning

Fra ASV6 ledes rgggassen forst ind i en rgggaskgler, hvor reggassen kgles til under 40 °C ved
direkte kontakt med vand, der cirkuleres via en pumpe og en kgler, som er koblet pa
kglevandssystemet.

Den supplerende rgggaskondensering i CO2-fangstanlaegget medfgrer, at der sker en yderligere
udskillelse af sdvel de partikelbdrne sporstoffer som de flygtige sporstoffer. Der er i
emissionsberegningerne taget udgangspunkt i at den ekstra udskillelse er pd 10 %.

I rgggaskgleren tilseettes NaOH til vandet for at opretholde neutral pH og potentielt fjerne HCI, HF
og SO2. NaOH opbevares i en palletank og tilsaettes via doseringspumpe. Rgggassen kgles til
under dugpunktet og der vil vaere et vandoverskud p& 5-30 m? pr time, som ledes retur til ASV6
eksisterende rgggaskondensatrensningsanlaeg, hvor det efter rensning vil indga i det kedelvand,
som produceres til Kalundborg Refinery. Kun i det tilfeelde, at Kalundborg Refinery ikke kan
modtage den fulde maangde rgggaskondensat, vil renset rgggaskondensat ledes til kloak.

Tabel 3-8: Forventede samt maksimale rgggaskondensatmaengder fra ASV6. De maksimale mangder er
baseret p& maksimal indfyret effekt samt 55% fugtindhold i biomassen

Min. Maks. Gns. Maks. Gns. Arlig Anvendelse
volumen

m3/ m3/ m3/ m3/ m3/ m3/ar

time time time  degn dggn
ASV6 med CO2-fangst 0 - 33 800 236.000 Kedelvand til Kalundborg
(forventet) Refinery, alternativt til kloak*
ASV6 med CO2-fangst 0 41 984 325.000 Kedelvand til Kalundborg
(maks.) Refinery, alternativt til kloak
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3.10.5

Efter rgggaskgleren ledes rgggassen ind i bunden af absorberen, hvor den ved passage op
gennem tdrnet bringes i kontakt med den vandoplgste absorbent. Herved absorberes typisk 90-
95% af rgggassens COz-indhold i absorbenten ved udvikling af varme.

Absorbenten bestar af en amin, der er en kemisk betegnelse for et kvaelstofatom i en
kulbrintekaede eller “organiske derivater af ammoniak”. P& CO»-fangstanlaegget anvendes to
forskellige aminer som opbevares i lagertanke pa ca. 25 m3.

I absorbertarnets gvre del er der to rgggasvaskesystemer, som har til formal dels at vaske den
rensede rgggas for et eventuelt indhold af absorbent (dvs. nedbringe udledning af amin og
eventuelle nedbrydningsstoffer), og dels at reducere den udgdende rgggastemperatur ud af CO>
absorberen. I det gvre vaskesystem anvendes vand, som efter passage af rensesektionen ledes
til det nedre vaskesystem, hvori vandet recirkuleres over en kgler. Overskydende vaskevand
indeholdende amin ledes til absorbersektionen for genanvendelse af amin.

Herefter ledes rgggassen, uden CO, til eksisterende skorsten for ASV2. Denne er placeret teet pa
de tre CO2-fangstanlaeg.

Fra bunden af absorberen pumpes den CO2-rige absorbent gennem varmevekslere, hvor den
opvarmes og efterfglgende og indsprgjtes i desorberen/stripperen. I bunden af CO»-
stripperen/desorberen er der en kedel (reboiler), hvor der tilfgres varme til processen, séledes at
CO: kan frigives fra aborbenten. I kedlen anvendes, procesdamp ved 4 barg og kondensat fra
kedlen ledes retur til Asnasveerkets kondensatsystem.

CO2 og damp (hovedsagelig vanddamp) ledes gennem toppen af COz-stripperen, hvor det kgles,
sa vanddamp udkondenseres. Den kondenserede vanddamp fra kgleren fgres tilbage til
desorberens vaskesektion.

Temperatur og tryk i CO-stripperen styres primaert ved at regulere p& damp og kglevand, hvis
dette svigter udlgses en sikkerhedsventil.

Den resulterende gasstrgm fra CO.-fangstanlaegget bestar af naesten rent CO; og en mindre
mangde vanddamp. Denne strgm ledes til CO2-kompression og liquefaction.

Den CO:-fattige absorbent ledes fra bunden af CO.-stripperen og varmeveksles med den COz-rige
absorbentstrgm fra absorberen og kgles yderligere via kglevandsystemet inden den igen
returneres til absorberen for en ny absorptionscyklus.

Inden den gasformige CO: ledes til kompression kgles den i et kgleanlaeg, hvorved vandindholdet
udkondenseres og ledes tilbage til aminkredslgbet sammen med evt. urenheder.

Reclaiming

Der sker en konstant nedbrydning af aminer i CO2-fangstanlaegget som fglge af oxidering samt
absorption af SO2 og NO: fra rgggassen. Det medfgrer at der i aminen/absorbenten vil
akkumuleres nedbrydningsprodukter og forureningskomponenter bestdende af bl.a. glycolate,
acetate, formate og klorid. Dette gger blandt andet korrosionsraten i anlaagget, samt det
reducerer reaktiviteten af amin-blandingen. Forureningsprodukterne skal derfor fjernes ved
periodisk reclaiming, der forventes at kgre i kampagner 3-4 gange pr. ar af omkring 10 dages
varighed.

Reclaiming er en proces, hvor absorbenten behandles med en NaOH-oplgsning og destilleres i en

szerlig beholder for at afkoge amin og vand. Fra reclaimeren fas et opkoncentreret affaldsprodukt,
der bestar af forureningsprodukter, NaOH og rester af amin.
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3.10.6

3.10.7

3.10.8

3.10.9

Typisk forventes kemiaffald svarende til 0,2 - 0,7 kg/ton COz2, hvilket vil afhaenge af endelig
leverandgr af CO2-anlaegget.

Med en fangst p& 295.000 ton CO:2 bliver affaldsmaengden p& op til 200 ton/ar.

Aminkoncentrationen i anlaegget overvages Igbende, og der suppleres med amin fra tankene efter
behov.

CO2-kompression og liquefaction

CO:2'en fra COz-fanstanlaegget ledes til en kompressor (en oliesmurt skruekompressor), og trykket
gges til omkring 20 bar. Varmen fra kompressionen afgives til oliekglesystemet, der kgles med

kglevand fra den centrale kglevandsforsyning.

Efter kompressoren passerer CO2'en gennem en efterkgler (afkglet med kglevand) og en
hgjtryksforkgler (ammoniakbaseret kgleanlaeg) inden tgrrings- og dehydreringssystemet.
Tarrings- og dehydreringsanlaegget er fuldautomatisk og fugtindholdet overv8ges ved hjzelp af en
online fugtighedsmaling.

Den tgrrede CO2 indeholder en meget lille maengde urenheder i form af ikke-kondenserbare
gasser (N2, O20g Ar) og mindre koncentrationer (ppm-niveau) af flygtige nedbrydningsprodukter
fra absorbenten.

I CO:2 kglekolonnen vil den gasformige CO2 kondensere og blive flydende ved ca. -26°C. De inerte
komponenter bliver ventileret tilbage til raggaskanalen for ASV6. Det er estimeret at ca. 0,4 % af
CO:2 strgmmen fra CO2-fangstanleegget sendes retur til ASV6.

CO:>-mellemlager

Fra liquefaction-anlaegget ledes flydende CO: til lageret, hvor den lagres ved -26 °C og et tryk
omkring 20 bar. Lageret bestar af seks horisontale isolerede tanke, der hver kan indeholde
omkring 1.800 tons CO;, det vil sige en samlet lagerstgrrelse pa 10.800 ton.

Tankene kan fyldes og tgmmes enkeltvis eller parallelt efter behov.

Lagertankene udstyres med et genvindingssystem, hvor den CO2, der fordamper i lagertankene
pd grund af varmeindtraengning under opbevaringen ledes tilbage til CO>-kompressoren.

I forbindelse med tankene etableres et hgjt afkast til sikkerhedsventilerne for at undga CO: udslip
i terraenniveau, hvis sikkerhedsventilerne abner.

Import af CO: i tankbil

Opsamlet CO2 fra Avedgrevaerket transporteres og mellemlagret pa Asnaesvaerket forud for
transport og endelige geologisk lagring.

Der etableres tankningsplads ved COz-tankene til losning af tankbiler for CO: til lagertankene. Der
vil veere mulighed for tre samtidige losninger af tankbiler.

Eksport af CO2 med skib

Losning af flydende CO: fra lagertankene til skibe sker gennem en rgrledning, som er forsynet
med en lastearm. Desuden etableres en returledning for CO2-gas fra skibet, som skibet tilkobles,
séledes at fortraengnings-CO: gas fra skibets tanke kan ledes retur til lagertankene under fyldning
med flydende CO..
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3.10.10

3.10.10.1

3.10.10.2

3.10.10.3

3.10.10.4

Den flydende CO, pumpes fra lagertankene til skibet, og maengden, der overfgres, overvages af
en flowmaler.

Der forventes anvendt den vestlige oliepier og/eller fliskajen mod gst, se Figur 3-2. Der vil kun
ligge ét CO skib ved kaj ad gangen.

Det forventes at hvert CO: skib kan transportere ca. 7.000 ton CO: per gang. Det betyder at der
vil vaere ca. 65 CO; skibe per ar og 1-2 skibe per uge.

Hjzelpeanlaeg og -systemer

Der vil i tillaeg til ovenstdende systemer ligeledes etableres en raekke hjeelpeanlaeg og -systemer:
e  Strgmforsyning
e Dampforsyning og returkondensat
e Vandforsyning
e Kgling af procesanlag

Strgmforsyning

Strgm til CO2-fangstanlaeggene forsynes fra Asnaesvaerkets nye mellem-spaendings-anlag (10kV).
Herfra ledes forsyning til lokale fordelingsanlaeg placeret ved CO2-fangstanleeggene og ved
kompressions- og liquefaction-anlaegget. Nye transformere bliver enten tgrtransformere eller
oliefyldte placeret over tset opsamlingsbassin i containere.

Dampforsyning og returkondensat

Der vil veere et behov for damp til processerne i CO2-fangstanlaegget og i reclaimeren.
Dampforbruget daekkes ved forsyning fra nyt reboiler system ved 9 bar(a), hvorefter trykket
reduceres efter behov via en reduktionsstation inden det anvendes i procesanlaeggene. Det nye

reboiler system anvender damp fra eksisterende 20 bar(a) dampforsyning pa ASV til generering
af damp til procesanlaeggene.

Vandforsyning

CO2-fangsanlaegget producerer kondensat som fglge af den reducerede rgggastemperatur. Der vil
ikke vil vaere noget vandforbrug ved drift af anleegget.

Havvandskgling
I forbindelse med etablering af CO>-fangstanlaegget etableres desuden kglekapacitet pd ASV6 til

bortkgling af procesvarme fra de forskellige dele af projektet.

Procesvarme bruges i fgrste omgang til produktion af fjernvarme i det omfang der er tilstraekkelig
temperatur til produktion af fjernvarme.

Den resterende maengde lavtemperatur procesvarme bortkgles for at sikre driften af de enkelte
del-anlaeg. Varmen der bortkgles har sé lav temperatur (30-50°C) at den ikke kan bruges til
fiernvarme eller andre formal.

Der bruges havvand som kgling til et internt kglekredslgb som sikrer kgling.

Der skal bruges kgling af CO;-fangstanlaegget, kompressoranlaeg, liquefaction-anlaeg og

kondensatorvarme fra ASV6.

Kgling af kondensatorvarme med havvand gger el-produktionen i kondensdrift.
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Der etableres en ny kglevandsbygning, hvor havvand fra det eksisterende indtag @st for
blokbygning for de gamle blokke 1-4 sendes igennem filtre og pumpes gennem varmevekslere,
der kgler det interne lukkede kglekredslgb. Udlgb sker via den eksisterende kglevandskanal.

Figur 3-14; Illustration af kglevandsbygning med indtag og udlgb

Materiale fra det yderste grovfilter (100mm) opsamles manuelt og efter behov. Materiale
afhaendes til godkendt modtager.

De to finfiltre (5 mm og 1,5 mm) er selvrensende og returskylles Igbende. Materiale herfra ledes
til udlgbskanalen. Havvandsmaengden tilpasses kglebehovet sdledes der maksimalt sker en
opvarmning af havvandet p 10 °C. Det opvarmede havvand udledes til eksisterende udlgbskanal
vest for blok 1-4.

Havvandsmeengder og -temperaturer er vist nedenfor i tabel.

Pumper og varmevekslere udfgres af legeringer, der er modstandsdygtige overfor havvand og
ikke giver afsmitning af metaller mv. til vandmiljget. Rar vil typisk laves i et bestandigt
plastmateriale.

Tabel 3-9: Forventet kglevandseffekt samt kglevandsmaengde fra ASV6 med CO2-fangst og @get el-produktion i
kondensdrift (antaget 10°C opvarmning af kglevand) fra ASV6 med COz-fangst.

Forventet kglevandsbelastning ASV6 CC+ASV6 kondens 12 MJ/s 140 MJ/s 82 M]/s
(inkl. minimal kglevandsudledning fra Melioras Bio ApS?) 0,3 m3/s 3,5m3/s 2,1 m3/s

Vurdering af kglevandsudledningens p8virkning af dyre og planteliv i Kalundborg Fjord, herunder
natura 2000 omrader, fremgar af miljskonsekvensrapportens afsnit 9, 10, 13 og 14.

Modelsimuleringer udfgrt af DHI og forudsaetninger for kglevandssystemet som indgar i
beregningerne fremgar af nedenstdende tabel.

Tabel 3-10: Forudsaetninger for kglevandsindtag og -udledning

Kgleeffekt Indtag Udigb
MW Flow rgr Dybde ror hastighed dT Dybde
m3/h mm m mm m/s grader °C m

2 Meliora Bio ApS udleder kglevand til selvsamme kglevandskanal som Asnzasvaerket. Denne udledning er medtaget i
ovenst8ende effekt, hvori Melioras bidrag er ca. 4 %.
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3.10.10.5

3.10.11

3.10.12

3.10.12.1

3.10.12.2

3.10.12.3

140 12.600 2.000 4,13 2.000 1,1 10 1

Intern lukket kglekredslgb

CO2-fangstanlaeggene, CO;-kgling, kompression og liquefaction kgles ved hjaelpe af det interne
lukkede kglekredslgb, der er fyldt med demineraliseret vand. Det demineraliserede vand kgler
hver delproces i et kredslgb, hvor det opvarmede vand fgres tilbage til varmevekslerne, hvor
vandet kgles med havvand og cirkulerer tilbage til kgling af processen. Udveksling foregdr med
tre rgrledninger. En ledning med koldt fremlgb og to retur: En ledning med lunkent kglevand (<
50°C), som bliver afkglet i kglevandscentralen, og en ledning med varmt kglevand, ca. 80°C, der
kan anvendes til fjernvarme, hvis der er afssetningsmulighed herfor. Kgleanlaegget forventes i
kontinuerlig drift og der forventes ikke tilsaetning af anti-frost additiver eller andet til kglevandet i
det lukkede kglekredslgb.

Normale driftstider

Anlaegget vil skulle vaere i drift alle ugens dage og hele dggnet.

Ressourceforbrug, affald, energi og vand
Nedenfor er redegjort for de vaesentligste rastof-, affalds- og energiforbrug i driftsfasen.
Projektets behov for rastoffer

Tabel 3-11: R8stofforbrug i driftsfasen per ar

[Rastor ———TEnhed | Data

Amin Ton/ar 70
Natrium hydroxid (NaOH)  Ton/&r 90

Affald/restprodukter i drift

Tabel 3-12: Affaldsgenerering i driftsfasen per ar

Reclaiming affald ton 200

Energi og energibalance for CO>-fangstanlagget

ASV6 er et kraftvaerk med mulig produktion af fjernvarme, el og procesdamp. Disse er indbyrdes
afhaengige og kan variere pa mange mader.

Dette pavirker de praesenterede data og forudsaetninger.

Nedenstdende balance er baseret pa en forudsaetning om en indfyret effekt pa 180 MJ/s svarende
til et forbrug pa ca. 510.000 ton treefils per ar og udtrykker en alene en nominel energibalance
for max indfyret effekt.

Det er for kglevand angivet bade en nominel case og max case. Sidstnaevnte er baseret pd det
tilfaelde, at der ikke er fjernvarmebehov i Kalundborg samtidig med fuldlast, anlaegget driftes med
delvis kondensdrift og der modtages flis med maksimalt vandindhold. Et usandsynlig scenarie nar
der ses pa en opggrelse per ar.
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Figur 3-15: Estimeret energibalance ved maksimal indfyret flismaengde p& 510.000 ton per &r

De forskellige processer i CO.-fangstanlaegget, liquefaction m.m. hhv. generer og producerer
varme. En del af varmen bortledes via anlaeggets kglevandssystem, der forsynes med havvand
fra Kalundborg Fjord.

@rsted har undersggt mulighederne for at nyttigggre en stgrre del af den overskydende varme,
men dette er ikke muligt pd nuveerende tidspunkt idet transmissionsnettet ikke er tilstraekkeligt
udbygget.

Der arbejdes pa forskellige Igsninger, herunder udbygning af transmissionsnettet men ogsa
direkte afszetning til stgrre virksomheder i omradet, som forh8bentlig pa sigt vil betyde en stgrre
genanvendelse af overskudsvarmen fra projektet.

3.10.13 Vand- og spildevandsbalance for CO>-fangstanlaegget
3.10.13.1 Spildevand
Nedenfor fremgdr den arlige maksimale spildevandsmaengde fra Asnzaesveerket med og uden CO:

fangstanlaeg.

Tabel 3-13: Maksimale rgggaskondensatmaengder fra ASV6 med og uden CO2-fangstanlaeg. De maksimale
maengder er baseret pa maksimal indfyret effekt samt 55% fugtindhold i biomassen

Arlig volumen Anvendelse

(WED)
ASV6 uden CO2-fangstanleeg 150.000 Kedelvand til Kalundborg Refinery, alternativt til
(maks.) kloak
ASV6 med CO2-fangstanlzeg 325.000 Kedelvand til Kalundborg Refinery, alternativt til
(maks.) kloak

Det forventes at den ggede maengde rgggaskondensat vil kunne afsaettes til Kalundborg Refinery.
En eventuel overskudsmangde vil afledes til spildevandssystemet og videre til rensningsanlaeg. I
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forhold til sidstnaevnte vil @rsted ansgge Kalundborg Forsyning om andring eksisterende
tilslutningstilladelse.

3.10.13.2 Vandforbrug

Der er ikke noget vandforbrug til de nye processer.

3.10.14 Referencescenariet

Referencescenariet benyttes som sammenligningsgrundlag i miljgkonsekvensrapporten, for at
vurdere, hvilke pdvirkninger projektet medfgrer og omfatter den forventede drift pa
Asnaesvaerket, hvis CO2-fangstanlaegget pa veerket ikke etableres, dvs. at projektet ikke
gennemfgres.

Referencescenariet er den driftssituation som anleegget i dag har miljggodkendelse til, hvilket er
drift ved 180 MW i 7.500 driftstimer pr. &r, svarende til indfyring af ca. 510.000 tons biomasse.

@rsted forventer at de to oliefyrede hjelpedampkedler tages permanent ud af drift senest med
udgangen af 2027, hvilket vil vaere op til ca. to 8r efter idriftsaettelse af CO,-fangstanlaegget. De
to hjeelpedampkedler er derfor medtaget i luftemissions- og stgjberegningerne, men har
herudover ingen miljgmaessig betydning.

Referencedriftsscenariet er opsummeret i Tabel 3-14.

Tabel 3-14: Opsummering af Referencescenariet. *Hjzselpedampkedlerne indgar i luftemissionsberegningerne
samt stgjberegningerne

Braendselstype Indfyret Antal Indfyret
effekt fuldlasttimer/&r mangde (ton

per ar)

ASV6 Biomasse jf. 180 MW 7.500 510.000 tons
eksisterende
miljggodkendelse

Hjzelpedampkedler* Letolie 2x23,5MwW 2 x 500 -

Vurdering af miljgpavirkninger i VVM-redeggrelse for ASV6 "Ny flisfyret blok pa Asnaes-vaerket”
fra 2016 vurderes i at vaere deekkende i forhold til vurdering af pavirkninger fra
Referencescenariet. Dette gaelder ogsd vaesentlighedsvurderingen udarbejdet jf.
Habitatbekendtggrelsen. Undtagelse er der, hvor der er sket andringer til den geografiske
udbredelse af N2000 omraderne eller hvor der er sket en andring i udpegningsgrundlaget.
Vurdering i forhold til disse “nye” omrader derfor medtaget i denne vurdering hvor relevant.

Projektscenariet er svarende til Referencescenariet, med en CO>-fangst pa ca. 39 ton/h.

3.10.15 Fravalgte alternativer
3.10.15.1 Layout

@rsted har vurderet forskellige alternative Igsninger og placeringer af anlaeggene pa
Asnaesvaerket, herunder stgrrelsen p8 anlaegget inklusiv oplag samt hvilke af vaerkets flere
anlgbskajer, der er bedst egnede til anvendelse til udskibning af CO..

Den valgte Igsning, der vurderes i denne rapport er baseret pa grundige overvejelser i forhold til
anlaeggets delelementer og delprocesser og hvordan de bedst integreres i Asnaesvaerkets og de
gvrige virksomheders nuvaerende drift. Ligeledes tager placering mv. hgjde for @rsteds planer for
den fremtidige drift og udvikling af vaerket og omradet.
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3.10.15.2 Forbedret udnyttelse af overskudsvarme:

De forskellige processer i CO2-fangstanlaegget, liquefaction m.m. hhv. generer og producerer
varme. En del af varmen bortledes via anlaeggets kglevandssystem, der forsynes med havvand
fra Kalundborg Fjord. @rsted har undersggt mulighederne for at nyttigggre en stgrre del af den
overskydende varme, men dette er ikke muligt pd nuveerende tidspunkt idet transmissionsnettet
ikke er tilstreekkeligt udbygget.

Der arbejdes p& forskellige Igsninger, herunder udbygning af transmissionsnettet men ogsa
direkte afszetning til storre virksomheder i omradet, som forhabentlig pa sigt vil betyde en stgrre
genanvendelse af overskudsvarmen fra projektet.

3.10.15.3 Spildevand:

Projektet vil generere en gget maengde spildevand i form af régggaskondensat. Den ggede
mangde rgggaskondensat skyldes at r@gggassen nedkgles forud for CO2-fangstprocessen.
Reggaskondensatvandet renses herefter i det eksisterende réggaskondensatrensningsanlaeg pa
ASV. @rsted arbejder pa at fa nyttiggjort den supplerende maengde renset reggaskondensat ved
at aflede den til enten Kalundborg Forsyning, der kan videresalge den til andre
industrivirksomheder i omradet, der kan bruge den til f.eks. kgle- eller andet processpildevand.
Konkret er @rsted i dialog med Kalundborg Forsyning samt med nabovirksomheden Kalundborg
Refinery om af aflede vandet til brug for keling pa raffinaderiet, hvortil @rsted allerede i dag
afleder overskydende renset rgggaskondensatvand. Der er @rsteds forventning, at der inden
idriftsaettelse af anlaagget kan opnas aftale med Kalundborg Refinery om afledning af den
fremtidige fulde mangde producerede og rensede rgggaskondensat.
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AFGRZAESNING AF MILJOKONSEKVENSRAPPORTEN

Ifglge miljgvurderingsloven § 23 skal miljgkonsekvensrapporten afgraenses, s& den kun indehol-
der emner, som vurderes at veere vaesentlige, og som har betydning for vurdering af projektet.

Formalet med fokuseringen pé vaesentlige miljgemner i miljgkonsekvensrapporten er, at den
offentlige debat om projektet og den politiske beslutningsproces kommer til at handle om
projektets vaesentlige pdvirkninger.

Afgraensningsnotatet er udformet, sa det er sikret, at kravene i miljgvurderingslovens § 20 og
bilag 7 til indholdet i miljgkonsekvensrapporten er opfyldt. I afgreensningsnotatet for
miljokonsekvensrapportens indhold indgdr bade positive og negative miljgpavirkninger.

Rambgll har pa vegne af @rsted udarbejdet et afgraensningsnotat, der angiver de emner, hvor der
ikke kan afvises en vaesentlig pavirkning, hvorved de belyses i miljgkonsekvensrapporten.

Afgraensningsnotatet har veeret sendt i offentlig hgring. Der er indkommet bemaerkninger fra tre
interessenter, jf. nedenstdende punktopstilling:

1. Morten Thomsen, Stigsager 5, Rgrby, 4400 Kalundborg;
Det virker som en energitung proces med carbonfangst, og da Asnaesveerket har
mulighed for at sende overskudsvarme til fjernvarmenettet, bgr der stilles krav om
energieffektivitet og om maksimal udnyttelse af spildvarmen fra anleegget.

2. Sgfartsstyrelsen, Specialkonsulent Mette Festersen Jensen;
Mulige udslip af den fangede COZ2 ved lastning af skibet eller ved lastning fra lastbil til
tank kan inddrages i miljokonsekvensanalysen.

3. Ib Jensen, naestformand DN Kalundborg, Danmarks Naturfredningsforening, DN

Kalundborg;

a. Indledning og baggrund for projektet; CO: er naturligt forekommende og
ufarlig, men h8ndteringen af CO: i industriel skala indeholder risikoelementer.
CCS-anlaegget p8 Asnaesvaerket skal h8ndtere hundredtusindvis af ton CO.. Det m&
derfor veere et ufravigeligt krav, at der stilles praecise krav til h8ndtering og
procedurer. Komprimeret og sat under tryk er CO: en farlig gasart/vaeske. Ikke akut
giftig, men sundhedsskadelig eller dodelig for dyr og mennesker ved uheld eller
leekager. Farligheden afhaenger af koncentrationen af COz. CO: i gasform er usynlig
og lugtfri — en usynlig draeber.

b. Risiko; Her konstateres det, uden begrundelse, at CCS-anleegget ikke er omfattet af
risikobekendtggrelsen.

Det kan undre, idet der er tale om en uprgvet teknologi i Danmark i den m8lestok.
DN mener derfor, at der skal udarbejdes en screening af alle elementerne i CCS-
processen med henblik p& at vurdere, om den enkelte delproces harer under
risikobekendtggrelsen. Iseer uheld eller lekager p§ mellemlageret kan f8
katastrofale folger.

DN mener der bgr udarbejdes en screening, hvor CO: i hele proceskaeden med CCS-
anleeg analyseres, og som konsekvens stilles krav til risikovurderinger,
sikkerhedsprocedurer og beredskabsplaner. Hver delproces i h8ndteringen, fra
fangst til mellemlagring og transport fra vaerket med enten lastbil eller tankskib,
kraever specifikke procedurer og beredskabsplaner.

De neermeste boliger er kun beliggende ca. 300 m fra fangst- og mellemlager-
faciliteter. Yderligere ligger en skole ca. 1 km fra Asnaesveerket.

En 8rlig produktion af op til 280.000 t CO: (plus evt import af yderligere 150.000 t
CO: fra andre lokaliteter) giver en betydelig mellem-lagerkapacitet. Det fremg&r
ikke af materialet, hvor stor mellemlager-kapacitet, men uheld eller utetheder i
hele proceskaeden kan f8 katastrofale folger.
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Det er DN’s vurdering, at en miljgkonsekvensvurdering ikke virker som det rigtige
og preecise vaerktgj til at vurdere risici ved uheld i forbindelse med CCS.

c. P4virkning af Natura 2000 omrdde nr. 166 Rosnaes, Rgsnaes Rev og
Kalundborg fjord og natur; Temperaturen p8 det udledte kolevand kan - hvis det
ikke har samme temperatur som recipienten p§ skiftende 8rstider - medfore
negative konsekvenser for havmiljoet. Derfor bor der veere preecise tal for
temperaturer p8 det kolevand der udledes. Der skal stilles krav om egenkontrol,
indrapportering til ansvarlige myndigheder ved afvigelser og isaer krav til konkrete
afvaergeforanstaltninger, hvis der sker afvigelser.

Afdaekningen skal tage hgjde for de akkumulerede tal, n8r fiernkaling af havvand til
Novo tages i brug, idet dette ogs§ vil udlede returvand til fjorden med en 8° c.
hgjere temperatur end recipienten!

Emissionen til atmosfaeren (roggasser) kan medfgre negativ p8virkning p& den
sarlige Storebeeltsflora - herunder de mange fredede paragraf 3 beskyttede
omr8der p8 Rosnaes sydkyst.

Omrder, som er fredet grundet saerlig vaerdifuld/sjaelden flora - p8virkninger m&
ikke forekomme.

Der bor ligeledes underspges meget grundigt for p8virkning af marsvin i Kalundborg
fjord b8de i anlaegs- og driftsfasen. Marsvin har i 8revis vaeret under p8virkning af
menneskelig aktivitet s§som anlaeggelse af ny Vesthavn, gget skibstrafik, etablering
og renovering af industrier p§ havneomr8det og etablering af havnepark/ny
spunsveeg.

Den akkumulerede p8virkning inkl. a&endrede temperaturer i vandmiljoet kan betyde,
at marsvin er/bliver fortraengt fra fjorden.

d. Udledning af spildevand til kloak; CO:en er naeppe 100% ren, hvorfor der skal
beskrives h8ndtering af miljofremmedes stoffer i spildevand.

Monitorering og rensning - det skal afdaekkes hvilke konsekvenser emissionen af
fordampning af reggasser kan medfgre p§ omgivelserne i worst case.

Der skal stilles vilk8r om greensevaerdierne for evt. udledning af miljofremmede
stoffer til offentligt kloaksystem samt afveaergeforanstaltninger ved uheld.

e. Ressource-, energi- og vandforbrug; Processen med fangst af CO: er meget
energikraevende og er dermed en gget p8virkning af miljoet.
Miljokonsekvensvurderingen bgr belyse og estimere sammenhangen og
starrelsesforholdet mellem eksisterende produktion af energi (el og varme) og det
ekstra energiforbrug ved CCS.

Vand er en begraenset ressource, og derfor bgr miljgkonsekvensrapporten indeholde
beregninger af det estimerede 8rlige vandforbrug ved drift af CC-enhederne.
Sammenfatning; Den helt overordnende problematik er spgrgsmélet om fravaeret
af en begrundet stillingtagen til, hvorfor CCS-anleeg ikke er omfattet af
risikobekendtggrelsen. Fastholdes CCS-anleegget som ikke hjemmehgrende i
risikobekendtggrelsen er det afgorende, at den endelige miljokonsekvensrapport
detaljeret beskriver alle dele af CCS-anleeggets laekagerisici og sikkerhedsprocedurer
der knytter sig til alle delelementer i processen.

Ovenstdende forhold vil inddrages i vurderingerne i miljskonsekvensrapporten.

4.1 Miljgemner, der medtages

Ud fra afgraensningsnotatet medtages fglgende miljgemner i miljgkonsekvensrapporten:
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Tabel 4-1 Miljgemner der vurderes eller ikke vurderes i miljgkonsekvensrapporten

Miljgemne Vurderes ikke Vurderes i miljskonsekvensrapport Forventet pavirkning
yderligere

Der er ingen, En vaesentlig Der er en forventet
eller en miljgpavirknin vaesentlig
ubetydelig, g kan ikke miljgpdvirkning
miljgpavirkning udelukkes

Befolkning og menneskers

sundhed

Rekreative forhold Anlzegsfase Projektet forventes ikke at fa en betydelig pavirkning pa

Driftsfase de rekreative forhold i anlaegs- og driftsfasen, da

projektomradet ligger forholdsvis langt fra de
omkringliggende rekreative omrader p8 land. Herudover
vurderes projektet hverken i anlaegs- og driftsfasen at
andrer vaesentligt pa industriomradets samlede udtryk
og pavirkning.

Stgj Anlaegsfase Stgj i anleegsfasen som fglge af anlaegsarbejdet pa land
vil beregnes og vurderes.

Driftsfase Stgj fra nye stgjkilder, herunder trafik indenfor
matriklen, i driftsfasen beregnes til dokumentation for,
at stgjgreenserne kan overholdes for det samlede veerk.

Vibrationer, infralyd og Anlaegsfase Vibrationer, infralyd og lavfrekvent stgj i anleegsfasen
lavfrekvent stgj Driftsfase som folge af anlaegsarbejdet pa land vil vurderes.

Der er ingen anlaeg, som i driftsfasen giver anledning til
vibrationer over komfortniveau.

I driftsfasen er ikke stgjende udstyr som er lavfrekvent
i sin stgjkarakteristik.

Vejtrafik Anlaegsfase Der forventes en gget mangde tung trafik i
anlaegsfasen som vurderes i forhold til treengsel og
trafiksikkerhed.

Driftsfase Der forventes gget tung trafik i driftsfasen pga. tilkgrsel
af CO2 kgrsel som vurderes i forhold til traengsel og
trafiksikkerhed.

Lysp&virkning Anlzaegsfase Der vil vaere gget belysning i anlaegsfasen samt

Driftsfase belysning af nye bygninger og anlaeg i driftsfasen.

Belysningen er begraenset og tilfgjes i et etableret
industriomrade uden beboere i naerheden.

Andre gener: stgv, skygge, Anlaegsfase Der kan forekomme ophvirvling af stgv i luften under

vind og varme Driftsfase anlaegsfasen. Etablering af nye bygninger og gget
befaestelse vil @&ndre skygge-, vind- og varmeforhold.
Da der ikke er naboer taet pd anlaegget eller vaesentligt
udendgrs ophold i omrddet, vurderes ovenstdende
gener ikke at have en betydelig miljgp8virkning.

Afledt sundhedspdvirkning af  Anlaegsfase Da der ikke er naboer taet pd omradet, vurderes det, at
identificerede Driftsfase miljspavirkningerne fra projektet ikke vil forsge den
miljgp&virkninger generelle sundhedsp&virkning af befolkningen i

omrédet. Sundhedsp&virkning som falge af f.eks. stgj
og emissioner er vurderet i de respektive afsnit.
Biologisk mangfoldighed
Natur og biodiversitet, Anlaegsfase Arealinddragelser, samt stgj- og lysgener pdvirker ikke
herunder § 3-omrdder floraen og faunaen i projektets naeromrade i
anlaegsperioden.

Driftsfase I driftsfasen kan deposition af nye stoffer fra CO2-
fanstanaeg pavirke floraen og faunaen i omr8det
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Miljgemne
yderligere

Der er ingen,

eller en
ubetydelig,

miljgpavirkning

Natura 2000-omrader og
Bilag IV-arter

Jord

Jordarealer Anlaegsfase
Driftsfase

Jordbund/jordforurening

Vand

Grundvand

Overfladevand p& land

(regnvand og recipienter)

Vandomréder - havvand og Anlaegsfase

ferskvand

Vurderes ikke

Vurderes i miljgckonsekvensrapport

Der er en forventet
vaesentlig
miljepavirkning

En veesentlig
miljgpdvirknin
g kan ikke
udelukkes

Anlaegsfase

Driftsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Driftsfase

Forventet pavirkning

omkring veerket.
I anlaegsfasen kan der vaere en pavirkning fra stgj pd
land

I driftsfasen kan der vaere en pdvirkning fra stgj fra
permanente anlaeg og skibe.

Herudover kan deposition af nye stoffer fra CO-
fanstanaeg pavirke omradet.

@get maengde opvarmet havvand som udledes via
eksisterende udlgb samt deposition af nye stoffer kan
pavirke vandmiljget omkring vaerket.

Der sker en reduktion i deposition af eksisterende
stoffer (kvaelstof, svovl, metaller mv.) mellem
referencescenarie og projektscenarie. Pavirkning af
naturtyper fra Referencescenariet er vurderet i VVM for
2016 til at veere uvaesentligt, hvorfor der i denne
vurdering af pavirkning af Natura 2000-omrader kun
medtages vurdering i det omfang, der er sket en
zendring til geografisk udbredelse af relevante omréder
eller s&fremt, der er sket en aendring til
udpegningsgrundlag.

Der er ingen p&virkning pd jordarealer, da der ikke
inddrages nye landarealer til projektet.

Pavirkning af jordbunden og behov for h&ndtering af
forurenet jord som fglge af terraenregulering, gravning,
andet anlaegsarbejde samt bortkgrsel af forurenet jord.

Spild i forbindelse med anlaeggelse og drift kan pavirke
grundvandet. Herudover kan forekomme
grundvandssaenkning i anleegsfasen.

I anleegsfasen vil overfladevand fra byggegrupper skulle
handteres.

Der vil i driftsfasen forekomme gget mangde
overfladevand som fglge af sendret arealanvendelse og
stgrre areal med befaestelse som skal afledes.

@get maengde opvarmet havvand som udledes via
eksisterende udlgb samt deposition af nye stoffer kan
pdvirke vandmiljget omkring vaerket.

Der sker en reduktion i deposition af eksisterende
stoffer (kveaelstof, svovl, metaller mv.) mellem
referencescenarie og projektscenarie. Pavirkning af
vandomrader fra Referencescenariet er vurderet i VVM
for 2016 til at vaere uvaesentligt, hvorfor der i denne
vurdering af pavirkning af vandomrader ikke vurderes
relevant.

I henhold til § 8, stk. 3 i Indsatsbekendtggrelsen og idet
CO.-fangstanlaegget giver anledning til udledning af
ammoniak, aminer, amider mv. som indeholder
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Miljgemne

Luft og klima
Luftforurening og lugt

Klimap8virkning

Materielle goder
Eksisterende materielle goder

Kulturarv
Arkaeologisk

Arkitektonisk

Kirker og andre visuelle
kulturhistoriske elementer /
kulturmiljger

Landskab
Visuelle forhold / arkitektur

Beskyttede landskaber

Kystlandskab

Projektets sadrbarhed
Risiko for stgrre naturskabte
ulykker eller katastrofer

Risiko for stgrre
menneskeskabte ulykker eller
katastrofer

S8rbarhed for pavirkninger
som fglge af klimasendringer

Vurderes ikke
yderligere

Der er ingen,
eller en

ubetydelig,
miljgpavirkning

Anlzaegsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Anlzaegsfase

Anlaegsfase
Driftsfase

Anlzaegsfase

Anlaegsafse
Driftsfase

Anlaegsfase

Driftsfase

Anlzaegsfase

Driftsfase

Anlzaegsfase

Anlaegsfase

Vurderes i miljgckonsekvensrapport

Der er en forventet
vaesentlig
miljepavirkning

En veesentlig
miljgpdvirknin
g kan ikke
udelukkes

Driftsfase
Anlaegsfase Driftsfase
Driftsfase
Driftsfase

Driftsfase
Driftsfase

Forventet pavirkning

kveelstof, fortages en vurdering af udledningen af
kveelstof i projektscenariet i forhold til den faktiske
udledning.

Der vil forekomme nye emissioner fra CO2-
fangstanlaegget som vil zendre depositionen i omradet.

Herudover sndres emission og deposition af stoffer fra
forbraending af biomasse.

Der vil ikke veere vaesentlige lugtgener, hverken i
anlaegs- eller driftsfasen.

Opfgrelsen og driften af vaerket kan pavirke klimaet i
form af andret udledning og opsamling af
drivhusgasser.

Realiseringen af projektet kreever hverken, at der
nedlaegges bebyggelse eller, at omrédes
arealanvendelse a&ndres. Projektet medfgrer ikke
pavirkning af landbrug, skovbrug eller stgrre rekreative
omréder.

Projektomrédet er placeret p8 et opfyldt areal, og
Museum Vestsjeelland vurderer, at projektet ikke vil
have en vaesentlig pavirkning pa arkaeologisk kulturarv.
Der er ikke nogen fredede eller bevaringsveerdige
bygninger indenfor projektomrédet. Projektet omfatter
ikke nedrivning af bygninger.

Der er ingen kulturhistoriske elementer inden for
projektomrddet. Der er ingen kirker, kirkebyggelinjer
eller landskabsudpegninger for indsigts- og udsigtslinjer
til kirker indenfor eller i naerheden af projektomradet.

Projektet vil medfgre visuelle aendringer, da der
etableres flere tekniske anlaeg og bygninger.
Projektomradet er ikke omfattet af udpegninger for
bevaringsvaerdige landskaber eller stgrre
sammenhangende landskaber i Kommuneplanen.
Kyststraekningen langs med den indre del af fjorden pd
begge sider af Asnaesvaerket, indgar ikke i udpegningen
af nationale kystlandskaber.

Projektomradet ligger ikke i et geografisk omrade, hvor
der er gget risiko for stgrre naturskabte ulykker eller
katastrofer. Naturskabte ulykker som stormflod og
skybrud vurderes i forbindelse med projektets
sdrbarhed for pdvirkninger som fglge af
klimaeendringer.

Anlaegget er ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen
men der kan i driftsfasen vil der veere risiko for uheld
med COs..

S8rbarhed overfor stormflod og skybrud beskrives i
forbindelse med projektet - omrédet er ikke omfattet af
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Miljgemne

Ressourceeffektivitet
Materialer og materiale-
/rastofforbrug

Vand- og energiforbrug samt
forsyning

Udledning af spildevand

Affald/affaldsh&ndtering

Vurderes ikke
yderligere

Der er ingen,
eller en
ubetydelig,
miljgpavirkning

Anlzaegsfase

Anlzaegsfase

Anlaegsfase

RAMBELL

Vurderes i miljgckonsekvensrapport

En veesentlig
miljgpdvirknin
g kan ikke
udelukkes
Driftsfase

Driftsfase

Driftsfase

Driftsfase

Der er en forventet
vaesentlig
miljepavirkning

Anlaegsfase

Forventet pavirkning

stor risiko for oversvgmmelse.

Brugen af ressourcer i form af beton, stdl, grus og asfalt
i anlaegs- og driftsfasen kan have en miljgpavirkning.
I driftsfasen vil der vaere vand og energistremme.

I driftsfasen vil der veere spildevandsstrgmme og
udledning af spildevand til afsaetning til
nabovirksomheder alternativt til kloak.

I driftsfasen vil der veere affaldsstrgmme som kraever
h&ndtering, oplag og bortskaffelse.
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5.1

5.2

VURDERING AF MILJGPAVIRKNINGER

I kapitlet beskrives den overordnede vurderingsmetode, der er brugt til at vurdere projektets
miljgpavirkninger. Metode og omfang af kortlaegning og vurdering af de enkelte miljsemner
beskrives detaljeret under hvert miljgemne, herunder hvordan kortlaegning af eksisterende
forhold er udfgrt, om der er udfgrt feltundersggelser, og hvordan data er indsamlet.

Den overordnede vurderingsmetode anvendes dog ikke i vurderingerne i afsnit 10; Natura 2000
og bilag IV-arter, afsnit 13; Vandomrédeplaner og afsnit 14; Havstrategi. Dette skyldes, at
vurderingerne i disse afsnit tager afsaet i metoder beskrevet i hhv. Habitatdirektivet,
Vandomradeplanerne 2021-2027 og Havstrategidirektivet.

Beskrivelsen af hvert miljgemne i miljgkonsekvensrapporten er systematisk opbygget med de
samme overordnede overskrifter i hvert miljgafsnit, der fremgar af laesevejledningen i afsnit 2.4.

Vurdering af anvendt metode, data mv.

Forst i hvert miljgafsnit beskrives pd punktform de anvendte metoder, viden og data, der er lagt
til grund for at foretage vurdering af miljgpavirkningerne.

Dernaest vurderes kvaliteten af de anvendte metoder, viden og data ud fra den fglgende skala.

God: Der findes tidsserier og veldokumenteret viden, og der er ved behov
udfgrt feltundersggelser og modelberegninger.

Tilstraekkelig: Der findes spredte data, enkelte feltforsgg og dokumenteret viden.
Begraenset: Der findes spredte data og darligt dokumenteret viden.

Hvis der er tale om saerlige mangler i den anvendte viden, bemaerkes det saerskilt sammen med
en beskrivelse af, hvad det betyder for konklusionen af den gennemfgrte miljgvurdering.

Vurdering af miljgkonsekvens

En miljgkonsekvensvurdering skal beskrive og vurdere de direkte virkninger og de indirekte,
sekundaere, kumulative, graenseoverskridende, kort-, mellem- og langsigtede, vedvarende eller
midlertidige positive eller negative virkninger af projektets forventede miljgpavirkninger.
Miljgvurderingsloven angiver ikke hvilke metoder, der skal anvendes til at gennemfgre
miljgvurderinger, men kun det indhold, som miljgvurderingerne skal have.

Rambgll har derfor udviklet en metode til vurdering af et projekts miljgkonsekvenser, som tager
udgangspunkt i miljgvurderingsloven og dens begreber. Den anvendte metode tager desuden
udgangspunkt i de betragtninger, som praesenteres i EU-vejledningen om gennemfgrelse og
indhold af miljgkonsekvensvurderinger (European Commission et al., 2017).

Metoden er opbygget pd grundlag af en klassifikation, der dels beskriver den pavirkede
miljofaktors generelle sdrbarhed og karakteren af miljgpdvirkningerne. Formalet er at
gennemfgre en sammenlignelig og gennemskuelig vurdering af konsekvensen for de enkelte
miljofaktorer, s& vurderingerne fremstar ensartet og s tydeligt som muligt pa trods af
miljgpavirkningernes forskellighed.
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5.2.1

Vurderingskriterier

De enkelte miljgpavirkninger, som projektet medfgrer, vurderes systematisk pd grundlag af
fglgende kriterier, der danner grundlaget for en samlet vurdering af konsekvensen af
miljgpavirkningen:

e  Miljgfaktorens sdrbarhed

e  Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen
o Intensitet af miljgpavirkningen

e Varighed af miljgpdvirkningen

Miljgfaktorens sdrbarhed

Der foretages indledningsvist en beskrivelse af sdrbarheden af den miljgfaktor, f.eks. en
vandforekomst, en artsgruppe eller en specifik dyreart, som udseettes for en miljgpavirkning. I
vurderingen af “sdrbarhed” ses der pa miljofaktorens generelle sdrbarhed over for en pavirkning
af en given karakter, f.eks. forurening, stgj og lignede. S&rbarheden vurderes ud fra fglgende
klasser:

Meget hgj: En miljgfaktor, som er fglsomt over for en given pdvirkning af en relativt
lav intensitet, som ikke kan gendannes til dets oprindelige tilstand.

Hoj: En miljgfaktor, som er falsomt over for en given pavirkning af en relativt
lav intensitet, men som er i stand til at gendannes til dets oprindelige
tilstand.

Medium: En miljgfaktor, der taler en given pdvirkning i relativ hgj intensitet uden,

at det tager vaesentlig skade, og eller kan gendannes eller naturligt
vende tilbage til dets oprindelige tilstand over tid eller kan erstattes.

Lav: En miljgfaktor, der er resistent over for en given pavirkning af relativt

hgj intensitet eller som naturligt og hurtigt vil vende tilbage til dets
oprindelige tilstand, nar aktiviteterne ophgrer eller kan erstattes.

Geografisk udbredelse af miljgpavirkningen

Ved pavirkningens "geografiske udbredelse” forstas stgrrelsen af det geografiske omrade, som en
miljgpavirkning forventes at bergre. Pavirkningens geografiske udbredelse vurderes ud fra
fglgende kategorier:

Global: Pavirkningen har en global effekt (f.eks. klimaeffekt).
National/
International: Pavirkningens udbredelse omfatter et omrade svarende til en stgrre del

af Danmark (bade hav og land) daekkende mere end en radius af 50 km,
eller et tilsvarende stgrre omrade, der ogsa raekker ud over Danmarks
graenser.

Regional: Pavirkningens udbredelse omfatter et omr@de indenfor en radius af 10-
50 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Lokal: Pavirkningens udbredelse omfatter et lokalt omrade indenfor en radius af
2-10 km fra projektet eller dens aktiviteter.

Nzeromrade: Pavirkningens udbredelse er begraenset til et lille omrdde indenfor en
radius af 0-1 km umiddelbart fra en specifik aktivitet.

Intensitet af miljgpavirkningen
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5.2.2

Ved "intensitet” forst8s den kraft en miljgpavirkning pvirker en miljgfaktor med, f.eks. et
stgjniveau i decibel eller et vist niveau af forurening. Intensiteten vurderes ud fra fglgende
kategorier:

Meget hgj: Pavirkningen er meget kraftig og kan f.eks. resultere i meget omfattende
fysisk eller kemisk pdvirkning af omgivelserne.

Hgj: En kraftig pavirkning, der kan resultere i f.eks. betydelig fysisk eller
kemisk pavirkning af omgivelserne.

Middel: Pavirkningens kraft er moderat, f.eks. moderat fysisk eller kemisk
pdvirkning af omgivelserne.

Lav: Pavirkningens kraft er lav, f.eks. resulterende i begraenset fysisk eller
kemisk pavirkning af omgivelserne.

Ubetydelig: Pavirkningens kraft er i praksis uden betydning for omgivelserne.

Varighed af miljgpavirkningen

Ved pavirkningens “varighed” forstas, hvor lang tid projektets pavirkning af en miljgfaktor
straekker sig over. Pavirkningens varighed vurderes ud fra folgende kategorier:

Permanent: Pavirkningen er vedvarende.

Lang: Pavirkningen vil forekomme i ét til flere &r.

Mellemlang: Pavirkningen vil forekomme i en til flere maneder.

Kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgreenset og

kortvarig aktivitet i én til flere uger.

Meget kort: Pavirkningen vil kun forekomme i forbindelse med en afgraenset og
kortvarig aktivitet fra timer og dage og op til en uge.

Samlet konsekvens af miljgpdvirkningen

Den samlede konsekvens af miljgpavirkningen af en miljgfaktor vurderes ud fra sdrbarheden og
den samlede pavirknings karakter, der sammenholdes med miljgfaktorens forventede tilstand i
Referencescenariet, som er en fremskrivning af miljgstatus, nar projektet ikke gennemfgres. Det
er dermed den grad af skade eller forbedring, som skyldes projektets specifikke
miljgpavirkninger, der vurderes.

En miljokonsekvens kan vaere bade positiv og negativ, og den vurderes ud fra fglgende:

Meget vaesentlig: Projektet vil medfgre en permanent eller langvarig pavirkning, og
gdelaegger eller forbedrer miljgfaktorens struktur og/eller funktion.

Vaesentlig: Miljgfaktoren pavirkes i vaesentligt omfang i et stort omrade og/eller
langvarigt eller vedvarende karakter, som kan medfgre irreversible
skader eller forbedre miljgfaktoren i betydeligt omfang.

Moderat: Miljgfaktoren pévirkes i moderat omfang, og der forekommer
pavirkninger, som typisk enten har et relativt stort omfang eller
langvarig karakter og som kan give visse irreversible, men lokale skader
eller forbedre miljg-faktor i moderat omfang.
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Begraenset: Miljgfaktoren pavirkes i begreenset omfang med en vis varighed ud over
helt kortvarige effekter, men medfgrer med stor sandsynlighed ikke
irreversible skader eller kun mindre forbedringer af miljgfaktoren.

Ingen/ubetydelig: Der forekommer mindre pdvirkninger af miljgfaktoren, som er lokalt
afgraensede, ukomplicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt
uden irreversible effekter. Eller der forekommer ingen p&virkning.

Ved vurderingen af konsekvensen, er der ikke tale om en matematisk sum af de naevnte
vurderingskriterier, men om en individuel, faglig vurdering for hver enkelt miljgfaktor ud fra
miljgpavirkningens karakter og omfang.

Konsekvensen vurderes for situationen bade far og efter gennemfgrelse af afvaergetiltag, s8 det
tydeligt fremgar, hvilken effekt afveergetiltagene har for pavirkningen af miljgfaktoren. Den
endelige vurdering sker ud fra den konsekvens, som projektet vil have efter implementering af de
afvaergetiltag, der skal gennemfgres.

Miljghensyn, der er indarbejdet som en del af projektets faste design, anses ikke for
afveergetiltag, og deres effekt indgdr implicit i den vurdering, der sker af projektets
miljgpavirkninger og samlede konsekvens.

Opsamling i skema

I det sammenfattende afsnit efter gennemgangen i hvert afsnit, beskrives miljgpavirkningerne i
et skema, der anfgrer vurderingerne af sarbarhed, geografisk udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvens for hver af de identificerede miljgpavirkninger i anleegsfasen, driftsfasen og eventuelt
nedtagningsfasen.

Konsekvensen vurderes ud fra en vaesentlighedsbetragtning, som gradueres for at give en
nuanceret overblik.

Skemaet beskriver sdvel positive som negative miljgpavirkninger:

e  Positive konsekvenser er altid fremhaevet med teksten (+) efter den p8gaeldende
konsekvens. En vaesentlig positiv konsekvens er derudover markeret med en grgn farve.

e Negative konsekvenser er markeret med rgd for sa vidt angdr meget vaesentlig og vaesentlig
konsekvens, mens en moderat negativ konsekvens er markeret med gul. Der er ingen
farvemarkering, hvis konsekvensen er begraenset, ubetydelig eller hvis der ingen konsekvens
er.

Anvendelsen af farverne giver et visuelt overblik over de vaesentlige pavirkninger, og de bidrager
derved til at skabe fokus pa de valg, som beslutningstagerne skal traeffe. Det angives med *, nar
vurderingerne er foretaget efter gennemfgrelse af afveergetiltag.

Eksempel:
Miljgpavirkning Miljofaktorens Geografisk Intensitet Varighed Konsekvens

sdrbarhed udbredelse
Anlaegsfasen

Miljgpavirkning Lav Lokal Middel Permanent Moderat*

1

Miljgpavirkning Mellem Regional Hgj Mellemlang Veesentlig (+)

2

Miljgpavirkning Hgj National/ Meget hgj Permanent Meget vaesentlig
3 international

Driftsfasen
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Miljgpavirkning Mellem Regional Haj Mellemlang _
2

Miljgpavirkning Lav Lokal Middel Kort Ubetydelig
4

I miljgkonsekvensrapportens sammenfattende afsnit samles alle vurderingsskemaer i ét skema
for at skabe ét samlet overblik over projektets samlede miljgkonsekvenser.
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6.1

STOJ
Kapitlet beskriver pavirkningen af stgj i forbindelse med CO,-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket.

Projektet vil i bygge- og anlaegsfasen give anledning til luftbdren stgj. Stgijkilderne vil veere
transport til og fra byggepladsen samt maskiner og veerktgj, der anvendes til arbejdet.

I driftsfasen vil der veere stgj fra drift af anlaegget samt stgj fra skibe, der sejler til og fra
anlaegget. Endvidere vil CO2-fangstanlaegget medfgre trafik til og fra anleegget og dermed stgj fra
trafik pa offentlige veje i omgivelserne.

De udfgrte vurderinger omfatter ogsd vibrationer og lavfrekvent stgj.

Metode

Stgjens styrke angives som et antal decibel (forkortet: dB). O dB svarer til den svageste lyd, et
menneske kan hgre. 120 dB er s3 kraftig stgj, at det kan ggre ondt i grene. Ofte skrives der
"dB(A)”, hvor "(A)" betyder, at angivelsen af stgjniveauet er tilpasset den made, et menneske
oplever stgjen. Stgj fra trafik, tekniske anlaeg og anlaegsarbejder er altid dB(A), ogsa selvom der
kun star dB.

Skalaen for st@j er logaritmisk. Det betyder, at man ikke uden videre kan laegge stgjniveauer
sammen. Hvis man f.eks. laagger stgjen fra to lige kraftige stgjkilder sammen, bliver stgjniveauet
altid 3 dB hgjere. En aendring pa8 3 dB svarer alts3 til en fordobling eller halvering af stgjen (f.eks.
ved en fordobling eller halvering af antallet af biler p8 en vej), men en aendring p& 3 dB vil kun
lyde som en lille zendring af stgjniveauet. En aendring p& 10 dB lyder som en halvering eller
fordobling, men svarer til 10 gange s& mange stgjkilder (eller en reduktion til en tiendedel).

Ved vurdering af andringer i stgjniveauer kan anvendes Tabel 6-1, der beskriver, hvordan
a&ndringer i stgjniveauer opleves.

Tabel 6-1. Eksempler pd, hvordan andring af stgjniveauer opleves.

FAEndring af stgjniveau pa: FAEndringen opleves som:

1dB En meget lille 2@ndring, der naeppe er hgrbar
3dB En hgrbar, men lille &endring

5dB En vaesentlig og tydelig sendring

En stor sendring.

10dB Lyder som en halvering eller fordobling af stgjen

20 dB En meget stor andring

Der kan vaere stor forskel p&, hvordan stgjen fra forskellige stgjkilder opleves af mennesker, ogsa
selvom stgjniveauet i decibel er det samme. Der er ogsa forskel pd, hvordan forskellige
mennesker oplever stgj fra f.eks. anlaegsarbejde, og i hvilken grad de fgler sig generet af stgjen.
I Figur 6-1 herunder er illustreret, hvor kraftige forskellige stgjkilder er i forhold til hinanden.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser (slag, smeaeld, pludselige brag og lignende) er

stgjen mere generende end en jeevn stgj. Det samme gaelder, hvis stgjen indeholder tydeligt
hgrbare toner, f.eks. en hyletone fra en ventilator.
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Figur 6-1. Illustration af typiske stgjniveauer for forskellige stgjkilder. Man skal vaere opmaerksom pa, at stgjen
fra en stgjkilde falder, ndr man bevaeger sig ud p8 sterre afstand. Kilde: Force Technology.

Vibrationer fra anlaegsarbejder kan brede sig gennem jorden og kan medfgre gener for
mennesker, der opholder sig i bygninger i naerheden. Normalt vil der ikke veere gener, hvis
afstanden er mere end ca. 25 m.

Stgj kan virke generende, og samtidig kan stgj pavirke menneskekroppen. Ved leengerevarende
eksponering kan stgj medfgre en reekke ugnskede helbredseffekter(WHO Regional Office for
Europe, 2018). Stgj pdvirker mennesker forskelligt og niveauet, der virker generende, varierer fra
person til person.

De eksisterende forhold og projektets pdvirkning af menneskers sundhed i form af stgj og
vibrationer er beskrevet og vurderet i henhold til Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier,
almindeligt anerkendte vurderingsmetoder for stgj fra anlaegsarbejder samt retningslinjer fra
Kalundborg Kommune for:
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6.1.1

e Stgj og vibrationer i anlaegsfasen fra bygge- og anlaegsarbejdet.
o  Stgj fra trafik pa offentlige veje i anlaegs- og driftsfasen.
e  Stgj fra anlaegget i driftsfasen.

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier er fastsat ud fra det princip, at ca. 10 % af
befolkningen fgler sig staerkt generet af stgj, der har et niveau svarende til graensevaerdien. Hvis
stgjen er lavere end de vejledende greenseveerdier, angiver Miljgstyrelsen, at stgjen ikke
forventes at have negative helbredseffekter (Miljgstyrelsen, n.d.-a). Dermed indebaerer
graenseveaerdierne en afvejning af hensynet til stgjudsatte mennesker mod samfundsmaessige
gnsker om byudvikling, etablering af virksomheder og infrastruktur mv.

Det skal bemaerkes, at Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier har fokus pa stgj fra
permanente, vedvarende stgjkilder. De kan derfor kun i nogen grad anvendes ved vurdering af
stgj fra midlertidige eller lejlighedsvise stgjende aktiviteter.

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pd baggrund af de metoder
og vurderingskriterier, der er indsat i det fglgende.

Anlaegsfasen - stgj fra bygge- og anlaegsarbejdet

Stgj fra bygge- og anlaagsarbejdet vil ofte vaere varierende, ogsa over kortere tid. I Igbet af en
dag kan en raekke aktiviteter foregd samtidig eller aflgse hinanden, og det medfgrer variationer i
stgjen. Der kan veaere stgj fra de egentlige bygge- og anleegsaktiviteter og stgj fra trafik til og fra
byggepladsen. Endelig er det karakteristisk, at anlaagsarbejdet og dermed ogsa stgjen er
midlertidig og pd et tidspunkt ophgrer helt.

Der er i Danmark ikke fastsat generelle vejledende graensevaerdier for stgj fra anlaegsarbejde,
men Kalundborg Kommune har fastsat standardvilkar for stgj fra bygge- og anleegsarbejde i
kommunen (Kalundborg Kommune, n.d.). De indebzerer, at stgjende aktiviteter kun ma ske i
tidsrummet kl. 7 - 18 p8 hverdage samt p& Igrdage i tidsrummet kl. 7 - 14. Uden for disse
tidsrum kraeves der seerlig dispensation.

Kalundborg Kommune har ikke fastsat specifikke graensevaerdier for stgj fra bygge- og
anlaegsaktiviteter. I denne miljgkonsekvensvurdering er derfor benyttet kriterieveerdier, der er
almindeligt anvendte og i en raekke kommuner anvendes som generelle graenseveerdier. De
indebaerer, at stgj, der indenfor normal arbejdstid (hverdage kl. 07 - 18 og Igrdage kl. 7 - 14)
overstiger 70 dB udendgrs ved boliger, anses for at veere vasentlig stgj. I alle gvrige tidsrum
anses stgj, der overstiger 40 dB, for at vaere vaesentlig stgj. De anvendte kriterieveerdier er
samlet i Tabel 6-2.

Tabel 6-2. Anvendte kriterieveerdier for vaesentlig stgj fra bygge- og anlaegsarbejde. Vaerdierne er det
energisekvivalente, korrigerede, A-vaegtede lydtrykniveau (stgjbelastningen, L) midlet over de anfarte
midlingsperioder (referencetidsrum). Maksimalvaerdien om natten er stgjens maksimale, kortvarige niveau
angivet som Lpamax.

Periode Midlingsperioder, mest Kriterieveerdi
stgjbelastede tidsrum

Mandag - fredag kl. 7 - 18 07 - 18: 8 timer 70 dB

Lgrdag kl. 7- 14 07 - 14: 7 timer 70 dB

S@n- og helligdage kl. 7 - 18 07 - 18: 8 timer 40 dB

18 - 22: 1 time
22 - 07: 2 time

Maksimalveerdi (nat) 22 - 07 55 dB

@vrige tidsrum 40 dB
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For visse typer anleegsarbejde er der risiko for, at stgjen vil indeholde tydeligt hgrbare impulser
eller toner, der er sarligt generende. Den ekstra gene, der er knyttet til disse faenomener,
betyder, at det malte eller beregnede stgjniveau far et tillzeg p& 5 dB fgr sammenligning med
kriterieveerdierne. Tillaegget er aldrig mere end 5 dB, ogsd selvom der optreeder bdde toner og
impulser i stgjen.

Det er imidlertid fgrst i en kontrolsituation under arbejdets udfgrelse, at man med sikkerhed kan
konstatere, om disse faenomener indgdr i stgjen, og om stgj fra andre kilder, f.eks. trafikstgj,
overdgver eventuelle impulser eller toner, sd de ikke er tydeligt hgrbare.

Ved ramning af spuns eller pzle vil der dog med stor sandsynlighed optraede tydeligt hgrbare
impulser i stgjen, hvis afstanden til rammearbejdet er mindre end f& hundrede meter. P8 stgrre
afstand er sandsynligheden mindre, fordi anden st@j kan maskere, hvor tydeligt man kan hgre
impulserne.

For de gvrige anlaegsaktiviteter er det mindre sandsynligt, at der vil optraede tydeligt hgrbare
impulser eller toner i stgjen, uanset afstanden.

Vurdering af stgj fra bygge- og anlaegsarbejder tilknyttet CO2-fangstanlaegget er vurderet ud fra
de forventede bygge- og anlaegsaktiviteter og erfaringsdata om stgj fra aktiviteterne. Dette
grundlag er anvendt til beregning af stgjpavirkningen af omgivelserne i anleegsfasen.
Beregningerne er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning om beregning af stgj fra
virksomheder (Miljgstyrelsen, 1993).

Beregningsresultaterne er anvendt til at vurdere, om mennesker kan blive udsat for en vaesentlig
pavirkning.

Bygge- og anlaegsarbejder udsender ligesom alle andre stgjkilder lavfrekvent stgj. Det vurderes
imidlertid, at der vil veere tale om stgjkilder, hvor det vil vaere totalstgjen og ikke den
lavfrekvente del af stgjen, der vil veere udslagsgivende for, om stgjen kan have niveauer, der er
vaesentlige.

Afstanden mellem anleegsarbejderne og naboomraderne er sa stor, at der ikke forventes en
vibrationspavirkning af mennesker i omgivelserne.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger med stgj og vibrationer fra
bygge- og anlaegsarbejdet er tilstraekkeligt.

Driftsfasen - stgj fra CO>-fangsanlaegget

Stgj fra virksomheder vurderes med udgangspunkt i Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier
for stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984). De er samlet i nedenstaende Tabel 6-3.
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Tabel 6-3. Oversigt over Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdier for stgj fra virksomheder. Graensevaerdierne
angives som stgjbelastningen, L, der er det energiaekvivalente, korrigerede, A-vaegtede lydtrykniveau i dB.
Maksimalveerdien om natten er stgjens maksimale, kortvarige niveau angivet som Lpamax. St@j over
greenseveardierne betragtes som vaesentlig.

Omradetype Dagperioden Aftenperioden Natperioden
Hverdage Hverdage Alle dage
kl. 07-18, kl. 18-22, kl. 22-07
Lordage Lordage
kl. 07-14 kl. 14-22
Sgn- og helligdage
kl. 07-22
1. Erhvervs- og 70 dB 70 dB 70 dB
industriomrade
2. Erhvervs- og
industriomrade med 60 dB 60 dB 60 dB
forbud mod generende
virksomheder
3. Omréder for blandet 40 dB
bolig- og 55 dB 45 dB Maksimalvaerdi:
erhvervsbebyggelse, 55 dB
centeromrade (bykerne)
40 dB
4. Etageboligomrader 50 dB 45 dB Maksimalvaerdi:
55 dB
) ° ° 35dB
5. Boligomrader for aben 45 dB 40 dB Maksimalvaerdi:
og lav boligbebyggelse 50 dB
6. Sommerhusomrader og 35 dB
offentligt tilgaengelig : .
rekreative omrader. 40 dB 35dB MaksnSrEa(;\éaerdL

Seerlige naturomrader.
De vejledende graenseveerdier er, bortset fra maksimalvaerdierne i natperioden,
gennemsnitsveerdier (eekvivalentniveauer) over fglgende tidsrum (referencetidsrum):

Hverdage og sgndage kl. 7 - 18 : De mest stgjbelastede 8 timer
Lgrdage kl. 7 - 14 : De mest stgjbelastede 7 timer
Lgrdage kl. 14 - 18 : De mest stgjbelastede 4 timer
Alle dage kl. 18 - 22 : Den mest stgjbelastede time

Alle dage kl. 22 - 07 : Den mest stgjelastede V2 time.

CO:-fangstanleegget i driftsfasen vil veere en integreret del af Asnaesvaerkets tekniske anlaeg og
aktiviteter. Stgj fra anlaegget og tilknyttet intern transport pd vaerkets omrade vil derfor vaere en
del af den samlede stgj fra hele vaerket.

I miljggodkendelsen af Asnzesveaerket er der fastsat specifikke graensevaerdier for stgj fra det
samlede kraftvaerks. Graensevaerdierne, der fremgar af Tabel 6-4, svarer til Miljgstyrelsens
vejledende greenseveerdier.

3 Miljggodkendelse DONG Energy Thermal Power A/S, Asnaesvaerket J.nr. MST-1270-01957 02.12 2016 Miljgstyrelsen
samt Vilkdrsaendringer til miljogodkendelse af Biomassefyret kedel p8 Asnaesvaerket- blok 6, dateret 2. december 2016.
J.nr.MST-1270-01957 14.03.2017 Miljgstyrelsen
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Tabel 6-4. Oversigt over graenseveerdier for stgj fra Asnaesveaerket (ASV). "Funktionaerboligerne” anvendes ikke
lzengere til boligformal eller anden stgjfalsom anvendelse. Graensevaerdierne angives som stgjbelastningen, L,
der er det energizekvivalente, korrigerede, A-vaegtede lydtrykniveau i dB. Det bemaerkes, at Miljgstyrelsen i juli
2023 har imgdekommet en ansggning fra Asnaesvaerket om andring af dagperioden fra kl. 7 - 18 til kl. 6 - 18.
En sddan zendring er efter en konkret vurdering i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning 5/1984.

Omradetype Dagperioden Aftenperioden Natperioden
Hverdage Hverdage Alle dage
kl. 07-18, kl. 18-22, kl. 22-07
Lordage Lgrdage
kl. 07-14 kl. 14-22
Sgn- og helligdage
kl. 07-22
Ved ASVs 60 dB 60 dB 60 dB
funktionaerboliger
Ved boliger p& Strandstien 45 dB 40 dB 35 dB
35 dB
@vrige boligomrader 45 dB 40 dB Maksimalvaerdi:
50 dB
40 dB
Lerchenborg 40 dB 40 dB Maksimalveerdi:
55 dB
@vrige erhvervsomrader 70 dB 70 dB 70 dB

Vurdering af stgjpavirkningen fra CO>-fangstanlaegget er baseret pd beregninger af stgj fra
Asnaesvaerket med og uden CO:-fangstanlaegget. Beregningerne foreligger i et notat om stgj fra
Asnaesvaerket vedlagt i bilag B.

Notatets beregninger er udfgrt ved at identificere de betydende stgjkilder pa hele Asnaesvaerket
samt nye tekniske anlaeg tilknyttet CO,-fangstanlaegget og gennemfgre beregning af
stgjudbredelsen i omgivelserne. Stgjen fra stgjkilderne er fastlagt ved malinger og brug af
standarddata. Beregningerne af stgj i omgivelserne er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens
vejledning om beregning af stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1993).

CO:-fangstanlzegget udsender ligesom alle andre stgjkilder lavfrekvent stgj. Det vurderes
imidlertid, at der vil vaere tale om stgjkilder, hvor totalstgjen og ikke den lavfrekvente del vil
veere udslagsgivende for, om stgjen kan have niveauer, der har betydning for den samlede stgj
fra Asnaesveerket.

P8 dette grundlag er det ud fra Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for stgj fra
virksomheder vurderet, om mennesker kan blive udsat for en vaesentlig pavirkning fra stgj fra
CO2-fangstanlaegget i drift.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger med stgj fra Asnaesvaerket i
driftsfasen er tilstraekkeligt.

Stgj fra trafik pa offentlige veje i anlaegsfasen og i driftsfasen

Vejtrafikstgj vurderes i henhold til Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for veje
(Miljgstyrelsen, 2007). Graensevardierne, der er indsat i Tabel 6-5, anvendes ved vurdering af
stgj fra vejtrafik pd offentlige veje. Der er dog ingen lovgivning, som kraever, at stgj fra
eksisterende veje skal overholde de vejledende greenseveerdier.
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Hvis en bolig er udsat for stgjpavirkning over Leen 58 dB, betragtes boligen som stgjbelastet.
Graenseveerdierne udtrykker den stgjbelastning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er
miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel.

Tabel 6-5. Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for vejstgj. Graenseveaerdierne gaelder for udendgrs
opholdsarealer og pa facaden af bygninger. Stgj over graensevaerdierne betragtes som vaesentlig.

Omradetype Vejledende grsensevaerdi

Rekreative omrader i det 8bne land, sommerhusomrader,

campingpladser o.l. Lden 53 dB

Boligomrader, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og
undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden Lden 58 dB
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker

Hoteller, kontorer mv. Lden 63 dB

"Laen” er den enhed, der anvendes som malestok for vejtrafikstgj. Den beskriver stgjens
gennemsnitlige veaerdi over dggnet beregnet for et helt r. Som mélestok for stgjbelastning er Leen
baseret pd undersggelser af trafikstgjens geneeffekter og negative helbredseffekter sammenholdt
med stgjens arsmiddelvaerdier. Stgj om natten og om aftenen er mere generende end stgj om
dagen. Derfor lzegges 5 dB til stgj, der forekommer om aftenen, og 10 dB til stgj, der
forekommer om natten, fgr gennemsnittet for dggnet beregnes. Det svarer til, at stgjen fra en bil
om aftenen teeller 3 gange s3 meget som en bil om dagen, og en bil om natten tzeller 10 gange
s8 meget som en bil om dagen.

Vurdering af projektets pavirkning af den samlede trafikstgj i henholdsvis anlaegsfasen og
driftsfasen er gennemfgrt ved en stgjmaessig vurdering af de andringer i den samlede trafik, der
skyldes CO>-fangstanlaegget i de to faser. Trafikkens omfang er gennemgaet i afsnit 7.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger med stgj fra trafik pa
offentlige veje er tilstraekkeligt.

Stgj fra skibe, der henter CO: fra Asnasveerket

Stgj fra skibe, der ligger ved Asnaesveerkets kajanlaeg, indgar i beregning og vurdering af den
samlede st@j fra Asnaesveerket.

Stgj fra skibe, der opererer pa sgterritoriet, det vil sige, at de ikke er ved kaj i en havn, reguleres
ikke af Miljgbeskyttelsesloven. Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier omfatter sdledes kun
stgj fra skibe, der er fortgjet i en havn. I forbindelse med vurdering af den mulige stgjpavirkning
fra CO2-transporterne er de vejledende greenseveerdier for stgj fra virksomheder alligevel anvendt
som malestok. Graensevaerdierne fremgar af Tabel 6-3.

Som en undtagelse har Miljgministeriet i en bekendtggrelse (Hurtigfaergebekendtggrelsen+)
fastsat saerlige regler for stgj hurtigfeergeruter. Graenseveaerdierne i den saerlige bekendtggrelse
kan ikke anvendes som grundlag for vurdering af st@j fra COz-transporterne, fordi
bekendtggrelsen regulerer stgj fra en seerlig skibstype med hyppige og regelmaessige
skibspassager.

4 Hurtigfeergebekendtggrelsen, Bekendtggrelse om miljggodkendelse af hurtigfeergeruter, BEK nr. 1735 af 21/12/2015
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Beregning af stgj fra skibe, der transporterer CO, er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens
vejledning om beregning af ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1993).

Lavfrekvent stgj

Miljgministeriet har i bekendtggrelsen om stgj fra hurtigfaerger fastsat graenseveerdier for
lavfrekvent stgj fra hurtigfeergeruter. Bekendtggrelsen er begrundet i en risiko for szerlige gener
pd grund af stgj fra denne skibstype. Lavfrekvent stgj er den del af den samlede stgj, der ligger i
frekvensomrdder 10 - 160 Hz. Ligesom andre stgjkilder udsender skibe ogsa lavfrekvent stgj. Pa
stor afstand vil man desuden opleve, at stgjen fra et skib forekommer at vaere udpraeget
lavfrekvent. Det skyldes, at den del af stgjen, der er mere hgjfrekvent, deempes langt mere med
afstanden end lavfrekvent st@j. Derfor er det ofte kun den lavfrekvent del, der er tilbage, nar
stgjen nar frem til omrader pa land. Det er sdledes ikke udtryk for at skibe, bortset fra
hurtigfeerger og lignende, udsender specielt kraftig lavfrekvent stgj. Det vurderes sdledes, at det
er totalstgjen fra CO2-skibe og andre stgrre skibe, der sejler til og fra Kalundborg Havn, som vil
veere udslagsgivende for, om stgjen kan have niveauer, der er vaesentlige.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger med stgj fra skibe er
tilstraekkeligt.

Eksisterende forhold

Projektomradet er en del af Asnaesvaerket, som er en eksisterende virksomhed i drift. Der er
derfor stgj fra vaerkets eksisterende tekniske installationer, skibe ved kaj, intern transport mv.
Det fremg&r af beregninger af stgj fra Asnaesvaerket, der er udfgrt i november 2023, at
virksomheden aktuelt giver anledning til overskridelse af miljggodkendelsens graenseveerdier for
stgj. Overskridelsen, der er 0,9 dB, optraeder i natperioden ved boliger ved Strandstien. Den er
dog inden for usikkerheden pd den udfgrte stgjberegning. De gvrige graensevaerdier i Tabel 6-4 er
overholdt.

Transport til og fra Asnaesveerket i anlaegsfasen og driftsfasen vil ske ad veje, der under de
eksisterende forhold giver anledning til stgj fra trafik, herunder tunge kgretgjer.

Den eksisterende skibstrafik til og fra alle dele af Kalundborg Havn (inklusiv Ny Vesthavn)
omfatter ca. 4.500 skibe om &ret, svarende til ca. 9.000 skibspassage, hvoraf ca. 4.300 passager
er stgrre skibe (fragtskibe, tankskibe og faerger). Det svarer i gennemsnit til ca. 83 passager pr.
uge med stgrre skibe gennem Kalundborg Fjord.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen
I anleegsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljoet:

e Stgj fra bygge- og anleegsarbejder p§ Asnaesveaerket.
e Stgj fra kersel pa offentlig vej tilknyttet anlaegsarbejdet.

Stgj fra bygge- og anlaegsarbejdet

Den mest stgjende aktivitet vil vaere ramning af fundamentspaele. Kapning af de rammede pzele
kan ogsa vaere forholdsvis stgjende. N&r der er betonkanoner pa pladsen, kan deres pumper
veere en veaesentlig stgjkilde. For de gvrige aktiviteter vil stgjkilderne vaere gravemaskiner og
lignende entreprengrmaskiner, udstyr til betonstgbning, handvaerktgj og lastvogne, der
transporterer materialer til og fra byggepladserne.
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Det vurderes, at de stgjende aktiviteter vil have stgjkildestyrker (lydeffektniveauer, Lwa), som
angivet i Tabel 6-6.

Maskinernes stgjkildestyrke er et udtryk for den stg@j, de udsender. Veerdierne anvendes ved
beregning af stgj i omgivelserne. De er s8ledes ikke udtryk for et stgjniveau i omgivelserne.

Der vil vaere en raekke aktiviteter og dermed stgjkilder i arbejde p& samme tid, men de enkelte
maskiner og udstyr vil ikke vaere i konstant og vedvarende drift hele tiden. Ofte vil den effektive
driftstid veere 25 - 75 % i Igbet af en arbejdsdag.

Tabel 6-6. Oversigt over de stgjende maskiner. Mindre stgjende maskiner og udstyr indgdr i grupperne
"gravemaskiner, dumpere, lastvogne o. lign” samt “diverse hadndvaerktgj”.

Maskiner og Kildestyrke, Driftstid, % Antal i Samlet
udstyr Lwai dB samtidig drift kildestyrke,

(skgnnet Lwa i dB
worst-case)

Ramning af peele 115 50 3 117
Kapning af pzele 105 75 3 109
Gravemaskiner, 110 75 10 119
dumpere, lastvogne

o.lign.

Betonpumpe og 115 50 1 112
lastbil

Betonvibrator 100 75 2 102
Diverse 95 100 10 105
handvaerktgj

Samlet 122

Det vurderes pd dette grundlag, at den samlede stgjkildestyrke fra bygge- og anlaegsarbejdet kan
vaere op til Lwa 122 dB. Det vurderes, at denne veerdi beskriver de mest stgjende faser i
anlaegsarbejdet. Det vurderes dermed ogsd, at den er repraesentativ for de aktiviteter, der er
omfattet af anleegsaktiviteterne i det samlede bygge- og anlaegsprojekt. I projektets afsluttende
faser forventes det dog, at stgjen vil veere faldende, fordi rammearbejde og jordarbejder vil veere
afsluttet. I stedet vil der primaert vaere stgj fra handvaerktgj mv.

De narmeste naboer er:

e Lerchenborg Gods, ca. 800 meter syd for byggepladserne
e Boligomrdde ved Lerchenborgvej, ca. 1.200 meter gst for byggepladserne.

Andre stgjfelsomme naboomrader ligger laengere veek. For de naboomrader, der ligger pd den
anden side af havneomradet, indgdr det i vurderingen, at stgj spredes mere effektivt over vand
end over land.

Med en samlet stgjkildestyrke p& 122 dB kan det beregnes, at der ved de naermeste naboer kan
vaere stgjniveauer op til fzlgende vaerdier, ndr byggepladsen er i fuld drift:

e Lerchenborg Gods : Laeq 52 dB
o Boligomrdde ved Lerchenborgvej : Laeq 47 dB.

Laeq er det gennemsnitlige stgjniveau (det energiaekvivalente, A-vaegtede lydtrykniveau), ndr
bygge- og anlaegsarbejdet foregar.
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Beregningen er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993, Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder. Der er dog i beregningen ikke taget hensyn til, at bygninger p&
Asnaesveerket i stgrre eller mindre grad kan afskserme stgjen. Det er desuden forudsat, at
terraenet er akustisk hardt, bortset fra omradet naermest boligomraderne i omgivelserne, hvor det
er forudsat, at det er porgs. Beregningerne er derfor udtryk for en worst-case situation.

Det vurderes, at de beregnede stgjniveauer er sd lave og arbejdet sker pd s stor afstand, at der
ikke vil vaere tydeligt hgrbare impulser i stgjen ved naboerne. Det gaelder ogsd ved ramning af
pale, som er vaesentligt mindre stgjende end ramning af spuns. Stgjbelastningen, L., vil derfor
svare til de beregnede veaerdier for Laeq, der er anfgrt ovenfor. Hvis der alligevel forekommer
tydeligt hgrbare impulser, skal stgjniveauet (Laeq) tilleegges 5 dB for at beregne stgjbelastningen.

Bygge- og anleegsarbejderne vil omfatte transport af overskudsjord fra byggepladserne til en
plads ved klaringsbassinerne, som ligger ca. 450 meter fra boligomradet ved Lerchenborgvej.
Trafikken vil ske pd Asnaesvaerkets interne vejnet. Det vurderes, at stgj fra denne transport kan
medfgre, at stgjbelastningen ved de naermeste boliger i veerste fald kan veere op til ca. 50 dB i
tidsrum hvor transporterne foregar.

Kalundborg Kommune har vedtaget en forskrift for udfgrelse af midlertidige bygge- og
anleegsaktiviteter (Kalundborg Kommune, n.d.). Den indeholder generelle retningslinjer for
udfgrelse af denne type arbejder, ndr de kan give anledning til vaesentlig stgj. Det er vurderet, at
de planlagte arbejder er omfattet af forskriften. De udfgrende entreprengrer og bygherren skal
derfor ikke anmelde de planlagte arbejder til Kalundborg Kommune, men skal sikre, at
forskriftens anvisninger opfyldes. Det betyder bl.a., at de omkringboende skal informeres fgr
arbejdet igangsaettes. Det er ogsa en forudsaetning, at gener fra bl.a. stgj begraenses mest
muligt.

En vigtig betingelse er ogsa, at bygge- og anlaegsaktiviteter, der er omfattet af forskriften, kun
ma udfgres pa hverdage i fglgende tidsrum:

¢ Mandag til fredag fra kl. 7:00 til 18:00
e Lgrdag fra kl. 7:00 til 14:00.

Udfgrelse af stgjende arbejder udenfor disse tidsrum kraever dispensation fra Kalundborg
Kommune.

Bygge- og anlaegsarbejderne vil som hovedregel ske pa hverdage kl. 7:00 - 15:00. Hvis en
entreprengr har behov for at arbejde udenfor dette tidsrum, skal Asnaesvaerket give tilladelse.
Det forventes dog, at arbejdet med pilotering, dvs. nedramning af paele mv. kan forekomme pa
hverdage kl. 7:00 til 17:00. Eventuelle arbejder udenfor disse tidsrum vil omfatte mindre
stgjende aktiviteter, der ikke giver anledning til stgj over 40 dB ved de narmeste naboer.

Det vurderes, at det vil vaere den totale stgj fra de stgjkilder, der indgdr i bygge- og
anlaegsarbejderne, og ikke den lavfrekvente del af stgjen, der er udslagsgivende for
stgjpavirkningen af omgivelserne. Lavfrekvent stgj er derfor uden betydning for vurdering af
stgjpavirkningen i anlaegsfasen.

Afstanden fra bygge- og anleegsarbejderne til de nsermeste naboer er mindst 800 meter. Der er

derfor ikke risiko for, at bygninger udenfor Asnaesvaerkets omrade kan blive udsat for vibrationer,
der kan vaere generende eller give anledning til bygningsskader.
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6.3.2

6.3.2.1

Vurdering af stgj fra bygge- og anlaegsarbejdet

Det vurderes generelt, at mennesker har en hgj sdrbarhed over for stgjpavirkninger.

Udbredelsen af anlaegsstgjen vil veere lokal, og det vurderes, at intensiteten vil veere lav, fordi
den vil vaere vaesentligt lavere end kriterievaerdien p& 70 dB i dagperioden. Det har ogs8
betydning, at bygge- og anlaegsarbejdet kun undtagelsesvis vil ske uden for dagperioden pa
hverdage og lgrdage.

Anlzegsarbejdet vil have en samlet varighed pa ca. 1%z ar, hvor stgjbelastningen i perioden vil
veere varierende. I forhold til stgjpavirkningen vurderes det derfor, at varigheden er lang.

Samlet vurderes det, at anlaegsstgjen vil medfgre en ubetydelig pdvirkning af menneskers
sundhed.

Stgj fra korsel pd offentlig vej tilknyttet anlaegsarbejdet

Det forventes, at bygge- og anleegsarbejdet kan medfgre op til 41 lastbiler og 100 personbiler pr.
dag, der ankommer til og forlader Asnaesveaerket.

Der vil derfor veere 82 lastvognspassager og 200 personbilspassager pd Asnaesvej. Pa de gvrige
veje fordeles trafikken pa Rute 22 og Rute 23. Det forventes at medfgre fglgende stigninger i
trafikmaengderne i forhold til den forventede trafik i 2024 uden etablering af CO2-fangstanlaegget:

e Asnasvej vest for Melbyvej: + 15 %

e Asnasvej mellem Rute 22 og Melbyvej: + 6 %

. Rute 22 mod Slagelse: + 0,6 %

e Rute 22 mod Kalundborg: + 0,5 %

. Rute 23 mod Kgbenhavn: + 1,5 %

e Tunge kgretgjer udggr ca. 30 % af den forggede trafik. Under de eksisterende forhold
udggr de tunge kgretgjer 10 — 20 %.

Hvis der tages hgjde for, at trafikforggelsen gger andelen af tunge kgretgjer vil stigningen i
trafikken pa 15 %, som forventes pd Asnaesvej vest for Melbyvej, medfgrer, at den samlede
trafikstsj eges med ca. 0,6 dB. Stigningen pa 6 %, som forventes pad Asnaesvej mellem Melbyvej
og Rute 22, medfgrer, at den samlede trafikstaj gges med ca. 0,3 dB. Det er meget sma
andringer, som i praksis er uden miljgmaessig betydning. P& de andre straekninger vil
anlaegstrafikken have endnu mindre betydning for den samlede stgj langs vejene i omradet.

Vurdering af stgj fra kgrsel pa offentlig vej i anleegsfasen

Det vurderes generelt, at mennesker har en hgj sdrbarhed over for stgjpdvirkninger.
Udbredelsen af stgj fra kgrsel tilknyttet anlaegsarbejdet vil vaere lokal langs vejene i omradet, og
det vurderes, at intensiteten vil veere lav, fordi anlaegstrafikken vil have et lille omfang

sammenlignet med den gvrige trafik.

Anlzegsarbejdet vil have en samlet varighed pa ca. 1% &r. I forhold til stgjpdvirkningen vurderes
det derfor, at varigheden er lang.

Samlet vurderes det, at stgj karsel pa offentlig vej tilknyttet anlaeg af CO2-fangstanlaegget vil
medfere en ubetydelig pavirkning menneskers sundhed.
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6.4.1

6.4.1.1

6.4.2

Vurdering af padvirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes projektet at medfgre fglgende pavirkninger af miljget:
e  Stgj fra tekniske anlaeg p8 Asnaesvaerket

e  Stgj fra kersel pa offentlig vej

e Stgj fra skibe under sejlads gennem Kalundborg Fjord.

Stgj fra tekniske anlaeg pa Asnasveerket

I forbindelse med etablering af CO2-fangstanlaegget vil der blive gennemfgrt deempning af en
eksisterende stgjkilde pa Asnaesvaerket. Omfanget af de stgjdeempende tiltag vil skabe plads til et
stgjbidrag fra de nye tekniske anlaeg, s det sikres, at den fremtidige samlede stgj kan overholde
de graensevaerdier, der er fastsat i Asnaesvaerkets miljggodkendelse.

Med indregning af st@j fra de nye tekniske installationer tilknyttet CO2-fangstanleegget og den
planlagte stgjdaempning, viser de udfgrte stgjberegninger, at den fremtidige samlede stgj fra
Asnaesvaerket overalt vil vaere lavere end miljggodkendelsens graenseveerdier, og dermed ogsd
Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier. Veerkets samlede stgjpavirkning af omgivelserne vil
séledes blive lavede end under de eksisterende forhold.

Det er en forudsaetning for opndelse af dette resultat, at folgende gennemfgres:

e Stgjdeempning af eksisterende glucolkglere med 11 dB (eller et tilsvarende tiltag)

e Ingen brug af frontlaesser til flis i natperioden (med mindre hjaelpedampkedel og
maskintransformer er ude af drift)

e Opfyldelse af specificerede krav til stgj fra de nye tekniske anlseg, der sikrer, at deres
samlede stgjbidrag ved boligerne ved Strandstien ikke overstiger 28,0 dB.

Stgjbidraget pd 28 dB ved de naarmeste naboer betyder i praksis, at stgj fra CO.-fangstanlaegget
vil vaere s& meget svagere end den samlede stgj fra Asnaesvaerket, at anleegget ikke kan hgres.

Det vurderes, at det vil veere den totale stgj fra de stgjkilder, der indgdr i CO,-fangstanlaegget, og
ikke den lavfrekvente del af stgjen, der er udslagsgivende for om stgjen fra anlaegget kan have
betydning for den samlede stgj fra Asnaesveerket. Lavfrekvent stgj er derfor uden betydning for
vurdering af stgj fra CO2-fangstanlaegget.

Vurdering af stgj fra tekniske anlaeg i driftsfasen

Det vurderes generelt, at mennesker har en hgj s8rbarhed over for stgjpavirkninger.
Udbredelsen af stgj i driftsfasen vil vaere lokal, og det vurderes, at intensiteten vil veere
ubetydelig, fordi stgjbidraget fra CO>-fangstanleegget vil vaere vaesentligt lavere end den samlede
stgj fra Asnaesvaerket, som samtidig bliver reduceret i forhold til de eksisterende forhold.

Stgjen fra CO:-fangstanlaegget vil vaere permanent.

Samlet vurderes det, at stgjen fra CO2-fangstanlaegget vil veere uden stgjmaessig betydning.
Pavirkningen af menneskers sundhed vil derfor veere ubetydelig.

Stgj fra korsel pa offentlig vej i driftsfasen

Det forventes, at CO:-fangstanlaegget i driftsfasen vil medfgre op til 25 lastbiler og 15 personbiler
pr. dag, der ankommer til og forlader Asnaesvaerket.
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6.4.3

Der vil derfor vaere 50 lastvognspassager og 30 personbilspassager pa Asnasvej. Pa de gvrige
veje fordeles trafikken pa Rute 22 og Rute 23. Det forventes at medfere folgende stigninger i
trafikmaengderne i forhold til den forventede trafik i 2024 uden etablering af CO2-fangstanlaegget:

e Asnasvej vest for Melbyvej: + 4,4 %

e Asnasvej mellem Rute 22 og Melbyvej: + 1,8 %

e Rute 22 mod Slagelse: + 0,2 %

. Rute 22 mod Kalundborg: + 0,1 %

. Rute 23 mod Kgbenhavn: + 0,6 %

e Tunge kgretgjer udggr ca. to tredjedele af den forggede trafik. Under de eksisterende
forhold udggr de tunge kgretgjer 10 - 20 %.

Hvis der tages hgjde for, at trafikforggelsen gger andelen af tunge kgretgjer, vil en stigning i
trafikken pa 4,4 %, som forventes pd Asnaesvej vest for Melbyvej, medferer, at den samlede
trafikstsj eges med ca. 0,5 dB. Stigningen pa 1,8 %, som forventes pa Asnaesvej, medfgrer, at
den samlede trafikstgj gges med ca. 0,2 dB. Det er meget sma aendringer, som i praksis er uden
miljgmaessig betydning. P& de andre straekninger vil anlaegstrafikken have endnu mindre
betydning for den samlede stgj langs vejene i omradet.

Vurdering af stgj fra korsel pd offentlig vej i driftsfasen

Det vurderes generelt, at mennesker har en hgj sdrbarhed over for stgjpdvirkninger.

Udbredelsen af stgj fra kersel vil vaere lokal langs vejene i omradet, og det vurderes, at
intensiteten vil vaere lav, fordi stgjbidraget vil have et lille omfang i forhold til den gvrig trafik.

Stgjen fra transport tilknyttet anlaegget vil vaere permanent.

Samlet vurderes det, at stgj kgrsel pa offentlig vej tilknyttet drift af CO,-fangstanlaegget vil
medfgre en ubetydelig pavirkning menneskers sundhed.

Stgj fra skibe, der henter CO: fra Asnaesveaerket

Der findes en raekke kilder til stgj fra skibe, som ligger ved kaj i en havn, hvor de primare
stgjkilder er skibets hjaelpemotor, der anvendes til skibets egen elektricitetsforsyning. Andre
stgjkilder kan veere ventilation samt stgj fra skibets eget udstyr til lastning og losning.

N&r et skib forlader kajpladsen og er under sejlads, anvender det sin hovedmotor, der er
betydeligt stgrre end hjeelpemotoren. Der er meget fa kilder til luftbaren stgj fra skibe under
sejlads.

Den internationale sgfartsorganisation, IMO, stiller imidlertid krav til den stgj, som medarbejdere
pd skibene m3 udsaettes for (International Maritime Organization, 2012). Bl.a. er der et krav om,
at stgjniveauet pa udendgrs observationsposter (f.eks. en brovinge) ikke ma overstige 70 dB.
Dermed saettes ogsa en graense for hvor meget stgj, der kan udsendes til det fri fra et skib.

Det forventes, at de skibe, der skal anvendes til COz-transporterne, vil vaere nye eller forholdsvis

nye skibe, der opfylder IMO’s krav. Hvis det antages, at der fra en brovinge eller en anden
udendgrs observationspost er en afstand pa 35 meter til de primaere stgjkilder pa skibet

| 79/275



6.4.3.1

(skorsten, ventilation mv.), s vil det svare til en stgjkildestyrke p& 112 dBs. Hvis afstanden er
mindre, vil kildestyrken ogsd vaere mindre, og omvendt. Afstanden pa 35 meter er skgnnet ud fra
den forventede laengde af COz-skibene, der kan have en leenge i stgrrelsesordenen 130 meter.

Den samme tilgang til vurdering af stgj fra skibe er anvendt ved vurdering af stgj fra skibe i et
miljgprojekt udsendt af Miljgstyrelsen i 2010 (Miljgstyrelsen, 2012).

Det er pa dette grundlag forudsat, at de skibe, der anvendes til CO>-transporterne, har en
gennemsnitlig stgjkildestyrke under sejlads pa Lwa 112 dB. Denne forudsaetning skgnnes at vaere
konservativ, dvs. med en tendens til at overvurdere stgjen.

Den frekvensmaessige sammensaetning af stgjen fra skibene er vurderet ud fra resultater af
malinger af stgj fra skibe (kemikalietankere) under sejlads i et havneomrade i Italien (Fredianelli
et al., 2020). Det vurderes, at disse resultater kan anvendes som grundlag for fastseettelse af
stgjens frekvensmaessige sammensaetning ved sejlads til og fra Kalundborg, men ikke til
fastszettelse af den samlede stgj. Her vurderes det, at en stgijkildestyrke baseret pd IMO’s krav er
mere retvisende. De anvendte data om stgj fra CO2-skibe under sejlads fremgar af Tabel 6-7.

Tabel 6-7. Anvendte forudsaetninger om stgjkildestyrke for CO2-skibe under sejlads. Samlet kildestyrke er Lwa
112,0 dB.

1/1 oktav
centerfre 500 1000 2000 4000 8000
kvens, Hz
Lydeffekt,

. 97,5 102,2 105,4 106,1 105,7 102,0 97,4 92,6
Lwa i dB

Det er endvidere forudsat, at skibene sejler med 18 km/t, svarende til ca. 10 knob. Det vurderes,
at stgjen fra skibene er uafhaengig af farten. Det betyder, at et skib sejler ruten gennem fjorden
pd lidt under en time.

Sejladsens omfang

Det forventes, at CO»-transporterne vil omfatte ca. 65 skibe om &ret, svarende til ca. 130
passager om aret eller i gennemsnit 2 - 3 passager pr. uge gennem fjorden. Den gvrige trafik
omfatter ca. 9.000 passager om aret, hvoraf ca. 4.300 er stgrre skibe (fragtskibe, tankskibe og
faerger). Det svarer i gennemsnit til ca. 83 passager med stgrre skibe pr. uge. COz-skibene vil
saledes udggre ca. 3 % af den samlede trafik med stgrre skibe.

Stgjberegninger

Med de forudsaetninger, som gennemgaet ovenfor, er der udfgrt beregning af stgj i folgende
situationer:

1. Et CO2-skib passerer gennem Kalundborg Fjord til Oliepier ved Asnaesvaerket, eller
modsat.

2. Et CO2-skib passerer gennem Kalundborg Fjord til Fliskaj ved Asnaesveerket eller
modsat.

5 En stgjkildes stgjkildestyrke (eller lydeffekt, Lwa i dB) er udtryk for den lydenergi, der udsendes af en stgjkilde, og ikke
et mélt stgjniveau i stejkildens omgivelser. Nar stgjen spredes fra stgjkilden, f&r de mélte stgjniveauer lavere
talveerdier. F.eks. kan en stgjkildestyrke p& 112 dB blive til et malt stgjniveau pd 75 dB, nér afstanden er 35 meter. Jo
stgrre afstand, jo lavere stgjniveau.
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Stgjen er beregnet som det gennemsnitlige stgjniveau over 1 time.

P8 Figur 6-2 er vist stgjen fra et skib, der passerer gennem fjorden til eller fra Oliepier. Figur 6-3
viser stgjen fra et skib, der i stedet sejler til eller fra Fliskajen. Det fremgar, at stgjbidraget fra
skibspassagen pa land er under 25 dB bortset fra et smalt omrade langs kysten og omrader
omkring Kalundborg Havn, hvor stgjbidraget kan veere op til 30 dB. Lyden spredes mest effektivt
over vandoverflader og deempes derfor, ndr den rammer kysten. Der vil dog vaere enkelte
omréder pd land, hvor stgjen fra skibe kan overstige 30 dB, men det er Asnaesvaerkets omrade
eller havneomrader uden boliger.
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Figur 6-2. Stgj fra en skibspassage til eller fra Oliepier ved Asnaesveerket. De viste stgjniveauer er det
gennemsnitlige stgjniveau over 1 time, hvor et CO2-skib passerer gennem fjorden ad den viste sejlrute.
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Figur 6-3. Stgj fra en skibspassage til eller fra Fliskaj ved Asnaesveerket. De viste stgjniveauer er det
gennemsnitlige stgjniveau over 1 time, hvor et CO2-skib passerer gennem fjorden ad den viste sejlrute.

P& Figur 6-2 og Figur 6-3 er markeret en raekke udvalgte adresser, hvor de preecise stgjniveauer
er beregnet. Resultater af disse beregninger fremga af Tabel 6-8.
Tabel 6-8. Beregnede stgjniveauer (Lr i dB) i udvalgte beregningspunkter. De viste stgjniveauer er det

gennemsnitlige stgjniveau over 1 time, hvor et CO2-skib passerer gennem fjorden til eller fra et af de to
kajanlaeg.

Udvaligte Stgj fra skibspassage til Stgj fra skibspassage til
beregningspunkter eller fra eller fra
Oliepier Fliskaj
Middel over Middel over
1 time 1 time
L-i dB L-i dB
Asnaes Skovvej 18 28 28
Asnaesvej 18 21 24
Fjordskraenten 37 20 20
Jernbanevej 9 24 28
Kystvejen 4 26 26
Kystvejen 1120 28 28
Lerchenborgvej 108 18 23
Snogekaervej 37 24 24
Snogekeaervej 43 24 24
Strandskraenten 77 22 22

Ved sammenligning Miljgstyrelsens vejledende greenseveaerdier for stgj fra virksomheder (Tabel
6-3) fremgar det, at stgj fra CO2-skibene i alle tilfeelde er lavere end de laveste vejledende
graenseveerdier pa 35 dB i natperioden.
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I natperioden er Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier dog baseret pa det gennemsnitlige
stgjniveau over 2 time. Med denne midlingstid kan stgjen fra en skibspassage vaere ca. 3 dB
hgjere end vist pa Figur 6-2, Figur 6-3 og i Tabel 6-8. Stgjen vil dog fortsat vaere lavere end 35
dB.

I dagperioden er Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier baseret p& det gennemsnitlige
stgjniveau over 8 timer. Med denne midlingstid vil stgjen fra en skibspassage veere ca. 10 dB
lavere end vist pa Figur 6-2, Figur 6-3 og Tabel 6-8. Det er imidlertid vurderet, at meget lange
midlingstider ikke afspejler den oplevelse man kan have som beboer p8 land, nar et skib
passerer. Det er derfor valgt at anvende en midlingstid pa en time som et hensigtsmaessigt
tidsrum for illustration af stgj fra en skibspassage gennem Kalundborg Fjord.

N&r et skib passerer gennem fjorden, vil en person pa land opleve, at stgjen fra skibet langsomt
stiger, indtil skibet er ud for personen, hvorefter stgjen langsomt vil falde igen. Det er
gennemsnittet af denne oplevede stgj, der er angivet pa stgjkortene og i Tabel 6-8. I Tabel 6-9 er
angivet de hgjeste niveauer, der forventes at kunne forekomme ved en skibspassage. Det
skgnnes, at disse vaerdier er pd niveau med stgjen fra andre stgrre skibe, der sejler gennem
Kalundborg Fjord. De beregnede hgjeste stgjniveauer kan ikke sammenlignes med de generelle
vejledende graenseveaerdier i Tabel 6-3, som gaelder for stgjens middelvaerdi. Der er dog for stgj
fra virksomheder fastsat vejledende graenseveerdier for stgjens maksimale veerdi i natperioden.
Den laveste graenseveerdi er 50 dB, som geelder for de mest stgjfslsomme omradetyper. Det
fremgar, at de beregnede niveauer er vaesentligt lavere end denne vejledende greenseveerdi.

Tabel 6-9. Beregnede hgjeste stgjniveauer i udvalgte beregningspunkter, ndr et CO2-skib passerer gennem

fjorden. De beregnede niveauer afspejler stgjniveauet i det gjeblik, hvor skibet er teettest p8 et

beregningspunkt. Stgjniveauerne er maksimalvaerdien (tidsveegtning F) af det A-veegtede lydtrykniveau, Lpamax i
B.

Udvalgte Stgj fra skibspassage til Stgj fra skibspassage til
beregningspunkter eller fra eller fra
Oliepier Fliskaj
Hgjeste niveau ved en Hgjeste niveau ved en
skibspassage skibspassage
LpAmax idB LpAmax idB
Asnaes Skovvej 18 37 36
Asnaesvej 18 34 39
Fjordskreenten 37 27 27
Jernbanevej 9 37 42
Kystvejen 4 35 35
Kystvejen 1120 36 36
Lerchenborgvej 108 31 36
Snogekaervej 37 32 32
Snogekaervej 43 31 31
Strandskraenten 77 28 28

Oplevelsen af stgjen fra en skibspassage er i gvrigt staerkt pavirket af vejrforholdene, iszer den
aktuelle vindretning. I nogle situationer vil de betyde, at skibe nappe kan hgres, mens de i andre
situationer vil vaere mere tydelige. Stgjberegningerne forudsaetter, at der er medvind fra stgjkilde
til modtager. Beregningsresultaterne er derfor udtryk for de hgjeste stgjniveauer, der
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6.4.3.3

forekommer. Hvis skibene sejler hurtigere end de forudsatte 18 km/t, vurderes det, at
stgjudsendelsen vil vaere den samme, men skibenes opholdstid i omradet vil vaere kortere. Det vil
medfere, at den gennemsnitlige stgjpavirkning over en time ved en skibspassage bliver mindre.

Som naevnt ovenfor passerer der med den eksisterende trafik i gennemsnit 4.300 stgrre skibe om
dret gennem Kalundborg Fjord. CO>-transporterne vil gge denne hyppighed med ca. 130 skibe om
ret, svarende til en forggelse pa 3 %. Hvis det antages, at alle skibe har samme stgjudsendelse,
vil den ggede skibstrafik medfgre, at det gennemsnitlige stgjniveau over et typisk dggn gges med
0,1 dB, hvilket er meget en meget lille &endring, som i praksis er uden miljgmaessig betydning.

Lavfrekvent stgj

Miljgministeriet har i bekendtggrelsen om stgj fra hurtigfeerger fastsat graenseveerdier for
lavfrekvent st@j fra hurtigfeergeruter. Bekendtggrelsen er begrundet i en risiko for szerlige gener
pd grund af stgj fra denne skibstype. Lavfrekvent stgj er den del af den samlede stgj, der ligger i
frekventomrader 10 - 160 Hz. Ligesom andre stgjkilder udsender skibe ogsa lavfrekvent stgj. Pa
stor afstand vil man desuden opleve, at stgjen fra et skib forekommer at vaere udpreeget
lavfrekvent. Det skyldes, at den del af stgjen, der er mere hgjfrekvent, deempes langt mere med
afstanden end lavfrekvent stgj. Derfor er det ofte kun den lavfrekvent del, der er tilbage, nar
stgjen ndr frem til omrader pa land. Det er saledes ikke udtryk for at skibe, bortset fra
hurtigfeerger og lignende, udsender specielt kraftig lavfrekvent stgj. Det vurderes sdledes, at det
er totalstgjen fra CO2-skibe og andre stgrre skibe, der sejler til og fra Kalundborg Havn, som vil
veere udslagsgivende for, om stgjen kan have niveauer, der overstiger vejledende graensevaerdi
og evt. vaere generende.

Vurdering af stgj fra CO:-skibe i driftsfasen

N&r et stgrre skib, herunder et CO-skib, passerer gennem Kalundborg Fjord, kan det give
anledning til stgjniveauer ved stgjfglsomme omréder p8 land, der i gennemsnit over en time kan
veere op til 28 dB. N&r et skib passerer gennem fjorden, kan stgjniveauet pa land kortvarigt veere
op til 42 dB. Disse stgjpavirkninger vurderes at vaere karakteristiske for alle stgrre skibe, der
opererer i Kalundborg Fjord.

Der findes ingen graensevaerdier for den stgj, der udsendes fra skibe, som opererer pa
sgterritoriet, men de beregnede stgjniveauer er lavere end de laveste graensevaerdier, der
anvendes ved vurdering og regulering af stgj fra virksomheder, der ligger pa land.

P& 8rsbasis passerer der ca. 4.300 stgrre skibe gennem Kalundborg Fjord. CO»-transporterne vil
gge dette antal med ca. 130, svarende til en forggelse pd 3 % i gennemsnit over et dr. Det
betyder, at den samlede, gennemsnitlige stgj fra stgrre skibe i omradet gges med ca. 0,1 dB.

Det vurderes generelt, at mennesker har en hgj sdrbarhed over for stgjpavirkninger.
Udbredelsen af stgj fra CO»-skibe vil omfatte lokale omrdder omkring Kalundborg Fjord. Det
vurderes, at intensiteten vil vaere lav, fordi stgjbidraget fra skibene er lavt, ndr skibene passerer.
Endvidere vil CO2-skibenes bidrag til den gennemsnitlige stgj fra alle skibe, der passerer gennem

Kalundborg Fjord, vaere meget lille.

Stgjen fra sejladsen vil fortsaette s& leenge CO»-fangstanlaegget er i drift og betragtes derfor som
en permanent pavirkning.

Samlet vurderes det, at stgj fra CO2-skibene under sejlads gennem Kalundborg Fjord vil have en
uvaesentlig stgjmaessig betydning og derfor en ubetydelig pdvirkning af menneskers sundhed.
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Afvaergetiltag

Med de forudsaetninger, der er lagt til grund for vurdering af stgjpdvirkningen i anlaegsfasen og i
driftsfasen, er det vurderet, at alle pavirkninger er begraensede eller ubetydelige. Der er derfor
ikke behov for afvaergetiltag.

Kumulative effekter

Der vil forekomme en reekke andre bygge- og anleegsprojekter i Kalundborg-omradet, men det
vurderes, at stgj herfra pa grund af afstand og beliggenhed vil bergre andre naboer end anlaeg af
CO»-fangstanlaegget. Samtidig er stgjpavirkningen fra anlaeg af CO>-fangstanlaegget begraenset.
Det vurderes derfor ikke, at stgjpdvirkningerne i anlaegsfasen forsteerkes p& grund af kumulative
effekter.

I driftsfasen vil stgj fra CO2-fangstanlaegget vaere uden betydning for den samlede stgj fra
Asnaesvaerket. Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere nye kumulative effekter p& grund af den
samlede stgj fra Asnaesvaerket og andre virksomheder i omradet. Driftsfasen vil medfgre gget
trafik pa vejene i omradet, men det vurderes, at omfanget er sa begraenset, at de kumulative
effekter er uden betydning. Det samme geaelder stgj fra de skibe, der skal transportere CO: fra
Asnaesvaerket. Den ggede stgjpavirkning, de vil give anledning til, vil veere ubetydelig. De
kumulative virkninger vil derfor ogsd veere uden miljgmaessig betydning.

I fremtiden kan der ske en yderligere vaekst i skibstrafikken til og fra Kalundborg Havn. De ca. 65
skibe om &ret, der vil transportere COz, er imidlertid en sa lille andel af den samlede trafik til
havnen, at eventuelle kumulative virkninger i praksis vil veere uden miljgmaessig betydning.

Der er ikke kendskab til andre vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at stgjpdvirkningerne i driftsfasen forsteerkes.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til stgj er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser
udbredelse
Anlaegsfasen

Stgj fra anleegsarbejde Hgj Lokal Lav Lang Ubetydelig
Stgj fra trafik Hgj Lokal Lav Lang Ubetydelig
Driftsfasen

Stgj fra tekniske anlaeg Haj Lokal Ubetydelig Permanent Ubetydelig
Stgj fra kersel pa Hgj Lokal Lav Permanent Ubetydelig
offentlig vej

Stgj fra skibe under Hgj Lokal Lav Permanent Ubetydelig
sejlads

I anlaegsfasen vil der forekomme stgj fra bygge- og anleegsaktiviteter pd Asnaesvaerket. Der vil
blive arbejdet i dagperioden pa& hverdage, og kun undtagelsesvis i andre tidsrum. Den mest
stgjende aktivitet, vil veere nedramning af fundamentpezele. Afstanden fra bygge- og
anlaegsarbejdet til stgjfalsomme naboomrader er sa stor, at stgjpavirkningen af disse omrader vil
veere vaesentligt lavere end almindeligt anvendte kriterier for vurdering af stgj fra
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anlaegsarbejder. Det vurderes derfor, at anleegsstgjen vil medfgre en begraenset negativ
pavirkning af menneskers sundhed.

I anleegsfasen vil der vaere trafik med personbiler og lastvogne til og fra byggepladsen pa
Asnaesvaerket. Der er imidlertid tale om trafikmeaengder, som har et lille omfang sammenlignet
med den gvrige trafik. Det vurderes derfor, at stgj fra kersel pa offentlig vej tilknyttet anlaeg af
CO--fangstanlaegget vil medfgre en ubetydelig pavirkning menneskers sundhed.

I driftsfasen vil der veere stgj fra de tekniske anleeg p& Asnaesvaerket, der indgdr i CO»-
fangstanlaegget. I forbindelse med etablering af anlaegget vil der imidlertid blive udfgrt
stgjdeempning af eksisterende anlaeg pa vaerket. Projektet betyder derfor, at Asnaesvaerkets
samlede stgjpdvirkning af omgivelserne vil veere lavere end under de eksisterende forhold. Det
vurderes derfor, at stgjen fra CO2-fangstanlaegget vil uden betydning for menneskers sundhed.

I driftsfasen vil der veere trafik med personbiler og lastvogne, som er knyttet til CO2-
fangstanlaegget. Der er imidlertid tale om trafikmangder, som har et lille omfang sammenlignet
med den gvrige trafik. Det vurderes derfor, at stgj fra karsel pa offentlig vej tilknyttet anlaeg af
CO,-fangstanlaegget vil medfgre en ubetydelig pdvirkning menneskers sundhed.

De skibe, der skal transportere CO> fra Asnaesvaerket, vil medfgre stgj pa Kalundborg Fjord og i
landomraderne omkring fjorden. Stgjen fra et skib, der passerer gennem fjorden til eller fra
veerket, vil give anledning til stgj, der er lavere end den stgj, der normalt anses som acceptabel
for en virksomhed pd land. Det forventes, at CO2-skibene vil have et antal p& ca. 65 skibe om
dret. Disse skibe vil sdledes passere gennem Kalundborg Fjord ca. 130 gange om aret. I forvejen
passerer der hvert ar ca. 4.300 stgrre skibe (fragtskibe, tankskibe og faerger) gennem fjorden.
Sejladsen med CO:-skibe vil derfor betyde, at det samlede antal passager med stgrre skibe
gennem Kalundborg Fjord gges med 3 %. Det er en forggelse af den samlede stgj fra stgrre
skibe, som vil have en uvaesentlig stgjmaessig betydning og derfor en ubetydelig pavirkning af
menneskers sundhed.

Undervandsstgj i driftsfasen

Skibe, der transporterer CO: fra Asnaesveerket, kan i driftsfasen give anledning til undervandsstgj,
der kan pdvirke havpattedyr.

Metode

Undervandslyd méles som en andring i tryk og beskrives som lydtryk. Undervandslyd kan males
med en trykfglsom enhed (hydrofon) i lighed med Iuftbaren lyd. Der anvendes ogsa for
undervandsstgj en logaritmisk skala, hvor lydtrykniveauet angives i decibel. Udgangspunktet for
skalaen er et lydtryk ved 0 dB p& 1 mikropascal (uPa), som er anderledes end for Iuftbdren stgj,
hvor 0 dB svarer til et lydtryk pé 20 mikropascal. Lydniveauer i luft og i vand kan derfor ikke
sammenlignes.

Undervandslydniveauer varierer med lydkildens egenskaber, herunder variationer over tid og de
akustiske forhold i vandmiljget, bundforhold mv. Niveauerne kan endvidere defineres efter
belastning, gennemsnit og maksimalniveauer. En raekke akustiske parametre anvendes til at
vurdere stgjbelastningen fra de undervandslydkilder, som kan pavirke det maritime dyreliv.

Faglgende parametre bruges ved vurdering af undervandsstgj:

Lydtrykniveau (SPL), som kvantificerer styrken af en lyd og méles i decibel (dB), hvor 0 dB
svarer til et lydtryk pd 1 mikroPascal (dB re. 1 pPa).
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Sound Exposure Level (SEL), som er et mal i decibel, der beskriver, hvor meget lydenergi en
modtager (f.eks. et havpattedyr) har modtaget fra en begivenhed med en vis varighed. Enheden
anvendes o0gsa til at karakterisere styrken af stgijkilder. For at f8 sammenlignelige stgrrelser
normaliseres lydniveauet og varighed til et tidsinterval pd et sekund. SEL-niveauer angives i dB
re. 1 pyPa?s. SEL kan betragtes som et logaritmisk mél for lydeksponering.

Kumulativ Sound Exposure Level (SELcum), der er tidsintegrationen af det kvadrerede tryk i
Igbet af en lyd eller en raekke lyde. Dette muligggr at lyde af forskellig varighed og niveau kan
karakteriseres i forhold til total lydenergi. SELcum angives i dB re. 1 pPaZs.

Kriterier for vurdering af undervandsstgj

Fysiske skader p& havpattedyrs hgreapparat kan fgre til permanente andringer i dyrenes
hgreteerskel. Det betegnes som en permanent taerskelforskydning, PTS. Dette kan bl.a. skyldes
gdelaeggelse af sensoriske celler i det indre gre. Permanente skader optraeder dog kun ved meget
hgje niveauer. Derfor er der normalt tale om en eventuel risiko for midlertidige hgretab
(midlertidig teerskelforskydning, TTS), hvor dyret vil genvinde sin oprindelige hgreevne efter en
restitutionsperiode. For PTS og TTS er lydintensiteten en vigtig faktor for graden af hgretab,
ligesom lydens frekvenssammensaetning, eksponeringsvarigheden og lzengden af restitutionstiden
er.

Endelig, og mest hyppigt, kan en Iydpz‘%virkning fore til 2endringer i dyrenes adfaerdsmgnster.
Mens permanente og midlertidige hgreskader kun opstar ved kraftige lydp&virkninger, kan
svagere lyde pavirke dyrenes adfeerd.

Kriterievaerdier for marsvin

Tabel 6-10 opsummerer kriterier for vurdering af stgjp8virkning af marsvin. Der er tale om
teerskelveerdier for pSvirkning, som er fastlagt ud fra en vurdering af tilgeengelige vaerdier fra den
seneste videnskabelige litteratur og accepterede graenseveerdier.

Tabel 6-10. Taerskelvaerdier for midlertidige (TTS) og permanente (PTS) hgrenedsaettelse samt pavirkning af
adfaerd hos marsvin udsat for kontinuerlig undervandsstgj.

Havpattedyr Pavirkning Kriterieveerdi Reference
auditiv (kontinuerlig
vaegtningsfunktio stgj)
n
PTS 173 dB re 1 pPa?s DEA 20225, Southall
(permanent skade) SELcum (weighted) etal. 2019
Very High )
frequency . 'I_'I'_S 153 dB re 1_uPa s DEA 2022, Southall
(midlertidig skade) SELcum (weighted) etal. 2019
cetaceans
(VHF) 103 dB re 1 pPa
Adfzerds-pavirkning rms 125 ms DEA 2022

(VHF weighted)

6 Guidelines for underwater noise, Prognosis for EIA and SEA assessments, Energistyrelsen maj 2022. Danish Energy
Agency (DEA)

7 Southall, Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Updated Scientific Recommendations for Residual Hearing. Aquatic
Mammals 2019, 45(2), 125-232, DOI 10.1578/AM.45.2.2019.125 2019
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Kriterievaerdier for saler

Tabel 6-11 opsummerer kriterier for vurdering af stgjpavirkninger af szeler. Der er tale om
teerskelvaerdier for pavirkning, som er fastlagt ud fra en vurdering af tilgaengelige vaerdier fra den
seneste videnskabelige litteratur og accepterede greenseveerdier (Energistyrelsen, 2022b; ICES,
2019; Southall et al., 2019).

Tabel 6-11. Teerskelvaerdier for midlertidige (TTS) og permanente (PTS) hgrenedszeettelse hos saeler udsat for
kontinuerlig undervandsstgj. Der findes ingen anbefalede kriterier for adfaerdspdvirkning hos szeler.

Havpattedyr Pavirkning Stgjgrsense Reference
auditiv (kontinuerlig stgj)
vagtningsfunktion
201 dB re 1 pPa’s (Energistyrelsen,
PTS SELcum (weighted) 2022b; Southall et al.,
2019)

Energistyrelsen,
Seler (PCW) 181 dB re 1 pPa%s ( gy

TTS 2022b; Southall et al.,
SELcum (weighted)
2019)

Adfeerd Ingen

Eksisterende stgjforhold

Det findes en oversigt over undervandsstgj i havmiljget fra skibstrafik. Den stilles til radighed af
The International Council for the Exploration of the Sea (ICES) (ICES, 2019). Figur 6-4 er et
kortudsnit, der viser, at der under de eksisterende forhold er stgj fra skibe i Kalundborg Fjord
med niveauer omkring 100 dB.
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Figur 6-4. Vedvarende stgj fra skibstrafik i dele af de danske farvande, bl.a. Kalundborg Fjord. Det fremgar, at
der i fijorden er et stgjniveau p8 ca. 100 dB. Der er vist det stgjniveau, som overskrides i 5 % af tiden. Stgjen
er vist for frekvensen 125 Hz, som er karakteristisk for skibsstgj. Stgjen er angivet i dB, som et uvaegtet
aktuelt stgjniveau, der ikke er vaegtet i forhold til marsvins og seaelers hgreevne.
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Vurdering af pdvirkninger i driftsfasen

Det forventes, at CO2-skibene vil have en laengde i stgrrelsesordenen 130 meter og have et antal
pd ca. 65 skibe om 8ret. Disse skibe vil sdledes passere gennem Kalundborg Fjord ca. 130 gange
om dret. I forvejen er der ca. 4.300 passager om aret med stgrre skibe (fragtskibe, tankskibe og
faerger) gennem fjorden. Sejladsen med COz-skibe vil derfor betyde, at det samlede antal
passager med stgrre skibe gennem Kalundborg Fjord gges med 3 %.

Som grundlag for en vurdering af stgj fra COz-skibene, er der identificeret relevante stgjkildedata.
De er baseret pa malinger, som er rapporteret i McKenna 2011 (McKenna et al., 2012). Der er
udvalgt data, som er relevante for de stgrre skibe, der opererer i Kalundborg Fjord. De er anfgrt i
Tabel 6-12.

Tabel 6-12. Forudsat kildestyrke for undervandsstgj fra CO2-skibe og andre stgrre skibe i Kalundborg Fjord.

Varighed Lyd Stgjkilde Frekvens Kildestyr SEL
(timer Karakteri Dybde (Hz) ke (dBre 1
per dag) stik (m) Lydtrykni HPaZs @1
veau m)?
SPL
(dBre 1
pPa m)?
Fartgj 1 Kontinuerl 3 30-8.000 182 182
ig (Gennems
nit)

1: SPL (dB re 1 yPa m) - lydtrykniveauet (Sound Pressure Level) som er RMS-veaerdien (root-
mean-square) over 125 ms.

2: SEL (dB re 1 pyPa?s @1 m) - lydbelastningsniveauet (Sound Exposure Level) er udtryk for
lydenergi, der udsendes normaliseret til 1 sek. Niveauet er angivet 1 meter fra stgjkilden.

Med disse forudsaetninger vil den ggede sejlads med 130 passager om aret betyde, at det
vedvarende stgjniveau i forhold til PTS og TTS (risiko for permanent eller midlertidig
hgrenedsaettelse) vil blive gget med ca. 0,1 dB. Det vurderes at vaere en ikke signifikant og derfor
ubetydelig sendring af stgjpavirkningen.

Til belysning af den kortvarige aendring af stgjforholdene i fjorden, nr et stgrre skib passerer
gennem fjorden, er der udfgrt en beregning af stgjen fra et skib med de forudsezetninger, som
angivet i Tabel 6-12. Beregningen er udfgrt ved brug af beregningsprogrammet dBSea, som er et
internationalt anerkendt redskab til beregning af undervandsstgj.

Beregningen viser, at de 4.300 stgrre skibe, der passerer gennem Kalundborg Fjord hvert &r, kan
give anledning til stgj, der pavirker marsvins adfserdsmgnster i afstande op til 3,5 km. Indenfor
denne afstand overskrides kriterievaerdien for adfserdspavirkning af marsvin (103 dB, VHF rms
125ms), og det kan derfor forventes, at et marsvin vil begynde at reagere. Omrédets
udstraekning for en tilfaeldig skibsposition er vist pd Figur 6-5.
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6.8.4.1

6.8.5

6.8.6

Figur 6-5. Beregning af stgj fra et stgrre skib under passage gennem Kalundborg Fjord. Beregningen viser et
gjebliksbillede. Indenfor den store farvesignatur ma det forventes, at marsvin reagerer pa stgjen fra skibet.

Vurdering af undervandsstgj fra COx-skibe i driftsfasen

Det vurderes at havpattedyr har en hgj sdrbarhed overfor undervandsstgj.

Stegjpavirkningen af marsvin og andre havpattedyr i Kalundborg Fjord er domineret af stgj fra den
samlede skibstrafik gennem fjorden og kan forekomme ved alle skibspassager, herunder isaer de
stgrre skibe. Hyppigheden af disse pavirkninger vil blive gget med ca. 3 %, svarende til en
forggelse af det vedvarende stgjniveau med ca. 0,1 dB. Det vurderes at veere en ikke signifikant
andring af stgjp8virkningen.

Udbredelsen af undervandsstgjen fra CO»-skibe vil omfatte lokale omrdder i Kalundborg Fjord.
Det vurderes, at intensiteten vil veere lav, fordi CO2-skibenes bidrag til den gennemsnitlige stgj
fra alle skibe, der passerer gennem Kalundborg Fjord, vil vaere meget lille.

Stgjen fra sejladsen vil fortszette sd laenge CO2-fangstanlaegget er i drift og betragtes derfor som
en permanent pavirkning.

Samlet vurderes det, at undervandsstgj fra COz-skibene under sejlads gennem Kalundborg Fjord
vil have en ubetydelig pavirkning af havpattedyr.

Afvaergetiltag

Med de forudsaetninger, der er lagt til grund for vurdering af pavirkningen med undervandsstgj i
driftsfasen, er det vurderet, at pavirkningen er ubetydelig. Der er derfor ikke behov for
afveergetiltag.

Kumulative effekter

Driftsfasen vil medfgre, at antallet af skibe, der sejler gennem Kalundborg Fjord gges, men det
vurderes, at omfanget er sd begraenset, at de kumulative effekter er uden betydning.
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6.9

I fremtiden kan der ske en yderligere veekst i skibstrafikken til og fra Kalundborg Havn. De ca. 65
skibe om 8ret, der vil transportere CO., er imidlertid en sa lille andel af den samlede trafik til
havnen, at eventuelle kumulative virkninger i praksis vil vaere uden miljgmaessig betydning.

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at stgjpdvirkningerne i driftsfasen forsteerkes.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til stgj er beskrevet i skemaet nedenfor, hvor
pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljopadvirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Driftsfasen
Stgj Hgj Lokal Ubetydelig Permanent Ubetydelig

Undervandsstgj fra skibe kan pavirke havpattedyrs adfzerd.

Det forventes, at CO»-skibene vil have et antal pa ca. 65 skibe om 8ret. Disse skibe vil s8ledes
passere gennem Kalundborg Fjord ca. 130 gange om aret. I forvejen er der ca. 4.300 passager
om aret med stgrre skibe gennem fjorden. Sejladsen med CO»-skibe vil derfor betyde, at det
samlede antal passager med stgrre skibe gennem Kalundborg Fjord gges med 3 %.

Stgjpavirkningen af havpattedyr i Kalundborg Fjord er sdledes domineret af stgj fra den samlede
skibstrafik gennem fjorden. En forggelse af trafikken med ca. 3 % vil svare til en forggelse af det
vedvarende stgjniveau med ca. 0,1 dB. Det vurderes at veere en ikke signifikant aendring af
stgjpavirkningen.

Samlet vurderes det derfor, at undervandsstgj fra CO2-skibene under sejlads gennem Kalundborg
Fjord vil have en ubetydelig pavirkning af havpattedyr.
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7.1

7.1.1

7.2

TRAFIK

Kapitlet beskriver pavirkningen af trafik i omrédet i forbindelse med CO-fangstanlaeg pa
Asnaesvaerket, som konsekvens af anlaeg og drift af det nye anlzeg.

Der forventes gget person- og lastbiltrafik bade i anlaegs- og driftsfasen og de trafikale og
trafiksikkerhedsmaessige konsekvenser vil blive belyst i dette afsnit. Eventuel pavirkning af stgj
og luftkvalitet vil blive behandlet i afsnit 6 og 15.

Metode

De eksisterende forhold og projektets pdvirkninger er beskrevet pa baggrund af:
e Trafiksikkerhedsmaessig vurdering
o Trafikafvikling og kapacitetsberegninger i DanKap

Krydset mellem Hareskovvej og Asnaesvej vil blive vurderet ift. kapacitet med tilleeg af anlaegs-
og driftstrafik til CO»-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af trafik er tilstraekkeligt. Der
er til den trafiksikkerhedsmaessige vurdering taget udgangspunkt i tidligere udfgrte analyser i
omrader med dertilhgrende beretninger/kommentarer og gadebilleder fra Google fra 2022 og
2023. De trafiksikkerhedsmaessige forhold bliver sammenholdt med erfaringsgrundlag fra
vejregler og lovgivning pa omradet. Kapacitetsberegningerne tager udgangspunkt i svingstremme
fra Kalundborg Trafikmodel med udgangspunkt i tal for 2021 hhv. 2024/25. Trafikmodellen er
udviklet i samarbejde med Kalundborg Kommune med udgangspunkt i basisaret 2021 og
medtager en generel trafiktilveekst samt eventuelle fastlagte udviklings- og infrastrukturprojekter
i fremskrivningerne. Beregningerne foretages i programmet DanKap, hvor der bliver vurderet
forskellige signalprogrammer, udregnet belastningsgrad, middelforsinkelse og kglaengde. Hertil
vises resultater fra morgen- og eftermiddagsspidstimen.

Eksisterende forhold

Asnaesvaerket er placeret i et industri- og havneomrade syd for Kalundborg. Adgangsvejene til
omradet er vist pa Figur 7-1.
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Figur 7-1: Adgangsveje til og fra Asnaesvaerket med indlagte rute ad hovedvejen rute 23 mod Kgbenhavn og
rute 22 i sydgdende retning mod Slagelse og mod nord til Kalundborg by.

De primaere adgangsveje til Asnaesveaerket afslgrer et kryds, hvor alt trafik til og fra Asnaesvaerket
kgrer igennem, hvilket er krydset mellem Hareskovvej og Ashaesvej, som er vist pd Figur 7-2.
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Kalundborg
Mod Kobenhavn

- Primare adgangsveje "
til Asnaesvaerket Ro%H \
Udvalgt kryds th 0 500 1,000 1,500 m
kapacitetsberegninger > OE—— Eee—

Figur 7-2: Udvalgt kryds mellem Hareskovvej og Asnaesvej til kapacitetsberegninger.
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7.3

7.3.1

I Figur 7-3 nedenfor fremgdr den retningsfordelte trafikbelastning for krydset (Asnaesvej —
Hareskovvej) i morgen og eftermiddagsspidstimerne for r 2021. Data er fra Kalundborg
Trafikmodel.

Figur 7-3: Trafikbelastning i krydset Asnaesvej — Hareskovvej i basisaret 2021 for morgen- og
eftermiddagsspidstimerne. Person-varebiler (regd=morgen, grgn=eftermiddag) og tunge kgretgjer (gul=morgen,
bld=eftermiddag). Baseret pa trafikmodellen.

Vurdering af pavirkninger i anlaegs- og driftsfasen.

Projektet forventes med en gget trafik i bade anlaegs- og driftsfase at medfgre en pavirkning af
bade trafikafvikling og trafiksikkerhed, specielt i omradet omkring vaerket.

Trafikafvikling

Som en del af det trafikale grundlag er der opstillet forskellige faser for at afggre konsekvenserne
ved den ekstra anlaegs- og driftstrafik, som er vist i Tabel 7-1.

Tabel 7-1: Faser for kapacitetsberegning af trafikafviklingen ved anlaeg- og drift af nyt CO>-fangstanlaeg pa
Asnaesveerket.

Arstal Faser Beskrivelse
2021 Basis De nuveaerende trafikale forhold jf. Kalundborg Trafikmodel
2024 Reference Trafikprognose jf. Kalundborg trafikmodel uden anlaegs- eller

driftstrafik til CO>-fangstanlaeg p& Asnaesvaerket
2024 Anlaeg Reference + anlaegstrafik til CO.-fangstanlaeg p& Asnaesvaerket

2025 Drift Reference + driftstrafik til CO>-fangstanlaag p& Asnaesvaerket
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I anleegsperioden forventes ekstra medarbejdere og tilkgrsel af materialer sdsom beton, sand og
grus. De beregnede ekstra ture er med udgangspunkt i spidsbelastningsperioder ifm.
anlaegsarbejdet vist i Tabel 7-2.

Tabel 7-2: Estimerede ekstra ture per dggn i spidsbelastningsperioderne for hhv. lastbiler og personbiler med
anlaegstrafik.

Kgretgjstype Ekstra ture pr. dggn Morgen-/eftermiddagsspidstimen
Personbiler 200 80
Lastbiler 82 16

Efter idriftseettelse af CO,-fangstanlaegget p& Asnaesveerket forventes et ekstra antal
medarbejdere, periodiske hdndvaerkere og besggende. Derudover skal ca. 5.000 tankbiler arligt
transportere CO: til anleegget. De beregnede ekstra ture, med udgangspunkt i
spidsbelastningsperioder i abningsaret med driftstrafik til CO.-fangstanleegget, er vist i Tabel 7-3.

Tabel 7-3: Estimerede ekstra ture per dggn i spidsbelastningsperioderne for hhv. lastbiler og personbiler i
dbningsaret med driftstrafik.

Kgretgjstype Ekstra ture pr. dggn Morgen-/eftermiddagsspidstimen
Personbiler 30 12
Lastbiler 50 30

De trafikale forhold for de forskellige faser er opstillet som arsdggntrafik p& Figur 7-4. Det
fremgar, at anlaegsfasen har den stgrste trafikale pdvirkning pa det omkringliggende vejnet og at
den stgrste procentvis stigning i forhold til referencedret sker p8 vejnettet teet pd Asnaesvaerket.

‘ 1 2021: 6.650
2021: 13.200 2024: 8.100
2024: 13.550 2024+anlaeg: 8.220 (+1,5%)
2024+anlaeg: 13.620 (+0,5%) [T~ 2025+drift: 8.150 (+0,6%)
2025+drift: 13.560 (+0,1%)
3 L J
' 2021: 12.000
i : ~ 2024: 13.500
2024+anlaeg: 13.580 (+0,6%)
2021: 1.700 & e, 0
5024 1.800 Hareskovve] ) N\ 2025+drift: 13.520 (+0,2%)
2024+anlaeg: 2.070 (+15%) ) S /
2025 +drift: 1.880 (+4,4%) Hareskovvej

" Asnaesvej
\ _

2021: 4.250
2024: 4.450
2024+anlaeg: 4.720 (+6%)
2025+drift: 4.530 (+1.8%)
ggzﬁf:hi%.’l')tm
E.‘VJ;?J:I Fop s '.-‘l '(37“#‘:'5\1 ket kit paeed 2 3h et e Xail i tiba, 4 :‘.. 4

Figur 7-4: E\rsdragntrafik i de forskellige faser pa de nzerliggende trafikstraekninger til Asnaesvaerket.
Procenterne er den procentvise stigning i forhold til 2024.
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7.3.1.1

7.3.2

Som tidligere beskrevet tager kapacitetsberegningerne udgangspunkt i krydset mellem
Hareskovvej og Asnaesvej, hvor alt trafik til og fra det nye CO:-fangstanlaeg passerer.

Vurdering af trafikafvikling

Kapacitetsberegningerne af krydset mellem Hareskovvej og Asnaesvej viser, at der allerede i
2021 er begyndende treengselsproblemer i eftermiddagsspidstimen.

Trafikudviklingen i Kalundborg frem til 2024 vil betyde stigende treengsel i krydset, og
trafikanterne vil opleve treengsel i bAde morgen og eftermiddagsspidstimen. Traengslen stiger
seerligt i eftermiddagsspidstimen, hvor der er en hgj andel af indkgrende trafik.

En gget trafikbelastning som folge af anleegsarbejdet pa Asnaesvaerket bidrager derfor yderligere
til en i forvejen stor traengsel og traengselsproblemer i krydset ved Hareskovvej/Asnaesvej.
Seerligt trafikanterne fra Asnaesvej nord, der skal til venstre mod Slagelse vil opleve meget
traengsel i eftermiddagsspidstimen.

Ogsa driftsfasen vil betyde mere trafik og dermed yderligere treengsel, men i mindre grad end
anlaegsfasen. Der vil ogsd her kunne opleves meget treengsel i bAde morgen- og
eftermiddagsspidstimen.

For pavirkningen af trafikafviklingen vurderes sarbarheden at vaere /av i bdde anlaegs- og
driftsfasen, fordi andringen i trafik er lille. Den geografiske udbredelse vurderes i anlaags- og
driftsfasen til /okal, fordi det undersggte og mest relevante trafikafviklingsmaessige kryds er 2
km. fra Asnaesvaerket og det nye CO:-fangstanlaeg. Intensiteten vurderes til middel i anleegsfasen
og /av i driftsfasen, fordi pdvirkningen af anlaegstrafikken har en stgrre pavirkning, men moderat
ift. den nuveerende trafik. Varigheden af miljgpavirkningen forventes i anleegsfasen at veere
mellemlang, fordi pvirkningen vil foregd over flere mneder. I driftsfasen er miljgpavirkningen
permanent. Samlet set vurderes trafikafviklingen af vaere begraenset pavirket af den ekstra
anlaegs- og driftstrafik til CO.-fangstanlaegget pa Asnaesvaerket, fordi anlaegstrafikken har en
begraenset varighed og driftstrafikken kun har en lille indvirkning p8 trafikafviklingen.
Miljgpavirkningen pa trafikafviklingen er summeret i Tabel 7-4.

Tabel 7-4: Miljgpavirkning af trafikafviklingen ifm. trafik til CO>-fangstanlaeg pd Asnaesvaerket.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

pa trafikafvikling udbredelse
Anlaegsfasen Haj Lokal Middel Mellemlang Begreenset
Driftsfasen Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset

Trafiksikkerhed

Der er med den ggede trafikmaengde set pd trafiksikkerheden pa straekningen mellem
Hareskovvej og frem til Asnaesveerket, da det er her trafikstigningen er stgrst. Straekningen
anvendes derudover som skolevej for lette trafikanter, der faerdes til og fra Kalundborg Friskole
ved Lerchenborg. Vejen anvendes desuden af lette trafikanter som arbejder pa Ny Vesthavn og
pd Asnaesveerket.

Langs Asnaesvej er der anlagt en dobbeltrettet cykelsti pa nordlige side af Asnaesvej, som fremgar
af Figur 7-5.
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Figur 7-5: Omrédet i naerheden af Asnaesvaerket.

Der er udvalgt tre lokaliteter i forhold til en vurdering af potentielle trafiksikkerhedsmaessige
konfliktpunkter. De tre lokaliteter fremgar af Figur 7-6.

Kalun

\Q— Asnasvaerket

Kalundborg friskole
— Primaere adgangsveje
til Asnaesvaerket
- Dobbeltrettet cykelsti
{ | udvalgte konfliktpunkter 0—501:_13001.500 b

Figur 7-6: Udvalgte potentielle konfliktpunkter i naerheden af Asnaesveaerket. Gadebilleder fra Google Maps
(2022: 1, 2023: 2, 3).
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7.3.2.1

7.3.2.2

e  Konfliktpunkt 1: Indkgrsel til byggepladsomradet i anlaegsfasen samt indkgres for
lastbiler med CO2. Indgangen bemandes fra januar 2024.

e Konfliktpunkt 2: Her krydser de lette trafikanter Asnaesvej for at cykle mod syd til
Kalundborg Friskole.

o Konfliktpunkt 3: De lette trafikanter krydser den gstlige indkgrselsvej til Asnaesvaerket,
der er den primeaere indkgrsel til ASV6. Indkgrselsvejen vil ikke blive anvendt som
adgangsvej til byggepladsen eller i forbindelse med tilkgrsel af CO: i driftsfasen og
vurderes derfor ikke yderligere.

Alle konfliktpunkter er eksisterende allerede i dag. En gget trafikal belastning af vejene kan
medfgre en smule forveerring af forholdene, idet der kan opsta flere konflikter mellem
trafikanterne i krydsene.

Potentielt konfliktpunkt 1

For det potentielle konfliktpunkt 1 er der en dobbeltrettet cykelsti der krydser indkgrslen til
Asnaesveaerkets byggeplads for CO2-fangstanlaegget samt det kommende CO: lager. Den
dobbeltrettet cykelsti er ikke afmaerket, hverken pd kgrebanen eller med korrekt skiltning.
Omradet er skiltet med 50 km/t som byzone. Krydsudformningen i det potentielle konfliktpunkt 1
fremgdr af Figur 7-7.

Figur 7-7: Krydsudformning ved det potentielle konfliktpunkt 1. Manglende afmaerkning og skiltning af den
dobbeltrettede cykelsti. Billede fra Google Maps (2022).

Potentielt konfliktpunkt 2

For det potentielle konfliktpunkt 2 forlgber den dobbeltrettet sti pa nordsiden af Asnaesvej, hvortil
de lette trafikanter har tydelig afmaerkning, skiltning og bomme der minder dem om deres
vigepligt ved krydsning af Asnaesvej. Omradet er skiltet til 50 km/t og korrekt afmaerket samt
skiltet med advarselstavler og advarselsafmaerkning pa kgrebanen. Krydsningen anvendes i dette
potentielle konfliktpunkt af lette trafikanter, der feerdes til/fra Kalundborg Friskole. Der er
foretaget foranstaltninger, som forhindrer, at lette trafikanter krydser kgrebanen (Asnaesvej), far
det tiltaenkte krydsningspunkt, hvilket fremgar af Figur 7-8.
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Figur 7-8: Krydsudformning ved det potentielle konfliktpunkt 2. Der fremgar advarselsafmaerkning pa
kgrebanen samt afmaerkning og tavler for de lette trafikanter der har vigepligt. Billede fra Google Maps (2023).

Vurdering af trafiksikkerhed

Krydsudformningen i det potentielle konfliktpunkter i kryds 2 anvendes af lette trafikanter der
faerdes til/fra Kalundborg Friskole. Lette trafikanter i form af medarbejdere til Asnaesveerket, Ny
Vesthavn eller gvrige til gronne omrdder og strand mod vest vil potentielt kgre igennem bade
kryds 1 og 2

Ved kryds 2 er der allerede implementeret afmaerkning og skiltning der informerer bilisterne om
de krydsende cyklister, og cyklisterne om deres vigepligt.

I kryds 1 er det de svingende bilister der skal vige for cyklisterne. Her vurderes for nuvaerende at
vaere mangelfuld skiltning og afmaerkning af den dobbeltrettede cykelsti, hvorfor det kan veere
sveert for bilister at erkende deres vigepligt overfor den dobbeltrettede trafik.

For miljgpavirkningen af trafiksikkerheden vurderes s8rbarheden at vaere /av i b8de anlaegs- og
driftsfasen, fordi andringen i trafik er lille. Den geografiske udbredelse vurderes i anlaegs- og
driftsfasen til Neeromr8det, fordi de potentielle konfliktpunkter alle er placeret 0-1 km. Fra
Asnaesvaerket og det nye CO;-fangstanlaeg. Intensiteten vurderes til middel i anlaegsfasen og /av i
driftsfasen, fordi pavirkningen af anlaegstrafikken har en stgrre pdvirkning, men stadig moderat
ift. den nuveerende trafik. Varigheden af miljgpavirkningen forventes i anleegsfasen at vaere
mellemlang, fordi pavirkningen vil foregd over flere maneder. I driftsfasen er miljgpavirkningen
permanent. Samlet vurderes trafiksikkerheden at vaere begraenset pavirket af den ekstra anlaegs-
og driftstrafik til CO.-fangstanleeg pa Asnaesvaerket, fordi anlaegstrafikken har en begraenset
varighed og driftstrafikken kun har en lille tilfgjelse til den eksisterende trafik. Miljgpavirkningen
pd trafikafviklingen er summeret i Tabel 7-5.

Tabel 7-5 Miljgpavirkning af trafiksikkerhed ifm. trafik til CO2-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket.

Miljgpavirkning Sérbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

pa trafikafvikling udbredelse
Anlaegsfasen Lav Naeromrade Middel Mellemlang Begraenset
Driftsfasen Lav Naeromrade Lav Permanent Begraenset
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7.4

7.5

Afvaergetiltag

Det vil blive stillet krav til entreprengrer at ovennaevnte tilkgrsels- og frakgrselsveje anvendes i
forbindelse med projektet.

Idet projektet bdde i anlaegs- og driftsfase kun betyder lidt ekstratrafik, og idet treengsel og
traengselsproblemer ikke opstdr som konsekvens af ekstra trafik i forbindelse med projektet
foreslds ikke gvrige afvaergetiltag i forhold til trafikafvikling.

I forhold til trafiksikkerhed ved konflikt punkt 1 vil de trafiksikkerhedsmaessige forhold i form af
korrekt afmaerkning pa kgrebane og ved skiltning blive udbedret i samarbejde med vejens gvrige
interessenter sdledes, at der ikke er tvivl om vigepligt overfor den dobbeltrettede lette trafik.
@rsted vil indgd i dialog med Kalundborg Kommune, Politiet, Vejdirektoratet samt gvrige
interessenter for en naermere drgftelse af traengsels- og trafiksikkerhedsmaessige udfordringer.

Kumulative effekter

Den generelle udvikling inden for transport, gkonomi og samfundet generelt har betydning for,
hvordan trafikmaengderne andrer sig. Det ma blandt andet forventes at trafikstrgmmene internt i
Kalundborg Kommune vil sendre sig, nar Kalundborgmotorvejen er feerdig og nar Novo Nordisk
fabrik og Ny Vesthavn udbygges.

Kalundborgmotorvejens 3. etape er fastlagt mht. linjefgring, men er endnu ikke fastlagt ved en
anlaegslov (Vejdirektoratet, 2023). Anleegget forventes faerdigt slut 2028, hvorefter lastbiltrafik
mellem Asnaesveerket og Avedgrevaerket ved Kgbenhavn kan forventes at foregd p& motorvej pd
naesten hele ruten.

En forventelig realisering af Kalundborgmotorvejen vil i sig selv medfgre en trafikstigning og vil
formentlig sendre i trafikstrammene i krydset Asnaesvej — Hareskovvej, som er vist pa Figur 7-9.

Figur 7-9: Kapacitetsmaessigt relevante og bergrte kryds ifm. lastbiltrafik til Asnaesvaerket og det planlagte
anlaeg af Kalundborgmotorvejens 3. etape, som forventes faerdiganlagt slut 2028.
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Ud over den generelle trafiktilvaekst og Kalundborgmotorvejens 3. etape er Novo Nordisk i gang
med at udvide deres faciliteter med 170.000 kvadratmeter, som forventes at sta faerdigt i 2029.
Udvidelsen betyder i anlaegsperioden ca. 3.000 ekstra hdndvaerkere og vil i 8bningsaret betyder
ca. 800 nye medarbejdere til de nye faciliteter (TV2 @st, 2023). Novo Nordisk udvidelse vil
generere betydeligt mere trafik, sammenlignet med CO»-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket, langs
b&de rute 22 og 23, og vil sdledes ogsd betyde mere trafik i det belyste kryds for medarbejderne,
som ankommer fra syd.

A.P. Mgller-Marsk gruppens havneselskab APM Terminals er i gang med at udvide sin
containerterminal pd Ny Vesthavn, med et areal pa ca. 150.000 kvadratmeter (Kalundborg Havn,
2022). APM Terminals har tidligere estimeret, at deres eksisterende containerterminal pa ca.
80.000 kvadratmeter genererer ca. 14.000-18.000 ekstra lastbiler om &ret (TV2 @st, 2020),
hvilket er ca. 3 gange s& meget som er estimeret i driftsfasen til nye CO>-fangstanlaegget pa
Asnasveaerket.

Alt trafik til Ny Vesthavn vil skulle kgre langs rute 22 og 23 krydse Asnasvej — Hareskovvej og
fortseette pd Asnaesvej. Ny Vesthavn vil sdledes ogsd generere betydeligt mere trafik,
sammenlignet med CO,-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket og det bade langs rute 22 og 23, i
krydset Asnaesvej - Hareskovvej og p& Asnaesvej.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til trafik er sammenfattet i Tabel 7-6. Her er
miljgpavirkningen beskrevet i kategorierne sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet,
varighed og konsekvenser er sammenfattet. Miljgpavirkningen er tidligere blevet uddybet i afsnit
7.3.

Tabel 7-6: Miljgpavirkning af trafiksikkerhed og trafikafvikling ifm. trafik til CO,-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket.

Miljopdvirkning S&rbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Trafikafvikling Haj Lokal Middel Mellemlang Begraenset
Trafiksikkerhed Lav Neeromrade Middel Mellemlang Begraenset*
Driftsfasen

Trafikafvikling Haj Lokal Lav Permanent Begraenset
Trafiksikkerhed Lav Naeromrade Lav Permanent Begraenset*

Dette afsnit beskriver konsekvenserne ved anlaegs- og driftstrafik til Asnaesvaerket i forbindelse
med nyt CO>-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket i Kalundborg. Afsnittet belyser de trafikafviklings- og
trafiksikkerhedsmaessige konsekvenser. Trafikafviklingsmaessigt er der fokuseret pa krydset
mellem Hareskovvej og Asnaesvej, hvor alt trafik til og fra CO»-fangstanlaegget pa Asnaesvaerket
kgrer igennem.

Vurderingen er at der allerede i dag er udfordringer med traengsel specielt i krydset mellem
Hareskovvej og Asneaesvej og at dette bare bliver veerre som fglge af den generelle trafikudvikling
samt gvrig udvikling i Kalundborgomrddet. Den ekstra trafik fra projektet bade i anlaegs- og
driftsfasen er begraenset i den sammenheeng.

For trafiksikkerheden er der fokuseret pd naromradet til Asnaesvaerket, hvor der er konstateret

mangelfuld skiltning og afmaerkning af den dobbeltrettede cykelsti der forlgber langs Asnaesvej,
som er forhold der allerede er gaeldende i dag.
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Der er beskrevet afvaergeforanstaltninger, som implementeres i forbindelse med anlaegsarbejdet
af CO.-fangstanlaegget, for at hgjne trafiksikkerheden for de lette trafikanter pd Asnaesvej.

Samlet set vurderes miljgpdvirkningerne pd trafikafviklingen og trafiksikkerheden at vaere
begraenset, idet anlaegstrafikken har en begraenset varighed og driftstrafikken kun har en lille
tilfgjelse til den eksisterende trafik.

Herudover vil @rsted indgd i dialog med Kalundborg Kommune, Politiet, Vejdirektoratet samt

gvrige interessenter for en naermere drgftelse af traengsels- og trafiksikkerhedsmaessige
udfordringer
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8.1.1

VISUELLE FORHOLD

Kapitlet beskriver pavirkningen af visuelle forhold i driftsfasen i forbindelse med CO.-fangstanlaeg
o . o . . . . . .

pa Asnaesveerket. Den visuelle pavirkning i anlaegsfasen vurderes ikke i rapporten idet

anlaegsarbejdet vil ske pa veerkets omréde som allerede er et etableret industriomrade uden

beboere i neerheden og idet det primaere anlaegsarbejde vil ske inden for normal arbejdstid.

Anlzegsarbejdets visuelle pvirkning vurderes dermed som ubetydeligt.

Metode

De eksisterende forhold og landskabets sarbarhed er beskrevet og vurderet ud fra en
skrivebordsanalyse pa baggrund af dele af landskabskaraktermetoden. Metoden er anvendt i
miljgkonsekvensvurderingen, idet metoden systematisk afdaekker landskabernes karakteristika
og giver et solidt grundlag for vurderingen af landskabets s&rbarhed. P& baggrund af
kortlaegningen af landskabets sdrbarhed foretages vurderingen af den visuelle pvirkning pa
baggrund af en reekke udarbejdede visualiseringer.

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af fglgende
data:

e Visualiseringer

e Kalundborg Kommuneplan 2021-2032

e  Kortmateriale
o Geomorfologisk kort GEUS
o Historiske kort, Hgje malebordsblade 1842-1899, plandata.dk
o Eksisterende forhold, Arealinformation.dk og Plandata.dk

. Eksisterende lovgivning, Retsinformation.dk

Landskabsanalyse

Landskabet er kortlagt og beskrevet ud fra Kalundborg Kommunes landskabskarakteranalyse fra
2021 (Kalundborg Kommune, 2021c), samt udvalgte dele af landskabskaraktermetoden
(Miljgministeriet, 2007). Der er anvendt elementer fra landskabskaraktermetodens to fgrste
faser, som omfatter karakterkortlaegning og landskabsvurdering, hvor landskabsanalysen er
tilpasset til det konkrete projektomradets skala og udstraekning. Landskabskaraktermetoden er
beskrevet i Vejledningen om landskabet i kommuneplanlzegning. Landskabskaraktermetoden
anvendes til at beskrive et omrade ud fra dets naturgrundlag, kulturgrundlag samt rumlige og
visuelle forhold, hvorudfra landskabets karakter beskrives og dets sdrbarhed overfor projektet
vurderes.

Farst gennemfgres der en systematisk analyse af landskabets naturgeografiske og
kulturgeografiske grundlag i kortlaegningen. Et landskabs karakter er ofte teet knyttet til det
naturgeografiske grundlag, som er geomorfologi, jordbund, terraan og vandelementer. I forhold til
analysen af det kulturgeografiske grundlag vurderes landskabselementers strukturer i samspil
med naturgrundlaget. Landskabsanalysen ser pa landskabselementer sdsom bebyggelse, veje og
levende hegn. Kortlaegningen er bl.a. baseret pa Iuftfotos, skrafotos, historiske kort, GEUS
geomorfologiske kort, jordartskort og billede taget i omradet.

Efter kortleegningen er der gennemfgrt en analyse af landskabets rumlige-visuelle forhold, som er

baseret pd omrddets karaktergivende landskabselementer og deres pavirkning pa det visuelle
indtryk i landskabet.
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En del af landskabskarakteranalysen inkluderer vurdering af rumlige visuelle forhold. Analysen af
de rumlige-visuelle forhold ser pd landskabets skala, rumlige afgraensning, kompleksitet, struktur
og visuelle uro. Analysen foretages p& baggrund af eksisterende forhold med brug af
nedenstdende kriterier for de rumlige visuelle forhold i Tabel 8-1:

Skala Stor Middel Lille

starsnsning R0ert dormnet ke
Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt
Struktur Dominerende Middel Svagt
Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt

Tabel 8-1 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumlige visuelle forhold (Miljgministeriet, 2007)

Kriterier og deres dimensioner vurderes pd baggrund af Naturstyrelsens vejledning om landskabet
i kommuneplanlaegning saledes:

e Skala: Stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af stgrrelsesforholdene i
omradet. Disse kan blive pdvirket af rumdannende elementer som eksempelvis terraen,
levende hegn, skove, bebyggelse mv.

« Rumlig afgraensning: Abent, transparent afgraenset eller lukket angiver et samlet indtryk
af, hvor 8bent et landskab er. Den rumlige afgreensning, herunder om der er et bredt dbent
udsyn eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan blive pavirket af landskabselementer
som eksempelvis terraen, levende hegn, skove, bebyggelse mv.

o Kompleksitet: Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver om et landskab er praeget
af mange forskellige elementer.

e  Struktur: Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struktur/mgnster,
hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske terraenformer orienteret i
samme retning vil have en dominerende struktur. Derimod vil omrader, hvor
landskabselementer af varierende stgrrelse og orientering, som ligger spredt imellem
hinanden uden et overordnet system, danne en svag struktur.

e Visuel uro: Uroligt, middel roligt eller roligt angiver om landskabet visuelt er pavirket af
genstande i bevaegelse.

Visualiseringer

Som grundlag for at illustrere projektets landskabelige pavirkning er der anvendt fotos af
eksisterende forhold, som i vurderingerne sammenholdes med visualiseringer udarbejdet af de
fremtidige forhold. Fotos af de eksisterende forhold er taget fra fem udvalgte fotostandpunkter og
er udvalgt ud fra anlaeggets synlighed samt fra de steder hvor der er offentlig adgang og hvor
stgrre grupper af personer eller brugere kommer.

I forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen er der udvalgt fem fotostandpunkter hvorfra der

er udarbejdet fotorealistiske visualiseringer. Visualiseringerne er indsat i denne rapport og kan
desuden ses i stgrre format i Bilag C.
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Visualiseringerne er udarbejdet som fotomontager, hvor en 3D-model af projektet er placeret i
georefererede fotos af de eksisterende forhold. Visualiseringerne er udfgrt pd udvalgte
fotostandpunkter, som til sammen giver et repraesentativt billede af det fremtidige anlaeg.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af visuelle forhold er godt.

Eksisterende forhold

Projektomradet er beliggende i Kalundborg Kommune. Arealet er et kystnzert industriomrade som
ligger indenfor byzonen. Industriomrddet stgder direkte op til Kalundborg Fjord. Asnaesvaerket er
beliggende pa den sydlige bred af fjorden, hvor Kalundborg by er beliggende p& den nordlige
bred, og har dermed udsyn til vaerket. Ved siden af Kalundborg by og sydvest for Asnaesveerket
findes der bevaringsvaerdigt landskab med saerlige landskabelige kvaliteter (Se Landskabsanalyse
8.2.2).

I det fglgende beskrives de eksisterende landskabelige forhold. Der foretages indledningsvis en
beskrivelse af kommunens landskabelige udpegninger i omradet og derefter beskrives landskabet
ud fra landskabskaraktermetoden.

Kommunens landskabelige udpegninger

Inden for projektomraddet er der ingen relevante landskabelige udpegninger jf. Kalundborg
Kommuneplan 2021-2032 (Kalundborg Kommune, 2021c), se Figur 8-1.
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Figur 8-1: Neer projektomradet er der bevaringsvaerdige landskaber.

Ca. 850 meter nord for projektomradet, pa den anden side af Kalundborg fjord, et
bevaringsvaerdigt landskab ved Rgsnaes. Det bevaringsvaerdige landskab ved Rgsnaes er en 15
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km lang halvg. Rgsnaeshalvgen er en kuperet vold, som er et levn fra sidste istid (Miljgministeriet,
n.d.). Gisselgre er en del af dette bevaringsveerdige landskab. Landtangen Gisselgre er den
naermeste del af det bevaringsvaerdige landskab i forhold til projektomradet. Gisselgre er fredet
og karakteristisk med sin krumoddedannelse, som er dannet for 6-7000 ar siden, da
stenalderhavet stod hgjest og erosionen af kysterne var kraftigst (Danmarks
Naturfredningsforening, n.d.).

Ca. 500 meter syd for projektomradet findes det bevaringsveerdige landskab, Lerchenborg, som
er en del af tangen Asnaes. Udpegningen Lerchenborg er en del af kommunens
landskabskarakteromrade 1, Amosen. Karakteromradet er en stor fladbundet smeltevandsdal.
Stgrstedelen af dalen er opdyrket, men med enkelte sm& beplantninger og plantageagtig
bevoksning. Indenfor karakteromrddet er det udsigt pa langs af dalen (Kalundborg Kommune,
2021d).

Landskabskarakteranalysen findes hovedsagelig anvendelse p& omrader i det dbne land og derfor
er arealet ved Asnaesveerket ikke inkluderet i Kalundborg kommunes landskabskarakteranalyse da
det udggr et erhvervsomride i byzone (Kalundborg Kommune, 2021c).

Landskabsbeskrivelse nzer projektomradet

Landskabskarakteren indenfor og i umiddelbar naerhed til projektomradet beskrives og analyseres
i det fglgende afsnit ved indledningsvis at redeggre for det naturgeografiske grundlag efterfulgt af
det kulturgeografiske grundlag samt de rumlige visuelle forhold.

Naturgeografisk grundlag

Projektomrddets naturgeografiske grundlag baerer praeg af et bynzert industriomrade, som ligger
direkte ud til Kalundborg Fjord. Omradet er inddeemmet havbund og er derfor en tidligere marin
flade (Se Figur 8-2). Da projektomradet er opfyld, er der i dag ikke tegn pa arealets tidligere
naturgeografiske grundlag. Det menneskepraagede landskab ligger hovedsageligt i kote 2,5, og
dermed lavt i landskabet. Syd for projektomrddet er landskabet karakteriseret af at veere et
dgdislandskab, med variationer i terraenet. Det bakkede landskab ligger i koter op til 22,5, og
ligger dermed en del hgjere end projektomradet.
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Figur 8-2: Geomorfologisk kort over omradet. Projektomradet er beliggende indenfor marin flade. Syd for
arealet er landskabet karakteriseret af at veere et dgdislandskab, som ligger hgjere i landskabet.

Kulturgeografisk grundiag

Da landskabet i dag er inddeemmet havbund, som bruges som erhvervsomrade med industri, har
arealet i dag et hgjt menneskeskabt praag. Omradet er gradvist blevet inddeemmet i &rene fra
1950 til 2011. P& Figur 8-3 og Figur 8-4 ses projektomradets udvikling fra havbund til
inddeemmet land.

Asnaesvaerkets blok 1 blev som det fgrste anlaeg indviet i 1959 og i hhv. 1961, 1967, 1968, 1981
blev blok 2, 3, 4 og 5 indviet. Disse er i dag alle taget permanent ud af drift, men alle bygninger
og skorstene tilknyttet hertil bestdr stadig pa Asnaesveaerkets omrade. Den nyeste blok 6 er eneste
fungerende vaerk, og blev idriftsat i 2020 (@rsted, 2023).

Asnaesvaerkets blok 1-5 er synlige fra Kalundborg by og er i dag et arkitektonisk vartegn for
omradet, som kendetegner byens profil bade fra vandsiden og fra landsiden, se Figur 8-4.
Bygningerne til blok 5 har alle fulgt et saerligt og kraftfuldt farveskema, hvilket fremmer
opfattelsen af blok 5 og de omkringliggende bygninger som en harmonisk helhed (Gottlieb
Paludan Architects, 2023). Industri bebyggelsen har dermed en seerlig visuel og arkitektonisk
kvalitet for omradet.
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Figur 8-4: Udvikling af omradet i 1953-1971 (venstre) og 1980-2001 (hgjre)

Rumlige og visuelle forhold

Projektomrddet er beliggende kystnaert. Kystnaere landskaber rummer generelt en vaesentlig
visuel veaerdi pa grund af naerheden til vandet. Landskabet er dog allerede menneskeskabt hvilket
minimerer sdrbarheden af landskabet. Grundet vaerkets beliggenhed ud til Kalundborg Fjord, kan
Asnzesvaerket i dag ses pa store afstande. Dette inkluderer blandt andet Kalundborg by, havn og
Gisselgre tange. Landskab ved Asnaesvaerket har en 8ben karakter ud mod fjorden, da arealet her
ikke bliver rumligt afgreenset af anden bebyggelse eller beplantning (se Figur 8-7. Mod nord bliver
projektomradet rumligt afgraenset af en grgn vegetations kile, kaldet kystskoven, som har en lille
afskeermende effekt (Se Figur 8-6). Fra denne vinkel har arealet dermed en mindre 8ben karakter
end ud mod fjorden. Grundet vaerkets hgjde og volumen, og beplantningens transparente
karakter, er vaerket i dag stadigvaek visuelt dominerende i landskabet (Se Figur 8-5).

RAMBELL VISUELLE FORHOLD | 108/275



Kystskaven og rumlig afgransenda bepiantning

Figur 8-5: Asnaesveaerket set mod nord. Arealet er rumligt afgreenset af et beplantningsbaelte, men vaerket er
stadigvaek grundet dets hgjde og volumen dominerende i landskabet.

Figur 8-6: Rumlig afgraesning af landskabet naer Asnaesvaerket. Stiplede linjer viser rumafgraensende
vegetation. De hvide piler viser hvor landskabet ikke er rumligt afgraenset og dermed opleves &bent.
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Figur 8-7: Fra Kalundborg by er der direkte udsyn til Asnaesveerket. Udsigten er i dag meget visuelt uroligt og
har et hgjt teknisk praeg.

Skalaen af landskabsrummene omkring Asnaesvaerket er varierende. I bylandskab er rummene
sma og afgraensede af den teette bebyggelse, hvorimod industriomrdderne har stgrre rum, som er
mindre rumligt afgraensede. Det bevaringsveerdige landskab ved Lerchenborg har stgrre
landskabsrum da det udggres af en fladbundet smeltevandsdal som rummer stgrre 8bne
markarealer med lange udsyn (Se Figur 8-8). Seerligt det udpegede omrade taettest pa vaerket
har denne karakter. Asnaesvaerket kan dermed i dag ses fra landskabet.

Figur 8-8: Det bevaringsveerdige landskab Lerchenborg er stort og &bent, og har dermed langt udsyn til
Asnaesveerket.

Kompleksiteten af landskabet, nser Asnaesvaerket, er meget sammensat. Dette skyldes seerligt
forskellige arealanvendelser, bebyggelsernes varierende hgjder og volumener, samt de mange
veje, skorstene, og variationer i veerkets arkitektur. Samtidigt er der nzerliggende
landskabselementer sdsom havet, Asnaesveerkets Strand samt grgnne kiler med traeer og buske,
som star i kontrast til industrilandskabet.

I en stgrre skala er det lokale omréde omkring Kalundborg Fjord ligeledes et komplekst landskab.
Her stdr det industrielle landskab og den nzerliggende havn, i kontrast til de omkringliggende
landskaber som udggres af fjorden, strande, byen, det naturrige landskab ved Rgsnaes og Asnaes.
Indenfor projektomrddet er der en svag struktur. De landskabelige elementer er generelt spredte
og uden et klart mgnster.
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Projektomrddet fremstar i dag meget visuelt uroligt. Dette skyldes landskabets kompleksitet,
landskabets svage struktur og det hgje tekniske preeg. Det tekniske praeg kommer, udover fra
industriomradet naer Asnaesveerket, fra vindmeller og Kalundborgs industrihavn (Se Figur 8-9).
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Figur 8-9: Landskabet omkring Asnaesveerket er i dag komplekst og visuelt uroligt. Den visuelle forstyrrelse
kommer fra de eksisterende vindmgller (lys ragd pil), Asnaesveerket, teknisk anlaeg (lilla pil) og industrihavnen

laengere mod nord (bl pil). P& en stgrre skala omkring fjorden er landskabet ligeledes komplekst med bade by,
industri, natur, marker og havn.

I Tabel 8-2 er projektomradets landskabskarakter opsummeret.

Tabel 8-2: Opsummering af landskabets karakter

Rumlige/visuelle Kategori Beskrivelse

analyseparametre

Skala Middel Arealet ved Asnaesvaerket er karakteriseret af at veere i
middel skala. Industriarealet fremstar stgrre end i
Kalundborg by og mindre end landskabet ved

Lerchenborg.
Rumlig Abent Det menneskepraagede landskab inden for
afgraensning projektomradet er 8bent ud mod kystlandskabet ved

Kalundborg Fjord. Saerligt fra byen er der udsyn til
Asnaesvaerket. Mod nord er omrddet mere rumligt
afgraenset af vegetation.

Kompleksitet Meget Landskabet naer Asnsesveerket er kontrastfuldt med
sammensat varierende former, hgjder og facader. Samtidigt star
landskaberne omkring veerket i kontrast til dette med
store marker, strande, grgnne kiler og havet.

Struktur Svag Indenfor projektomrddet er der en svag struktur. De
landskabelige elementer er generelt spredte og uden et
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klart mgnster.

Visuel uro Uroligt Projektomrddet fremstar generelt uroligt grundet det
komplekse landskab uden klar struktur. Det industrielle
landskab er generelt praeget af trafik fra biler og skibe,
r@gg/damp og har et steerkt teknisk praeg.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af miljoet:
e Visuel forstyrrelse

Visuel forstyrrelse

Projektet omfatter etablering af et CO-fangstanlaeg som vil medfgre en visuel p8virkning, da det
rummer flere tekniske elementer med en hgjde pd op til 45 meter. De nye anlaeg og bygninger
etableres i et allerede udbygget industriomrade, imellem de eksisterende bygninger, skorstene
myv. og vil i udformning og dimensioner vaere sammenlignelig med de nuveerende forhold (Se
Figur 8-10). Det nye anlaeg inkluderer tekniske anlaeg sdsom CO»-fangstanlaeg, kompressor
bygninger og kglevandsbygning. Derudover vil der komme nye rgggas- og COz-rgr, samt CO:
tanke. Projektet vil ligeledes medfgre en gget skibstrafik, da den indfangede CO2 skal eksporteres
til permanent geologisk lagring i den norske del af Nordsgen.

Figur 8-10: Omfanget af det nye CO,-fangstanlaeg p& Asnaesvaerket.

Til brug for vurderingen af den visuelle pvirkning er der udarbejdet visualiseringer af COa-
fangstanlaeg pa Asnaesvaerket. Visualiseringerne fremgar af Figur 8-13 til Figur 8-20 og illustrerer
de visuelle forhold far realiseringen af projektet og efterfglgende ndr anlaegget er etableret.
Visualiseringer er lavet ud fra fem punkter, som fremgar af Figur 8-11 nedenfor. Visualiseringerne
kan ses i et stgrre format i Bilag C.
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Sarbarheden af landskabet indenfor projektomrddet vurderes generelt at veaere lav grundet det
allerede industrielle udtryk. Sdrbarheden af de omkringliggende arealer er varierende og vil blive
vurderet i det fglgende. Den samlede sarbarhed vurderes pa baggrund af begge parametre. Den
geografiske udbredelse af den visuelle pavirkning vurderes at vaere lokal, da anlaaggets nye
elementer, grundet placeringen ud til Kalundborg Fjord og landskabets abne karakter, vil kunne
ses bade i Kalundborg by, ved Gisselgre og ved havnen. Det nye CO»-fangstanlaeg vil medfgre en
permanent visuel pavirkning.

Kalundborg Fjord

Figur 8-11: Oversigt over visualiseringspunkter samt projektomradet (Hvid cirkel).

Visualisering 1 - Udsyn fra Gisselgre

Figur 8-12 viser de eksisterende forhold og Figur 8-13 viser de visualiserede fremtidige forhold.
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Figur 8-12: Eksisterende forhold

oy P |

Figur 8-13: Visualisering 1 efter CO2-fangstanleegget. Set fra Gisselgre og Kalundborg Roklub.

Dette fotostandpunkt er beliggende ved Gisselgre som er udpeget som et bevaringsveerdigt
landskab. Det bevaringsvaerdige landskab ved Gisselgre har en hgjere sdrbarheden end selve
planomradet p& grund af kommunens udpegning og arealets landskabelige kvaliteter. Her er det
seerligt udsynet til kysten, som giver omradet en hgj visuel kvalitet. Udsigten fra omradet er dog i
dag allerede pdvirket af Asnaesvaerket og Kalundborg Havn, som giver omradet en visuel uro.
Sérbarheden af landskabet vurderes dermed som medium. Intensiteten af den visuelle pdvirkning
vurderes som lav, da CO;-fangstanlaeggets nye elementer vil ligge foran det eksisterende anlaeg,
som er veaesentlig stgrre og mere i gjenfaldende. Asnaesvaerket er i dag et arkitektonisk vartegn
for byen. Da CO2-fangstenhederne er vaesentlige mindre end det resterende Asnaesvaerk vil
anlaegget ikke skaerme for det eksisterende vaerk. Asnaesvaerkets funktion som vartegn for byen
vil dermed fortsat vaere intakt. Konsekvensen af den visuelle pavirkning vurderes derfor at vaere
begraenset.
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Visualisering 2 - Udsyn fra Kalundborg havn

Figur 8-14 viser de eksisterende forhold og Figur 8-15 viser de visualiserede fremtidige forhold.

Figur 8-14: Eksisterende forhold

Figur 8-15: Visualisering 2 af CO2-fangstanlaeg. Set fra Kalundborg Havn.

Pa trods af landskabets kystnaere lokalitet vurderes sdrbarheden af landskabet ved Kalundborg
Havn at veere lav. Landskabets funktion som industrihavn medfgrer at omradet allerede
domineres visuelt af de eksisterende havneaktiviteter, Asnaesvaerket, skibstrafik og andre
tekniske anlaeg. Dermed vurderes s&rbarheden af omradet at vaere lav. Intensiteten af den
visuelle pavirkning vurderes fra dette standpunkt som ubetydelig, da det nye CO»-fangstanlaeg
stort set ikke er synligt. Dermed vil den visuelle oplevelse af Asnaesveerket, som et karakteristisk
vartegn, ligeledes ikke blive andret. Konsekvensen af den visuelle pavirkning vurderes derfor at
veaere ubetydelig.

Visualisering 3 - Udsyn gst fra Asnaesvaerket naer boligomrade
Figur 8-16 viser de eksisterende forhold og de visualiserede fremtidige forhold da projektet ikke
vurderes at medfgre visuelle pdvirkninger ved dette fotostandpunkt.
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Figur 8-16: Eksisterende forhold og visualisering 3 af CO2-fangstanlaeg. Set fra Asnaesvej gst fra Asnaesvaerket.
Anlaegget vil ikke veere synligt i landskabet.

Sarbarheden af landskabet gst for Asnaesvaerket vurderes hgjere end inden for selve
projektomradet, da landskabet rummer et boligomrade. Landskabet er ikke en del af den
landskabelige udpegning Lerchenborg. Da landskabet allerede er pavirket af tekniske anlaeg
vurderes sdrbarheden at veere lav. Intensiteten af den visuelle pdvirkning vurderes her som
ubetydelig, da den eksisterende jordvold, beplantning og tekniske anlaeg har en afskaermende
effekt som ggr at det nye CO:-fangstanlaeg ikke er synligt i landskabet.

Visualisering 4 - Udsyn fra Udpegningen Lerchenborg

Figur 8-17 viser de eksisterende forhold og Figur 8-18 viser de visualiserede fremtidige forhold.

Figur 8-17: Eksisterende forhold.
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Figur 8-18: Visualisering 4 af CO»-fangstanlaeg. Set fra Asnaes Skovvej naer Kalundborg Friskole.

Fotostandpunktet er beliggende indenfor udpegningen for det bevaringsvaerdige landskab ved
Lerchenborg. P& baggrund af det, har landskabet en hgjere sarbarhed overfor visuel forstyrrelse
sammenlignet med projektomradet, og fotostandpunkt 3. Da landskabet allerede er visuelt
forstyrret af Asnaesvaerket vurderes sarbarheden overfor visuelpdvirkningen som medium. Fra
dette landskab vil dele af det nye fangstanlaeg kunne ses, men da det etableres i forleengelse af
det eksisterende anlaeg, vil det ikke vaere visuelt forstyrrende eller dominerende. Det
eksisterende anlaeg vil stadigveek vaere det mest dominerende anlaeg. Intensiteten af den visuelle
pavirkning vurderes derfor som lav. Konsekvensen af den visuelle pavirkning vurderes derfor at
veaere ubetydelig.

Visualisering 5 - Udsyn fra Kalundborg by

Figur 8-19 viser de eksisterende forhold og Figur 8-20 viser de visualiserede fremtidige forhold.

Figur 8-19: Eksisterende forhold.
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Figur 8-20: Visualisering 5 af CO>-fangstanlaeg. Set fra Vestre Havneplads ved Kalundborg by.

Fotostandpunktet er taget fra havnepladsen i Kalundborg by. Bylandskabet har generelt en hgjere
sarbarhed overfor visuel pavirkning, da det er teet beboet omrade og mange mennesker der til
dagligt faerdes i byen. Kysten og udsigten til vand har en saerlig visuel kvalitet for byens beboere.
Da kysten allerede er pavirket af de eksisterende tekniske anleeg ved Kalundborg Havn og
Asnaesvaerket, vurderes sarbarheden at vaere medium. Bylandskabet er modsat landskabet ved
Asnaesvaerket mere rumligt afgraenset af den teette bebyggelse, og flere steder i byen er udsynet
dermed ikke stort. Det nye fangstanlzeg vil vaere synligt fra havnepladsen, og ligeledes vil den
ggede badtrafik i driftsfasen. P& grund af det eksisterende tekniske praeg vurderes intensiteten af
den visuelle pdvirkning at vaere lav. Asnaesvaerket vil fortsat veere mere dominerende grundet
dets stgrrelsen. Asnaesvaerkets funktion som vartegn vil dermed ogsa fortsat vaere intakt, p8
trods af CO;-fangsenhedernes placeres foran veerket. Da skorstenene er en del af Asnaesveerkets
arkitektoniske udtryk, vil de nye fangenheder harmonere med dette. Konsekvensen af den
visuelle pavirkning vurderes derfor at veere begraenset.

Afvaergetiltag

Der vurderes ikke at vaere behov for, at indarbejde afveergetiltag, da projektet ikke vil medfgre
en vaesentlig pdvirkning af landskab (visuelle forhold).

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til visuelle forhold.

Sammenfattende vurdering

Projektomrddet er i dag et kystnaert 8bent landskab som udggr et industriomrade.
Projektomradet ligger i relation til det eksisterende Asnaesvaerk. Asnaesvaerket rummer szerlige
arkitektoniske kvaliteter og er med til at tegne byens profil bade fra vandsiden og fra landsiden.
Grundet landskabets 8bne karakter ud til kysten, vil det nye CO»-fangstanlaeg kunne ses ved fra
flere omkringliggende landskaber naer Kalundborg by og ved det bevaringsvaerdige landskab
Gisselgre. Pavirkningens geografiske udbredelse vurderes dermed som lokal. S&rbarheden af de
pdvirkede landskaber varierer, men da alle landskaberne i dag er pdvirket af de eksisterende
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tekniske anlaeg, og dermed fremstar visuelt urolige vurderes de ikke at have en hgj sdrbarhed
overfor forandringer. P& baggrund af det, vurderes sdrbarheden overfor en visuel pavirkning
generelt som lav til medium. Intensiteten af den visuelle pavirkning vurderes at variere fra
ubetydelig til lav. Fra det bevaringsvaerdige landskab, Lerchenborg, og kystlandskabet ved
Gisselgre og Kalundborg by, vil det nye anlaeg kunne ses og disse arealer vurderes at fa den
stgrste pdvirkning. Fangstanlaegget vil dog veere markant mindre end Asnaesvaerket og
intensiteten af den visuelle pdvirkning vurderes derfor at veere lav. Den samlede konsekvens
vurderes at vaere begraenset, da de eksisterende anlaeg ved Asnaesvaerket fortsat vil veere den
mest dominerende bebyggelse. Fangstanlaegget vurderes desuden ikke at medfgre en aendring i
de rumlige visuelle forhold, hvor anlaegget vurderes at harmonere med de nuveaerende forhold.
Det nye COz-fangstanlaeg medfgrer ikke en aendring i den visuelle oplevelse af Asnaesvaerket og
dermed vil veerket fortsat vaere et karakteristisk arkitektonisk kendemeaerke for Kalundborg.

Projektets samlede miljgpdvirkninger i forhold til visuelle forhold er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet. Vurderingen tager udgangspunkt i den stgrst mulige pdvirkning. Den visuelle
forstyrrelse inkluderer ligeledes pavirkningen pa den arkitektoniske kulturarv og kystlandskabet.

Miljepavirkning Sdarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Ingen
Driftsfasen
Visuel forstyrrelse  Medium Lokal Lav Permanent Begraenset
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9.1

9.2

NATUR OG BIODIVERSITET

Kapitlet beskriver pavirkningen af marin og terrestrisk natur i forbindelse med realisering og drift
af CO;-fangstanlaeg p8 Asnaesvaerket.

Lovgrundlag

Jf. § 3 i naturbeskyttelsesloven® ma der ikke foretages aendringer i tilstanden af beskyttede
naturtyper, herunder; sger med et overfladeareal stgrre end 100 m2 samt heder, moser o. lign.,
strandenge og strandsumpe samt ferske enge og biologiske overdrev. Beskyttelsen traeder i kraft
ndr sddanne naturtyper enkeltvis, tilsammen eller i forbindelse med de sger, der er naevnt i § 3,
stk. 1, er stgrre end 2.500 m2 i sammenhangende areal. Desuden er visse vandlgb beskyttede jf.
naturbeskyttelseslovens § 3. Myndigheden kan i seerlige tilfeelde dispensere fra bestemmelserne i
naturbeskyttelsesloven.

Jf. artsfredningsbekendtggrelsen® er specifikke arter, herunder de fleste fuglearter samt alle
krybdyr og padder, som i vild tilstand har deres naturlige ophold i Danmark, beskyttede mod bl.a.
forsaetligt drab og indfangning. Medmindre der er givet tilladelse til at jage pattedyr og fugle
gennem jagtloven (LBK nr. 639 af 26/05/2023), er alle pattedyr og fugle fredede.

Metode

De eksisterende forhold er beskrevet pa baggrund data fra:

e Miljgportalen (Danmarks Miljgportal, 2020)

e Arter (Arter, n.d.)

e Naturbasen (Naturbasen , n.d.)

e Information om den marine natur i Kalundborg Fjord (Danmarks Miljgportal, 2023;
GEUS, 2014; Miljgstyrelsen, 2023h, 2023e; Pedersen et al., 2023)

¢ Information om marsvin og speettet szl (Gelatius, 2017; Gilles et al., 2023a; Hammond
et al., 2021; J. W. Hansen & Hggslund, 2023a, 2021; Sveegaard et al., 2018; Teilmann
et al., 2008a)

¢ Information om havfugle i naerheden af Kalundborg Fjord (DOFbasen, 2023a, 2023c,
2023d, 2023f, 2023¢, 2023b)

¢ Natura 2000-basisanalyse 2022-2027, revideret udgave for N166 ‘Rgsnaes, Rgsnaes Rev
og Kalundborg Fjord’ (Miljgstyrelsen, 2022b)

. Natura 2000-planer 2022-2027 for N166 'R@gsnzes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord’
(Miljgstyrelsen, 2023f)

e  MiljgGIS for Natura 2000-planer 2022-2027 (Miljgstyrelsen, 2022a)

. MiljgGIS for Vandomrédeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c)

Gennemfgrte feltundersggelser

Der er foretaget en gennemgang af projektomrddet d. 18. september, 2023, hvor omradets

generelle naturindhold og egnethed som leve- og ynglested for arter blev vurderet.

Vurdering af viden og data

8 Naturbeskyttelsesloven, Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse, LBK nr 1392 af 04/10/2022
° Artsfredningsbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om fredning af visse dyre- og plantearter og pleje af tilskadekommet
vildt, BEK nr. 521 af 25/03/2021
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9.2.1

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af natur og biodiversitet er
tilstreekkeligt.

Metode til vurdering af fredede og truede arter

Det vurderes, at den deposition, som afsaettes fra Asnaesvaerket, ikke bevirker forszetligt drab pa
fredede arter eller arter, som jf. den danske Rgdliste er truede (Moeslund et al., 2023). Dette
forhold vurderes derfor ikke videre.

Metode til beregninger af luftemissions og deposition

Udledning af ventilationsluft og reggasser m.v. reguleres grundlaeggende af miljggodkendelsen
for et procesanlaeg, hvor udledningen reguleres gennem fastsatte graensevaerdier for
koncentrationen af en raekke forskellige stoffer i de enkelte afkast (emissionsvilkar).

Udover emissionsvilkdrene er der ogsa graenser for, hvor meget en udledning ma bidrage til den
lokale luftforurening i omgivelserne (immissionsvilkar). Anleeggets pavirkning via udledninger i
driftsfasen beregnes og udtrykkes som anlaggets immissioner. Immissionen udtrykker et
koncentrationsbidrag fra en virksomhed af et stof i et givet punkt. Immissionen varierer afhaengig
af afstand, retning og de meteorologiske forhold (vindstyrke, retning, temperatur etc.). Se
yderligere i afsnit 15 for gennemgang af luftforurening og overholdelse af B-veerdi.

P& baggrund af immissionen beregnes en deposition (afsaetning af stoffer p& omgivelsernes
overflader) som vil vaere afhangig af det givne stofs depositionshastighed,
udvaskningskoefficient samt af overfladen (f.eks. skov, graes, vand).

Beregningen af immission samt deposition foretages ved hjzelp af Miljgstyrelsens
beregningsveerktgj OML. @rsted har gennemfgrt en detaljeret OML-beregning af
immissionskoncentrationer og depositioner i forbindelse med projektet, se ogsa bilag D. Der
henvises til dette bilag for detaljeret uddybning af beregningsmetoderne.

Den beregnede deposition beskriver, mangden af et givent stof anlaeggets afkast giver anledning
til per arealenhed i omkringliggende terrestriske naturomrader og vandomrader. For emissioner
fra Asnaesveerket, vil der blive antaget en effektradius pa 15 km, da det erfaringsmaessigt er den
radius inden for hvilken der kan forekomme en p&virkning.

Hvis beregningerne viser at depositionen af allerede forekommende stoffer er ens for Reference-
og Projektscenariet eller mindre i Projektscenariet end Referencescenariet, bliver depositionen af
allerede forekommende stoffer ikke behandlet yderligere.

Der beregnes pa depositionen kvaelstof, svovl, tungmetaller, samt for de “nye” stoffer fra CO»-
fangstanlagget. Da deposition af allerede forekommende stoffer (kvaelstof, svovl og
tungmetaller) er lavere i projektscenariet end i Referencescenariet, og da der foreligger en
vurdering af deposition fra det eksisterende anlaeg i VVM fra 2016, medgar en vurdering af
depositionen af kvaelstof, svovl og tungmetaller udelukkende i det omfang, det findes relevant, se
afsnit 4.1.

Spredningen af "nye” stoffer er beregnet af @rsted vha. OML-modellen (Operationel Meteorologisk
Luftkvalitetsmodel) og beregningerne kan findes i bilag D.
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9.2.2

Metode til vurdering af deposition af “nye” stoffer

I forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af CO»-fangsanlaegget pd Asnaesvaerket er der
foretaget en vurdering af pdvirkning fra deposition af “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaeg til
terrestrisk og marin natur. I afsnit 13 vurderes pdvirkning af vandomrader i forhold til
vandomradeplanerne.

Basis for dette er den omregning af depositionen af de nye stoffer til en koncentration i hhv.
vand, sediment og jord. Koncentrationen i vand og sediment i kystvande og sger, samt i jord er
beregnet af COWI og kan findes i bilag E.

For de fleste af de "nye” stoffer, der kan forekomme fra CO2-fangstanlaeg, foreligger der ikke en
standardiseret metode til beregning af deposition eller til den efterfglgende vurdering af

pavirkning af deposition pa terrestrisk og marin natur.

Depositionen af de “nye” stoffer er omregnet til en ligevaegtskoncentration i hhv. vand, sediment
og jord og sammenlignet med relevante graenseveaerdier. Dette er der redegjort for i Bilag E.

De “nye” stoffer fra CO.-fangsanlaegget bestar af:

e Nitrosaminer og nitraminer

e Amider

e Aldehyder
. Ketoner

. Aminer

Der er ikke udarbejdet miljokvalitetskrav for mange stoffer indenfor de forskellige stofgrupper af
nitrosaminer, nitraminer, amider, aldehyder, acetone og aminer, jf. bilag E. Der findes endvidere
ikke jordkvalitetskriterier for nogen aminer, nitrosaminer eller nitraminer og kun
jordkvalitetskriterium for et enkelt aldehyd.

I mangel pa formelle miljokrav til de “nye” stoffer er der sggt efter miljgdata og PNEC-vaerdier for
en lang reekke specifikke stoffer. PNEC (Predicted No-Effect Concentration) beskriver den
maksimale koncentration ved hvilken, der ikke forventes en miljgmaessig effekt af stoffet. PNEC-
veerdier er ofte udregnet med en usikkerhedsfaktor, isaer hvis der ikke er mange studier af
stoffets effekter, hvilket sikrer at der er tale om konservative vaerdier. PNEC-vaerdierne er
anvendt som udgangspunkt for at fastsaette greensevaerdier for koncentration af de enkelte
stoffer i de forskellige medier.

PNEC-veerdierne vil bruges til at vurdere, om der vil forekomme en vasentlig p;‘ivirkning pé
terrestrisk og marin natur.

Stof som deponeres pa en vandoverflade, opblandes i vandfasen, hvorefter det synker til bunds
(sedimenterer) eller fgres videre i vandfasen.

Vandet opnar over tid en ligeveegtskoncentration under den forudsaetning at tilfersel af stof,
sedimentation og udlgb er forholdsvis konstante. Stof som deponeres p8 jordoverfladen,
opblandes i den gverste del af jorden. Jorden opndr over tid en ligevaegtskoncentration under den
forudseetning at tilfgrsel af stof, udvaskningen af stoffet og nedbrydningen af stoffet er relativt
konstant. Ligevaegtskoncentrationen i vandfasen, sedimentet og jorden beregnes ud fra
depositionerne og halveringstiderne for de enkelte stoffer. Ligevaegtskoncentrationen af de "nye”
stoffer i hhv. vandfase, sediment og jord sammenholdes med PNEC-veaerdierne.
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9.2.3

Udover den deposition, der sker direkte pa vandoverfladen, kan overfladevand og kystvande
potentielt blive pavirket af afstremning af deponerede stoffer pa landjorden. Afstrgmning vil
afhaenge af blandt andet stoffernes egenskaber som halveringstid og befaestelsesgraden af
landjorden. Afstrgmningen laegges til den direkte deposition p8 vandomradet og summen af de to
kilder vurderes i forhold til PNEC-vaerdier.

Til vurdering af de "nye” stoffers deposition og effekt pa terrestrisk natur, er der udvalgt seks
naturomrader med forskellige naturtyper, se afsnit 9.3.1, der ud fra en botanisk analyse vurderes
at vaere de mest fglsomme over for bade fysiske, sdvel som kemiske andringer.

Der antages ved denne udvaelgelse et forsigtighedsprincip, bade i selve udvaelgelsen af
omréderne, samt i vurderingen af disse omrader, s& en pdvirkning med rimelighed kan
udelukkes. Til vurdering af de “nye” stoffers deposition og effekt p& den marine natur er der valgt
tre punkter, hhv. 0,6 km, 1,9 km og 11,8 km fra kilden.

Metode til vurdering af kglevandsudledning

Den potentielle pavirkning pd marin biodiversitet som falge af udledning af kglevand vurderes pd
baggrund af simuleringer af temperaturstigningen i tid og rum fra kilden til udledning.
Kglevandsudledningen for CO2-fangstanleegget er modelleret af DHI og beskrevet i detaljer i bilag
G. Asnaesvaerkets CO>-fangstanlaeg har et gennemsnitskglebehov p8 82 MW og et maksimalt
kglebehov pa 140 MW, se Tabel 3-9. Modelleringen er udfgrt ved et maksimalt konstant
kglebehov pa 140 MW, hvor der er antaget en overtemperatur pa 10°C, hvilket derfor anses for
vaerende et konservativt scenarie. Simuleringerne er gennemfgrt for perioden 2017 og 2018.
2017 var et middelvarmt ar, mens 2018 var et szerligt varmt ar. For bundlaget og ved en 2
meters dybde er der foretaget modelleringer for 50%-fraktilen og 95 %-fraktilen ved en konstant
udledning ved 140 MW med en overtemperatur pd 10 °C. I Referencescenariet er der ligeledes
inkluderet data fra to andre kglevandsudledninger til Kalundborg Fjord: den eksisterende
udledning fra Kalundborg Refinery (tidligere Equinor, der er den betegnelse, der fremgar af
figurer nedenfor), samt den miljggodkendte og planlagte udledning fra Kalundborg Forsyning, der
sikrer kgling af Novo Nordisks anlaeg. Simuleringen er saledes fortaget pa de kumulative
andringer i temperatur, da eksisterende og planlagte projekter er indregnet. Som fglge af
temperaturstigningen har DHI foretaget en biologisk vurdering, der ligger grund for vurderingen
fremfgrt i Vaesentlighedsvurderingen, der er udarbejdet i forbindelse med denne
Miljgkonsekvensrapport. En detaljeret beskrivelse af metode, datagrundlag og biologisk vurdering
kan ses i bilag G.

Den potentielle pdvirkning pa de marine naturtyper, arterne pa udpegningsgrundlaget og
tilstanden af vandomrade Kalundborg Fjord vurderes pa baggrund af den biologiske vurdering,
samt p& baggrund af risiko for iltsvind som falge af temperaturstigningen og -spredningen.
Generelt stigende temperaturer medvirker til udviklingen af iltsvind, da varmere vand indeholder
mindre ilt, gger iltforbruget og styrker lagdelingen af vandsgjlen (DCE 2022a).

Andringerne udtrykkes som statistiske middelveerdier eller som 50 % eller 95 % percentiler. En
95 % percentil svarer sdledes til, at man kun i 5 % af tiden kan forvente hgjere
temperaturaendringer end de beregnede inden for den angivne periode. Den samlede
temperaturaendring i Kalundborg Fjord ved 95 % og 50 % percentil kan ses i Figur 9-1. Figur 9-2
viser den samlede maks. temperatur i fjorden ved 95 % percentil for hhv. Referencescenariet og
ved udledning af kglevand fra Asnaesvaerket. Figur 9-3 viser temperaturaendringen i 2 m dybde
og ved bund i neeromrddet omkring udlgb af kglevandskanalen.
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Figur 9-1 Beregnet 50 % og 95 % percentil forskellen i temperatur i 2 meters dybde (gverst) og ved bund
(nederst), 1. marts til 1. september (2017 og 2018). Den gstlige afgreensning til Natura 2000-omradet N166 er
markeret med rgd linje.

Reference (med Novo Nordisk Orsted 140 MW
og Equinor)

-
- S\

3
b

Abve 26.0
255-260
250-255
245-250
240-245
235-240
230-235
225-230
220-225
215-220
20215
205-210
B 200-205
B 100-200

[ Undefined Value

Figur 9-2 Beregnet 95 % percentil af temperatur i 2 meters dybde (gverst) og ved bund (nederst), 1. marts til
1. september (2017 og 2018). Den gstlige afgraensning af Natura 2000-omradet N166 er markeret med rod
linje.
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Figur 9-3 Beregnet 95 % percentil-forskellen i temperatur i 2 m dybde (@verst) og ved bund (nederst); 1. marts
til 1. september (2017 og 2018) - naeromrade omkring udlgbskanalen

Terrestrisk natur - eksisterende forhold
Projektomrddet er udlagt til industri og bestdr hovedsageligt af bebyggede arealer, befaestede

omrader, grusbelagte omrader og kortklippede graespleener med graesser og urter.

Ingen af omréderne inden for projektomrédet har en szerlig naturvaerdi og adskiller sig ikke fra,
hvad man vil finde p8 andre industrigrunde.

Beskyttet § 3-natur

Inden for projektomradet er der ikke registreret arealer med § 3-natur. Ved feltbesigtigelsen (18.
september 2023) blev det fastlagt, at der ikke inden for projektomradet er omrdder, som levede
op til kriterierne for § 3-beskyttelse.

I en radius pa 15 km omkring Asnaesvaerket ligger 2.914 terrestriske § 3-omrader med et samlet
areal pa ca. 3.231,9 ha. Der er registreret folgende terrestriske § 3-naturtyper i omradet: eng,

hede, mose, overdrev og strandeng. Det samlede areal for hver § 3-naturtype er vist i Tabel 9-1.

Det ses af oversigtskortet, at omradet, ud over Kalundborg by og landsbyer, generelt bestar af
lavtliggende fugtige omrader og kystnaere omrader, samt opdyrket land.
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Tabel 9-1 Det samlede areal (ha) for de § 3-beskyttede naturtyper inden for 15 km fra projektomrddet. Sger og
vandlgb vurderes i afsnit 13

Eng 1.081,9
Hede 109,3
Mose 952,2
Overdrev 402,7
Strandeng 685,8
Ialt 3.231,9

Der er ved skrivebordskortlaegning fundet frem til seks terrestriske naturtyper, som ud fra
botanisk analyse vurderes at have hgj fglsomhed og sarbarhed. I disse punkter beregnes

deposition, afstrgmning og tilstedevaerelse over tid af de "nye” stoffer.

Ud over de seks terrestriske omrader, beregnes de “nye” stoffers pavirkning ogsa pa tre
vandomrader, bugter og vige og sger, se afsnit 13. Placeringen af de i alt ni omrdder, fremover
kaldet "depositionspunkter”, kan ses i Figur 9-4. Begrundelsen for omrddernes udvalgelse kan
ses i Tabel 9-2.

De seks udvalgte terrestriske depositionspunkter er et engomrade, et overdrev, to moser, samt

to strandenge, der vurderes at udggre fglsomme naturtyper.

* Origo for luftherugninger ~ A
@ Depositonspunker ;
3 15 km til peojekomride
0] Projelzsomride
§3-Deskyttet vandiod
§3-beskyttet natur
o Eng
Mase
] Strandeng
| Se
AR
¢ \-‘lm o
En. b
‘|\‘
\.~ @m0
L |
0 Sy &M ,‘ — /3 \ ¢
\ _:_. o T s ‘ @ ;" (
DK, Ganrreboey { ?f \ a Q& a5

Figur 9-4 Oversigt over depositionspunkter inden for 15 km radius af projektomradet.
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Tabel 9-2 De ni udvalgte depositionspunkter med begrundelse for udvaelgelse. Sger og vandomrader (markeret
med grad) vurderes i afsnit 13.

ID Retning Afstand Naturtype Begrundelse for udvaelgelse
[°] [km]

A 30 7,2 Mose Natura 2000-omrade nr. N154 med potentiel
sarbar naturtype: rigkaer [40%] i god tilstand.

B 80 0,8 Strandeng  Naert § 3 omrade.

80 1,0 Eng Neert § 3 omrade.

D 120 14,6 Mose Natura 2000-omrade nr. N156 med potentiel
sarbar naturtype: rigkaer [100%] i god tilstand.

[E 200 0,6 So Neert § 3 omr&de.

Naturtype: S@ (behandles i afsnit 13)
F 290 11,8 Bugter og Fjerneste marine punkt i Natura 2000 omr&de
vige 166.
Naturtype: Bugter og vige (behandles i afsnit
13)
G 300 1,9 Bugter og Neermeste punkt i Natura 2000 omr§de 166.
vige Naturtype: Bugter og vige (behandles i afsnit
13)

H 330 1,3 Overdrev Natura 2000-omrdde nr. N166 med potentiel
s8rbar naturtype: surt overdrev [100%] i ringe
tilstand.

I 330 2,1 Strandeng Natura 2000-omrade nr. N166 med potentiel

sarbar naturtype: strandvold med flerdrige
planter [100%] i moderat tilstand.

9.4 Marin natur og biodiversitet — eksisterende forhold
9.4.1 Batymetri

Projektomradet ligger placeret i den inderste del af Kalundborg Fjord bestdende af et relativt
lavvandet fjordomrdde med stgrste vanddybder op til 15-20 m. Havbunden ud for Kalundborg
Fjord i den nordlige del af Baelthavet dannet som resultat fra den seneste istids glaciale
moraeneaflejringer, se Figur 9-5. Havbunden er derfor bestdende af en heterogen tilstedevaerelse
af grus- og stenaflejringer samt omrader af ler. Stgrstedelen af havbunden er dog domineret af
sand, fint sand og silt. Ud for projektomradet i den inderste del af Kalundborg Fjord er havbunden
bestdende af sand.
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Figur 9-5 Sedimenttyper i neerhed af projektomr&det for CO»-fangstanlaeg p& Asnaesvaerket baseret pd GEUS's
kort over havbundens overfladesedimenter (GEUS, 2014)
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9.4.2

9.4.3

Hydrografi

Kalundborg Fjord ligger ud til Storebeelt, som er en blandingszone, hvori stgrstedelen af det
saltholdige vand fra Nordsgen gennem Kattegat stremmer ind i @stersgen samtidigt med, at
ferskere vande fra @stersgen stremmer nordpa. Dette skaber steerke strgmforhold samt en
salinitetsgradient hvor det tungere saltholdige vand fra Nordsgen ligger sig nederst, mens det
lettere og mere ferske vand leegger sig gverst. Saliniteten i Storebzelt ligger pa ca. 20 %o, men
varierer med dybden. Kalundborg Fjord ligger i den nordlige del af Storebeaelt, og saliniteten i
dette omrade ligger mellem 10 og 33 %o (Danmarks Miljgportal, 2023a).

I Figur 9-6 ses den gennemsnitlige havtemperatur per maned i perioden 2017-2023 i Kalundborg
Fjord. De hgjeste temperaturer i fjorden ses i juli og august.

Vandtemperaturomrade i Kalundborg efter maned

Vist historiske data for de sidste 7 ar
Jan =G 6°C
Feb o0°C 5°C
Mar 0°C 6°C
Apr 3C 10°C
Maj 7C 15°C
Jun 11°C 19°C
Jul 15°C 22°C
Aug 16°C 21°C
Sep 12°C 20°C
Okt 8°C 16°C
Now 4°C 13°C
Dec 0°C °C
-2.5 0 2.5 3 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25

Vandtemperatur, “C

Figur 9-6 Vandtemperatur for Kalundborg for de sidste 7 ar (da.seatemperature.net, 2023).

Bentisk flora og fauna

Den bentiske flora og fauna relaterer sig til plante- (flora) og dyreliv (fauna) ved havbunden.

Havbunden i Kalundborg Fjord bestar af flere sedimenttyper med flere habitattyper. Sand
forekommer helt kystnaert med pletvise moraene aflejringer af bl.a. sand, grus og smasten, mens
der hovedsageligt findes dyndet sand og dynd i fjorden. Sedimentet udggr habitat for en lang
reekke plante- og dyresamfund, der er tilpasset de fysisk-kemiske forhold p& stedet. Havbundens
flora udggr vigtige levesteder og skjulesteder for det bentiske fauna, og disse dyrearter kan
udggre en vigtig fgdekilde for f.eks. fisk, havpattedyr og havfugle.

Langs kysten i Kalundborg Fjord er der registreret alegraes (Zostera marina). Alegraes er en vigtig
flora for havbundens fauna, der anvender den som skjulested, fadekilde og opvaekstomrade.
Rlegraes findes typisk langs de danske kyster, hvor betingelserne for bl.a. rodfaeste og gode
lysforhold er til stede. Tilstanden for alegraes er i vandomrddeplanerne vurderet som ringe og fra
de naermeste NOVANA stationer er dybdeudbredelsen i 2017 registreret pd mellem 3 og 5,8 m.
Miljgmalet for dybdeudbredelsen er 8,1 m (Danmarks Miljgportal, 2023). Der er ikke registreret
3legraes i inderhavnen i umiddelbar naerhed af projektomradet (DHI, 2018a). Der er registreret
marin vegetation vest for Gisselgre Tange, samt ved den sydlige og nordlige del af Kalundborg
Fjord, dog er det ikke ngdvendigvis 8legraes, se Figur 9-7.
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Figur 9-7 Marin vegetation i form af sand (gule omrader), spredt vegetation (lysegronne omrader) og teet
vegetation (mgrkegrgnne omrader) i Kalundborg Fjord (DHI, 2018a)

Rlegraes kan i perioder veaere daekket af tradformede brunalger, eksempelvis Pylaiella littoralis og
Ectocarpus spp. Tilstedevaerelsen af de trddformede brunalger, bedre kendt som fedtemgg,
skyldes typisk en hgj naeringstilfgrsel fra land. Der findes b8de sparsomme og teette makroalger i
relation til de pletvise grus og stenbunde og udbrede dlegraesbede i relation til de kystnaere
sandbunde i fjorden (DHI, 2018b).

Fauna der lever nedgravet i relation til blgdbund (blgd til fast sandbund) betegnes som bentisk
infauna. Ifslge NOVANA overv8gningsstationen (VSJ41007) beliggende midt i Kalundborg Fjord er
den blgde bund i fjorden hovedsageligt domineret af nedgravede muslinger og bgrsteorme, mens
der ogsa findes snegle og krebsdyr. I de forskellige habitatnaturtyper i Kalundborg Fjord er der
registreret forskellig fauna og infauna, som f.eks: bldmuslinger, hestemuslinger, sandmuslinger,
konksnegle, hjertemuslinger, dyndsnegle, sgstjerne, bgrsteorme, sandorme, krabber, rur, samt
forskellige bentiske fisk sdsom tangspreel, havkarusse og sandkutlinger (Miljgstyrelsen, 2022b).

Plankton

Plankton bestar af b8de planteplankton (fytoplankton) og dyreplankton (zooplankton).
Fytoplankton udggr fgdegrundlaget for zooplankton, bunddyr og fiskelarver. For fytoplankton
anvendes koncentrationen af klorofyl-a som mal for algebiomassen. Den gkologiske tilstand af
fytoplankton i Kalundborg Fjord er vurderet til at vaere "moderat”, hvor de seneste malinger af
klorofyl-a viser delvise overskridelser af tilstandskrav (Miljgstyrelsen, 2023h).

Fisk

Fiskefaunaen vil i en vis udstraekning afspejles af havbundshabitaterne. Havbundens habitat er
afggrende for fiskenes muligheder for at sgge fgde og finde skjul og kan ogsd have stor betydning
for fiskenes reproduktion, da visse arter afszetter deres seg pa bunden/vegetationen, og
larverne/ynglen vokser op her.

Sandbankerne er vigtige opvaekstpladser for yngel af flere fiskearter, der ellers lever pa dybere
vand senere i livet. Det lave vand er ogsd permanent levested for en lang reekke arter.

Fiskearterne i omradet omfatter en blanding af kommercielt vigtige arter og ikke-kommercielle
arter. Der foregar blandt andet overvdgning af fiskefauna i et stgrre Citizen Science-projekt, der
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9.4.6

overvager fiskebestanden i blandt andet Storebzelt, og dermed ogs8 i Kalundborg Fjord. Data
herfra viser, at de mest dominerende arter er skrubbe, torsk, ising, havkarusse, alekvabbe, 3l og
gylter, mens der ogsd er fanget andre arter som hvilling, makrel, sild, fjaesing, pighvar,
stenbider, grred og kutlinge-arter, inklusiv den invasive sortmundede kutling (Pedersen et al.,
2023). Flere af disse fisk f.eks. torsk, grred og makrel indgr i fadegrundlaget for marsvin.

Kalundborg Fjord er kendt for sin havgrredbestand og er generelt ogsd et yndet omrade for
lystfiskere, hvor havgrreder kan fiskes i det meste af fjorden samt hele vejen rundt om Gisselgre
Tange og ogsa fra Kalundborg Havn. @rreden forekommer som standfisk i ferskvand (sggrred og
baekgrred), hvor fisken lever hele sit liv i sger og vandlgb og som vandrefisk (havgrred), hvor den
lever stgrstedelen af sit liv i havet mens den vandrer op i vandlgb for at gyde. I Kalundborg Fjord
og i den inderste del af Kalundborg Havn udlgber der fire mindre vandlgbsstraekninger, som alle
malsat for opndelsen af en samlet god gkologisk tilsand, dog er ingen af de malsatte vandligb
egnet som gydeomrade for havgrred, hvorfor tilstedevaerelsen af fisk ikke er mélsat. De malsatte
vandlgb er beskrevet og vurderet i afsnit 13.

Havpattedyr

Havpattedyr som marsvin (Phocoena phocoena) og spaettet szl (Phoca vitulina) forekommer
regelmaessigt i Kalundborg Fjord, hvor de sgger fgde. De er begge beskyttede, men har ikke
samme beskyttelsesgrad. Marsvin er opfgrt pa habitatdirektivets bilag II og IV (arter der kraever
seerlig beskyttelse), mens spaettet seel er inkluderet i bilag II og V (Miljgstyrelsen, 2023a).

Marsvin

Marsvin er den mest udbredte hval i de danske farvande, hvor den ogsa yngler. Udbredelsen i
stgrstedelen af de indre danske farvande afspejler sandsynligvis tilgaengelighed af fgde. I
Danmark er tilstedevaerelsen af de danske marsvin opdelt i tre sub-populationer, som ogsa
anvendes i forbindelse med forvaltning. De tre sub-populationer er henholdsvis @stersgpopulation
i farvandet omkring Bornholm og videre gst ind i @stersgen, Baelthavspopulation bestdende af
Baelthavet, @resund, sydlige Kattegat og vestlige @stersg samt en Nordsgpopulation indeholdende
Nordlige Kattegat, Skagerrak og Nordsgen, se Figur 9-8. Af individer af marsvin som opsgger
Kalundborg Fjord knyttes til Baelthavspopulationen.
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Figur 9-8. Kort over forvaltningsomraderne for de 3 populationer af marsvin i danske farvande og i vores
nabolande. Stiplede linjer viser nationalgraenserne (EEZ). Skraverede omrader indikerer transitionsomrader
mellem de tre populationer (Sveegaard et al., 2018).
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Bestandene af marsvin i de danske farvande er blevet estimeret over flere omgange siden 1994. I
2016 blev den samlede individtaethed af marsvin fra Baelthavspopulationen estimeret til ca.
42.000 individer (Hammond et al., 2021), mens den i Igbet af sommeren 2022 blev estimeret til
ca. 14.000 individer (Gilles et al., 2023a). Det er dog ikke sikkert, der er tale om en reel
bestandsnedgang grundet de store usikkerhedsintervaller. NOVANA-overvdgningen viser
desuden, at forekomsten af marsvin i Kalundborg Fjord har veeret relativt konstant fra 2014 til
2021 og det lader til at fjorden er et kerneomrade om vinteren, hvor den formodentligt benyttes
som fourageringsomrade (Teilmann et al., 2008, Signe Sveegaard, 2022).

Den stgrste trussel for marsvin er menneske pavirkning, hvoraf bifangst i passive fiskeredskaber
som garn udggr den absolut stgrste trussel. Udover dette er marsvin sarbar overfor fysisk
forstyrrelse fra undervandsstgj, da hvaler og iseer tandhvaler anvender ekkolokalisering i
forbindelse med b&de kommunikation, orientering og jagt. Undervandsstgj udtrykkes forskelligt
afhaengig af styrke og frekvens. Hammerslag og genererede trykbglger i forbindelse med
spunsning i havbunden karakteriseres som impulsiv hgjfrekvens undervandsstgj, mens
undervandsstgj fra skibe karakteriseres som lavfrekvent kontinuerlig undervandsstgj. For at
hindre en skadelige pavirkning af marsvin anvendes der i forbindelse med nedramning- og
vibrering som standard altid undervandsstgj mitigerene tiltag som ggr, at dyrene vil have
mulighed for at flygte til en afstand som ggr at de ikke anatomisk oplever en hgrenedsaettelse,
karakteriseret som TTS og PTS (Temporary and permanent threshold shift). Undervandsstgj fra
skibstrafik vil medfgre en mulig fysisk fortreengning af marsvin.

Speettet seel
Spaettet szl er den mest almindelige szl i de danske farvande. Arten opholder sig typisk pa sma

ger, holme, stenrev og sandbanker. De kan svgmme over lange distancer men findes typisk
kystnaert. Lige som marsvin er spaettet szl opdelt i de forvaltningsomrader/populationer. For
spaettet szl er disse bestdende af en population knyttet til Vadehavet, Kattegat, den vestlige
@stersg og Limfjorden, som vist i Figur 9-9.

-
Spaettet sl 1
Populationer ?

Gnst, antal saler o (’ )

|55 44 2 .
Y. e

18 - 60

- x “ SVER
61-248 "’

M40 -538

& A \
OR
&) 557-1000 C)D )\ W S
[ et . [ 3
e 7N mnoan
o 3 :
v ;o \

-
LIMFJORDEN

56" N4

2

VADEHAVET

|54 N~

T T T T T T
4+f o't 't o't 13°F 14

Figur 9-9. Udbredelsesomrader for populationer (vist med bl farveangivelse) af spaettet szl i Vadehavet,
Limfjorden, Kattegat og vestlige @stersg. Vigtige hvilepladser for spaettet sael er markeret med gule cirkler. Det
gennemsnitlige antal saeler pa hvilepladsen er opgjort pd baggrund af optzellingerne i feeldesaesonen i august
2015 og 2016 (Gelatius, 2017).
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Projektomrddet benyttes primeert af szeler fra Kattegatpopulationen, som i forbindelse med
seneste estimater over individteetheden, foretaget i henholdsvis 2020 og 2021 udgjorde den
samlede bestand af spaettede saler i den danske del af Kattegat til 6.800 individer i 2020, mens
der i 2021 blev talt gennemsnitligt 4.700 spaettede seeler (J. W. Hansen & Hggslund, 2023a,
2021). Grundet stor variation i taellingerne, tyder det pa, at populationen har ndet miljgets
baereevne, hvor det svinger fra ar til &, hvor mange unger der overlever afhaengigt af forhold
som fgdemaengde, sygdomme og forstyrrelser (J. W. Hansen & Hggslund, 2023a).

Speettet szl tilbringer det meste af tiden i vandet p& jagt efter fgde, men af og til g&r den pa land
pd uforstyrrede smager, sandstrande og rev for at hvile, yngle eller skifte pels. Spaettet szl er
fglsom over for menneskelige forstyrrelser, som fx sejlads, iseer i yngleperioden i juni-juli og
under pelsfaeldningen i august-september.

Spaettet szel ses ofte i havomr8det omkring Rgsnaes, men der er ingen oplagte landgangspladser
ved Rgsnaes, og der findes ikke opteellinger af spaettet szl for Natura 2000-omradet
(Miljgstyrelsen, 2022b). Der er enkelte observationer af spaettet szel teet pd Gisselgre Tange.

Havfugle

I omradet er der i NOVANA overv:‘%gning observeret fugle i vinterperioden 2020-2021 (Nielsen et
al., 2023), der lever af muslinger og fisk, se Tabel 9-3. I vinterperioden forekommer sdledes;
skarv, ederfugl, sortand og hvinand, samt fa flgjlseender. Derudover vil der generelt vaere arter af
méger, terner samt vandfugle pa fourageringstraek, overflyvende eller rastende.

Tabel 9-3 Havfugle og deres rgdlistekategorier

Latinsk navn Population
Skarv Phalacrocorax carbo Traekbestand
Ederfugl Somateria National

mollissima ynglebestand

Sortand Melanitta nigra
Flgjlsand Melanitta fusca

Hvinand Bucephala clangula

Treekbestand

Traekbestand

Traekbestand

Rgdlistet
NA

NT

DD

NT

LC

Population trend

Faldende

Ukendt
Stigende

Stabil

TET

Ud fra midvintertzaellingerne er ederfugl, den hyppigst forekommende fugl i Kalundborg Fjord,

med mange hundrede individer, hvis ikke tusind. Ederfuglen, som de resterende havdykeaender
lever primaert af bldmuslinger, men den aeder ogsd andre muslinger og gvrig bundfauna. Faden
findes gerne i lavvandede havomrader, men arten er i stand til at dykke ned p& over 20 meters
dybde efter fgde (DOFbasen, 2023b).

Skarver fouragerer og raster ogsd i omradet om vinteren. I midvintertaellingerne 2020 blev der
talt flere hundrede individer i Kalundborg Fjord. Skarven lever fortrinsvist af fisk og undersggelser
har vist, at over 50 % af skarvens fgde bestdr af kommercielt uinteressante fiskearter, sdsom
ising, ulk og dlekvabbe (DOFbasen, 2023e)

Kalundborg Fjord lader desuden til at veere et vigtigt omrade for sorteender i vinterperioden, hvor
der i 2020 er talt flere hundrede individer. Sortanden er sammen med edderfuglen, hvinanden og
flgjlsanden havdykaender og lever bl.a. af muslinger, men spiser ogsa snegle, krebsdyr og orme

(DOFbasen, 2023f).
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Hvinanden er ogs3 at finde i fjorden, som forekom i f hundrede individer i midvintertzellingerne
2020 (DOFbasen, 2023d).

Under midvintertzellingerne 2020 blev der ogsa registreret flgjlsaender i et antal omkring 100
individer. Flgjlsanden sgger oftest fgde taettere pd kysten end sortanden og lever af et bredere
udvalg af byttedyr (DOFbasen, 2023c).

9.5 Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Projektet for realisering af CO»-fangstanlaeg pd Ashaesvaerket vil i anlaegsfasen ikke medfgre
miljgmaessige pavirkning pa den marine natur. Stgrstedelen af anleegsarbejdet vil finde sted pd
land, og vil derfor ikke medfgre en betydelig pavirkning fra projektomradets afgraensning ud i
Kalundborg Fjord. Vibrering af spuns til renovering af kglevandskanalen vil finde sted i vand, se
afsnit 3.9.4 for flere detaljer vedr. renovering af kglevandskanalen.

Erfaring fra et langt stgrre projekt med nedvibrering af spuns viser, at dette kan have en
adfzerdsaendrende pavirkning pa marine pattedyr i op til ca. 500 m fra anlaegsarbejdet. Da der
ikke forventes havpattedyr inden for havnearealet, samt at nedvibrering af spuns i forbindelse
med kglevandskanalen er meget mindre i omfang og varighed end ovennavnte, vurderes
undervandsstgjen fra nedvibrering af spuns ikke at ville pdvirke de marine pattedyr.

Pavirkning af marin natur, herunder bathymetri, hydrografi, bentisk flora og fauna, fisk og
havpattedyr vil derfor ikke vurderes i tilknytning til projektets anlaegsfase. Med hensyn til den
potentielle pavirkning af havfugle i neerhed af projektomradet vil en mulig pavirkning fra
anlaegsarbejder ikke udggre en betydelig konsekvens, da projektomradet ikke betegnes som et
vigtigt raste- eller yngleomré’ide. P%virkning af havfugle vil derfor i anlaegsfasen ikke yderligere
blive beskrevet.

Med hensyn til terrestrisk natur vil projektet for realiseringen af CO»-fangstanlaeg pa
Asnaesvaerket ikke medfgre potentielle pavirkninger pa den §3 beskyttede natur, se ogsa
afgraensningen i Tabel 4-1.

For yderligere information om projekts planlagte aktiviteter henvises til afsnit 3.

9.6 Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af miljoet:

. Deposition af “nye” miljgfremmede stoffer
e Udledning af en forgget maengde opvarmet vand fra havvandskglesystemet
. Forgget skibstrafik ifm. med udskibning af CO: for efterfglgende lagring.

For yderligere information om projekts planlagte aktiviteter henvises til afsnit 3.
9.6.1 Deposition af “"nye” miljgfremmede stoffer

Depositionen af de forskellige “nye” stoffer fra CO>-fangstanleegget, kan have en potentiel
pavirkning pa den terrestriske og marine natur og vurderes herunder.
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9.6.1.1

Terrestrisk natur

Ud fra de beregnede emissioner, vil der forekomme en maksimal deposition af hhv. aldehyder,
aminer, amider, samt nitrosaminer pa lavtvoksende terrestrisk natur sdsom § 3-omrader.
Depositionens stgrrelse afhaenger af afstanden fra Asnaesvaerket, se bilag E.

Grundet Igbende nedbrydning af stofferne i jorden, forventes ikke en konstant ophobning af
stofferne. Derfor udregnes ligeveegtskoncentrationen i jord for de fgrnzevnte stoffer ved brug af
depositionerne. P& den made kan det vurderes, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-
veerdierne, ndr nedbrydning medregnes. I beregningen for ligevaegtskoncentrationen tages
blandet andet udgangspunkt i en halveringstid for de forskellige stoffer. Til beregning af
ligeveegtskoncentrationen i jord benyttes metoden beskrevet i Bilag E.

Aminer

Aminoplgsningen anvendt i CO>-fangstanlaegget bestar af to aminer som af leverandgren
betegnes komponent 1 og 2. Leverandgren forventer herudover to direkte relaterede amin-
nedbrydningsprodukter, som betegnes komponent 3 og 4. Leverandgren har overfor
Miljgstyrelsen oplyst den praecise sammenszaetning af aminoplgsningen.

For de angivne aminer er PNEC-vaerdierne baseret pa stofstudier eller er beregnet jf. standarder
(for yderligere detaljer henvises til Bilag E). For komponenterne 1-4 er anvendt lavest udregnede
PNEC for aminerne.

Grundet Igbende nedbrydning af stofferne i jorden, vil der ikke vaere en konstant ophobning, og
der beregnes en ligevaegtskoncentrationen i jord for de relevante aminer. P& den made kan det
vurderes om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-veerdien, ndr nedbrydning medregnes.
Ligevaegtskoncentrationerne og PNEC-veaerdierne for de udvalgte aminer kan ses i Tabel 9-4.

Tabel 9-4 De seks udvalgte terrestriske depositionspunkter med den beregnede ligevaegtskoncentration af
udvalgte aminer (mg/kg TS). Afstand fra Asnaesvaerket er angivet i km. Se ogsa bilag E.

Strande Overdre | Strande | Mose Mose
ng v ng

(ID A) (ID D)
(ID B) (ID H) (IDI)

Methylamin (MA) 0,002 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,2
Ethylamin (EA) 0,003 0,003 0,003 0,002 0,001 0,000 0,03
Morpholin (MORP) 0,003 0,003 0,003 0,002 0,001 0,000 0,3
Etanolamin (MEA) 0,007 0,007 0,007 0,005 0,002 0,001 1,3
Ethylmethylamin 0,006 0,006 0,006 0,005 0,001 0,001 0,01
Dimethylamin (DMA) 0,003 0,003 0,003 0,002 0,001 0,000 0,04
Diethylamin 0,006 0,006 0,006 0,005 0,001 0,001 0,2
Propylamin 0,005 0,005 0,004 0,003 0,001 0,000 0,009
Piperazin (PZ) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,003 0,001 1,5
Amin - komponent 1 0,004 0,004 0,004 0,003 0,001 0,0004 0,009
Amin - komponent 2 0,004 0,004 0,004 0,003 0,001 0,0004 0,009
Amin - komponent 3 0,004 0,004 0,004 0,003 0,001 0,0004 0,009
Amin - komponent 4 0,004 0,004 0,004 0,003 0,001 0,0004 0,009

Det fremgar af Tabel 9-4 at ligevaegtskoncentrationerne for alle de undersggte aminer overholder
PNEC-veaerdierne med god margin, hvor ligevaegtskoncentrationen udggr maksimalt 57 % af den
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pgaeldende PNEC-vaerdi. Det vurderes, at der ikke vil forekomme en p8virkning pa terrestrisk
natur fra aminer som fglge af deposition af disse stoffer.

Nitrosaminer og nitraminer

For nitrosaminer og nitraminer er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord pa 0,008 mg/kgTS
jord. Halveringstiden anvendt er ca. 70 dage. Ligevaegtskoncentrationen for nitrosaminer og
nitraminer i jorden er beregnet til maksimalt 0,000005 mg/kgTsS jord, hvilket er under PNEC-
veerdien i jord p& 0,008 mg/kg TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration for nitrosaminer og
nitraminer udggr 0,06% af PNEC-veerdien. Det vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en
pavirkning pa terrestrisk natur fra nitrosaminer og nitraminer som fglge af deposition af disse
stoffer.

Amider

For amider er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord p& 0,151 mg/kgTS jord.
Halveringstiderne for amider er alle korte; under 28 dage. Ligeveegtskoncentrationen for amider i
jorden er beregnet til maksimalt 0,0002 mg/kg TS, hvilket er under PNEC-vaerdien i jord pa 0,151
mg/kg TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration for amider udggr 0,2% af PNEC-vaerdien. Det
vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en p%virkning p5 terrestrisk natur fra amider som
fglge af deposition af disse stoffer.

Aldehyder

For aldehyder har acetaldehyd den mest konservative PNEC-vaerdi i jord p& 0,009 mg/kgT$ jord.
For aldehydet formaldehyd er der et jordkvalitetskriterium p& 75 mg/kg TS. Den anvendte
halveringstid for formaldehyd er 1-7 dage i jord, mens acetaldehyd har en halveringstid pa under
tre dage i luft. I beregningen tages udgangspunkt i en halveringstid pa syv dage for aldehyder.
Ligeveegtskoncentrationen for acetaldehyd i jorden er beregnet til maksimalt 0,0006 mg/kg TS,
hvilket er under PNEC-vaerdien i jord p& 0,009 mg/kg TS. Ligevaegtskoncentrationen for
formaldehyd i jorden er beregnet til maksimalt 0,002 mg/kg TS, hvilket er under
jordkvalitetskriteriet p& 75 mg/kg TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration for acetaldehyd og
formaldehyd udggr henholdsvis 6,8 % og 0,002 % af PNEC-veaerdien og jordkvalitetskriteriet. Det
vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en pavirkning pa terrestrisk natur fra aldehyder som
fglge af deposition af disse stoffer.

Acetone

For ketonen acetone er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord pa 29,5 mg/kgTS jord.
Halveringstiderne for acetone er 5 dage. Ligevaegtskoncentrationen for acetone i jorden er
beregnet til maksimalt 0,0009 mg/kgTs jord, hvilket er under PNEC-vaerdien i jord pa 29,5 mg/kg
TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration for acetone udggr 0,003% af PNEC-vaerdien. Det
vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en pavirkning pa terrestrisk natur fra acetone som
fglge af deposition af disse stoffer.

Konklusion

Deposition af “nye” miljgfremmede stoffer vurderes ikke at medfgre en vaesentlig pavirkning pa
terrestrisk natur som fglge af luftemissioner af aldehyder, amider, ketoner, nitrosaminer,
nitraminer og aminer. Dette begrundes med den lave udledning af de seks stofgrupper, der ikke
fordrsager koncentrationer i jord, der vurderes at kunne resultere i en vaesentlig skadelig virkning
pa naturen.
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9.6.1.2

Marin natur

Der er regnet deposition af nye stoffer i en raekke afstande fra Asnaesvaerket. Nedenfor fremgar
de beregnede maksimale depositioner til vandfasen i en afstand af 600 m af hhv. nitrosaminer,
amider, aldehyder, acetone og aminer fremgar herunder:

e Alle aminer (med undtagelse af piperazin (PZ)): 4.534 ug/m?2
e  Piperazin (PZ): 227 pg/m2
. Nitrosaminer og nitraminer: 0,9 pg/m2

e  Amider: 227 pg/m2
. Formaldehyd: 4.534

pg/m2

e Acetaldehyd: 2.267 ug/m?2
e Acetone: 4.534 ug/m=2

Deposition fgrer til at der vil vaere en &rlig tilfgrsel af stofferne i vandfasen i det marine miljg og

det marine sediment.

De maksimale beregnede depositioner af fgrnaevnte stoffer sker i en afstand af 600 meter fra
anlaegget, og der er i denne afstand foretaget beregninger af koncentrationer af stofferne i
vandfase. Der er ligeledes foretaget beregninger for depositioner og koncentrationerne i en
afstand af 1.900 m og 11.800 m. Disse depositioner og koncentrationer er alle mindre end for
600 m, og derfor vurderes der udelukkende p& koncentrationerne i en afstand af 600 m.

Ligevaegtskoncentrationen i sediment regnes ud fra en vaegtet deposition afhaengig af afstand fra

anlaeg og areal af vandomrade i den givne afstand. For detaljer i forhold til beregningerne

henvises til bilag E. De beregnede ligevaegtskoncentrationer og PNEC-vaerdier for aminer,
nitrosaminer og nitraminer, amider, aldehyder og acetone for hhv. vand og sediment fremgar af

nedenstdende tabel.

Tabel 9-5 Beregnet ligevaegtskoncentrationen og PNEC-vaerdier af aminer og gvrige “nye” stoffer i den marine

vandfase ved en afstand pa 600 m, og for sediment en ligevaegtskoncentration beregnet ud fra

middeldepositionen. Se ogsa bilag E. *For formaldehyd anvendes jordkvalitetskriterium p& 75 mg/kg TS som

graenseveerdi

Methylamin (MA)

Ethylamin (EA)
Morpholin (MORP)
Etanolamin (MEA)
Ethylmethylamin
Dimethylamin (DMA)
Diethylamin
Propylamin

Piperazin (PZ)

Amin - komponent 1
Amin - komponent 2
Amin - komponent 3
Amin - komponent 4
Nitrosaminer og nitraminer

Amider

Vandfasen

Ligeveaegt PNEC Ligeveegt PNEC
(mg/L) (mg/L) (QUVAC L)) (mg/kgTs)

0,000004
0,000004
0,000006
0,000005
0,000005
0,000005
0,000005
0,000005
0,0000003
0,000006
0,000006
0,000005
0,000005
0,000000001
0,0000002

0,002
0,003
0,02
0,007
0,002
0,006
0,01
0,002
0,01
0,002
0,002
0,002
0,002
0,0004
0,05

0,0003
0,0005
0,0006
0,001
0,001
0,0006
0,001
0,0008
0,003
0,001
0,001
0,0008
0,0008
0,000002
0,0001

0,05
0,002
0,2
0,04
0,006
0,3
0,1
0,002
0,2
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,1
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Formaldehyd 0,000003 0,009 0,0007 *

Acetaldehyd 0,000001 0,006 0,0003 0,01
Acetone 0,000003 1,1 0,0003 4,3
Aminer

Som det fremgar af ovenstdende tabel, er den beregnede ligevaegtskoncentration for alle “nye”
aminstoffer under PNEC-veerdierne i bde vandfasen og sediment. Ligevaegtskoncentrationen
udger maksimalt 0,3 % af den pagaeldende PNEC-vaerdi i vandfasen og 50 % af den pagaeldende
PNEC-vaerdi i sedimentet. Det vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en p8virkning pa den
marine vandfase eller det marine sediment fra aminerne som fglge af deposition af disse stoffer.

Nitrosaminer og nitraminer

For nitrosaminer og nitraminer er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase pa 0,0004
mg/L. For nitrosaminer og nitraminer er der ligeledes angivet en PNEC-vaerdi i det marine
sediment pd 0,003 mg/kg TS. Grundet Igbende nedbrydning af nitrosaminer og nitraminer i
vandet, vil der ikke vaere en konstant ophobning af stofferne. Derfor udregnes
ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for nitrosaminer og nitraminer. P& den made kan det
vurderes, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-vaerdien, ndr nedbrydning medregnes.
Nitrosaminer og nitraminer har en halveringstid i den marine vandfase pa ca. 60 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for nitrosaminer og nitraminer i vandfasen er 0,000000001 mg/L,
hvilket er under PNEC-vaerdien. Ligevaegtskoncentrationen for nitrosaminer og nitraminer i
sedimentet er 0,000002 mg/kg TS, hvilket er under PNEC-veaerdien. Ligevaegtskoncentrationerne i
den marine vandfase og sedimentet udggr henholdsvis 0,0003 % og 0,07 % af PNEC-veerdierne.

Da PNEC-vaerdien i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en pavirkning pa den marine vandfase eller det marine
sediment fra nitrosamin og nitramin som fglge af deposition af disse stoffer.

Amider

For amid er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase pa 0,05 mg/L. For amid er der
ligeledes angivet en PNEC-vaerdi i det marine sediment pa 0,1 mg/kg TS. Grundet Igbende
nedbrydning af amider i vandet, vil der ikke vaere en konstant ophobning af stoffet. Derfor
udregnes ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for amid. P& den made kan det vurderes, om der
vil forekomme en overskridelse af PNEC-veerdien, ndr nedbrydning medregnes. Amid har en
halveringstid i den marine vandfase p& ca. 28 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for amid i vandfasen er 0,0000002 mg/L, hvilket er under PNEC-
veaerdien. Ligevaegtskoncentrationen for amid i sedimentet er 0,0001 mg/kgTS, hvilket er under
PNEC-veerdien. Ligevaegtskoncentrationerne i den marine vandfase og sedimentet udggr
henholdsvis 0,0004 % og 0,1 % af PNEC-vaerdierne.

Da PNEC-veerdien i bdde den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en pdvirkning p8 den marine vandfase eller det marine
sediment fra amid som fglge af deposition af disse stoffer.

Aldehyder

For aldehydet acetaldehyd er der angivet PNEC-vaerdier i den marine vandfase og sedimentet pa
henholdsvis 0,006 mg/L og 0,01 mg/kg TS. For formaldehyd er der et generelt kvalitetskrav for
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‘indlandsvand’ pa 0,009 mg/I. Derudover anvendes jordkvalitetskriterium for formaldehyd pa 75
mg/kg TS til at vurdere pdvirkningen fra ligevaegtskoncentrationen i sedimentet.

Grundet Igbende nedbrydning af aldehyder i vandet, vil der ikke vaere en konstant ophobning af
stofferne. Derfor udregnes ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for de fornaevnte aldehyder. P3
den made kan det vurderes, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-vaerdien, ndr
nedbrydning medregnes. Aldehydet acetaldehyd har en halveringstid i den marine vandfase pa 7
dage, mens formaldehyd har en halveringstid pa under 9 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for acetaldehyd og formaldehyd i vandfasen er henholdsvis 0,000001
og 0,000003 mg/L, hvilket er under PNEC-veaerdierne. Ligeveegtskoncentrationerne for
acetaldehyd og formaldehyd i den marine vandfase udggr henholdsvis 0,03 % og 0,03 % af
PNEC-veerdien og kvalitetskravet. Ligevaegtskoncentrationen for acetaldehyd og formaldehyd i
sedimentet er henholdsvis 0,0003 og 0,0007 mg/kgTS, hvilket er under PNEC-vaerdien for
acetaldehyd. Ligevaegtskoncentrationerne for acetaldehyd og formaldehyd i sedimentet udggr
henholdsvis 2,2 % og 0,0009 % af PNEC-vaerdien og jordkvalitetskriteriet.

Da PNEC-veerdierne i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en p&virkning pa den marine vandfase eller det marine
sediment fra aldehyder som fglge af deposition af disse stoffer.

Ketoner

For ketonet acetone er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase pa 1,1 mg/L. For
acetone er der ligeledes angivet en PNEC-vaerdi i det marine sediment pd 4,3 mg/kgTS.

Grundet Igbende nedbrydning af acetone i vandet, vil der ikke veere en konstant ophobning af
stoffet. Derfor udregnes ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for acetone. P& den made kan vi
se, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-vaerdien, ndr nedbrydning medregnes.
Acetone har en halveringstid i den marine vandfase pa ca. 5 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for acetone i vandfasen er 0,000003 mg/L, hvilket er under PNEC-
veerdien. Ligevaegtskoncentrationen for acetone i sedimentet er 0,0003 mg/kgTS, hvilket er under
PNEC-veerdien for acetone. Ligevaegtskoncentrationerne i den marine vandfase og sedimentet
udggr henholdsvis 0,0002 % og 0,01 % af PNEC-veaerdierne.

Da PNEC-veerdien i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en p&virkning pa den marine vandfase eller det marine
sediment fra acetone som fglge af deposition af disse stoffer.

Konklusion

P& baggrund af de forventede depositioner af de “nye” stoffer fra CO>-fangstanlaagget og
beregnede koncentrationer i vandfase og sediment forventes ingen miljgpavirkninger i den
marine vandsgijle eller sediment.

Udover den deposition, der sker direkte p& vandoverfladen, kan kystvandene potentielt blive
pavirket af depositionens afstrgmning fra landjorden. Den beregnede koncentration samt den
samlede arlige maengde udledt til kystvandene er en begraenset maengde, der potentielt udledes
til kystvandend og denne udledning forventes saledes ikke at sendre koncentrationerne af stoffer i
kystvandene vaesentligt, se bilag E for flere detaljer.
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9.6.1.3

9.6.2

9.6.2.1

Overordnet set vurderes depositionerne af de nye stoffer fra COz-fangstanlaegget og de
resulterende koncentrationer i vandsgjlen og sedimentet at veere ubetydelige i forhold til PNEC-
veaerdier og belastning. Depositionen giver umiddelbart ikke anledning til en betydelig forggelse af
koncentrationen i vandsgjlen eller sedimentet.

Samlet vurdering

Deposition af “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget stoffer vurderes ikke at medfgre en vaesentlig
pavirkning pa terrestrisk og marin natur.

Sarbarheden af den marine og terrestriske natur vurderes at vaere hgj grundet flere naturtyper i
ringe tilstand. S8rbarheden er vurderet til at vaere hgj i forhold til de pdgeeldende “nye” stoffer,
dog er dette er en konservativ betragtning, da der ikke registreret nogen baggrundskoncentration
af de "nye” stoffer eller etableret miljgkvalitetskrav for de fleste stoffer. Den geografiske
udbredelse af pavirkningen er regional. Varigheden vil vaere permanent, da emissionerne vil finde
sted i hele driftsfasen. Grundet de lave depositioner og koncentrationer og overholdelsen af alle
PNEC-vaerdier og miljgkvalitetskrav med god margin, vurderes intensiteten af pvirkningen at
veere lav. Den samlede konsekvens af p§virkningen er begraenset.

Udledning af kglevand

Projektet har en direkte udledning til Kalundborg Fjord af kglevand med en overtemperatur pa op
til 10 grader. Udledningen af opvarmet kglevand kan potentielt pdvirke den marine biodiversitet i
Kalundborg Fjord.

De maksimale temperaturstigninger i Kalundborg Fjord som fglge af projektet er modelleret af
DHI (se bilag G), og resultaterne viser, at projektet medfgrer en lokal temperaturstigning i
kglevandskanalen og umiddelbart ved udmundingen af kglevandskanalen. I stgrre afstand til
udmunding af kglevandskanalen vil temperaturaendringen hurtigt reduceres, se Figur 9-1 og Figur
9-3. Som basis for modelleringen er der antaget en konstant udledning af kglevand med et
energiindhold p& 140 MW, der er det maksimale kglebehov for Asnaesveerket, se Tabel 3-9.
Modelresultaterne er derfor konservative.

Som det fremgar af modelresultaterne, vil temperaturstigningen i 2 meters dybde i et afgraenset
omréde umiddelbart efter udmundingen af kglevandskanalen have en maksimal
temperaturstigning pa over 5°C (95% fraktil). Uden for havneomradet i 2 meters dybde vil den
maksimale temperaturstigning vaere under 1°C. Ved bunden vil temperaturstigningen vaere stgrst
pd de lavvandede omrader langs den nordlige og sydlige kyst i Kalundborg Fjord med en stigning
pa op til 0,4 °C og i enkelte omrader pa op til 0,6 °C.

Temperaturaendringerne teet pa udmunding af kglevandskanalen og i Kalundborg Havn kan ses i
Figur 9-1. Temperaturstigningen vil i 2 meters dybde og ved bunden hurtigt aftage til hhv. veere
under 2°C og under 1°C (95% fraktil).

Temperaturstigningerne vil sdledes vaere stgrst i et relativt begraenset omréde i umiddelbar
naerhed til udlgb fra kglvandskanalen. @vrige temperaturstigninger af betydning afgraenses til
omréder inden for Kalundborg Havn. For gvrige arealer ses kun meget begraensede
temperaturstigninger.

Bentisk flora og fauna

Det udledte opvarmede havvand vil primaert laegge sig i havoverfladen. For bundlaget ses for 95
%-fraktilen, at omrddet omkring selve udmundingen af kglevandskanalen maksimalt vil vaere ca.
22-25 °C, hvilket er en stigning fra ca. 22-24 °C ift. Referencescenariet, se Figur 9-2. For
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bundlaget for 95%-fraktilen ses der primaert en temperaturaendring i inderhavnen omkring
udmundingen af kglevandskanalen og i det lavvandede omr8de ved strandarealet umiddelbart
vest for Asnaesveerket, se Figur 9-1.

Tilstanden af bentisk flora vurderes i hgj grad ud fra tilstanden og udbredelsen af 8legraes. Der er
registreret alegraes ved den kystnaere sandbanke vest for Gisselgre Tange. Alegraes, Z. marina,
der lever i et tempereret klima, har en optimal temperatur for fotosyntese ved 23.3°C + 1.8 °C
og for vaekst ved 15.3°C + 1.6°C (Lee, 2007). /&Iegraes har en gvre dgdelig temperaturtolerance
pd ca. 30°C (Greve et al., 2003). I Kalundborg Fjord ses der naturligt 22 grader i
sommermanederne, se Figur 9-6, og merbidraget fra kglevandsudledningen vil ikke bidrage til, at
den gvre tolerancegraense for alegraes overstiger 30 grader.

Tilstanden af bentisk fauna fastseettes ud fra DKI-indekset, (J. L. S. Hansen, 2018), som afspejler
den gkologiske tilstand for faunaen ved forskellige komponenter, hvoraf de vigtigste er
faunasamfundets artsdiversitet og arternes fglsomhed med hensyn til iltforhold, eutrofiering og
salinitet. I denne vurdering er der taget udgangspunkt i almindeligt forekomne og registrerede
bunddyr i Kalundborg Fjord, jf. Natura 2000-basesanalysen (Miljgstyrelsen, 2022b) og deres
temperaturtolerancer som eksemplificeret nedenfor.

Optimaltemperaturen for tilveekst hos bldmuslinger er mellem 18-22°C, og ved opdrzaet af
bldmuslinger ses en reduktion i dyrkningen ved temperaturer over 25 °C (Bonham & Roberts,
2017; Rybovich, 2016). For sandorme, Arenicola marina, er den optimale temperatur op mod 19
°C om sommeren (Schréder et al., 2011). For hestemuslinger, Modiolus Modiolus, ser de gvre
havvandstemperaturer pd mellem ca. 23 °C og 27 °C (Read & Cumming, 1967). Konksnegle,
Bussinum undatum L., foretraekker koldere temperaturer, og deres gvre dgdelig temperatur er 29
°C (Ten Hallers-Tjabbes et al., 1996). Den almindelige sgstjerne, Asterias rubens, kan modsta
temperaturer om mod 22 °C (Animal Diversity Web, 2000). Bgrsteormene Neries Virens, Nereis
Succinea og Neries Diversicolor antages at have en nedgang i metabolismen mellem 30-35 °C og
en letaltemperatur pd ca. 37,5°C (Kristensen, 1983). Dyndsneglen, Peringia ulvae, overlever
bedst ved lavere temperaturer, hvor det har vist sig at omhold i 10 dage ved temperaturer over
20 grader medvirker individtab (Jackson, 2000). Almindelig hjertemusling, Cerastoderma edule,
er generelt tolerant overfor svingninger i temperatur og saltholdighed, og optimaltemperaturen
for vaekst ses pa temperaturer imellem 15 og 20 °C (Tyler-Walters, 2007). Sandmusling, Mya
arenaria, kan overleve i temperaturer op mod 28 °C (Cohen, 2011). Den almindelige
strandkrabbe, Carcinus maenasm, trives bedst i temperaturer fra 13-22 °C (Cuculescu et al.,
1998). Fiskene tangsprael og havkarusse foretraekker en gennemsnitstemperatur pa ca. 10 grader
(FishBase, n.d.-a; Whitehead et al., 1986), hvorimod sandkutlingen foretraekker temperaturer
under 20 grader (Carl & Rask Mgller, 2017).

Sérbarheden af den bentiske flora og fauna er vurderet til at veere middel. Udledning af kglevand
vil i konservative tilfeelde medfgre stigninger i bundvandstemperaturen inden for kort afstand til
kglevandskanalen og en stigning i bundvandstemperaturen vil kunne forringe iltkoncentrationer
lokalt i forhold til de eksisterende iltkoncentrationer. Der er tale om en permanent pavirkning, sa
laenge anlaegget er i drift. Intensiteten af pavirkningen vurderes at vaere middel teet ved
udmundingen af kglevandskanalen og aftagende efter ca. 300 meter. Den samlede konsekvens
for den bentiske fauna vurderes at vaere begraenset.

Fisk

Som allerede redegjort for, vil udledning af kglevand medfgre en permanent men lokal
temperaturstigning pa under 1 °C begraenset til ca. 300-500 meter fra udmundingen af
kglevandskanalen ved 50 %-fraktilen ved bunden og 2 meter under overfladen.
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Baseret pa (Freitas et al., 2010) er en raekke litteraturundersggelser for “optimale temperaturer”
og "gvre temperaturtolerancer” hos forskellige nordatlantiske fisk og enkelte krebsdyr blevet
sammenfattet. Med en enkelt undtagelse for 8lekvabbe er de udbredte arter generelt tolerante
over for lokale udledninger af kglevand, og hvis der ses bort fra dlekvabben, ligger
kglevandsudledningen (svarende til +2 °C) betydeligt under de undersggte fisks og krebsdyrs
tolerancegraense, se 0gsa bilag G for DHI’s modellerede beregninger for spredning af opvarmet
kglevand. Koldvandsfisk vil muligvis migrere imod koldere vand tidligere p& &ret, dog vurderes de
sma temperaturstigninger ikke at give anledning til markante aendringer i fiskenes naturlige
opfgrsel.

Sarbarheden af fiskene i Kalundborg Fjord vurderes at veere lav baseret pd ovenstdende
litteraturstudie. Pavirkningen af fisk fra temperaturstigning pd under 1 °C ud til ca. 300-500
meter fra udmundingen af kglevandskanalen udggr en lokal pdvirkning af permanent varighed, da
udledningen af kglevand vil ske s8 laenge projektet er i drift. Intensiteten af pavirkningen
vurderes at veaere lav, da de lokale og begraensede temperaturstigninger ikke vil medfgre en
2ndring i fisks adfaerd eller vaekst. Den samlede konsekvens for fisk vurderes at veere
begraenset.

Havpattedyr

Udledningen af kglevand vil ske til et begraenset og lokalt kystomrade, hvor der ikke forventes
marsvin eller spaettet szel, og der vil derfor ikke ske en direkte pavirkning af havpattedyr som
fglge af udledningen af opvarmet kglevand. Fgdegrundlaget for havpattedyr kan potentielt
pavirkes, hvis fisk og krebsdyr sgger vaek fra omrédet som fglge af forhgjede temperaturer, dog
vurderes den begransede temperaturstigning i Kalundborg Fjord ikke at aendre i fisk og
krebsdyrs udbredelse eller veekst uden for Kalundborg Fjord.

Tilstanden af marsvin og speettet szl vurderes at veere medium, da bestanden af begge
havpattedyr har vaeret forholdsvist konstant de seneste 8r. Den geografiske udbredelse af
kglevandsudledningen er af lokal udbredelse omkring udmundingen af kglevandskanalen, men af
permanent varighed, og s8 laenge anlaegget er i drift. Intensiteten af pdvirkningen vurderes at
veere lav, da de lokale og begreensede temperaturstigninger ikke vil medfgre en andring i
havpattedyrenes adfeerd herunder fgdesggning. Den samlede konsekvens for havpattedyr
vurderes at vaere begraenset.

Havfugle

Projektet vil ved en gget kglevandsudledning potentielt pavirke havfuglenes fadegrundlag, hvis
fisk og krebsdyr sgger vaek fra omradet eller dgr som fglge af forhgjede vandtemperaturer. En
andring i fuglenes fgdegrundlag kan resultere i en a&ndring i forekomsten og tilstanden af en
fugleart eller fuglegruppe. Den lille temperaturstigning i Kalundborg Fjord vil ikke sendre i fisk og
krebsdyrenes tilstedeveaerelse i Kalundborg Fjord, og der vurderes derfor, at veere begreenset
pavirkning pa fugle i projektets driftsfasen.

Tilstanden af havfugle vurderes at vaere medium, da bestanden af de forskellige registrerede
havfugle har veaeret forholdsvist konstant de seneste ar. Den geografiske udbredelse af
kglevandsudledningen er lokal omkring udmundingen af kglevandskanalen. Der er tale om en
permanent pavirkning, sa leenge projektet er i drift. Intensiteten af pavirkningen vurderes at
veere lav, da de lokale og begreensede temperaturstigninger ikke vil medfgre en a&ndring i
havfugles adfeerd eller mulighed for fgdesggning. Den samlede konsekvens for havfugle vurderes
at vaere begraenset.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet, at den potentielle pavirkning af marin
biodiversitet, herunder pavirkning af bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr og fugle som falge
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af udledning af opvarmet kglevand vil vaere moderat, dvs. at der ikke vil veere vaesentlige
pavirkninger.

Samlet vurdering

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet, at den potentielle pdvirkning af marin
biodiversitet, herunder pavirkning af bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr og fugle som falge
af udledning af opvarmet kglevand vil veere begraenset, dvs. at der ikke vil veere vaesentlige
pdvirkninger.

Forgget skibstrafik ifm. med udskibning af CO: for efterfglgende lagring.

I forbindelse med aktiviteter under vand er der risiko for effekter p& havpattedyr, som fglge af
undervandsstgj. Effekter kan vaere permanente eller midlertidige hgreskader eller
adfaerdsaendringer bl.a. i form af fortreengning (Tougaard, 2014). Mere specifikt kan effekter af
stgj pa havpattedyr inddeles i forskellige pdvirkningszoner: hgrbarhed, adfserdsreaktioner,
maskering (af andre lyde) og fysiologiske skader (midlertidigt eller permanent hgretab, sakaldt
TTS og PTS, og i ekstreme tilfaelde andre fysiologiske skader eller dgd). Ved fysiske forstyrrelser
fra undervandsstgj ved skibssejlads vil havpattedyr generelt opleve en mulig fortreengning,
herunder zendring af hgrbarhed og adfserdsreaktioner. Pvirkningen af stgj for havpattedyr
baseres p& den nyeste viden vedrgrende graensevaerdier for adfeerdsaendringer (Southall et al.,
2019), da det generelt anerkendes, at netop adfzaerdseendringer og fortraeangning har den stgrste
betydning for dyrenes levedygtighed og er af betydning i forhold til kerneomrdder og Natura
2000-udpegninger.

Havpattedyrs sarbarhed over for undervandsstgj afhaenger af typen af stgj (frekvens, stgijtype:
kontinuerlig-/stgjpulsstaj), graenseveerdier, og arstid, samt hvilken art der er tale om. Generelt
set anses szeler for at vaere mindre fglsomme over for pavirkninger fra undervandsstgj end
marsvin (Blackwell & Lawson JW, 2004).

Marsvin

Marsvin er mest fglsomme i yngle- og parringssaesonen, der forventes normalt at forlgbe fra maj
til medio august og toppende i juni-juli, jf. (Tougaard, 2014). Skibsfartgjer kan i forbindelse med
driften af CO,-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket forarsage en fysisk pavirkning af marsvin og i vaerste
fald medfgre en fortraengning. Det er uklart, om det er undervandsstgj eller den visuelle
pévirkning, der er %rsagen til, at dyrene undviger (Bas et al., 2017). Generelt forventes marsvin
at undga fartgjer inden for en afstand af ca. 200-400 m (Bas et al., 2017), men forventes hurtigt
at vende tilbage efter endt forstyrrelse. Det antages, at pdvirkningen fra fysiske forstyrrelser for
marsvin i forhold til skibstrafik i driftsfasen er ubetydelig i forhold til den skibstrafik, der i forvejen
findes i omradet. Sarbarheden overfor forstyrrelse i driftsfasen vurderes at vaere lav, mens
pavirkninger vil vaere kortvarig. Skibstrafik fra driftsfasen vurderes overordnet som ubetydelig og
uden risiko for at medfgre en veaesentlig negativ effekt pa tilstedeveerelsen af marsvin.

Speettet szl

Szeler anses som mest sarbare overfor pavirkninger i yngletiden, og nar de faelder, hvor szlerne
opholder sig p& land. I disse perioder er arten fglsom over for fysiske forstyrrelser, iszer
forstyrrelser pd land neer kolonier (Gelatius, 2017). Den speettede szl yngler i maj-juli og feelder i
august-september (Gelatius, 2017). Hertil kommer, at unger er fglsomme over for forstyrrelser i
neaerheden af kolonier i dieperioden et par maneder efter fgdslen, da de er afhaengige af
hvilesteder, ndr de dier. Szeler, der opholder sig pa land, reagerer ved at hoppe i vandet og
undga fartgjer (Southall et al., 2019), og i vandet vil de svemme vaek fra en forstyrrelse.
Flugtreaktioner er undersggt pa Anholt, hvor speettede szeler hoppede i vandet, hvis fartgjer kom
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teettere pd end 560-850 m (Andersen et al., 2012). En amerikansk undersggelse observerede
flugtreaktioner hos spaettet szl i op til 1.000 m afstand fra fartgjer (Jansen et al., 2015).
Salerne vender hurtigt tilbage efter en forstyrrelse (mindre end 24 timer efter en forstyrrelse).
Det vurderes derfor, at pdvirkningen fra fysiske forstyrrelser fra gget skibstrafik for szler er
ubetydelig i forhold til den skibstrafik, der i forvejen findes i omradet. S&rbarheden overfor
marsvin vurderes at veere lav da saelerne vil vaere i stand til at flygte fra fartgjer. Naermeste
hvileplads for speettet sael er beliggende ca. 43 km vaek ved Lindholm Flak (Figur 9-9) og det
vurderes at skibstrafik i forbindelse med drift af Asnaesveaerket ikke medfgre en vaesentlig negativ
effekt pd tilstedeveerelsen af speettet szel.

Samlet vurdering

P& baggrund af ovenstdende vurderes det samlet, at den potentielle pavirkning af marin
biodiversitet, herunder pavirkning af marsvin og spaettet seel som fglge gget skibstrafik at vaere
ubetydelig, dvs. at der ikke vil vaere vaesentlige pavirkninger.

Afvaergetiltag

Der foresl3s ingen afvaergetiltag for miljgemnet Natur og biodiversitet.

Kumulative effekter

Der er ikke pa nuveaerende tidspunkt kendskab til andre projekter i omradet, der giver anledning
til emissioner og depositioner af “nye” stoffer. Derfor vurderes der ikke at vaere kumulative

effekter p& natur og biodiversitet.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til natur og biodiversitet er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og

konsekvenser er sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Ingen pavirkning
Driftsfasen

Deposition af Haj Regional Lav Permanent Begraenset
"nye”

miljgfremmede

stoffer i

driftsfasen

Udledning af Hgj Lokal Middel Permanent Begreenset
kglevand

Bentisk flora og Hoj Lokal Middel Permanent Begraenset
fauna

Fisk Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Havpattedyr Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Havfugle Lav Lokal Lav Permanent Begraenset
Forgget Lav Lokal Lav Kortvarig Ubetydelig

skibstrafik ifm.
med udskibning
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af CO2

NATURA 2000-OMRADER OG BILAG IV-ARTER

Dette afsnit omhandler projektets pdvirkninger p& Natura 2000-omr&der og bilag IV-arter i form
af arealinddragelse, stgj fra anlsegsarbejde og permanente anlseg, deposition, udledningen af
kglevand og fysisk/visuelle forstyrrelser.

Forst gennemgas Natura 2000-omrader, dernaest bilag IV-arter.

Natura 2000
Lovgrundlag
Natura 2000-omrader

Natura 2000-omrader er et netveerk af naturomrader i hele EU, der indeholder seerlig veerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jf. EU’s habitatdirektiv
(Miljgstyrelsen, 2022a) og fuglebeskyttelsesdirektiv (Miljgstyrelsen, 2023k) for at beskytte
levesteder og rasteomrader for fugle og for at beskytte naturtyper og plante- og dyrearter, der er
truede, sarbare eller sjeeldne i EU.

Natura 2000-omrader kan bestd af habitatomrader, fuglebeskyttelsesomrdder eller af begge dele.
For hvert Natura 2000-omrade er der i habitatomraderne og fuglebeskyttelsesomraderne et
udpegningsgrundlag i form af en liste over de naturtyper og arter, som det enkelte omrade er
udpeget for at beskytte.

Det overordnede mal for Natura 2000-omraderne er at sikre eller genoprette gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, der indgdr i omradernes udpegningsgrundlag.
Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet angiver en raekke kriterier, som skal vaere opfyldt,
for at en naturtype eller art kan siges at have gunstig bevaringsstatus.

Gunstig bevaringsstatus i Natura 2000 omrdder

Habitatdirektivet giver fglgende generelle definitioner af bevaringsstatus. En naturtypes
bevaringsstatus anses for gunstig, nar:
o Det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det deekker inden for dette omrade, er
stabile eller i udbredelse.
e Den seerlige struktur og de saerlige funktioner, der er ngdvendige for dens opretholdelse
pa langt sigt, er til stede og sandsynligvis stadig vil vaere det i en overskuelig fremtid.
. Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den padgaeldende naturtype, er
gunstig efter litra i), jf. nedenfor.

II. En arts bevaringsstatus anses for gunstig (litra i), nar:
o Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pdgaeldende art viser, at arten vil
opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder.
e Artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket.
e Der er og sandsynligvis fortsat vil vaere et tilstraekkeligt stort levested til pa langt sigt at
bevare dens bestande.

For at nd det mal, er der for hvert Natura 2000-omrade udarbejdet en Natura 2000-plan, der
saetter rammerne for, hvordan der skal arbejdes for at sikre gunstig bevaringsstatus. Omraderne
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overvages som led i den nationale NOVANA-overvdgning, og der udgives jeevnligt statusrapporter
for gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter for hele landet samt basisrapporter, der
beskriver tilstanden i hvert omr&de forud for hver planperiode.

Habitatdirektivets hovedprincipper for administration af Natura 2000-omraderne bestar af
folgende trin, som regulerer muligheden for at godkende en plan eller et projekt, der kan pavirke
omrédet:

e Krav om vasentlighedsvurdering (jf. artikel, 6 stk. 3) af planer og projekter med henblik
pd at vurdere, om de kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

e Krav om konsekvensvurdering (jf. artikel 6, stk. 3), hvis vaesentlighedsvurderingen
viser, at en plan eller projekt kan have en vaesentlig pdvirkning.

e  Planer og projekter, der ikke kan afvises at ville skade et Natura 2000-omréde, kan ikke
vedtages eller tillades.

e I seerlige tilfeelde er der mulighed for at fravige beskyttelsen (jf. artikel 6 stk. 4).
Fravigelse af beskyttelsen kraever, at der er tale om et projekt, der er af bydende
samfundsgkonomisk interesse, at der ikke findes alternative lgsninger, og at der
iveerksaettes kompenserende foranstaltninger.

Habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet er indarbejdet i dansk lovgivning bl.a. via
habitatbekendtggrelsen.

Vandrammedirektivet

Der foreligger ikke en selvstaendig metode for tilstandsvurderinger af marine naturtyper i Natura
2000-omrader, men for at opretholde gunstig bevaringsstatus for naturtyperne anvendes
tilstandsvurderinger fra vandomradeplanerne for seneste planperiode som indikator for
tilstanden.

Vandomradeplanerne er en samlet plan for at forbedre det danske vandmiljg, hvor rammerne for
beskyttelse og forvaltning af overfladevand og grundvand er fastlagt i lov om vandplanlagning
(Miljgministeriet, 2023c). Vandplanerne skal sikre renere vand i Danmarks kystvande, sger,
vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv. Det bindende indhold i
implementeringen af vandrammedirektivet er bl.a. udmgntet i bekendtggrelser om miljgmal og
indsatsprogrammer. Ved en fravigelse fra vandigbenes individuelle m8lsaetning skal der sgges om
dispensation.

Hvor naturtyper eller arter i udpegningsgrundlaget for et Natura 2000-omrade er afhaengige af
tilstanden i et malsat vandomrade, har disse omrader og forekomster status som beskyttede i
vandplanlaegningen. Denne beskyttelse har isaer den betydning, at vandplanleegningen skal sikre
opfyldelse af de miljgmal, der er fastsat for vandforekomsterne i bekendtggrelse om fastseettelse
af miljomal og malsaetninger for de relevante naturtyper og arter fastsat efter miljgmalsloven
(naturbeskyttelsesdirektiverne). Vandplanlaegningens indsatsprogrammer er sdledes vaesentlige
for at opna de fastsatte bevaringsmalsaetninger i Natura 2000-planerne.

Natura 2000-planernes mal om forbedret kvalitet i vandforekomster realiseres gennem indsatsen
efter vandomradeplanerne. Natura 2000-planerne rummer derfor ikke selvstaendige krav til
denne indsats. Natura 2000-planernes krav om en naturplejeindsats og forbedring af hydrologien
vil dog ogsa bidrage til at tilbageholde kvaelstof, og dermed have en effekt i forhold til
vandomrédeplanernes miljejmél. Der er som hovedregel overensstemmelse mellem kravene til
overfladevandomradernes tilstand og beskyttelsen af naturtyper og arter i Natura 2000-
omraderne.
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Vurderingen af hvorvidt en pdvirkning af et m8lsat overfladevandomréde i eller ved et Natura
2000-omrade er forenelig med det forbud mod forringelse, som er fastlagt i
indsatsbekendtggrelsens® § 8, kan og bgr ske samtidigt med vaesentlighedsvurderingen efter
habitatbekendtggrelsen.

Der vil som hovedregel vaere overensstemmelse mellem kravene til beskyttelse af de malsatte
vandforekomsters tilstand og den beskyttelse, der skal sikre naturtyper og arter i Natura 2000-
omréderne. Seerligt for de malsatte overfladevandomrader geelder, at indebaerer pavirkningen
ikke en forringelse af de malsatte overfladevandomraders tilstand, er der en god formodning for,
at pavirkningen heller ikke indebzaerer en vaesentlig pavirkning af det eller de relevante Natura
2000-omrade. Hvis der sker en forringelse af tilstanden af et vandomrdde, medfgrer dette, at
gunstig bevaringsstatus ikke kan opnas for Natura 2000-omradet.

Metode

Afsnittet beskriver anvendte metoder til beskrivelse af eksisterende forhold og vurdering af
projektets potentielt vaesentlige pavirkninger pd nzerliggende Natura 2000-omraders
udpegningsgrundlag.

Metode til beskrivelse af eksisterende forhold

Beskrivelse af Natura 2000-omrader er foretaget pd baggrund af eksisterende viden om
omraderne og de udpegede naturtyper og arter, som potentielt kan blive pavirket. Til kortlaegning
af naerliggende Natura 2000-omrader er anvendt:

e  MiljgGIS for Natura 2000 planer 2022-27 (Miljgstyrelsen, 2022a)
e MiljgGIS for vandomradeplanerne 2021-2027 (Hansen & Hggslund, 2023a;
Miljgstyrelsen, 2022e, 2023f; Nielsen et al., 2023).

Vurderingen er fortrinsvis gennemfgrt ved, at der fgrst er foretaget en overordnet beskrivelse af
de Natura 2000-omrader, der forekommer indenfor 15 km fra projektomradet, som er den radius,
hvor potentielle pavirkninger vurderes at kunne forekomme.

Herefter beskrives forekomst og udbredelse af udpegningsgrundlagets relevante naturtyper og
arter, herunder fugle for naerliggende Natura 2000-omrader. Inden for en radius af 15 km fra
projektomradet findes bade udpegede arter og naturtyper som kan vaere sdrbare overfor en eller
flere pavirkningstyper. Natura 2000-planernes malsaetninger omfatter bade generelle
malsaetninger for omradet og specifikke malsaetninger for arter og naturtyper. Data om
udbredelse, bevaringsstatus og naturtilstand for naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget
tager udgangspunkt i felgende basisanalyser, naturplaner og NOVANA overvdgning:

e Natura 2000-planer (Miljgstyrelsen, 2023e, 2023d, 2023f, 2023j)

e Basisanalyser (Miljgstyrelsen, 2022b, 2022d, 2022c, 2022g)

« NOVANA overvigning og rapporter (J. W. Hansen & Hggslund, 2023a, 2021;
Miljgstyrelsen, 2022e; Nielsen et al., 2023)

e Diverse artikler og rapporter (referencelisten i denne rapport)

Metode til vurdering af pavirkninger

En vaesentlighedsvurdering gennemfgres for at vurdere, om en plan eller et projekt kan medfgre
en vaesentlig pdvirkning af et Natura 2000-omrade. I veaesentlighedsvurderingen vurderes

10 Indsatsbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomrddedistrikter, BEK nr 797 af 13/06/2023
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projektets potentielle pdvirkninger af samtlige naturtyper og arter p8 udpegningsgrundlaget for
de bergrte Natura 2000-omrader pd grundlag af projektets karakter og miljgeffekter.
Vurderingerne af Natura 2000-omraderne foretages p& baggrund af luftemissions- og
depositionsberegninger, stgjberegninger for hhv. anlaegsfase og driftsfase, arealinddragelse,
visuelle/fysiske forstyrrelser og kglevandsberegninger. Vaesentlighedsvurderingen kan ses i bilag
H.

Vurderingerne beror pa data for forekomsten af de forskellige arter, artsgrupper og naturtyper:
e Arter.dk
e Naturbasen.dk
e Miljgportalen
. Reviderede Natura 2000-basisanalyser for N166, N154, N156 og N157
. Natura 2000-planer for N166, N154, N156 og N157
e NOVANA-overvagning
e Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV
e Dansk Pattedyratlas
e Diverse artikler

Metode til beregninger af luftemissions- og deposition

Der henvises til metodeafsnit i afsnit 9.

Metode til beregninger af deposition for “nye” stoffer

Der henvises til metodeafsnit i afsnit 9.

Metode til beregninger af stgj

Den potentielle pdvirkning pd Natura 2000 omradet N166 fra stgj vurderes p& baggrund af
stgjberegninger foretaget for den forggede skibstrafik. For at kunne vurdere en potentiel
pavirkning fra stgj pa arter pd udpegningsgrundlaget vil det kun vaere relevant at undersgge
undervandsstgj, da de pagaeldende arter er marsvin og spaettet szel. Der er udarbejdet et notat
om stgjberegninger til projektet, hvor beregninger uddybes, se bilag B.

Undervandsstgj males som en aendring i tryk og beskrives som lydtryk. Undervandsstgj kan
males med en trykfglsom enhed (hydrofon) i lighed med luftbaren lyd. Der anvendes ogsa for
undervandsstgj en logaritmisk skala, hvor lydtrykniveauet angives i decibel. Udgangspunktet for
skalaen er et lydtryk ved 0 dB p& 1 mikropascal (uPa), som er anderledes end for luftbdren stgj,
hvor 0 dB svarer til et lydtryk p% 20 mikropascal. Lydniveauer i luft og i vand kan derfor ikke
sammenlignes.

Undervandsstgjniveauer varierer med lydkildens egenskaber, herunder variationer over tid og de
akustiske forhold i vandmiljget, bundforhold mv. Niveauerne kan endvidere defineres efter
belastning, gennemsnit og maksimalniveauer. En raekke akustiske parametre anvendes til at
vurdere stgjbelastningen fra de undervandslydkilder, som kan pavirke det maritime dyreliv.

Faglgende parametre bruges ved vurdering af undervandsstgj:

e Lydtrykniveau (SPL), som kvantificerer styrken af en lyd og méles i decibel (dB), hvor 0
dB svarer til et lydtryk pd 1 mikroPascal (dB re. 1 pPa).

e Sound Exposure Level (SEL), som er et mal i decibel, der beskriver, hvor meget
lydenergi en modtager (f.eks. et havpattedyr) har modtaget fra en begivenhed med en
vis varighed. Enheden anvendes ogs3 til at karakterisere styrken af stgjkilder. For at fa
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sammenlignelige stgrrelser normaliseres lydniveauet og varighed til et tidsinterval pa et
sekund. SEL-niveauer angives i dB re. 1 pPa2s. SEL kan betragtes som et logaritmisk
mal for lydeksponering.

e  Kumulativ Sound Exposure Level (SELcum), der er tidsintegrationen af det kvadrerede
tryk i Igbet af en lyd eller en raekke lyde. Dette muligggr at lyde af forskellig varighed og
niveau kan karakteriseres i forhold til total lydenergi. SELcum angives i dB re. 1 pPa2s.

Fysiske skader pa havpattedyrs hgreapparat kan fgre til permanente andringer i dyrenes
hgretaerskel. Det betegnes som en permanent teerskelforskydning (PTS). Dette kan bl.a. skyldes
gdelaeggelse af sensoriske celler i det indre gre. PTS optraeder dog kun ved meget hgje niveauer.
Derfor er der normalt tale om en eventuel risiko for midlertidige hgretab (TTS), hvor dyret vil
genvinde sin oprindelige hgreevne efter en restitutionsperiode. For PTS og TTS er lydintensiteten
en vigtig faktor for graden af hgretab, ligesom lydens frekvenssammensaetning,
eksponeringsvarigheden og leengden af restitutionstiden er. Mest hyppigt kan en lydpavirkning
fgre til @ndringer i dyrenes adfaerdsmgnster. Mens permanente og midlertidige hgreskader kun
opstar ved kraftige lydpavirkninger, kan svagere lyde pavirke dyrenes adfeerd.

Tabel 10-1 opsummerer kriterier for vurdering af stgjpavirkning af marsvin. Der er tale om
teerskelveaerdier for pz‘%virkning, som er fastlagt ud fra en vurdering af tilgeengelige vaerdier fra den
seneste videnskabelige litteratur og accepterede greenseveerdier (Energistyrelsen, 2022b;
Southall et al., 2019).

Tabel 10-1 Taerskelveerdier for midlertidige (TTS) og permanente (PTS) hgrenedsaettelse hos marsvin og seeler
udsat for kontinuerlig undervandsstgj.

Marsvin Speettet szl

PTS 173 dB re 1 pPa2s 201 dB re 1 pyPa2s
SELcum (gennemsnit) SELcum (gennemsnit)
TTS 153 dB re 1 pPa2s 181 dB re 1 pPa2s
SELcum (gennemsnit) SELcum (gennemsnit)
Adfaerd 103 dBre 1 pParms 125 ms
Ingen

(VHF gennemsnit)

Metode til beregning af kglevandsudledninger

Der henvises til metodeafsnit i afsnit 9.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af Natura 2000-omrader er
tilstraekkeligt.

Afgrzaensning og screening af Natura 2000-omrdader

I dette afsnit gennemgds miljgeffekternes potentielle pdvirkninger pd Natura 2000-omraderne.
Afgraensningen af miljgeffekter for CO»-fangstanlaaegget pd Asnaesvaerket, som behandles, er
baseret pa afgraensningsnotat for Asnaesvaerket. Der gennemfgres herefter en indledende
screening af, hvilke af de naerliggende Natura 2000-omrader, det er ngdvendigt at gennemfgre
en vaesentlighedsvurdering for. Screeningen gennemfgres med udgangspunkt i projektets
potentielle pavirkninger af omraderne.
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Afgraansning
Afgraesningen af miljgeffekter, som potentielt kan pavirke Natura 2000-omradets habitatnatur

eller arter pd udpegningsgrundlaget i projektets anlaegs- og driftsfase, se Tabel 10-2.

Tabel 10-2 I hhv. anlaegs- og driftsfasen er der miljoeffekter, som potentielt kan pavirke Natura 2000-omradets
habitatnatur eller arter pa udpegningsgrundlaget.

Potentielle pavirkninger Anlzegsfase Driftsfase
Deposition af N, S og tungmetaller X
Deposition af “nye" miljgfremmede stoffer X
Undervandsstgj X
Udledning af kglevand X

Deposition

Habitatnaturtyperne og arter pd udpegningsgrundlagene i Natura 2000-omraderne kan potentielt
blive pavirket, hvis der forekommer ggede depositioner af “nye" miljgfremmede stoffer, N, S eller
tungmetaller som fglge af projektrealisering.

Undervandsstgj

@get skibstrafik i driftsfasen i Kalundborg Fjord kan medfgre forgget undervandsstgj, der
potentielt kan pdvirke marine arter som fisk og havpattedyr pd udpegningsgrundlaget.

Byggearbejde i anlaegsfasen foregdr primaert pa land, og vil dermed ikke give anledning til
undervandsstgj. Vibrering af spuns til renovering af kglevandskanalen vil finde sted i vand.
Erfaring fra et langt stgrre projekt med nedvibrering af spuns viser at dette kan have en
adfzerdsaendrende pavirkning pa marine pattedyr i op til ca. 500 m fra anlaegsarbejdet. Som fgolge
af den store afstand til Natura 2000 omradet vil dette vil heller ikke give anledning til
undervandsstgj. Anlaegsarbejdet beskrives naermere i projektbeskrivelsen i afsnit 3.

Udledning af kglevand

Projektets direkte udledning til Kalundborg Fjord omfatter kglevand. Temperaturstigningerne og

dermed de potentielle pavirkninger fra kglevandsudledningen er modelleret af DHI.

En gget maengde kglevand i driftsfasen vil potentielt kunne pdvirke vandkvalitet i Natura 2000-
omrade N166 naer Asnaesvaerket. Desuden kan det potentielt pavirke fedegrundlaget for

havpattedyr pa8 udpegningsgrundlaget.

Screening til vaesentlighedsvurdering

I miljgkonsekvensrapporten gennemgés den indledende screening af, hvilke af de naerliggende
Natura 2000-omrader, det er ngdvendigt at gennemfgre en vaesentlighedsvurdering for.
Screeningen gennemfgres med udgangspunkt i projektets potentielle pavirkninger af omraderne.

For projektet er det vurderet, at luftemissioner har den laengste potentielle effektafstand.
Luftemissioner kan erfaringsmaessigt have en potentiel pavirkning i en radius pa 15 km, hvorfor
denne afstand anvendes som beregningsreference i dette projekt.

Inden for omradet, hvor der potentielt kan forekomme en pdvirkning (15 km radius), ligger fire
Natura 2000-omrader, se Tabel 10-3 og Figur 10-1:

e N166 "Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord” omfattende habitatomrade nr. H195
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e N154 "Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Bjergene, Diesebjerg og Bollinge Bakker” omfattende
Habitatomrdde H135 og H244, Fuglebeskyttelsesomrade F94 og F99

e N156 “Store Amose, Skarre Sg og Bregninge A” omfattende Habitatomrade H137

e N157 "Amose, Tissg, Halleby & og Flasken” omfattende Habitatomrade H138,
Fuglebeskyttelsesomrade F100

Tabel 10-3 Natura 2000-omrader inden for 15 km radius af projektomradet.

Omrade Navn Indeholder Afstand fra
1D projektomrddet
N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Habitatomrade H195 Ca. 700 m
Kalundborg Fjord
N154 Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Habitatomrdde H135 og H244, Ca. 6,8 km
Bjergene, Diesebjerg og Fuglebeskyttelsesomraderne F94
Bollinge Bakker og F99
N156 Store Amose, Skarre Sg og  Habitatomrade H137 Ca. 10,1 km
Bregninge &
N157 Amose, Tissg, Halleby & og  Habitatomr&de H 138, Ca. 14,1 km
Flasken Fuglebeskyttelsesomrade F100
A \
Fo4 |
\ l\__/\l,_\)‘ |
\ b |
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Figur 10-1 I en 15 km radius fra projektomradet ligger fire Natura 2000-omrader: N166, N154, N156 og N157.

Afgraensning af potentielle pavirkninger for hver af de fire Natura 2000-omrader og screening til
yderligere vaesentlighedsvurdering kan ses i Tabel 10-4.

NATURA 2000-OMRADER OG BILAG IV-ARTER | 150/275



Tabel 10-4 Afgraensning af potentielle pavirkninger for hver af de fire Natura 2000-omrader og screening til

yderligere vaesentlighedsvurdering.
Miljoeffekter

Omrade Fase

Undervandsstgj

Deposition
N166 Drift

Udledning af

kglevand

Deposition
N154 Drift

Deposition
N156 Drift

Deposition
N157 Drift

Screening ift.
yderligere
vaesentlighedsvurderi
ng

Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pdvirkninger
af

arter pd
udpegningsgrundlaget.
Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pavirkninger
af

habitatnaturtyper og
vandkvalitet.

Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pavirkninger
af

arter og
habitatnaturtyper pa
udpegningsgrundlaget
samt vandkvalitet.
Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pavirkninger
af

habitatnaturtyper og
vandkvalitet.

Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pdvirkninger
af

habitatnaturtyper og
vandkvalitet.

Vurderes yderligere ift.
projektets forventede
potentielle pdvirkninger
af

habitatnaturtyper og
vandkvalitet.

Der vurderes pa
falgende:

Marsvin, spaettet seel

Marine og terrestriske
habitatnaturtyper,
vandomrader

Marsvin, speettet seel,
marine habitatnaturtyper,
vandomrader

Marine og terrestriske
habitatnaturtyper,
vandomrader

Terrestriske
habitatnaturtyper,
vandomrader

Marine og terrestriske
habitatnaturtyper,
vandomrader

N166 er det naermeste Natura 2000-omrade og ligger ca. 700 m fra projektomradet. Flere
miljgeffekter vil sdledes kunne give anledning til pavirkninger ind i dette Natura 2000-omradet.
For de gvrige tre Natura 2000-omrader, N154, N156 og N157, s ligger de s langt veek fra

projektomradet, hhv. ca. 7, 10 og 14 km, at det vurderes, at der ikke vil forekomme p&virkninger

af hverken undervandsstgj eller udledning af kglevand. Dog kan der potentielt forekomme

pévirkning fra deposition i driftsfasen.
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Depositionsberegningerne foretaget for hhv. kvaelstof og svovl viser, at selv om
masseemissionerne fra det nye CO»-fangstanlaeg er ens for Reference- og Projektscenariet, s3
bliver immissionskoncentrationerne af begge stoffer mindre end de er i dag jf. Referencescenariet
(bilag D). De lavere immissionskoncentrationer af kvaelstof og svovl skyldes, at skorstenen p8
ASV2 er hgjere end skorstenen pa ASV6, hvorfor stofferne emitteres fra en stgrre hgjde og
dermed fortyndes mere. Projektet medfgrer derudover, at bade tungmetalemissioner og -
immissioner bliver lavere, grundet dels hgjere skorsten og en fangst af sporstoffer i CO2-
fangstanlaegget.

Referencescenariet er, som det fremgar af afsnit 3.10.14, sammenligneligt med projektet, der
blev miljgvurderet i VVM fra 2016 (VVM-redeggrelse for ASV6 "Ny flisfyret blok p& Asnaes-
vaerket”). Konklusionen jf. vaesentlighedsvurderingen i VVM 2016 er, at deposition af kveelstof,
svovl og tungmetaller ikke medfgrer en vaesentlig pavirkning i Natura 2000-omraderne. I det
depositionen af kveelstof, svovl og tungmetaller i det omgivende miljg bliver mindre for
Projektscenariet end for Referencescenariet vil pavirkning fra projektet, nar det geelder deposition
af eksisterende stoffer ej heller give en vaesentlig pdvirkning i Natura 2000-omraderne ijf. bilag E.

Deposition af kveelstof, svovl og tungmetaller fra eksisterende anlaeg vurderes derfor kun for de
omrader, hvor der er sket eendringer i enten udpegningsgrundlaget og eller den geografiske
udbredelse af Natura 2000-omraderne siden miljgvurderingen af Referencescenariet blev udfgrt.
fndringer i Natura 2000-omraderne siden VVM-redeggrelsen fra 2016 gennemg&s under de
respektive afsnit nedenfor.

Natura 2000 habitatnaturtyper inden for N166, N154, N156 og N157 kan blive pz‘%virket, hvis der
forekommer ggede depositioner af “nye” stoffer som fglge af projektrealisering. Det samme ggr
sig geeldende for vandomrader inden for 15 km fra projektomradet.

N166 - Rgsnhaes, Rgshaes Rev og Kalundborg Fjord
Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet N166 "Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord” omfatter en del af
Kalundborg Fjord, Rgsnaes Rev samt et terrestrisk omr8de ved Rgsnees, se Figur 10-2. N166
ligger i Kalundborg Kommune og har et samlet areal pa 5.664 ha hvoraf 5.340 ha er marint. Hele
N166-omradet er sammenfaldende med Habitatomrdde H195.

Det naermeste punkt i omréde N166 til projektomradet er Gisselgre Tange og ligger ca. 700 m
nord for, og den naermeste marine afgraensning til N166 ligger ca. 1,3 km vest for
projektomradet. Tidligere har det kun veeret Rgsnaes Kystskraenter og Rgsnaes Rev, der var en del
af Natura 2000-omradet. Udpegningen af Kalundborg Fjord er tilfgjet senere som supplement af
marine habitatomrader pd national plan med henblik pd beskyttelse og bevarelse af bl.a. marsvin
(Miljgstyrelsen, 2022b, 2023f).
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Figur 10-2 Oversigtskort over N166-, H195- og projektomradet.

Udpegningsgrundlaget

Arterne og naturtyperne pa udpegningsgrundaget kan ses i Tabel 10-5.

Tabel 10-5 Naturtyper og arter, der udggr det geeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet.
Talkoder benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en

prioriteret naturtype.
Udpegningsgrundlaget for Habitatomrdde nr. 195

Naturtyper

1110 Sandbanke 1150 Lagune*

1160 Bugt 1170 Rev

1210  Strandvold med endrige planter 1220  Strandvold med flerrige planter
1230  Kystklint/klippe 1330 Strandeng

3130 Sgbred med smaurter 3140 Kransnalalge-sg

3150 Neeringsrig s@ 6120  Tort kalksandsoverdrev*
6210 Kalkoverdrev* 6230  Surt overdrev*

7220  Kildeveeld* 9130  Bgg pa muld

1014  Skeev vindelsnegl 1188  Klokkefrg

1166  Stor vandsalamander 1365 Speettet seel

1351 Marsvin

N166-omradet er szerligt udpeget for at beskytte en raekke terrestriske naturtyper pd Rgsnaes
kystskreenter, klokkefrg og de marine naturtyper og arter omkring Rgsnaes og i Kalundborg Fjord.
De marine arter p& udpegningsgrundlaget er spaettet szl og marsvin, der ofte befinder sig i
havomradet omkring Rgsnzes.

Bevaringsmalsatninger

Det overordnede mal for Natura 2000-omradet er (Miljgstyrelsen, 2023f):
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e At udvikle og sikre forekomster af Iys%bne naturtyper med staerkt ugunstig
bevaringsstatus eller som har en szrlig forekomst i Danmark. Der er szerlig fokus pa
overdrevsarealer (6120, 6210), kystklinter (1230) og strandvolde med flerdrige planter
(1220) langs R@snaes syd- og nordkyst og pa Asnaes-spidsen, herunder at sikre
overdrevsarealerne en optimal drift og sammenhaeng, hvor det er fysisk muligt. Ved
interessekonflikt prioriteres tgrt kalksandoverdrev (6120) over kalkoverdrev (6210) og
kystklint (1230).

e At sikre tilstreekkeligt med lysdbne, rene vandhuller, som kan understgtte levedygtige
bestande af klokkefrg og stor vandsalamander.

e At omradets sandbanker (1110) og bugter og vige (1160) i Kalundborg Fjord og Rgsnaes
Rev (1170) udvikles og fastholdes som tilstraekkeligt uforstyrrede omrader med god
vandkvalitet og en karakteristisk fauna og bundvegetation, hvilket bidrager til omradets
kvalitet som opholds- og fedesggningsomrade for marsvin.

o Omrédets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning samt gode spredningsmuligheder
for naturtypernes karakteristiske og sjaeldne arter samt for arterne pa
udpegningsgrundlaget.

» Den gkologiske integritet for omradet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomradeplanerne.

Omradets konkrete malsaetninger for naturtyper og arter omfatter (Miljgstyrelsen, 2023f):

o Den samlede forekomst af naturtyper og arters levesteder i Natura 2000-omradet,
uanset om de er kortlagt, skal vaere stabil eller i fremgang, sdfremt de naturgivne
forhold giver mulighed for det.

e  For naturtyper med et tilstandsvurderingssystem skal der fortsat vaere mindst 0,3 ha
vadbundsnaturtyper, mindst 62 ha tgrbundsnaturtyper og mindst 18 ha salttolerante
naturtyper i tilstandsklasse I-II. Naturtyper i klasse III-V skal veaere i fremgang mod
tilstandsklasse I-II, s&fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det. Natura 2000-
plan 2022-27 20

e  For naturtyper uden tilstandsvurderingssystem er malet at bidrage til gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Det betyder, at det samlede areal skal veere
mindst 6 ha. For de skovbevoksede naturtyper, skal andelen af store traeer og dgdt ved
veere stabil eller stigende. Skovnaturtyper sikres en skovnaturtypebevarende drift og
pleje. Der kan dog vaere tale om en dynamisk situation, hvor det ikke ngdvendigvis er de
samme forekomster, der over tid bidrager til sikring af en skovnaturtype.

e  For arter med et tilstandsvurderingssystem er malet, at tilstanden og det samlede areal
af levesteder i tilstandsklasse I-1I er stabil eller i fremgang. Levesteder i tilstandsklasse
III-V skal veere i fremgang mod tilstandsklasse I-II, s&fremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

e  For arter uden et tilstandsvurderingssystem er mélet, at bidrage til at opnd gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Levestedernes tilstand (vurderet i form af
forekomst og udbredelse) og det samlede areal skal veere stabilt eller i fremgang.

e  For sger under 5 ha i tilstandsklasse I-II er malet, at tilstanden skal vaere stabil eller i
fremgang. Sger under 5 ha i tilstandsklasse III-V skal veere i fremgang mod
tilstandsklasse I-1I, s&fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.

e  For marine naturtyper henvises til malsaetningerne i vandomradeplanerne.

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabile eller i fremgang og bidrage
til gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

10.2.1.3 Marin natur

Den marine del af N166 er langt stgrre end den terrestriske og omfatter de fire naturtyper:
lavvandede bugter og vige (1160), stenrev (1170), biogene rev (1170) og sandbanker (1110)
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10.2.1.4

(Miljgstyrelsen, 2022b, 2023g). Der foreligger ikke en metode til vurdering af tilstand for de
marine naturtyper. Bevaringsstatus for de marine naturtyper er generelt staerkt ugunstige. De
marine naturtyper er endnu ret mangelfuldt kortlagt, og fortrinsvist i de udpegede Natura 2000-
omrader.

Arealet af de kortlagte havnaturtyper (for boblerev, antallet af forekomster) er vist herunder,
som det fremgar af basisanalysen i 2013 (Miljgstyrelsen, 2022b):

e Lavvandede bugter og vige (1160): 4657 ha

e Stenrev (1170): 618 ha

e Biogenerev (1170): 14 Endvidere er kortlagt 6,6 ha

e Sandbanker (1110), der ikke er en del af omradets udpegningsgrundlag.

Se kortlaegning af de forskellige marine naturtyper pa Figur 10-3.
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Figur 10-3 Marine naturtyper i N166.

Terrestrisk natur

Flere dele af de sydlige kystskraenter pd Rgsnaes er kortlagt som habitatnatur, hvilket inkluderer
arealer ved Vindekolde, Ulstrup, Kongstrup og Nostrup. Omradets habitatnatur bestar
hovedsageligt af kystklint (1230) og kalkoverdrev (6210), men ogs8 af tgrt kalksandoverdrev
(6120), se Figur 10-4.

Af de kortlagt naturtyper er hoveddelen vurderet til at veere i god tilstand bortset fra
kalkoverdrev, hvor ca. 37 % er i moderat eller ringe tilstand, kystklint/klippe, hvor ca. halvdelen
er i moderat tilstand, og strandeng, hvor ca. halvdelen er i ringe tilstand. De overvejende gode
tilstandsvurderinger bunder i hgj artsrigdom og -diversitet samt minimal pavirkning fra landbrug
og kystsikring. Hvor der er vurderet ringe eller moderat tilstand, er de fgrnaevnte parametre
karakteriseret lavere.
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10.2.1.5

Figur 10-4 viser udbredelsen af udpegede naturtyper i N166. Overordnet set er omradets lysdbne
naturtyper i moderat til hgj naturtilstand. Enkelte naturtyper er i ringe eller moderat tilstand,

Tabel 10-6.
Tabel 10-6 Tilstanden af de lysdbne habitatnaturtyper i N166.

Habitatnaturtype Tilstandsklasse

Kalkoverdrev 6210 Hgj/god/moderat/ringe
Kystklint/klippe 1230 God/moderat/ringe
Strandvold med flerérige planter 1220 God/moderat
Tor overdrev pa kalkholdigt sand 6120 Hgj/god/moderat/ringe
Kildeveeld 7220 Hgj
Strandeng 1330 God/moderat/ringe
Surt overdrev 6230 God/ringe
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Figur 10-4 Naturtilstand af lysdbne naturtyper (2016-2019) i N166 og H195.

Arter

I afsnit 10.1.3 er det vurderet, at det blot er to af arterne p& udpegningsgrundlaget, som
potentielt pavirkes af projektet. Dette omfatter marsvin og spaettet szel, hvorfor det kun er disse
to arter, som vurderes for Natura 2000-omrade N166.

Marsvin

Marsvin (Phocoena phocoena) er pd udpegningsgrundlaget for Habitatomr@det H195. Marsvin er
totalfredet i Danmark og omfattet af bilag IV i Habitatdirektivet om dyr og planter af
feelleskabsbetydning, der kraever streng beskyttelse. Marsvin er den mindste og mest almindelige
tandhval, der findes i Europa og den eneste hvalart der yngler i danske farvande. Udbredelsen af
arten er taet knyttet til fgdeudbredelsen (Teilmann et al., 2008) (Sveegaard et al., 2012). H195-
omrédet har en usendret stor betydning for Baelthavspopulationen af marsvin hele 8ret, vurderet
pd basis af satellitsender og NOVANA data for perioderne 1997-2006 og 2007-2016.
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Der findes tre populationer af marsvin i de danske farvande; @stersg-, Baelthavs- og
Nordsgpopulationen. De tre populationer er ikke adskilt af geografiske barrierer, og der
forekommer overlap i deres udbredelser i sdkaldte transitionsomrader. Kalundborg Fjord ligger
indenfor den del af de danske farvande, der anvendes af Baelthavspopulationen.

Bestandene af marsvin i de danske farvande er blevet estimeret over flere omgange siden 1994 i
SCANS-I (1994), SCANS-II (2005), SCANS-III (2016), mini-SCANS II (2020) og SCANS-IV
(2022). Den samlede bestand af marsvin blev i 2016 estimeret til ca. 42.000 individer (Hammond
et al., 2021), mens antallet i 2022 blev estimeret til ca. 14.000 individer (Gilles et al., 2023b).
Det er dog ikke sikkert at der er tale om en reel bestandsnedgang grundet de store
usikkerhedsintervaller, samt at der endnu ikke er foretaget en analyse af bestandsudsving p&
baggrund af de seneste estimater. Undersggelser i Flensborg Fjord, farvandet syd for Als og
Lillebaelt viser f.eks. en gget aktivitet af marsvin i perioden 2013-2020 (J. W. Hansen & Hggslund,
2021), s& der kan vaere tale om andrede bevaegelsesmgnstre inden for fordelingen af
Baelthavspopulationen.

I forbindelse med NOVANA-overvgningen er forekomsten af marsvin i Kalundborg Fjord blevet
fulgt ved hjzelp af stationeere akustiske lyttestationer i 2014/2015, 2015/2016 og 2020/2021 (3.
W. Hansen & Hggslund, 2023b). P8 baggrund af data fra overvdgningen ses, at forekomsten af
marsvin i fjorden har veeret relativ konstant i fra 2014 til 2021, dog med en mindre nedgang i
den sidste periode.

Der registreres flest marsvin i Kalundborg Fjord i Igbet af vinteren (oktober til januar). En samling
af overvagningsdata fra satellitmaerkede marsvin, fly data og akustisk data viste, at marsvin
anvender omradet omkring Storebaelt 8ret rundt (Miljgstyrelsen, 2022b, 2023f). Omr8det
anvendes 0gsa i hgj grad af voksne hunner (Teilmann et al. 2008a). Det primaere fgdegrundlag
for speettet seel og marsvin er fisk som grred, hvilling, sild, makrel og torsk, samt blaksprutter og
krebsdyr (Harkonen, 2009; Ransijn et al., 2019). Kalundborg Fjord er et kerneomrade for
marsvin, der iszer benytter fjorden om vinteren - formodentligt som fourageringsomrade (Signe
Sveegaard, 2022).

Marsvins parringssaeson er fra juli til august og de kaelver i maj og juni, men det skal noteres, at
Kalundborg Fjord ikke er et kerneomrade for parring og kaelvning, mens de neertliggende
omrader Sejergbugten og Storebzelt er mulige kaelveomrader (Loos et al., 2010). Den primaere
pavirkning p& marsvinbestanden er bifangst, men ogsa forstyrrelse og undervandsstgj fra bl.a.
skibstrafik (isser hgjhastighedsfaerger) kan pavirke marsvin. Marsvin har hgj sarbarhed overfor
undervandsstgj. De orienterer sig, jager og kommunikerer fortrinsvis ved ekkolokalisering og er
derfor sarbare over stgjforurening da der ved lavere lydtryk kan ske maskering af dyrenes egne
lyde. Ved hgjere lydtryk, f.eks. i forbindelse med spuns- og paleramning, kan der ske
midlertidige eller permanente hgreskader. Adfeerdsforstyrrelser kan veere undvigeadfeerd eller
fortraengning fra et omrade og studier viser en undvigerespons ved stgjniveauer, der varierer
mellem 95-110 dB re 1 pPa, men ved fastsaettelsen af teerskelvaerdien er det valgt at anvende
100 dB (Energistyrelsen 2022).

Marsvin er generelt sarbare overfor forstyrrelser hele z‘iret, men isaer i parrings- og yngleperioden
mellem maj og august er de sarbare (Kyhn et al., 2021).

Speettet seel

Spaettet sael (Phoca vitulina) er den almindeligste saelart i Danmark. Den forekommer iszer i de
kystneere farvande, hvor der er gode fgdeforhold, og hvor der findes uforstyrrede yngle-
/hvilepladser p& sandbanker, rev, holme og ger. Den danske bestand af spaettet szl blev i 2018
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opgjort til 13.000 (Miljgstyrelsen, 2022b). Speettet szl er fglsom over for menneskelige
forstyrrelser, som fx sejlads, iseer i yngleperioden i juni-juli og under pelsfaeldningen i august-
september. Selv om spaettet szl ofte ses i havomrédet omkring Rgsnaes, findes ingen yngle-
rastepladser for speettet szl i Natura 2000-omradet. Det skal desuden naevnes, at szlers yngle-
rastepladser er velkendte og relativt uforanderlige. DCE har ved habitatdirektivets artikel 17
vurdering til EU i 2019, vurderet, at spaettet sael har gunstig bevaringsstatus i Danmark
(Miljgstyrelsen, 2022b)

Vandomrdder

Sger

Sger i et Natura 2000-omrade registreres forskelligt afhaengig af deres stgrrelsen og bliver opdelt
i en samlet stgrrelse, stgrre eller mindre end 5 ha. Sger med et areal mindre end 5 ha er kortlagt
o0g naturtype-bestemt pa baggrund af sgernes naturindhold, og nogle af de stgrre sger er
registreret i Vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023i) p& baggrund af sgens naturtype-indhold
(Miljgstyrelsen, 2023f). Der er ingen af sgerne i omréde N166, der er malsat jf.
vandomrddeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023h).

I omréde N166 er der otte kortlagte sger med et areal mindre end 5 ha. Fem af disse sger er af
typen naeringsrig sg (3150), og tre af er typen kransnalalgesg (3140). Der er i omrade N166 ikke
registreret sger med et areal stgrre end 5 ha (Miljgstyrelsen, 2023f). Af de otte kortlagte sger er
seks af dem i god tilstand, og de resterende er ikke vurderet. Den narmest sg er ca. 8 km fra
projektomradet. De resterende sger er ca. 14 til 15 km fra projektomradet. Se kort over sgerne
og deres tilstand i Tabel 10-7 og Figur 10-5.

Tabel 10-7 Tilstanden af sg habitatnaturtyper i N166.

Habitatnaturtype Tilstandsklasse

Kransnalalge-sg 3140 God

Neeringsrig sg 3150 God/Ej vurderet

A - 4

N1 - Rpsnes, Reamaes Rey.og Kalundnorg Rorg

15 Am I projekiomedde L
Bl Projcaunvice S
Soerunder S ha, nasturtyper (2013-2018) - Setistand k.'

£} vordeng 5 = ~
~7 11.God tistand =3 : - e
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| - | - J
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Figur 10-5 Sgtilstand af sger under 5 ha, naturtyper (2013-2018) i N166 og H195.

Vandlgb
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I N166 er der i alt registreret to § 3-beskyttede vandlgb eller del af § 3-beskyttede vandlgb. Alle
er lokaliseret tzet ved kysten pd Rgsnaes ud mod Kalundborg Fjord. Begge vandigb er i god
gkologisk tilstand, se Figur 10-6. Disse vandlgb er ligeledes malsatte jf. vandomr&deplanerne
(Miljgstyrelsen, 2023h).
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Figur 10-6 Den gkologiske tilstand af vandlgb i N166 og H195

Kystvande

N166-omradet i Kalundborg Fjord og det resterende af fjorden indgar i Vandomradeplanerne
2021-2027, som har til formal at forbedre det danske vandmiljg ved at sikre renere vand i bl.a.
kystvande i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv. Som folge af Vandomrddeplanerne
er diverse vandomrader kortlagt med henblik pa tilstanden af en raekke kvalitetselementer og
supplerende kvalitetselementer; fytoplankton, bundplanter, bunddyr, iltforhold, vandets klarhed,
nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2023h). De forskellige
tilstandsparametre og den samlede gkologiske tilstand i Kalundborg Fjord fremgar af Figur 10-7
og Tabel 10-8.

| 159/275



10.2.2

Kurumntiborg

Figur 10-7 Samlet gkologisk tilstand i Kalundborg Fjord fra Vandomradeplanerne 2021-2027, samt markeringen
af N166-omradet.

Tabel 10-8 Den gkologiske tilstand af Kalundborg Fjord

Kvalitetselementer Tilstand

Fytoplankton (klorofyl) Moderat
Rodfzestede bundplanter (eks. dlegraes og vandaks) Ringe

Bunddyr (bentiske invertebrater) Moderat
Iltforhold (supplerende kvalitetselement) Ikke anvendelig
Vandets klarhed (supplerende kvalitetselement) Ikke anvendelig
Nationalt specifikke stoffer God

Kemisk tilstand Ikke-god
Samlet gkologisk tilstand Ringe

Som fglge af de ovenstdende tilstandsparametre er den samlet gkologiske tilstand i Kalundborg
Fjord “ringe”. Ifslge Vandomradeplanerne er iltforholdene ukendte i Kalundborg Fjord, dog viser
et notat fra DCE at der blev malt moderat iltsvind i Kalundborg Fjord i august 2022 (DCE 2022a).

FEndringer i omrade eller pd udpegningsgrundlag siden 2016

Siden VVM-redeggrelse fra 2016 er Natura 2000-omrade N166 blevet geografisk udvidet, og der
er kommet flere naturtyper p& udpegningsgrundlaget. Herunder foretages der en gennemgang af
disse andringer.

VVM-redeggrelsen og vurderingen ift. habitatdirektivet gennemfgrt i 2016 tog udgangspunkt i
udbredelsen og udpegningsgrundlaget i Natura 2000-plan 2010-2015 (Naturstyrelsen, 2011) og
det daveerende forslag til Natura 2000-plan 2016-2021 (Naturstyrelsen, 2016b).

Den geografiske udbredelse for N166 er siden Natura 2000-planen 2010-2015 og 2016-2021

udvidet til at indeholde det terrestriske omrade Gisselgre Tange, der er lokaliseret inderst i
Kalundborg Fjord naer Kalundborg Havn. Derudover er spidsen af Asnaes mod vest, samt et
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omrade p& den nordlige del af Asnzes ligeledes medtaget i Natura 2000-omradet.
Udpegningsgrundlaget for N166 er udvidet med naturtyperne: sandbanke (1110), lagune (1150)
og strandvold med endrige planter (1210) (Miljgstyrelsen, 2023f).

Af de fgrnaevnte naturtyper er sandbanke (1110) og lagune (1150) marine naturtyper, hvoraf
sandbanke (1110) ikke er fglsom for atmosfeerisk tilfgrsel, eller forventes at modtage det stgrste
bidrag fra andre kilder (Bak, 2018). Talegraensen for kveelstof for lagune (1150) er 30-40 kg
N/m?2/3r, hvilket er den samme talegraense som for bugt (1160). I VVM-redeggrelsen fra 2016 er
der opgivet en samlet tdlegraense for kveelstofdeposition til vand, og afledt heraf er der foretaget
en samlet vurdering af de marine naturtyper. For naturtypen strandvold med en%rige planter
(1120) geeldes der ligesom for sandbanke (1110), at denne naturtype er ufglsom for atmosfaerisk
tilfgrsel, eller forventes at modtage det stgrste bidrag fra andre kilder. Derfor behandles de
marine naturtyper ikke yderligere.

Den geografiske udvidelse af Natura 2000-omrédet omfatter et mindre areal med naturtyperne
kalkoverdrev (6210), surt overdrev (6230), strandeng (1330) og strandvold med flerarige planter
(1220) er ved Gisselgre og pd spidsen af Asnaes. Af disse naturtyper er strandvold med flerarige
planter (1220) ikke fglsom overfor atmosfeerisk tilfgrsel, eller forventes at modtage det stgrste
bidrag fra andre kilder (Bak, 2018), og strandeng (1330) har en forholdsvis hgj talegraense pa
30-40 kg N/m?%/ha. Forekomsten af kalkoverdrev (6210) kan findes pa Asnaes og er vurderet i
moderat tilstand. I VVM-redeggrelsen fra 2016 blev depositionen af kveelstof, svovl og
tungmetaller ved et omrdde med kalkoverdrev (6210) i Natura 2000 omrade N154 beregnet i en
afstand pa 5,3 km fra kilden. I disse beregninger overholdes talegraensen for kalkoverdrev.
Beregningerne i bilag E viser, at depositionen af kvaelstof, svovl og tungmetaller reduceres som
folge af Projektscenariet ved 2,3 km. P& baggrund af dette, samt at kalkoverdrev (6210) pa
Asnaes er lzengere fra kilden (ca. 9 km) end det farnaevnte undersggte omrade i N154, forventes
det, at tdlegraensen her ligeledes overholdes.

To omrader af surt overdrev (6230) p& og teet ved Gisselgre Tange er vurderet i henholdsvis god
og ringe tilstand. Ifglge basisanalysen for Natura 2000-omradet 2022-2027 er der dog ikke
konstateret betydelige trusler mod naturtypen.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at konklusionerne fra VVM-redeggrelsen fra 2016 for
vurderingen af pavirkningen fra deposition af kvaelstof, svovl og tungmetaller ift. habitatdirektivet
for etableringen af Asnaesvaerkets CO>-fangstanlaeg er gaeldende for det udvidet omrade pé
spidsen af Asnaes. Deposition af kveelstof, svovl og tungmetaller vurderes derfor udelukkende for
det mindre areal ved Gisselgre tange, da omradet ligger teettere pa Asnaesvaerket end det
naermeste terrestriske omrade, som blev vurderet i VVM-redeggrelsen fra 2016.

Vurdering af potentielle miljgpavirkninger

For Natura 2000-omrdde N166 kan der ifglge afsnit 10.1.3 vaere en potentiel pdvirkning pé arter
og/eller habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget fra deposition af “nye” stoffer,
undervandsstgj og udledning af kglevand. Disse potentielle pavirkninger bliver herunder vurderet.
Deposition af N, S og tungmetaller vurderes kun for det mindre areal ved Gisselgre Tange, som i
2016 ikke var en del af N166 og derfor ikke blev vurderet i VVM-redeggrelsen fra 2016.

Deposition af N, S og tungmetaller

Kveelstof (N)

P& Gisselgre Tange er der udpeget én kveelstoffglsom habitatnaturtype; surt overdrev (6230), der
er pa det ny udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N166 og dermed ikke medtaget i
VVM-redeggrelsen fra 2016. Derudover er strandeng (1330) og strandvold med flerdrige planter
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(1220) at finde p& Gisselgre Tange. Disse to naturtyper er ikke kvaelstoffglsomme og behandles
derfor ikke yderligere i det fglgende.

Surt overdrev (6230) vil vaere eksponerede for atmosfaerisk deposition af kveelstof som fglge af
Projektscenariet. Baggrundsdepositionen i omradet angives i hele kg N/ha, hvor depositionen er
opgivet til 7,4-8,9 kg N/ha/&r i 8r 2021 (Danmarks Miljgportal, 2021). Talegraensen for
naturtypen angives ligeledes i hele kg N/ha, hvor talegraensen for surt overdrev (6230) er 10-15
kg N/ha (Bak, 2018). Det ses heraf, at baggrundsdepositionen dermed ikke overskrider den
nedre talegraense for surt overdrev. Depositionen af kvaelstof som fglge af Projektscenariet er
udregnet til 0,178 kg N/ha, se bilag E. Den udregnede kvaelstofdeposition og
baggrundsdepositionen vil dermed ikke medfgre en overskridelse af tdlegraensen for surt
overdrev (6130). Den totale deposition som fglge af Projektscenariet er en reduktion p& 0,045 kg
N/ha/&r i forhold til den nuvaerende deposition fra Asnaesvaerket, se bilag E.

En total deposition af kvaelstof pa 0,178 kg N/ha/ar i naermeste terrestriske habitatnatur ved 1,0
km svarer til 2-2,4 % af baggrundsdepositionen og anses for at veere uden betydning for
neeringsstofbalancen i de udpegende habitatnaturtyper. Talegraensen for surt overdrev og
strandeng bliver ikke overskrevet ved total depositionen, se Tabel 10-9.

Tabel 10-9 Nuvaerende, fremtidige og baggrundsdepositioner, samt relevante talegraenser for kvaelstof

Nuvaerende Fremtidig Baggrundsdeposition | Tdlegranse surt
deposition ved 1,0 deposition ved 1,0 | (kg N/ha/ar) overdrev

km km (kg N/ha/ér)
kgN/ha/ar kgN/ha/ar
0,223 0,178 7,4-8,9 10-15

Det vurderes dermed, at der ikke vil forekomme vaesentlige negative pavirkninger af terrestriske
habitatnaturtyper fra atmosfaerisk deposition af kveelstof i Natura 2000-omrade N166 som fglge
af projektet.

Forsuring (N+S

Beregning af den forsurende deposition af kveelstof og svovl tilsammen (Keq N + Keq S) fra As-
naesvaerket viser, at total depositionen er 0,045 Keq/ha/ar i en afstand af 1,0 km fra
Asnaesvaerket, hvor naermeste strandeng (1330) og surt overdrev (6230) i Natura 2000-omrade
N166 er.

Den forsurende deposition i omradet omkring Kalundborg er udregnet til 0,61-0,73 Keq/ha (Keq N
+ Keg S) p& baggrund af depositionskort for svovl og kvaelstof i 2021 (Danmarks Miljgportal,
2020) og en beregningsmetode anvendt af NOVANA (Ellermann et al., 2016). Asnaesveerkets
maksimale bidrag er ca. 0,045 Keq/ha/ér i neermeste terrestriske habitatnatur i en afstand af ca.
1,0 km fra Asnaesvaerket, hvilket er en reduktion pd 0,012 Keq/ha/ar som fglge af etableringen af
CO,-fangstanlaegget i samme afstand, se bilag E. For overdrev er tdlegreensen for den forsurende
deposition p& 0,9-2,4 Keq/ha, hvilke fremgar af (Ellermann et al., 2016). Det har ikke vaeret
muligt at finde en talegraense for strandeng (1330), men naturtypen vurderes ikke at vaere
folsom, da den er saltpdvirket og saltvand har en stor bufferkapacitet ift. pH. Da strandeng er
mindre fglsom overfor forsuring end overdrev (6230), vurderes det, at talegraensen for overdrev
(6230) kan anvendes til strandeng (1330). Talegraensen for overdrev (6230), og derved ogsa
strandeng (1330), overskrides ikke ved realisering af Projektscenariet, se nedenstdende tabel.
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Tabel 10-10 Nuvaerende, fremtidige og baggrundsdepositioner, samt talegraensen for kvaelstof og svovl
(forsuring)

Nuvaerende Fremtidig Baggrundsdeposition | Talegraense
deposition ved 1,0 | deposition ved (Keq N + Keq S/ha) overdrev

km 1,0 km (Keq/ha/ar)

Keq/ha/ar Keq/ha/ar

0,057 0,045 0,61-0,73 0,9-2,4
P& baggrund af ovenstdende beregninger vurderes det, at forsuring som falge af deposition af
svovl og kvaelstof i Projektscenariet ikke vil medfsre en vaesentlig negativ pavirkning af
terrestriske habitatnaturtyper i Natura 2000-omrade N166.

Tungmetaller

Beregninger viser, at den fremtidige deposition af tungmetaller som fglge af Projektscenariet vil
reduceres for kviksglv (Hg), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb), vanadium (V), arsen
(As), molybdaen (Mo), selen (Se) og zink (Zn) i en afstand af 1,0 km fra Asnaesveerket, hvor
Gisselgre Tange er placeret, se Tabel 10-11. Til at vurdere eventuelle pdvirkninger af arter og
habitatnaturtyper, som indgar i Natura-2000-omraderne er de gkotoksikologiske
jordkvalitetskriterier (JKK) anvendt, samt er medianen i danske jorde opgjort som et
baggrundsniveau af de udvalgte tungmetaller. De danske gkotoksikologisk jordkvalitetskriterier
repraesenterer de koncentrationer i jord, hvorunder der ikke forventes at forekomme toksiske
effekter pd dyr og planter i terrestriske miljger.

Den fremtidig deposition af tungmetaller omregnes til mg/kg TS for at sammenligne med JKK for
alle undersggte tungmetaller, se bilag E. Som det fremgar af Tabel 10-11, overskrides
depositionerne som falge af Projektscenariet ikke JKK, ogsd taget jordens eksisterende
baggrundsniveauer i betragtning, se bilag E. Projektet har desuden et negativt merbidrag af alle
tungmetaller, se Tabel 10-11.

Tabel 10-11 Nuvaerende og fremtidige rlige depositioner, medianen i danske jorder, samt relevante
jordkvalitetskriterier for udvalgte tungmetaller

Nuvarende | Fremtidig Fremtidig Median i JKK
deposition deposition deposition danske (QVAC))

ved 1,0 km ved 1,0 km ved 1,0 km jorder
(Hg/m2) (Hg/m2) (mg/kg dw) | (mg/kg)

Kadmium (Cd) 3,54 2,72 0,00002 0,18 0,5
Kviksglv (Hg) 0,91 0,66 <0,00001 0,036 1,0
Krom (Cr) 2,0040 1,57 0,00001 10,70 20,0
Kobber (Cu) 17,68 13,58 0,0001 7,70 500,0
Nikkel (Ni) 7,065 5,42 0,00004 5,60 30,0
Bly (Pb) 11,49 8,82 0,00007 11,20 40,0
Vanadium (V) 1,54 1,25 0,00001 - -
Arsen (As) 2,67 2,055 0,00002 3,50 20,0
Molybdaen (Mo) 0,16 0,13 <0,00001 - 5,0
Selen (Se) 0,15 0,11 <0,00001 - 20,0
Zink (zn) 176,80 135,75 0,001 29,00 500,0

Der er begraenset gkotoksikologisk datamateriale for vanadium, som ikke har noget
jordkvalitetskriterium. Vanadium antages at opfgre sig som arsen og krom, og pa baggrund af
dette vurderes vanadium ikke at overskride JKK som fglge af Projektscenariet. Projektet har
desuden et negativt merbidrag af vanadium. Det vurderes, at pavirkningen fra denne tilfgrsel er
ikke-veesentlig.
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Det vurderes pa den baggrund af, at deposition af tungmetaller fra projektet ikke vil overskride
de gkotoksikologiske jordkvalitetskriterier, samt at depositionen for alle tungmetaller reduceres
ved realisering af Projektscenariet, at der derved ikke vil forekomme vaesentlige negative
pavirkninger af terrestriske habitatnaturtyper i Natura 2000-omrade N166.

Samlet vurderin

P& baggrund af de beregnede depositioner for kvaelstof, svovl og tungmetaller vurderes det, at en
vaesentlig pavirkning naturtyperne pd udpegningsgrundlaget for N166 pa Gisselgre Tange kan
udelukkes ved gennemfgrelse af projektet. Det konkluderes ydermere, at projektrealisering ikke
vil vaere til hinder for, at hverken de generelle- eller de konkrete malsaetninger for N166 opstillet i
Natura 2000-planen kan opfyldes eller opnaelse af gunstig bevaringsstatus.

Sammenfattende kan det udelukkes, at projektet vil fordrsage veesentlige pavirkninger af de
terrestriske naturtyper, der indgar i udpegningsgrundlaget for N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og
Kalundborg Fjord, der ikke indgik i VVM-redeggrelsen fra 2016. Depositionen af kvaelstof, svovl
og tungmetaller fra anlaegget vil medfgre en reduktion i forhold til den nuvaerende deposition fra
Asnaesvaerket og anses for vaerende en ubetydelig pavirkning pa det terrestriske
habitatnaturtyper og arter i omradet, og N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord vil som
helhed ikke sendre karakter. Depositionen vil derfor ikke vaere til hinder for hverken opndelse af
gunstig bevaringsstatus eller opnaelse af bevaringsmalsaetninger.

Deposition af "nye” stoffer

Vurderingen af merdepositionen af “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget, som fglge af
projektrealiseringen tager udgangspunkt i den maksimale beregnede arlige merdeposition i den
relevante afstand og for de relevante omrddetyper (se bilag D). Dermed opnds der konservative
estimater for merdepositionen og for den efterfglgende koncentration af “nye” stoffer i hhv. vand,
sediment og jord. Der gennemfgres vurderinger af den potentielle pavirkning p8
habitatnaturnatur af nitrosaminer og nitraminer, amider, aldehyder, ketoner samt aminer.

Der gennemfgres en vurdering for terrestrisk og marin natur ift. estimerede PNEC-veaerdier.

Metoden til beregning af ligevaegtskoncentrationer samt estimering af PNEC-vaerdier kan ses i
bilag E.

Terrestrisk habitatnatur

Det naermeste terrestriske omrade i N166 er Gisselgre Tange, der ligger 1,3 km fra CO>-
fangstanlaegget. Nedenfor er de maksimale ligevaegtskoncentrationer for alle stoffer i afstanden
1,3 km vurderet. I afsnit Natur og biodiversitet er det vurderet, at depositionen ikke medfgrer en
forringelse af den terrestriske natur ved alle undersggt afstande fra anlaegget, derfor vil
vurderingen nedenfor ved 1,3 km afstand til anlaegget vaere gaeldende for alle terrestriske
omrader i N166. Vurdering for depositionen og ligevaegt af stofferne ved en afstand ved 1,3 km
fra anlaegget kan ses i afsnit 9.6.1. Ligeveegtskoncentrationerne og PNEC-veerdierne for de
udvalgte "nye” stoffer kan ses i nedenstaende tabel.

Tabel 10-12 Den beregnede ligevaegtskoncentration af udvalgte aminer (mg/kgTS) i en afstand af 1,3 km fra

CO2-fangstanlaegget. Se ogsa bilag E. *For formaldehyd anvendes jordkvalitetskriterium pa 75 mg/kg TS som
greenseveerdi

Overdrev (ID H) PNEC-veerdi
1,3 km (mg/kg TS)

Methylamin (MA) 0,002 0,2
Ethylamin (EA) 0,003 0,03
Morpholin (MORP) 0,003 0,3
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Etanolamin (MEA) 0,007 1,3

Ethylmethylamin 0,006 0,01
Dimethylamin (DMA) 0,003 0,04
Diethylamin 0,006 0,2
Propylamin 0,004 0,009
Piperazin (PZ) 0,013 1,5
Amin - komponent 1 0,004 0,009
Amin - komponent 2 0,004 0,009
Amin - komponent 3 0,004 0,009
Amin - komponent 4 0,004 0,009
Nitrosaminer og nitraminer 0,000005 0,007
Amider 0,0002 0,03
Formaldehyd 0,002 *
Acetaldehyp 0,0006 0,009
Acetone 0,0009 29,5

Det fremgdr af ovenstaende, at ligevaegtskoncentrationerne for alle de undersggte aminer
overholder PNEC-vaerdierne med god margin, hvor ligevaegtskoncentrationen udggr maksimalt 56
% af den pageseldende PNEC-veerdi i en afstand af 1,3 km fra anlaegget. Det vurderes, at der ikke
vil forekomme en pavirkning pa terrestrisk natur fra aminer som folge af deposition af "nye”
stoffer.

For nitrosaminer og nitraminer er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord pa 0,007 mg/kgTS
jord. Ligeveegtskoncentrationen for nitrosaminer og nitraminer i jorden er beregnet til maksimalt
0,000005 mg/kgTs jord, hvilket er under PNEC-vaerdien i jord p8 0,007 mg/kg TS. Den
beregnede ligeveegtskoncentration for nitrosaminer og nitraminer udggr 0,06% af PNEC-vaerdien.

For amider er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord p& 0,03 mg/kgTS jord.
Ligeveegtskoncentrationen for amider i jorden er beregnet til maksimalt 0,0002 mg/kgTS jord,
hvilket er under PNEC-veerdien i jord pd 0,03 mg/kg TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration
for amider udggr 0,2% af PNEC-vardien.

For aldehydet acetaldehyd er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord p& 0,009 mg/kgTS jord.
For aldehydet formaldehyd er der et jordkvalitetskriterium p& 75 mg/kg TS. Den anvendte
halveringstid for formaldehyd er 1-7 dage i jord, mens acetaldehyd har en halveringstid p& under
tre dage i luft. Der vil i beregningen tages udgangspunkt i en halveringstid pd syv dage for
aldehyder. Ligevaegtskoncentrationen for acetaldehyd i jorden er beregnet til maksimalt 0,0006
mg/kgTS jord, hvilket er under PNEC-vaerdien i jord pd 0,009 mg/kg TS.
Ligevaegtskoncentrationen for formaldehyd i jorden er beregnet til maksimalt 0,002 mg/kgTS
jord, hvilket er under jordkvalitetskriteriet p& 75 mg/kg TS. Den beregnede
ligevaegtskoncentration for acetaldehyd og formaldehyd udggr henholdsvis 6,7 % og 0,002 af
PNEC-veerdien og jordkvalitetskriterium.

For ketonen acetone er den mest konservative PNEC-vaerdi i jord pa 29,5 mg/kgTS jord.
Halveringstiderne for acetone er 5 dage. Ligevaegtskoncentrationen for acetone i jorden er
beregnet til maksimalt 0,0009 mg/kgT$ jord, hvilket er under PNEC-vaerdien i jord pa 29,5 mg/kg
TS. Den beregnede ligevaegtskoncentration for acetone udggr 0,003 % af PNEC-veaerdien. Det
vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en pavirkning pa terrestrisk natur fra acetone som
fglge af deposition af “nye” stoffer.
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Ligevaegtskoncentrationerne for alle "nye” stoffer er under PNEC-vaerdierne for jorden. Det
vurderes derfor, at der ikke vil forekomme en pavirkning i jorden fra aminerne som fglge af
luftemissioner. Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura 2000-
omradet umiddelbart ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i jorden.
Der vil sdledes ikke vaere en vaesentlig pavirkning af de terrestriske naturtyper i omradet.

Det konkluderes, at projektet ikke vil have en vaesentlig pdvirkning pa bevaringsstatus for de
terrestriske naturtyper i N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord.

Marin habitatnatur

Den maksimale deposition af hhv. aldehyder, aminer, amider, ketoner samt nitraminer og
nitrosaminer i den marine vandfase i Natura 2000-omradet N166, som det fremgar herunder:

e  Aminer (foruden piperazin (PZ)): 2.983 pug/m2
e  Piperazin (PZ): 149 pg/m2

. Nitrosamin og nitramin: 0,6 pg/m?2

e  Amider: 149 pyg/m2

e Formaldehyd: 2.983 pg/m?2

e Acetaldehyd: 1.491 yg/m2

e Acetone: 2.983 ug/m?2

Denne deposition fgrer til at der vil vaere en &rlig tilfgrsel af stofferne i den marine fase og det
marine sediment. Der er foretaget beregninger for den maksimale deposition og
ligevaegtskoncentrationer af alle fgrnaevnte stoffer i Natura 2000-omradet ved punktet taettest pd
skorstenen og laengst fra skorstenen (1,9 km og 11,8 km). Den maksimale deposition og
ligeveegtskoncentrationen i vandfasen og sedimentet ved 11,8 km er lavere end ved 1,9 km, og
der fokuseres i det fglgende udelukkende p& resultater ved afstanden 1,9 km fra kilden.
Ligevaegtskoncentrationen i sediment er beregnet ud fra en vaegtet deposition afhaengig af
afstand fra anleeg og areal af vandomrade i den givne afstand. Ligevaegtskoncentrationer og
PNEC-vaerdier for de “nye” stoffer fremgar af nedenstdende tabel.

Tabel 10-13 De beregnede maksimale ligeveegtskoncentrationer og PNEC-vaerdier af aminer og gvrige "nye”

stoffer i den marine vandfase, og for sediment en ligevaegtskoncentration beregnet ud fra middeldepositionen.
*For formaldehyd anvendes jordkvalitetskriterium pa 75 mg/kg TS som graenseveerdi.

 vendtasen | semem |
Ligevaegt PNEC Ligevaegt PNEC
(mg/L) (mg/L) (mg/kgTs) QTG L))

Methylamin (MA) 0,000003 0,002 0,0003 0,05
Ethylamin (EA) 0,000003 0,003 0,0005 0,002
Morpholin (MORP) 0,000004 0,02 0,0006 0,2

Etanolamin (MEA) 0,000004 0,007 0,001 0,04
Ethylmethylamin 0,000004 0,002 0,001 0,006
Dimethylamin (DMA) 0,000003 0,006 0,0006 0,3

Diethylamin 0,000003 0,01 0,001 0,1

Propylamin 0,000003 0,002 0,0008 0,002
Piperazin (PZ) 0,0000002 0,01 0,003 0,2

Amin - komponent 1 0,000004 0,002 0,001 0,002
Amin - komponent 2 0,000004 0,002 0,001 0,002
Amin - komponent 3 0,000003 0,002 0,0008 0,002
Amin - komponent 4 0,000003 0,002 0,0008 0,002
Nitrosamin og nitramin 0,0000000008 0,0004 0,000002 0,003
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Amid 0,0000001 0,05 0,0001 0,1

Formaldehyd 0,000002 0,009 0,0007 *
Acetaldehyd 0,000001 0,006 0,0003 0,01
Acetone 0,000002 1,1 0,0003 4,3
Aminer

Ligevaegtskoncentrationerne for alle “nye” stoffer er under PNEC-vaerdierne i bade vandfasen og
sediment. Ligevaegtskoncentrationen udggr maksimalt 0,2 % af den pdgeeldende PNEC-vaerdi i
vandfasen og 50 % af den pdgeeldende PNEC-veerdi i sedimentet. Det vurderes derfor, at der ikke
vil forekomme en pavirkning pa8 den marine vandfase eller det marine sediment fra aminerne som
fglge af luftemissioner. Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura
2000-omradet umiddelbart ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i
vandsgjlen eller sedimentet. Der vil sdledes ikke vaere en vaesentlig pavirkning af de marine
naturtyper lavvandede bugter og vige (1160), sandbanke (1110) eller rev (1170).

Nitrosaminer og nitraminer

For nitrosamin og nitraminer er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase p& 0,0004
mg/L. For nitrosaminer og nitraminer er der ligeledes angivet en PNEC-vaerdi i det marine
sediment pa 0,003 mg/L. Grundet Igbende nedbrydning af nitrosaminer og nitraminer i vandet, vil
der opsta en ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for nitrosaminer og nitraminer. Denne
sammenlignes med relevant PNEC-vaerdi. Nitrosaminer og nitraminer har en halveringstid i den
marine vandfase pa ca. 60 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for nitrosaminer og nitraminer i vandfasen er 0,0000000008 mg/L,
hvilket er under PNEC-vaerdien. Ligevaegtskoncentrationen for nitrosaminer og nitraminer i
sedimentet er 0,000002 mg/kgTs, hvilket er under PNEC-vardien. Ligevaegtskoncentrationerne i
den marine vandfase og sedimentet udggr henholdsvis 0,0002 % og 0,07 % af PNEC-veerdierne.

Da PNEC-veerdien i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en pavirkning pa den marine vandfase eller det marine
sediment fra nitrosaminer og nitraminer som fglge af deposition af "nye” stoffer.

Amid

For amid er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase p& 0,002 mg/L. For amid er der
ligeledes angivet en PNEC-vzaerdi i det marine sediment pa 0,006 mg/kg TS. Grundet lgbende
nedbrydning af acetone i vandet, vil der ikke vaere en konstant ophobning af stoffet. Derfor
udregnes ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for amid. P& den made kan vi se, om der vil
forekomme en overskridelse af PNEC-veerdien, ndr nedbrydning medregnes. Amid har en
halveringstid i den marine vandfase p& ca. 28 dage.

Ligeveegtskoncentrationen for amid i vandfasen er 0,0000001 mg/L, hvilket er under PNEC-
veerdien. Ligeveegtskoncentrationen for amid i sedimentet er 0,0001 mg/kgTS, hvilket er under
PNEC-veerdien. Ligevaegtskoncentrationerne i den marine vandfase og sedimentet udggr
henholdsvis 0,0002 % og 0,1 % af PNEC-vaerdierne.

Da PNEC-vaerdien i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,

vurderes det, at der ikke vil forekomme en pavirkning p@ den marine vandfase eller det marine
sediment fra amid som fglge af deposition af "nye” stoffer.
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Aldehyder

For aldehydet acetaldehyd er der angivet PNEC-veerdier i den marine vandfase og sedimentet pd
henholdsvis 0,006 mg/L og 0,01 mg/kg TS. For formaldehyd er der et generelt kvalitetskrav for
‘indlandsvand’ p& 0,009 mg/I. Derudover anvendes jordkvalitetskriterium for formaldehyd til at
vurdere pavirkningen fra ligevaegtskoncentrationen i sedimentet.

Grundet Igbende nedbrydning af aldehyder i vandet, vil der ikke vaere en konstant ophobning af
stofferne. Derfor udregnes ligevaegtskoncentrationen i vandfasen for de fornaevnte aldehyder. P3
den made kan vi se, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-vaerdien, ndr nedbrydning
medregnes. Aldehydet acetaldehyd har en halveringstid i den marine vandfase pa 7 dage, mens
formaldehyd har en halveringstid p8 under 9 dage.

Ligevaegtskoncentrationen for acetaldehyd og formaldehyd i vandfasen er henholdsvis 0,000001
og 0,000002 mg/L, hvilket er under PNEC-vaerdierne. Ligeveaegtskoncentrationerne for
acetaldehyd og formaldehyd i den marine vandfase udggr henholdsvis 0,02 % og 0,02 % af
PNEC-vaerdien og jordkvalitetskriteriet. Ligevaegtskoncentrationen for acetaldehyd og
formaldehyd i sedimentet er henholdsvis 0,0003 og 0,0007 mg/kg TS, hvilket er under PNEC-
veerdien for acetaldehyd. Ligeveegtskoncentrationerne for acetaldehyd og formaldehyd i
sedimentet udggr henholdsvis 2,2 % og 0,0009 % af PNEC-vardien og jordkvalitetskriteriet.

Da PNEC-veerdierne i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en p&virkning pa den marine vandfase eller det marine
sediment fra aldehyder som fglge af deposition af “nye” stoffer.

Acetone

For acetone er der angivet en PNEC-vaerdi i den marine vandfase pa 1,1 mg/L. For acetone er der
ligeledes angivet en PNEC-vaerdi i det marine sediment pa 4,3 mg/L.

Grundet Igbende nedbrydning af acetone i vandet, vil der ikke veere en konstant ophobning af
stoffet. Derfor udregnes ligeveegtskoncentrationen i vandfasen for acetone. P& den made kan vi
se, om der vil forekomme en overskridelse af PNEC-vzaerdien, ndr nedbrydning medregnes.
Acetone har en halveringstid i den marine vandfase pa ca. 5 dage.

Ligeveegtskoncentrationen for acetone i vandfasen er 0,000002 mg/L, hvilket er under PNEC-
veaerdien. Ligevaegtskoncentrationen for acetone i sedimentet er 0,0003 mg/kg TS, hvilket er
under PNEC-veerdien for acetone. Ligevaegtskoncentrationerne i den marine vandfase og
sedimentet udggr henholdsvis 0,0002 % og 0,008 % af PNEC-veerdierne.

Da PNEC-veerdien i bade den marine vandfase og sediment er overholdt med stor margin,
vurderes det, at der ikke vil forekomme en p&virkning pa den marine vandfase eller det marine

sediment fra acetone som fglge af deposition af “nye” stoffer.

Det konkluderes, at projektet ikke vil pavirke bevaringsstatus veesentligt for de marine naturtyper
inkluderet i N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord.

Samlet konklusion

P& baggrund af de forventede depositioner og beregnede ligevaegtskoncentrationer forventes
ingen miljgpavirkninger i det marine miljg, hverken i vandfasen eller jord/sediment. Da der
generelt ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse "nye” stoffer, er der angivet PNEC-
veerdier. PNEC-vaerdierne for alle undersggte stoffer er overholdt.
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Det vurderes, at en vaesentlig pdvirkning af arterne og naturtyperne p& udpegningsgrundlaget for
N166 som fglge af deposition af “nye” stoffer kan udelukkes ved gennemfgrelse af projektet. Det
konkluderes ydermere, at projektrealisering ikke vil vaere til hinder for, at hverken de generelle-
eller de konkrete malszetninger for N166 opstillet i Natura 2000-planen kan opfyldes eller
opnéelse af gunstig bevaringsstatus.

Sammenfattende kan det udelukkes, at projektet vil fordrsage vaesentlige pavirkninger af de
marine og terrestriske naturtyper samt arter, der indgdr i udpegningsgrundlaget for N166
Rgsnaes, R@gsnaes Rev og Kalundborg Fjord. Depositionen af “nye” stoffer fra anleegget vil kun
medfgre en ubetydelig pavirkning pa marine og terrestriske habitatnaturtyper og arter i omradet,
og N166 Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord vil som helhed ikke aendre karakter.
Depositionen vil derfor ikke vaere til hinder for hverken opnaelse af gunstig bevaringsstatus eller
opnaelse af bevaringsmalsaetninger.

Undervandsstgj

Under driften af CO2-fangstanlaagget vil der veere forgget skibstransport. Skibe vil transportere
CO: fra Asnaesveerket til geologisk lager i Norge. Transport af CO: fra Asnaesveerket vil ske med
skibe, der kan pavirke omgivelserne med stgj under sejlads til og fra havnen og i situationer,
hvor skibene ligger i venteposition udenfor havnen.

Den arlige CO; skibstransport vil vaere ca. 65 skibe (130 passager), svarende til 2-3 passager om
ugen, se projektbeskrivelsen i afsnit 3. Den gvrige trafik til anlaeg i Kalundborg Havn omfatter ca.
4,300 8rlige passager af stgrre skibe som fragtskibe, tankskibe og faerger. Den ggede skibstrafik
som fglge af transport af CO2-fangstanlaagget udggr ca. 3 % af den totale trafik igennem
Kalundborg Fjord. Der er udfgrt en konkret beregning for et karakteristisk skib med en
kildestyrke pa 182 dB. Den ekstra pavirkning fra CO2-skibene svarer til en samlet stigning pa 0,1
dB, hvilket er minimalt.

Arter

Undervandstgj kan pavirke dyrelivet i Kalundborg Fjord og iszer de to marine pattedyr pa
udpegningsgrundlaget: marsvin og speettet seel. Marsvin forekommer i stort tal i de indre danske
farvande, i omrader hvor skibstrafik og undervandsstgj er meget intensiv, bl.a. i Storebzelt, der
er et af de mest trafikerede sejlruter i danske farvande. Omrdder med hgj teethed af marsvin
sameksisterer med den hgje sejladsintensitet, tilsyneladende uden at blive pavirket (Sveegaard
et al., 2018; Teilmann et al., 2007). En nyere undersggelse viser dog, at marsvin reagerer ved at
sgge veek eller dykke dybere fra skibe. Denne undersggelse viser ogsd, at undervandsstgj fra
skibe kan pdvirke marsvin i op til 2 km fra kilden (Frankish et al., 2023).

Den eksisterende skibstrafik igennem fjorden kan give anledning til stgj, der pavirker marsvins
adfeerdsmgnster i afstande op til 3,5 km. Adfeerden af spaettet szel vil ikke blive pdvirket af stgj.
Den ggede sejlads med 130 passager om &ret medfgrer, at det vedvarende stgjniveau kun vil
blive gget med ca. 0,1 dB fra det eksisterende stgjniveau. Det vurderes at veaere en ikke-
signifikant og derfor ubetydelig andring af stgjpavirkningen p& permanente eller midlertidige
horeskader hos bdde marsvin og spaettet szel. Undervandsstgj vurderes derfor ikke at have nogen
betydning for tilstanden og bevaringsstatus af de udpegede naturtyper i N166 og de arter, der er
tilknyttet naturtyperne.

Undervandsstgj vurderes derfor ikke at have nogen betydning for tilstanden og bevaringsstatus af
de udpegede naturtyper i N166 og de arter, der er tilknyttet naturtyperne.

Konklusion
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Stgjpavirkningen af marsvin og spaettet szl i Kalundborg Fjord er domineret af stgj fra den
samlede skibstrafik gennem fjorden og kan forekomme ved alle skibspassager, herunder iseer de
stgrre skibe. Hyppigheden af disse pavirkninger vil blive gget ved transport af CO: fra
Asnaesveaerket, dog vurderes denne hyppighed at medfgre en ikke-signifikant aendring af
stgjpavirkningen. Med disse forudsaetninger vil den ggede sejlads med 130 passager om 3ret
betyde, at det vedvarende stgjniveau i forhold til PTS og TTS (risiko for permanent eller
midlertidig hgrenedsaettelse) vil blive gget med ca. 0,1 dB. Det vurderes at vaere en begraenset
andring af den eksisterende stgjpavirkning.

Det vurderes derfor, at stgjudbredelsen i driftsfasen som fglge af gget skibstrafik ikke medfgrer
en vaesentlig yderligere stigning i stgj i N166, og det kan derfor afvises, at der kan vaere en
vaesentlig pdvirkning af marine pattedyr i forbindelse med stgj fra skibstrafik.

Udledning af kglevand

Udledningen af kglevand til Kalundborg Fjord kan potentielt pdvirke naturtyperne og arterne pa
udpegningsgrundlaget, da udledningen vil fordrsage en stigning i vandtemperaturen. Den
samlede temperaturaendring i Kalundborg Fjord ved 95 % og 50 % percentil kan ses i Figur 9-1.
Figur 9-2 viser den samlede maks. temperatur i fjorden ved 95 % percentil for hhv.
Referencescenariet og ved udledning af kglevand fra Asnaesveaerket.

Udledning af kglevand til Kalundborg Havn giver anledning til en lokal temperaturstigning pé
mellem 0,5-1 °C (95% percentil) i en afstand op til 200 m fra udmundingen af kglevandskanalen,
leengere fra udmundingen vil temperaturaendringen veere markant mindre. Modelsimuleringer
som fremgar af bilag G viser temperaturstigningen i tre forskellige punkter pd den naermeste
greense til N166-omradet. Resultaterne for disse simuleringer viser, at der pa de neermeste
punkter i N166 i 2 m dybde er en gennemsnitlig temperaturforggelse p& mellem 0,08 - 0,11 °C,
mens der ved bunden er en gennemsnitlig temperaturforggelse p& mellem 0,03 - 0,07 °C og for
begge lag er der kun kortvarige temperaturforggelser op til 1,0 - 1,4 °C.

Der ses dermed en hgjere temperaturstigning ved 2 meters dybde end ved bunden.
Temperaturstigningen i Natura 2000-omradet vaere under 0,4 °C (95% pecentil), hvor det kan
ses af Figur 9-1 at den lille temperaturaendring hovedsageligt vil veere langs kysten. Ved 50 %
percentil vil temperatureendringen ved udmunding af kglevandskanalen vare under 1 °C og
begraenset til f4 100 meter fra udmundingen. Den beregnede maksimale temperatur ved 95 %
percentil vil umiddelbart efter udmundingen af kglevandskanalen stige fra ca. 22-23 °C til ca. 24-
25 °C. Temperaturen i Natura 2000-omradet vil ikke aendre sig betydeligt.

Habitatnaturtyper

I bugt (1160) og p& sandbanke (1110) forekommer der dlegreesbede. Der er registreret alegraes
ved den kystnaere sandbanke vest for Gisselgre Tange. Alegraes, Z. marina, der lever i et
tempereret klima, har en optimal temperatur for fotosyntese ved 23.3°C £ 1.8 °C og for veekst
ved 15.3°C + 1.6°C (Lee, 2007). Alegraes har en gvre dgdelig temperaturtolerance pa ca. 30°C
(Greve et al., 2003). I Kalundborg Fjord ses der naturligt 22 grader i sommermanederne, se Figur
9-6, og merbidraget fra kglevandsudledningen vil ikke bidrage til, at den gvre tolerancegraense
for dlegraes overstiger 30 grader. Det vurderes dermed, at projektet ikke medfgrer en vaesentlig
pavirkning pa dlegraes, da de modellerede temperaturer ligger omkring de optimale fotosyntese-
og vaeksttemperaturer for alegraes.

Den mest dominerende art pa sandbanke (1110) er bldmusling, og der er endvidere konstateret

sandormehobe p8 sandbunden samt konksnegle og sgstjerner. P8 enkelte af sm3stenene voksede
bl.a. rgdalger og klgrtang. I bugt (1160) er de mest hyppige arter forskellige havbgrsteorme,
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dyndsnegl, almindelig hjertemusling og sandmusling. Bunddyrssamfundet er domineret af mindre
fglsomme arter. Det biogene rev (1170) bestdr af bldmuslinger som p& kortlaegningstidspunktet
daekkede mellem 20-70 % af bunden. Visse af muslingerne var bevokset med buskformede
rgdalger. Den gvrige fauna bestod af sgstjerner og kutlinger. I stenrev (1170) er der registreret
arter som rur og bldmuslinger, men ogsa sgstjerner, krabber, snegle og strandfiskene tangsprzel,
sandkutling og havkarus. Alle arter i de marine habitatnaturtyper kan ses i basisanalysen
(Miljgstyrelsen, 2022b).

Optimaltemperaturen for tilvaekst hos blamuslinger er mellem 18-22°C, og ved opdreet af
bldmuslinger ses en reduktion i dyrkningen ved temperaturer over 25°C (Bonham & Roberts,
2017; Rybovich, 2016). For sandorme, Arenicola marina, er den optimale temperatur op mod 19
°C om sommeren (Schréder et al., 2011). For hestemuslinger, Modiolus Modiolus, ser de gvre
havvandstemperaturer p5 mellem ca. 23°C og 27°C (Read & Cumming, 1967). Konksnegle,
Bussinum undatum L., foretraekker koldere temperaturer, og deres gvre dgdelig temperatur er
29°C (Ten Hallers-Tjabbes et al., 1996). Den almindelige sgstjerne, Asterias rubens, kan modsta
temperaturer om mod 22 °C (Animal Diversity Web, 2000). Bgrsteormene Neries Virens, Nereis
Succinea og Neries Diversicolor antages at have en nedgang i metabolismen mellem 30-35°C og
en letaltemperatur pa ca. 37,5°C (Kristensen, 1983). Dyndsneglen, Peringia ulvae, overlever
bedst ved lavere temperaturer, hvor det har vist sig at omhold i 10 dage ved temperaturer over
20 grader medvirker individtab (Jackson, 2000). Almindelig hjertemusling, Cerastoderma edule,
er generelt tolerant overfor svingninger i temperatur og saltholdighed, og optimaltemperaturen
for vaekst ses pa temperaturer imellem 15 og 20 °C (Tyler-Walters, 2007). Sandmusling, Mya
arenaria, kan overleve i temperaturer op mod 28 °C (Cohen, 2011). Den almindelige
strandkrabbe, Carcinus maenasm, trives bedst i temperaturer fra 13-22 °C (Cuculescu et al.,
1998). Fiskene tangsprael og havkarusse foretraekker en gennemsnitstemperatur pa ca. 10 grader
(FishBase, n.d.-a; Whitehead et al., 1986), hvorimod sandkutlingen foretraekker temperaturer
under 20 grader (Carl & Rask Mgller, 2017).

De modellerede temperaturstigninger i Natura 2000-omradet ved havbunden i N166 vil ikke give
anledning til merpavirkninger for ovenstdende arters forhold, og det vurderes dermed, at
udledning af kglevand ikke medfarer en veesentlig pdvirkning pa arterne, som findes pa
sandbanke (1110), i bugt (1160), i stenrev (1170) eller i biogene rev (1170).

Samlet set, vurderes det, at varmeudledningen ikke medfgrer en vaesentlig pavirkning pa
habitatnaturtyperne pa udpegningsgrundlaget.

Arter

Som det fremgar af afsnit 10.2.1.3 er marsvin hovedsageligt blevet registreret i Kalundborg Fjord
i vintermanederne, hvor temperaturen er under deres foretrukne temperatur pa ca. 16 °C
(FishBase, n.d.-b). Speettet szl bliver oftest registreret ved kolde vandtemperaturer (DOFbasen,
2023a). De to marine arter pd udpegningsgrundlaget, marsvin (1351) og spaettet szel (1365),
vurderes at ikke vaere direkte sarbare overfor sma temperaturudsving og den ggede
havtemperatur, som projektet medfgrer. De forventes dog som fglge af ssesonandringer at sgge
naturligt vaek fra omradet. Marsvin og spaettet szels fgdegrundlag kan pavirkes, hvis de
modellerede temperaturstigninger aendrer levevilkarene for fisk, blaeksprutter og krebsdyr.
Freitas et al. har, baseret p& en lang raekke litteraturundersggelser sammenfattet de “optimale
temperaturer” og “gvre temperaturtolerancer” hos nordatlantiske fisk og enkelte krebsdyr (Freitas
et al., 2010). Resultaterne viser, at kommercielle og udbredte arter generelt er tolerante over for
lokale udledninger af kglevand, og hvis der ses bort fra alekvabben, ligger lokale opvarmninger
(f.eks. +2 °C) betydeligt under de kommercielle fisks og krebsdyrs tolerancegreense. Det
vurderes dermed, at marsvins og speettet seels adfaerd og fgdegrundlag ikke bliver vaesentligt
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pavirket af temperaturstigningerne som fglge af kglevandsudledningen. Dermed kan en vaesentlig
pavirkning af spaettet szl og marsvin afvises.

Samlet konklusion

P& baggrund af modelleringen for spredningen af kglevandet i omrédet og ovenstdende
vurdering, kan en veaesentlig pavirkning af Natura 2000-omrddet N166 afvises.

Kumulative pavirkninger

Som fglge af driften af Ny Vesthavn i Kalundborg vil der vaere en stigning i antallet af skibe i
Kalundborg Fjord og dermed et hgjere baggrundsniveau af undervandsstgj. Det vurderes dog, at
den samlede baggrundsstgj fra skibe er s& hgj, at den ggede skibstrafik i forbindelse med
transport af CO; fra Asnaesvaerket ikke medfgrer en vaesentlig pavirkning af arterne pa
udpegningsgrundlaget. Der forventes derfor ikke at veere kumulative effekter af undervandsstgj i
N166, da omradet i forvejen er s hgit trafikeret.

Foruden udledningen af kglevand til Kalundborg Fjord fra Fjernkgling Kalundborg og
Asnaesvaerket vil temperaturen i Natura 2000-omradet i sig selv veere ca. 22,5 °C 2 meter under
overfladen i midten af fjorden. Dette kan ses af Referencescenariet fremfgrt i Natura 2000-
Vasentlighedsvurderingen for Fjernkgling Kalundborg (COWI, 2023). Da Fjernkgling Kalundborgs
kglevandsudledning er medtaget i data for Referencescenariet i modelsimuleringerne, og det er
vurderet, at kglevandsudledningen er ikke-vaesentlig, vurderes der ikke at vaere kumulative
effekter af kglevandsudledning i Kalundborg Fjord.

N154 Sejerg Bugt, Saltbak Vig, Bjergene, Diesebjerg og Bollinge
Bakke

Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet N154 Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Bjergene, Diesebjerg og Bollinge Bakke
har et samlet areal pa 44.750 ha, hvoraf 39.054 ha er havareal i Sejerg bugt og 1647 ha er
vandflade i brakvandssgen Saltbaek Vig, se Figur 10-8. N154 ligger ca. 7 km nordgst fra
projektomradet og bestdr af Habitatomrdderne H135 og H244 og Fuglebeskyttelsesomrdderne
F94 og F99. Habitatomrade H244 ligger over 23 km fra projektomrddet og behandles ikke
yderligere.

Store dele af omradet domineres af kystmorfologiske strukturer som laguner, klitter og overdrev.
Omradet er specielt udpeget for at beskytte rastende fugle og ynglefugle, samt arter som
méanerude, mygblomst, sump-, skaev- og kildeveeldsvindelsnegl, som forekommer i rigkaer
omkring Saltbaek Vig.
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Figur 10-8 Oversigtskort for N154.
10.3.1.1 Udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for Natura-2000 omrade N154 fremgar af Tabel 10-14 og for
fuglebeskyttelsesomraderne F94 i Tabel 10-15 og F99 i Tabel 10-16. Som falge af de forventede
potentielle pdvirkninger vurderes det, at det kun er naturtyperne inden for 15 km, som kan
pavirkes af projektet, som fglge af atmosfaerisk deposition af “nye” stoffer.

Tabel 10-14 Udpegningsgrundlag for habitatomrdde H135. Naturtyper med * er prioriterede naturtyper.

Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H135

Naturtyper

1110 Sandbanke 1140 Vadeflade

1150 Lagune* 1160 Bugt

1170 Rev 1210 Strandvold med endrige planter
1220 Strandvold med fler@rige planter 1230 Kystklink/klippe
1310 Enarig strandengsvegetation 1330 Strandeng

2110 Forklit 2120 Hvid klit

2130 Grd/gren klit* 2140 Klithede*

2190 Klitlavning 2250 Enebaerklit*

3150 Neeringsrig sg 3260 Vandlgb

4030 Tgr hede 6120 Tort kalksandsoverdrev*
6210 Kalkoverdrev* 6230 Surt overdrev*

6410 Tidvis vad eng 7130 Haengesaek

7150 Tgrvelavning 7230 Rigkaer

9130 Bog pa muld 9160 Ege-blandskov

91D0 Skovbevokset tgrvemose* 91E0 Elle- og askeskov*
1419 Enkelt manerude (1419) 1903 Mygblomst

1013 Kildeveeldsvindelsnegl (1013) 1014 Skaev vindelsnegl
1016 Sumpvindelsnegl (1016) 1103 Stavsild

1188 Klokkefrg (1188) 1166 Stor vandsalamander
1355 Odder (1355)
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Tabel 10-15 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade F94. (T) er traekfugle og (Y) er ynglefugle.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade F94

Fugle: Grastrubet lappedykker (T) Bjergand (T)
Edderfugl (T) Sortand (T)
Flgjlsand (T) Rgrhgg (Y)
Engsnarre (Y) Klyde (TY)
Dveaergterne (Y) Splitterne (Y)
Havterne (Y) Rgdrygget tornskade (Y)

Tabel 10-16 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade F99. (T) er traekfugle og (Y) er ynglefugle.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade F99

Fugle: Rgrdrum (Y) Sangsvane (T)
Gragas (T) Saedgds (T)
Krikand (T) Havgrn (Y)
Rerhag (Y) Klyde (TY)
Dveaergterne (Y) Rg@drygget tornskade (Y)
10.3.1.2 Bevaringsmalsatninger

Det overordnede mal for Natura 2000-omradet er, at (Miljgstyrelsen, 2023d):

e At sikre omradets naturtyper med steerkt ugunstig bevaringsstatus eller med szerlige
forekomster.

e At sikre, at der i flere omrader findes store, sammenhaengende naturarealer med
dominans af naturtyperne; rigkaer, enge, overdrev eller klit.

e At omradets marine del fastholder tilstraekkeligt uforstyrrede omrader med god
vandkvalitet

e At der findes egnede levesteder for ynglefugle i omradet

e At omradet er med til at huse en levedygtig bestand af odder og klokkefrg

e Omrédets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtypernes hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav neeringsstofbelastning og gode sprednings- og
etableringsmuligheder.

Omradets konkrete malsaetninger for naturtyper og arter omfatter:

e Naturtyper og arter skal pd sigt opnd en gunstig bevaringsstatus.

e  For naturtyper og for arters levesteder, der er vurderet til at vaere i tilstandsklasse I til II
er malsaetningen at deres areal og tilstand er stabil eller i fremgang.

e  For naturtyper og arters levesteder, der er vurderet til tilstandsklasse III-V er
malsaetningen, at udviklingen af deres tilstand er i fremgang, saledes at der pa sigt
opnas tilstand I-II og gunstig bevaringsstatus, s&fremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

e Det samlede areal af naturtypen/levestedet skal veere stabilt eller i fremgang, hvis
naturforholdene tillader det.

e  For naturtyper uden tilstandsvurderingssystem er malsaetningen gunstig
bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af naturtyperne
stabiliseres eller gges.

e  For arter uden tilstandsvurderingssystem og for deres levesteder er malsaetningen
gunstig bevaringsstatus. Det betyder, at tilstanden og det samlede areal af levestederne
for de udpegede arter stabiliseres eller gges, saledes at der er grundlag for tilstraekkelige
egnede yngle- og fourageringsomrader for arterne.

e Ynglefugle:
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o Tilstanden af kolonirugende fugles kortlagte levesteder m3 ikke veere i
tilbbagegang og mindst 75% af arealet skal veere i fremgang mod tilstandsklasse
I-1I.

o Levesteder for mose- og rgrskovsfugle der er i tilstandsklasse I-1I skal vaere
stabile eller i fremgang og for levesteder i tilstandsklasse III-IV skal veere i
fremgang.

o For ynglefugle uden tilstandsvurderingssystem er malet, at de skal bidrage til at
sikre og gge bestanden. Deres levesteder skal vaere stabile eller i fremgang.

e  Treekfugle:

o  For treekfugle, der kan optraede med nationalt eller internationalt betydende
forekomster i fuglebeskyttelsesomradet, skal raste- og overnatningsomrader
sikres eller veere i fremgang.

o  For treekfugle, der ikke optreeder med nationalt eller internationalt betydende
forekomster i fuglebeskyttelsesomradet, skal faelde-, raste- og
overnatningsomré’ader sikres eller veere i fremgang.

e Sger under 5 ha i tilstandsklasse I-II skal vaere stabile eller i fremgang. For sger under 5
ha i tilstandsklasse III-IV skal der vaere fremgang mod tilstandsklasse I-II.

e  For sger over 5 ha, vandlgb og marine naturtyper henvises til malsaetningerne i
vandomrddeplanerne.

e For marine naturtyper skal tilstand og areal veere stabilt eller i fremgang og bidrage til
gunstig bevaringsstatus.

Marin natur

Den marine del af N154 er langt stgrre end den terrestriske og omfatter de fem naturtyper:
sandbanker (1110), kystlaguner og strandsger (1150), bugter og vige (1160), biogene
rev/mulige biogene rev (1170) og stenrev (1170). Der foreligger ikke en standardiseret metode
til vurdering af tilstand for de marine naturtyper. Bevaringsstatus for de marine naturtyper er
generelt staerkt ugunstige. De marine naturtyper er endnu ret mangelfuldt kortlagt, og fortrinsvist
i de udpegede Natura 2000-omrader. Kystlaguner og strandsger samt bugter og vige er kortlagt i
2004, og de tre resterende naturtyper er kortlagte i 2012.

Arealet af de kortlagte havnaturtyper er vist herunder, som det fremgar af basisanalysen i 2013:
e Sandbanke (1110): 3.045 ha
e Kystlaguner og strandsger (1150): 1.718 ha
e Bugter og vige (1160): 31.995 ha
e Biogenerev (1170): 16 ha
e Stenrev (1170): 3.904 ha

Se kortleegning af de forskellige marine naturtyper i Figur 10-9.
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Figur 10-9 Marine naturtyper i N154.

Terrestrisk natur

P& Figur 10-10 er vist udbredelsen af udpegede naturtyper i N154. Overordnet set er omradets
lysdbne naturtyper i moderat til hgj naturtilstand. Hovedparten af de driftsbetingede lysdbne
naturtyper plejes og er i hgj til moderat tilstand, se nedenstdende tabel. Der ses enkelte
forekomster af manglende drift i habitatnaturtypen strandeng.

Tabel 10-17 Tilstanden af de lysdbne habitatnaturtyper i N154

Habitatnaturtype Tilstandsklasse

Kalkoverdrev* 6210 God/moderat

Rigkeaer 7230 Hgj/god/moderat

Surt overdrev 6230 H@j/god/moderat/ringe
Tidvis vad eng 6410 God/moderat
Enebaerklit 2250 Hgj/god

Endrig strandeng 1310 Hgj

Forklit 2110 God

Gra/gron Klit 2130 God/moderat

Hvid klit 2120 Hgj/god

Klithede 2140 God

Klitlavning 2190 God

Strandeng 1330 Hgj/god/moderat/ringe
Strandvold med errSrige 1220 God/moderat
Tgrvelavning 7150 God
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Figur 10-10 Naturtilstand af lysdbne naturtyper (2016-2019) i N154.

Vandomrdder
Sger

I omrdde N154 er der 55 kortlagte sger med et areal mindre end 5 ha. Tolv af disse sger er af
typen kransnalalgesg (3140), 42 er naeringsrig sg (3150), og en af er typen sgbred med smaurter
(3130). Neermest sg er ca. 7,5 km fra projektomradet.

Sgerne er helt overvejende i hgj til moderat tilstand, hvilket generelt skyldes bl.a. fravaer af
trédalger, fravaer af jordbrugspavirkning langs sgbredden, fravaer af naeringsstofpdvirkning, hgj
daekning af undervandsvegetation i gvrigt og lille deekning af rgrsump, se nedenstdende tabel.

Tabel 10-18 Tilstanden af sg habitatnaturtyper i N154.

Habitatnaturtype Tilstandsklasse

Sgbred med smaurter 3130 God
Kransnélalge-s;z) 3140 God/moderat
Naeringsrig sg 3150 Hgj/god/moderat

Derudover er der i omrade N154 registreret fem sger med et areal stgrre end 5 ha, hvoraf fire af
disse sger ligger indenfor en radius p& 15 km fra projektomradet. Disse sger er Saltbaek Vig,
Grevens Sg, Etdam og Krageg Sg. Disse sger, samt sgerne Tidam og Mulen, er ligeledes mé3lsat
jf. vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023h), se Tabel 10-19.
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Tabel 10-19 M&lsatte sger i N154 - radius 15 km - fra anlaeg. Alle er malsat med god gkologisk tilstand.
Nuveaerende gkologiske og kemisk tilstand er angivet.

Vandomrdde Areal Afstand Samlet Darligste parametre Kemisk
[km2] [km] okologisk tilstand
tilstand
Saltbaek Vig 16,1 7,9 Darlig Fytoplankton Ukendt
Grevens sg 0,08 10,1 Moderat Vandets klarhed, Ukendt

kvaelstofindhold,
fosforindhold

Mulen 0,02 10,5 God - God

Etdam 0,09 11,1 Moderat Fytoplankton Ukendt
Tidam 0,03 11,1 God - Ukendt
Krageg Sg 0,11 11,3 Ringe Fytoplankton Ukendt

Alle kortlagte sger i N154 omradet kan ses i Figur 10-11.
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Figur 10-11 Samlet gkologisk tilstand for sger i N154. 15 km-radius er vist med den grd cirkel.

Vandlgb

I N154 er der i alt registreret fire § 3-beskyttede vandlgb eller dele af § 3-beskyttede vandigb.
Det gstligste vandlgb Igber fra fastlandet mod Sejergbugten, Langholm Rende, og er i moderat
gkologisk tilstand. Tre vandlgb afvander til Saltbaek Vig, heraf er de to af vandlgbenes gkologiske
tilstand ukendt, Torpetlgbet og udligbet af Bregninge A. Det vestligste vandlgb, Saltbaekgraften, er
i moderat gkologisk tilstand, se Figur 10-12. Disse vandlgb er ligeledes malsatte if.
vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023h).
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Figur 10-12 Vandlgbs gkologiske tilstand i N154.

Kystvande

N154-omr8det i Sejers Bugt indgdr i vandomradeplanerne 2021-2027, som har til form3l at
forbedre det danske vandmiljg ved at sikre renere vand i bl.a. kystvande i overensstemmelse
med EU’s vandrammedirektiv. Som folge af Vandomrddeplanerne er diverse vandomrader
kortlagt med henblik pa deres tilstande; fytoplankton, bundplanter, bunddyr, iltforhold, vandets
klarhed, nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2023). De forskellige
tilstandsparametre og den samlede gkologiske tilstand i Sejerg Bugt fremgar af Figur 10-13 og

Tabel 10-20.
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Figur 10-13 Samlet gkologisk tilstand i Sejerg Bugt fra Vandomradeplanerne 2021-2027, samt markeringen af
N166-omrédet.

Tabel 10-20 Den gkologiske tilstand af Sejerg Bugt

Kystvande Tilstand

Fytoplankton (klorofyl) God
Rodfzestende planter (eks. legraes og vandaks) Ringe

Bunddyr (bentiske invertebrater) God

Iltforhold Ikke anvendelig
Vandets klarhed Ikke anvendelig
Nationalt specifikke stoffer God

Kemisk tilstand Ikke-god
Samlet gkologisk tilstand Ringe

Som fglge af de ovenstdende tilstandsparametre er den samlede gkologiske tilstand i Sejerg Bugt
"ringe”. Iltforholdene er ifglge vandomrédeplanerne ukendte, men fra DCE's overvagning af
iltsvind er der i de seneste &r malt lave iltindhold (mellem 4 og 6 mg/!) samt perioder med
moderat iltsvind (Miljgstyrelsen, 2023b).

Nar iltkoncentrationen i vand er mindre end 4 mg/| betegnes det for iltsvind. Iltkoncentrationer
mellem 2-4 mg/| kaldes for moderat iltsvind og iltkoncentrationer under 2 mg/| kaldes for kraftigt
iltsvind. Iltsvind forekommer oftest mellem juli og november i de danske farvande. Eutrofiering
(gget naeringstilfgrsel) og klimaforandringer i form af stigende temperaturer samt andrede
nedbgrs- og vindforhold er med til at gge hyppigheden af iltsvind. Dette bidrager til gget
produktion af fytoplankton som synker til havbunden og nedbrydes af bakterier som har gget
iltbehov under hgjere temperaturer fordi varmere vand indeholder mindre ilt (Miljgstyrelsen,
2023b).
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FEndringer i omrade eller pa udpegningsgrundlag siden 2016

Natura 2000-omradet N154 blev i 2021 udvidet med seks marine fuglebeskyttelsesomrader, samt
udvidet med flere forskellige naturtyper, hvoraf det naermeste tilfgjede naturomrdde ligger ca. 10
km gst og nordgst fra Asnaesvaerkets CO2-fangtsanleeg (Naturstyrelsen, 2016a). Det naermeste
tilfgjede naturomrdde omfatter naturtyperne tidvis vad eng (6410), rigkaer (7230), surt overdrev
(6230) og strandeng (1330). Alle disse naturtyper var omfattet af udpegningsgrundlaget og
dermed vurderet i VVM-redeggrelsen fra 2016. Konklusionen fra 2016 var at, at der ikke vil
forekomme vaesentlige negative pdvirkninger af terrestriske eller marine habitatnaturtyper fra
atmosfaerisk deposition af kveelstof, svovl eller tungmetaller i Natura 2000-omrade N154 som
fglge af projektet.

P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at konklusionerne fra VVM-redeggrelsen fra 2016 er
gaeldende for vurderingen af pavirkningen fra deposition af kvaelstof, svovl og tungmetaller ift.
habitatdirektivet for etableringen af Asnaesveaerkets CO2-fangstanlaeg.

Vurdering af potentielle miljgpavirkninger

For Natura 2000-omrdde N154 er der i afsnit 10.1.3 vurderet, at kun deposition af “nye” stoffer
kan have en potentiel pavirkning pa habitatnaturtyper p& udpegningsgrundlaget samt
vandkvaliteten.

Deposition af "nye” stoffer

Terrestrisk habitatnatur

Det naermeste terrestriske habitatomrade i N154 ligger ca. 6,7 km fra CO>-fangstanlaegget. Da
det er blevet vurderet for det terrestriske omrade i N166 kun 1,3 km fra anlaegget, at en
vaesentlig pdvirkning som folge af depositionen af “nye” stoffer kan afvises, gor dette sig ligeledes
gaeldende for det marine omrade i N154. P baggrund af de forventede depositioner og
beregnede koncentrationer forventes ingen miljgpavirkninger i jorden. Da der generelt ikke er
udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse stoffer, er der angivet PNEC-vardier. PNEC-veaerdierne for
alle undersggte stoffer er overholdt. Konklusionerne fremgar af afsnit 10.2.3.1.

Ligeveegtskoncentrationerne for alle “nye” stoffer er under PNEC-veerdierne i jorden. Det vurderes
derfor, at der ikke vil forekomme en pdvirkning i jorden fra aminerne som fglge af luftemissioner.
Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura 2000-omradet umiddelbart
ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i jorden. Der vil sdledes ikke
veere en vaesentlig pavirkning af de terrestriske naturtyper

Det konkluderes, at projektet ikke vil pavirke bevaringsstatus vaesentligt for de terrestriske
naturtyper inkluderet i N154 Sejerg Bugt, Saltbaekvig, Bjergene Diesebjerg og Bollinge Bakke.

Marin habitatnatur

Det naermeste marine habitatomrdde i N154 ligger 9,5 km fra CO2-fangstanleegget. Da det er
blevet vurderet for det marine omrade i N166 kun 1,9 km fra anlaegget, at en vaesentlig
pavirkning som folge af depositionen af “nye” stoffer kan afvises, ger dette sig ligeledes
gaeldende for det marine omrade i N154. P baggrund af de forventede depositioner og
beregnede koncentrationer forventes ingen miljgpavirkninger i den marine vandsgile eller
sediment. Da der generelt ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse stoffer, er der angivet
PNEC-vaerdier. PNEC-veerdierne for alle undersggte stoffer er overholdt. Konklusionerne fremgar
af afsnit 10.2.3.1.
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Ligevaegtskoncentrationerne for alle “nye” stoffer er under PNEC-veerdierne i bade vandfasen og
sediment. Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura 2000-omradet
umiddelbart ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i vandsgjlen eller
sedimentet. Der vil s8ledes ikke vaere en vaesentlig pavirkning af de marine naturtyper sandbanke
(1110), kystlaguner og strandsger (1150), bugter og vige (1160) og rev (1170).

Det konkluderes, at projektet ikke vil pévirke bevaringsstatus vaesentligt for de marine naturtyper
inkluderet i N154 Sejerg Bugt, Saltbsekvig, Bjergene Diesebjerg og Bollinge Bakke.

Samlet konklusion

P& baggrund af de forventede depositioner og beregnede koncentrationer forventes ingen
miljgpavirkninger i det marine eller terrestriske miljg, hverken i vandfasen, sediment eller jord.
Da der generelt ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse "nye” stoffer, er der angivet PNEC-
veerdier. PNEC-veaerdierne for alle undersggte stoffer er overholdt.

Overordnet set vurderes depositionerne af nitrosaminer og nitraminer, amider, aldehyder,
ketoner samt aminer og de beregnede koncentrationer i vandsgjlen, sedimentet eller jorden at
vaere ubetydelige i forhold til PNEC-vaerdierne. PNEC-vaerdierne for de specifikke stoffer
overskrides ikke.

Det vurderes, at en vaesentlig pdvirkning af arterne og naturtyperne p& udpegningsgrundlaget for
N154 som fglge af deposition af “nye” stoffer kan udelukkes ved gennemfgrelse af projektet. Det
konkluderes ydermere, at projektrealisering ikke vil veere til hinder for at hverken de generelle-
eller de konkrete malsaetninger for N154 opstillet i Natura 2000-planen kan opfyldes eller
opné&else af gunstig bevaringsstatus.

Sammenfattende kan det udelukkes at projektet vil forarsage vaesentlige pavirkninger af de
marine og terrestriske naturtyper og arter, der indgdr i udpegningsgrundlaget for N154 Sejerg
Bugt, Saltbaekvig, Bjergene Diesebjerg og Bollinge Bakke. Depositionen af “nye” stoffer fra
anlaegget vil kun medfgre en ubetydelig pavirkning pd marine og terrestriske habitatnaturtyper i
omradet og N154 Sejerg Bugt, Saltbaekvig, Bjergene Diesebjerg og Bollinge Bakke vil som helhed
ikke zndre karakter. Depositionen vil derfor ikke vaere til hinder for hverken opn%else af gunstig
bevaringsstatus eller opndelse af bevaringsmalsaetninger.

N156 Store Amose, Skarresg og Bregninge A
Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet Store Amose, Skarresg og Bregninge & N156 ligger i Kalundborg
Kommune, ca. 10 km fra projektomradet. N156 bestar af Habitatomrade H137 og
Fuglebeskyttelsesomrade F117. Omradets samlede areal er 3,345 ha, hvoraf 212 ha er vandflade
i stgrre sger. Store dele af omradet er kortlagt som skovbevokset tgrvemose, som er opstaet som
resultatet af artiers afvanding og terveindvinding. Omradet kan ses pa Figur 10-14.

Omré&det er specielt udpeget for at beskytte rigkaer og tidvis vad eng lands Bregninge &, herunder
forekomster af skaev- og sumpvindelsnegl. Omradet er desuden specielt udpeget for at beskytte
naeringsfattige mosetyper i Store Amose. P& lang sigt er det omr&dets oprindelige,
naeringsfattige, lysdbne mosetyper, som gnskes beskyttet. Omradet er desuden szerligt udpeget
for at beskytte odder, havgrn og engsnarre (Miljgstyrelsen, 2023).
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Figur 10-14 Oversigtskort for N156.
Udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade N156 fremgar af Tabel 10-21. Som fglge af de
forventede potentielle pavirkninger fra projektet vurderes det, at det kun er naturtyperne inden
for 15 km, som kan pavirkes af projektet, som fglge af atmosfzerisk deposition af "nye” stoffer.

Tabel 10-21 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N156. * indikerer prioriteret naturtype.

Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H137

3130 Sgbred med smaurter 3150 Neeringsrig sg

6410 Tidvis vad eng 7230 Rigkeer

7140 Haengesaek 3260 Vandlgb med vandplanter

91D0 Skovbevokset tgrvemose 91EQ0 Elle- og askeskov*

3260 Vandlgb 6230 Surt overdrev

7120 Nedbrudt hgjmose 7210 Avneknippemose*

9130 Bog pa muld 9160 Ege-blandskov

3140 Kransn3lalge-sg 3160 Brunvandet sg

6210 Kalkoverdrev*
I ——

1016 Sumpvindelsnegl 1014 Skaev vindelsnegl

1149 Pigsmerling 1166 Stor vandsalamander

1355 Odder

Tabel 10-22 Udpegningsgrundlet for Natura 2000-omrade N156; fuglebeskyttelsesomrdde nr. F117. I
parenteserne star "Y” for ynglefugl.

Fugle Engsnarre (Y)
Havgrn (Y)
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Bevaringsmalsatninger

De overordnede mal for omradet er, at:

At omrédet udvikles i retning mod en tilstand med sammenhangende forekomster af
lysdbne og skovbevoksede naturtyper som skaber gode leve-/voksesteder for
naturtypernes karakteristiske arter og for arterne p§ udpegningsgrundlaget.

At tilstanden af omradets vandlgb (3260) har en gunstig udvikling mod god gkologisk
tilstand og naturlig dynamik og hydrologi til gavn for omradets mosetyper, sger, odder
og fugle knyttet til vadbundsarealer herunder engsnarre.

At veesentlige forekomster af Iys%bne naturtyper med en steerkt ugunstig
bevaringsstatus sikres (6410, 6210, 6230, 7230) og forekomster omkring Bregninge A
udvides og sammenkades, hvor det er muligt.

At nedbrudt hgjmose (7120), haengesaek (7140) og skovbevoksede tgrvemose (91D0) i
Store Amose-omradet sikres hydrologiske betingelser, som fremmer de lysdbne
naturtypernes gendannelse pa de skovbevoksede mosearealer. I tilfelde af
interessekonflikt prioriteres nedbrudt hgjmose, haengeszek og tidvis vad eng over
skovbevokset tgrvemose og anden skov.

At der i Natura 2000-omradet sikres eller skabes attraktive levesteder for odder og at
egnede yngleomrader forekommer flere steder, saledes at omradet bidrager til en
levedygtig bestand af odder pa Sjzelland.

Omradets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning samt gode spredningsmuligheder
for naturtypernes karakteristiske og sjeeldne arter samt for arterne pa
udpegningsgrundlaget.

Den gkologiske integritet for omradet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomradeplanerne.

Omradets konkrete malsaetninger for naturtyper og arter omfatter:

Den samlede forekomst af naturtyper, arter- og fugles levesteder i Natura 2000-
omradet, uanset om de er kortlagt, skal veere stabil eller i fremgang, safremt de
naturgivne forhold giver mulighed for det.

For naturtyper med et tilstandsvurderingssystem skal der fortsat veere mindst 4,3 ha
vadbundsnaturtyper og mindst 0 ha tgrbundsnaturtyper i tilstandsklasse I-II. Naturtyper
i klasse III-V skal vaere i fremgang mod tilstandsklasse I-1I, safremt de naturgivne
forhold giver mulighed for det.

For naturtyper uden tilstandsvurderingssystem er mélet at bidrage til gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Det betyder, at det samlede areal skal veere
mindst 333 ha. For de skovbevoksede naturtyper, skal andelen af store traeer og dgdt
ved veere stabil eller stigende. Skovnaturtyper sikres en skovnaturtypebevarende drift og
pleje. Der kan dog veere tale om en dynamisk situation, hvor det ikke ngdvendigvis er de
samme forekomster, der over tid bidrager til sikring af en skovnaturtype.

For arter med et tilstandsvurderingssystem er malet, at tilstanden og det samlede areal
af levesteder i tilstandsklasse I-1I er stabil eller i fremgang. Levesteder i tilstandsklasse
III-V skal veere i fremgang mod tilstandsklasse I-1I, s&fremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

For arter uden et tilstandsvurderingssystem er malet, at bidrage til at opnd gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Levestedernes tilstand (vurderet i form af
forekomst og udbredelse) og det samlede areal skal veere stabilt eller i fremgang.
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e  For ynglefugle uden tilstandsvurderingssystem er mélet, at de skal bidrage til at sikre og
gge bestanden pd nationalt niveau. Levestedernes samlede areal og tilstand (vurderet i
form af forekomst og udbredelse) skal veere stabil eller i fremgang.

. For sger under 5 ha i tilstandsklasse I-1I er malet, at tilstanden skal vaere stabil eller i
fremgang. Sger under 5 ha i tilstandsklasse III-V skal vaere i fremgang mod
tilstandsklasse I-II, s&fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.

e  For sger over 5 ha og vandlgb henvises til m3lsaetningerne i vandomradeplanerne.

Terrestrisk natur

I dette afsnit er beskrevet karakterer, udbredelsen og tilstanden af udpegede terrestriske
naturtyper, der potentielt kan pavirkes af projektet. P& Figur 10-15 er vist udbredelsen af
udpegede naturtyper i N156. I Tabel 10-23 ses omradets naturtilstand. Overordnet set er
omradets lysabne naturtyper i moderat til god naturtilstand. Hovedparten af de driftsbetingede
lysdbne naturtyper plejes og er i god til moderat tilstand. Den ringe tilstand af tidvis vad eng
skyldes bl.a. en lav artsdiversitet, afvanding samt tilgroning med vedplanter og hgje urter. Den
ringe tilstand af surt overdrev skyldes bl.a. forekomst af invasive arter og tilgroning med halvhgj
graes/urtevegetation.

Tabel 10-23 Naturtilstanden af de lys8bne habitatnaturtyper i N156. * indikerer prioriteret naturtype.

Habitatnaturtyper Tilstandsklasse

Tidvis vad eng 6410 God/moderat/ringe
Skovbevokset tgrvemose 91DO0 Ej vurderet
Kalkoverdrev* 6210 Moderat

Bgg pd muld 9130 Ej vurderet

Rigkaer 7230 Moderat

Elle- og askeskov* 91E0 Ej vurderet

Surt overdrev 6230 Moderat/ringe
Avneknippemose* 7210 Moderat
Ege-blandskov 9160 Ej vurderet

i
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Figur 10-15 Samlet gkologisk tilstand for de lysdbne naturtyper i N156. 15 km-radius er vist med den gra
cirkel.

Vandomrdder

Sger

Sgerne er helt overvejende i god naturtilstand hvilket generelt skyldes ingen eller ringe
landbrugspavirkning langs bredderne, ringe naeringsstofpavirkning og fraveer af tradalger, se
Figur 10-16 og Tabel 10-24. For sgbred med smaurter (3130), naeringsrige sger (3150) og
kransn8lalgesger (3140) er det tillige afggrende, at sgerne er lysdbne uden stor skyggevirkning
fra treeer og buske, og at sgerne har relativt stor daekning af submerse vegetation. For
kransn8lalgesger er det afgsrende, at kransndlalger er en vaesentlig del af den submerse
vegetation.

Tabel 10-24 Naturtilstanden af sger kortlagt som habitatnaturtyper i N156.

Naturtype Tilstandsklasse
Sgbred med smaurter 3130 Hgj/God
Kransnalalge-sg 3140 God

Naeringsrig sg 3150 God

Alle kortlagte sger i N156 omradet kan ses i Figur 10-16.

15 ke t projektomride . B rerem)
Milsatte soer . il N15&
I Ringe kologisk tistand 0
| Mocerat skokogiek bistand A 2
B Hoj pkologisk tistand - o \
B God skologisk tlstand R
W Ddrlg skologisk bistand g
Natura 2000-0mrdde z "
I N1%6 -
Soer under $ ha, naturtyper {2013-2018) - Setistand
] &) vurcloret
E=3 1. Hej tikstand )
{71 11,God tlstand L Sa i
111, Moderat tistand P, AT T o )

Figur 10-16 Samlet naturtilstand for sger under 5 ha, samt tilstanden af malsatte sger i N156. 15 km-radius er
vist med den gra cirkel.

Foruden smasger er der i omradet tre sger over 5 ha. De tre sger henregnes alle til naturtypen
naeringsrig sg (3150) kendetegnet ved forekomst af frit flydende vandplanter eller visse store
arter af vandaks. Disse tre sger er malsat jf. vandomrddeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023h)),
hvoraf kun to er placeret indenfor 15 km af projektomradet. Disse sger er Logtved 1 med god
samlet gkologisk tilstand og Laggtved 2 med hgj samlet gkologisk tilstand, se Tabel 10-25.
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Tabel 10-25 M&lsatte sger i N156 - radius 15 km - fra anlaeg. Alle er malsat med god gkologisk tilstand.
Nuveaerende gkologiske og kemisk tilstand er angivet.

Vandomrdde Areal Afstand Samlet Darligste parametre  Kemisk
[km2] [km] okologisk tilstand
tilstand
Lggtved 1 0,14 13,6 God - Ukendt
Lagtved 2 0,05 13,8 Hgj - Ukendt
Vandigb

I N156 er der i alt registreret to § 3-beskyttede vandlgb eller del af § 3-beskyttede vandigb.
Begge Igber fra fastlandet mod Sejergbugten. Den sydlige del af vandigbet, Drejvad A, er i darlig
gkologisk tilstand, og mens den nordlige del, som kaldes Bregninge A&, er i hhv. moderat og
ukendt tilstand, se Figur 10-17. Disse vandlgb er ligeledes mélsatte jf. vandomr@deplanerne
(Miljgstyrelsen, 2023h).

A 15 Jom i projestomeide
Vandlab pkologisk tistand
— Ddelig pkologisk tistand
God phologak tistand
Hoj akologisk tistand
Moderat akologek tistand
Ringe pkologick thstand
Ukendt

DTX skxrmaon dompat %6\

Figur 10-17 Vandlgbs gkologiske tilstand i N156.

AEndringer i omrade eller udpegningsgrundlag siden 2016

VVM-redeggrelsen fra 2016 omfatter ikke en separat vurdering af pdvirkninger pd N156 og N157.
De fleste naturtyper i N156 bliver vurderet i VVM-redeggrelsen fra 2026, dog ggr det sig ikke
gaeldende for naturtyperne: nedbrudt hgjmose (7120), avneknippemose (7210) og brunvandet sg
(3160). Af disse naturtyper har arveknippemose (7210) samme nedre tdlegraense for kveelstof
som rigkaer (7230) med tdlegraenser pa henholdsvis 15-25 kg N/ha og 15-30 kg N/ha, og
brunvandet sg (3160) og nedbrudt hgjmose (7120) har begge samme talegraense for kvaelstof
som § 3-naturtypen hgjmose med en talegraense pa 5-10 kg N/ha. Depositionen af kvaelstof blev
vurderet for bade rigkaer (7230) og hgjmose i VVM-redeggrelsen fra 2016. Depositionen af svovl
og tungmetaller blev ligeledes vurderet for de fgrnaevnte naturtyper. Her blev det konkluderet, at
der ikke vil forekomme vaesentlige negative pavirkninger pd de terrestriske habitatnaturtyper fra

| 187/275



10.4.3

10.4.3.1

atmosfaerisk deposition af kvaelstof, svovl eller tungmetaller i Natura 2000-omraderne N166 og
N154 som fglge af projektet.

P& baggrund af ovenstdende konkluderes det, at vurderingerne beskrevet i afsnit 10.2.2, 10.3.2
0g i VVM-redeggrelsen fra 2016 at vaere fyldestggrende for habitatnaturtyperne pd
udpegningsgrundlaget for N156.

Vurdering af potentielle miljgpavirkninger

For Natura 2000-omrade N156 er der i afsnit 4 vurderet, at deposition af “nye” stoffer kan have
en potentiel pdvirkning p& habitatnaturtyper p8 udpegningsgrundlaget samt vandkvaliteten:

Deposition af "nye” stoffer

Terrestrisk habitatnatur

Det naermeste terrestriske habitatomrdde i N156 ligger ca. 9,9 km fra CO»-fangstanleegget. Da
det er blevet vurderet for det terrestriske omrade i N166 kun 1,3 km fra anlaegget, at en
vaesentlig pavirkning som falge af depositionen af “nye” stoffer kan afvises, ggr dette sig ligeledes
gaeldende for det terrestriske omrade i N156. P& baggrund af de forventede depositioner og
beregnede koncentrationer forventes ingen miljgpavirkninger i jorden. Da der generelt ikke er
udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse stoffer, er der angivet PNEC-vardier. PNEC-veerdierne for
alle undersggte stoffer er overholdt. Konklusionerne fremgar af afsnit 10.2.3.1.

Ligeveegtskoncentrationerne for alle “nye” stoffer er under PNEC-veerdierne i jorden. Det vurderes
derfor, at der ikke vil forekomme en p&virkning i jorden fra aminerne som fglge af luftemissioner.
Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura 2000-omradet umiddelbart
ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i jorden. Der vil s8ledes ikke
veere en vaesentlig pavirkning af de terrestriske naturtyper

Det konkluderes, at projektet ikke vil pavirke bevaringsstatus veesentligt for de terrestriske
naturtyper inkluderet i N156 Store Amose, Skarresg og Bregninge A.

Samlet konklusion

P& baggrund af ovenstdende udelukkes vaesentlige pavirkninger pa de terrestriske
habitatnaturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget.

P& baggrund af de forventede depositioner og beregnede koncentrationer forventes ingen
miljgpavirkninger i det terrestriske miljg. Da der generelt ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for
disse “nye” stoffer, er der angivet PNEC-vardier. PNEC-vaerdierne for alle undersggte stoffer er
overholdt.

Overordnet set vurderes depositionerne af nitrosaminer og nitraminer, amider, aldehyder,
ketoner samt aminer og de beregnede koncentrationer i jorden at veere ubetydelige i forhold til
PNEC-veerdier. PNEC-vaerdierne for de specifikke stoffer overskrides ikke. Depositionen giver
umiddelbart ikke anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i vandsgijlen eller
sedimentet.

Det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af arterne og naturtyperne pa udpegningsgrundlaget for
N156 som fglge af deposition af “nye” stoffer kan udelukkes ved gennemfgrelse af projektet. Det
konkluderes ydermere, at projektrealisering ikke vil vaere til hinder for at hverken de generelle-
eller de konkrete malsaetninger for N156 opstillet i Natura 2000-planen kan opfyldes eller
opnaelse af gunstig bevaringsstatus.
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Sammenfattende kan det udelukkes at projektet vil fordrsage vaesentlige pavirkninger af de
terrestriske naturtyper og arter, der indgdr i udpegningsgrundlaget for N156 Store Amose,
Skarresg og Bregninge A. Depositionen af “nye” stoffer fra anlaegget vil kun medfgre en
ubetydelig pavirkning pa terrestriske habitatnaturtyper i omrédet og N156 Store Amose, Skarresg
og Bregninge & vil som helhed ikke zendre karakter. Depositionen vil derfor ikke vaere til hinder
for hverken opnaelse af gunstig bevaringsstatus eller opndelse af bevaringsmalsaetninger.

N157 Amose, Tissg, Halleby A og Flasken
Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet N157 ligger ca. 11 km fra projektomradet og bestdr af habitatomrade nr.
138 (H138): Amose, Tissg, Halleby A og Flasken, samt fuglebeskyttelsesomrade nr. 100 (F100):
Tissg, Amose og Hallenslev Mose. Omradets samlede areal er 3395 ha, hvoraf Tissg, som er
landets fjerde stgrste sg, udggr 1200 ha, se Figur 10-18.

Omrédet omfatter Lille Amose i nord, som gennemlgbes af @vre Halleby &. Lige syd for Lille
Amose ligger Tissg, som er dannet som et dgdishul under den sidste istid. Tissg afvandes mod
vest gennem Nedre Halleby &, som p& sin vej til Storebaelt bl.a. passerer Flasken. Halleby As
brede udmunding i Storebzelt er et af de fa naturlige og uregulerede dudlgb pa Sjeelland og
omgives af afgraessede enge og strandenge med afsngrede algb (laguner). Hallenslev Mose ligger
syd for Halleby & og bestar, ligesom Lille Amose, overvejende af tilgroningsmoser, der tidligere
har vaeret anvendt til tervegravning (Miljgstyrelsen, 2023j). Dette Natura 2000-omrade er
specielt udpeget for at beskytte rastende gees og svaner og yngleforekomster af bl.a.
dveergterne, fjordterne, plettet rgrvagtel, rgrdrum og rgrhgg. Der findes ogsa odder, pigsmerling
og skaev vindelsnegl (Miljgstyrelsen, 2023j).

15 km 1l projektomrdce | B RN, o S A
B Projektomeide N N ) !
Natura 2000-0mrdde I8
] N157
Habitatomrsde : -

H138 5y
Fughbeskyttelsesomeide R - /

| 100 [€ -

0 1 2 3 4km \ O

b et L
DT ssermicrt diomget 96

Figur 10-18 Oversigtskort for N157.
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10.5.1.2

Udpegningsgrundlaget

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade nr. 138 (H138) er vist i Tabel 10-26, og
udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 100 er vist i Tabel 10-27.

Som fglge af de forventede potentielle pavirkninger fra projektet vurderes det, at det kun er
naturtyperne som kan pavirkes af projektet, som fglge af atmosfzerisk deposition af "nye stoffer”.
Arter pa udpegningsgrundlaget i N157 behandles ikke yderligere, hverken for H138 eller F100, da
de ikke er fglsomme overfor deposition og gvrige potentielle pdvirkninger ikke har en karakter,
hvor der kan forekomme en pavirkning i sa stor afstand.

Tabel 10-26 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrade N157; habitatomrdde H138. * indikerer prioriteret
naturtype.

Udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H138

1130 Flodmunding 4030 Ter hede
1150 Lagune* 6120 Tert kalksandsoverdrev*
1210 Strandvold med endrige 6210 Kalkoverdrev*
planter
1220 Strandvold med fler8rige 6230 Surt overdrev*
planter
1310 Endrig 6410 Tidvis vad eng
strandengsvegetation
1330 Strandeng 7230 Rigkaer
2130 Gré/gron Klit* 9130 Bog pa muld
3130 Sgbred med smaurter 9160 Ege-blandskov
3140 Kransnalalge-sg 91DO0 Skovbevokset tgrvemose*
3150 Neeringsrig sg 91EO Elle- og askeskov*
3260 Vandlgb
I —
1014 Skaev vindelsnegl 1166 Stor vandsalamander
1149 Pigsmerling 1355 Odder

Tabel 10-27 Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omrdde N157; fuglebeskyttelsesomréde F100. I
parenteserne star "T" for traekfugl og "Y" for ynglefugl.

Rgrdrum (Y) Pibesvane (T)
Sangsvane (T) Gragas (T)

Seedgas (T) Blisgas (T)

Havgrn (Y) Stor skallesluger (T)
Fiskegrn (TY) Rad glente (Y)
Rarhag (Y) Plettet rgrvagtel (Y)
Klyde (Y) Brushane (Y)
Dveergterne (Y) Fjordterne (Y)

Bevaringsmalsatninger

Det overordnede mal for Natura 2000-omrade 157 er:

e At omridet udvikles i retning mod en tilstand med sammenhaengende forekomster af
iser lys8bne naturtyper, som skaber gode leve- og voksesteder for naturtypernes
karakteristiske arter og for arterne pa udpegningsgrundlaget.

e At tilstanden af omradets vandlgb (3260) har en gunstig udvikling mod god gkologisk
tilstand og naturlig dynamik og hydrologi til gavn for omradets mosetyper, sger og
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flodmunding (1130) samt til gavn for levesteder for arter, knyttet til vddbundsarealer
herunder bl.a. plettet rgrvagtel, brushane, rgrdrum, rgrhgg og odder.

e At vaesentlige forekomster af Iys%bne naturtyper med en staerkt ugunstig
bevaringsstatus eller en saerlig forekomst i Danmark sikres (1330, 2130, 4030, 6120,
6210, 6230, 6410, 7230) og sgges sammenkadet, hvor det er muligt.

e At Natura 2000-omradet skaber og sikrer egnede levesteder for odder, sdledes at
omradet i sammenhaeng med tilstsdende omrader pa Sjaelland sikrer regionen en
levedygtig bestand af odder.

e At sikre tilstraekkeligt med uforstyrrede raste- og fgdesggningsarealer for traekkende
gaes og svaner.

e At sikre tilstreekkeligt med uforstyrrede ynglelokaliteter for ynglefugle pd
udpegningsgrundlaget, herunder isaer for dvaergterne, klyde, brushane, rgrdrum, rgrhgg
og plettet rgrvagtel.

o Omrédets gkologiske integritet sikres i form af en for naturtyperne hensigtsmaessig
drift/pleje og hydrologi, en lav naeringsstofbelastning samt gode spredningsmuligheder
for naturtypernes karakteristiske og sjaeldne arter samt for arterne pa
udpegningsgrundlaget.

e Den gkologiske integritet for omradet sikres derudover ved god vandkvalitet gennem
reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem
vandomradeplanerne.

Omradets konkrete malszetninger for naturtyper og arter omfatter:

¢ Den samlede forekomst af naturtyper, arters- og fugles levesteder i Natura 2000-
omradet, uanset om de er kortlagt, skal veere stabil eller i fremgang, safremt de
naturgivne forhold giver mulighed for det.

e  For naturtyper med et tilstandsvurderingssystem skal der fortsat vaere mindst 70 ha
vadbundsnaturtyper, mindst 33 ha terbundsnaturtyper, mindst 27 ha naturtyper knyttet
til flyvesand og mindst 133 ha salttolerante naturtyper i tilstandsklasse I-II. Naturtyper i
klasse III-V skal vaere i fremgang mod tilstandsklasse I-1I, s&fremt de naturgivne forhold
giver mulighed for det.

e  For naturtyper uden tilstandsvurderingssystem er mélet at bidrage til gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Det betyder, at det samlede areal skal veere
mindst 14 ha. For de skovbevoksede naturtyper, skal andelen af store traeer og dgdt ved
veere stabil eller stigende. Skovnaturtyper sikres en skovnaturtypebevarende drift og
pleje. Der kan dog veere tale om en dynamisk situation, hvor det ikke ngdvendigvis er de
samme forekomster, der over tid bidrager til sikring af en skovnaturtype.

e  For arter med et tilstandsvurderingssystem er malet, at tilstanden og det samlede areal
af levesteder i tilstandsklasse I-1I er stabil eller i fremgang. Levesteder i tilstandsklasse
III-V skal veere i fremgang mod tilstandsklasse I-II, s&fremt de naturgivne forhold giver
mulighed for det.

e  For arter uden et tilstandsvurderingssystem er malet at bidrage til at opnd gunstig
bevaringsstatus pa biogeografisk niveau. Levestedernes tilstand (vurderet i form af
forekomst og udbredelse) og det samlede areal skal veere stabilt eller i fremgang.

o Tilstanden og det samlede areal af de kolonirugende fugles kortlagte levesteder ma ikke
veere i tilbagegang, og mindst 75 % af arealet skal veere i fremgang mod eller fastholdes
i tilstandsklasse I-II.

e  For mose- og rgrskovsfugle og engfugle er malet, at tilstanden og det samlede areal af
levesteder i tilstandsklasse I-II er stabil eller i fremgang. Levestederne i tilstandsklasse
IIIV skal vaere i fremgang mod tilstandsklasse I eller II, sdfremt de naturgivne forhold
giver mulighed for det.
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e  For ynglefugle uden tilstandsvurderingssystem er mélet, at de skal bidrage til at sikre og
gge bestanden pd nationalt niveau. Levestedernes samlede areal og tilstand (vurderet i
form af forekomst og udbredelse) skal veere stabil eller i fremgang.

e  For traekfugle, der kan optraede med nationalt eller internationalt betydende forekomster
i fuglebeskyttelsesomraddet, skal deres raste- og overnatningsomrader sikres eller vaere i
fremgang, sdledes at omradet ogsa fremadrettet kan huse en bestand af national eller
international betydning.

e For sger under 5 ha i tilstandsklasse I-II er malet, at tilstanden skal vaere stabil eller i
fremgang. Sger under 5 ha i tilstandsklasse III-V skal veere i fremgang mod
tilstandsklasse I-II, s&fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det.

e  For sger over 5 ha, vandlgb og marine naturtyper henvises til malsaetningerne i
vandomradeplanerne.

e For de marine naturtyper skal tilstand og areal vaere stabile eller i fremgang og bidrage
til gunstig bevaringsstatus pa biogeografisk niveau.

10.5.1.3 Marin natur

I dette afsnit er beskrevet karakterer, udbredelsen og tilstanden af udpegede marine naturtyper,
der potentielt kan pavirkes af projektet. P& Figur 10-19 vises udbredelsen af udpegede marine
naturtyper i N157 inden for de 15 km radius. Omradets marine naturtype, flodmunding (1130),
udger et areal pa 30 ha. Naturtilstanden er ikke vurderet (Tabel 10-28) (Miljgstyrelsen, 2023j).

Tabel 10-28 Marine habitatnaturtyper inden for 15 km radius fra projektomradet.

Naturtyper Tilstandsklasse

Flodmunding 1130 Ej vurderet

15 kom th projeitomeide /
B Projekiomedde | {
Natura 2000-omride ( {
L] NIS?
Marne naturtyper (2004-2018) i ARG = f
0 1130 Flodmunding NS (

2\ N157

0 1 2 3 4 kM

L R I REER)
DTK sumrocet deenps 96

Figur 10-19 Samlet gkologisk tilstand for de marine naturtyper i N157. 15 km-radius er vist med den gra cirkel.
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10.5.1.4

Terrestrisk natur

I dette afsnit er beskrevet karakterer, udbredelsen og tilstanden af udpegede terrestriske
naturtyper, der potentielt kan pavirkes af projektet. P& Figur 10-20 vises udbredelsen af
udpegede naturtyper i N157 inden for 15 km. Overordnet set er omrddets lysdbne naturtyper i
god til hgj naturtilstand. Hovedparten af de driftsbetingede lysdbne naturtyper plejes og er i god

til moderat tilstand, se Tabel 10-29.

At habitatnaturtyperne, som er knyttet til strandenge og lignende har god til hgj tilstand, skyldes
bl.a. graesning med kreaturer og fraveer af invasive arter (Miljgstyrelsen, 2023). Arsagen til
kalkoverdrev i dette omrade kun opn8r moderat naturtilstand er iszer, at der generelt er en hgj
vedplantedaekning og pavirkning af naeringsstoffer fra naboarealer, som forarsager, at
kalkoverdrevene bl.a. af den grund har et lavt artsindeks (dvs. fa naturtypekarakteristiske og

fglsomme arter) (Miljgstyrelsen, 2023j).

Tabel 10-29 Terrestriske habitatnaturtyper i N157 inden for 15 km radius fra projektomradet, samt deres

tilstandsklasse. * indikerer prioriteret naturtype.

Habitatnaturtyper Tilstandsklasse

Strandvold med flerdrige planter 1220
Enarig strandengsvegetation 1310
Strandeng 1330
Gra/gren klit* 2130
Tor hede 4030
Kalkoverdrev* 6210
Surt overdrev* 6230
Tidvis vad eng 6410
Rigkaer 7230
Elle- og askeskov* 91E0

15 o t projektomefide
Lysibne naturtyper (2016-2019) - Naturtilstand
E33 1 Haf tistand

270 11 God tistand
111, Moderat tistand
.1 IV. Ringe tistand
0 1 ? 3 4 km L
—tee e ) -

OTK skarmbort Sempet 9%

God

Hgj
H@j/god/moderat/ringe
God

God

Moderat
Hg@j/god/moderat
Hg@j/god/moderat

God

Ej vurderet

N1S7 . Amaose, Tisse, Halleby A og Flasker

Figur 10-20 Samlet gkologisk tilstand for de lys@bne naturtyper i N157. 15 km-radius er vist med gra cirkel.
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10.5.1.5 Vandomrdder

Sger

De smé sger (mindre end 5 ha), som ligger ned langs Nedre Halleby & er helt overvejende i god
naturtilstand, hvilket generelt skyldes ingen eller ringe landbrugsp&virkning langs bredderne,
ringe naeringsstofpavirkning og fravaer af tradalger, se Tabel 10-30. For sgbred med smaurter
(3130) og neeringsrige sger (3150) er det tillige afggrende, at sgerne er lysabne uden stor
skyggevirkning fra traeer og buske, og at sgerne har relativt stor daekning af submerse
vegetation. Foruden smasger er der i omrédet ved Flasken en raekke strandsger, laguner (1150),
som ikke er vurderet.

Tabel 10-30 Naturtilstanden af sma sger kortlagt som habitatnaturtyper i N157.

Naturtype Tilstandsklasse

Lagune* 1150 Ej vurderet
Sgbred med smaurter 3130 God
Neeringsrig sg 3150 God/hgj

Derudover er der i omr8det en sg over 5 ha, Tissg, som er bestemt til sgtypen kransndlalgesg
(3140) (Miljgstyrelsen, 2023j). Tissg er ligeledes malsat jf. vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen,
2023h). Tissg er i ringe samlet gkologisk tilstand, se Tabel 10-31.

Tabel 10-31 M&lsat sg i N157 - radius 15 km - fra anlaeg. Alle er m&lsat med god gkologisk tilstand.
Nuvzaerende gkologiske og kemisk tilstand er angivet
Vandomrade Areal Afstand Samlet gkologisk Darligste Kemisk tilstand

[km2] [km] tilstand parametre
Tissg 12,6 14,4 Ringe Fisk God

Alle kortlagte sger i N157 omradet kan ses pa Figur 10-21.
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Figur 10-21 Samlet gkologisk tilstand for sger i N157. 15 km-radius er vist med den gr8 cirkel.
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Vandlgb

I dette Natura 2000-omrader omrade er der registreret 31,8 km vandlgb, der er omfattet af
vandomrideplanen for Sjzelland (Miljgstyrelsen, 2023j). Habitatnaturtypen 'Vandlgb med
vandplanter’ (3260) er registreret pd 30,4 km indenfor habitatomrddet. P& Figur 10-22 ses, at det
inden for den 15 km radius fra projektomradet, primaert er Nedre Halleby A, som indgar i
omrédet. Nedre Halleby & er langsomt flydende og praeget af at befinde sig nedstrgms en stor sg
(Tiss@). Tilstanden for Nedre Halleby A har samlet darlig gkologisk tilstand med et miljgma&l om
god gkologisk tilstand(Miljgstyrelsen, 2022f). Disse vandlgb er ligeledes mélsatte jf.
vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen, 2023h).

15 o t projektome de
Vandiab skologisk tistand )
— Dérig shalogisk tilstand NN ;

God ekologisk tistand A SR S

Moderat akologesk tilstand ; 11‘} y

Ringe akologisk tistand | . ‘ &

Ukendt 4:"' ( \
0 1 2 3 4km 4 A
e e T e el ~—

OTK skarrmbet Serpet 96

Figur 10-22 Samlet gkologisk tilstand for vandlgb inden for N157 inden for 15 km radius fra projektomradet.

Kystvande

N157-omradet i Jammerland Bugt indg8r i vandomrddeplanerne 2021-2027, som har til form3l at
forbedre det danske vandmiljg ved at sikre renere vand i bl.a. kystvande i overensstemmelse
med EU’s vandrammedirektiv. Som fglge af Vandomradeplanerne er diverse vandomrader
kortlagt med henblik pé deres tilstande; fytoplankton, bundplanter, bunddyr, iltforhold, vandets
klarhed, nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2023). De forskellige
tilstandsparametre og den samlede gkologiske tilstand i Jammerland Bugt fremgar af Figur 10-23
og Tabel 10-32.
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10.5.2

" |
Figur 10-23 Samlet gkologisk tilstand i Jammerland Bugt fra Vandomradeplanerne 2021-2027, samt
markeringen af N166-omradet.

Tabel 10-32 Den gkologiske tilstand af Jammerland Bugt

Kystvande Tilstand
Fytoplankton (klorofyl) Moderat
Rodfzestende planter (eks. dlegraes og vandaks) Moderat
Bunddyr (bentiske invertebrater) God

Iitforhold Ikke anvendelig
Vandets klarhed Ikke anvendelig
Nationalt specifikke stoffer God

Kemisk tilstand Ikke-god
Samlet gkologisk tilstand Moderat

Som fglge af de ovenstdende tilstandsparametre er den samlet gkologiske tilstand i Jammerland
Bugt “moderate”.

Tissg hgrer ogsd under vandomradeplanerne og har en “ringe” gkologiske tilstand, se Figur
10-21.

Andringer i omrade eller udpegningsgrundlag siden 2016

VVM-redeggrelsen fra 2016 omfatter ikke en separat vurdering af pavirkninger p8 N156 og N157.
De fleste naturtyper i N157 bliver vurderet i VVM-redeggrelsen fra 2016, dog ggr det sig ikke
geeldende for naturtypen flodmunding (1130). Flodmunding (1130) har den samme
kvaelstoftdlegraense som strandeng (1330). Depositionen af kvaelstof, svovl og tungmetaller blev
vurderet for strandeng (1330) i VVM-redeggrelsen fra 2016. Depositionen af svovl og
tungmetaller blev ligeledes vurderet for de fgrnavnte naturtyper. Her blev det konkluderet, at
der ikke vil forekomme vaesentlige negative pavirkninger af terrestriske eller marine
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10.5.3

10.5.3.1

habitatnaturtyper fra atmosfaerisk deposition af kveelstof, svovl eller tungmetaller i Natura 2000-
omraderne N166 og N154 som fglge af projektet.

P& baggrund af ovenstdende konkluderes det, at vurderingerne beskrevet i afsnit 10.2.2, 10.3.2
og i VVM-redeggrelsen fra 2016 at vaere fyldestggrende for habitatnaturtyperne pa
udpegningsgrundlaget for N157.

Vurdering af potentielle miljgpavirkninger

For Natura 2000-omréde N157 er der i afsnit 10.1.3 vurderet, at deposition af “nye” stoffer kan
have en potentiel pdvirkning pa habitatnaturtyper p& udpegningsgrundlaget samt vandkvaliteten.

Deposition af “"nye” stoffer

Terrestrisk habitatnatur

Det naermeste terrestriske habitatomrade i N157 ligger ca. 11,5 km fra CO»-fangstanlaagget. Da
det er blevet vurderet for det terrestriske omrade i N166 kun 1,3 km fra anlaegget, at en
vaesentlig pdvirkning som falge af depositionen af “nye” stoffer kan afvises, ggr dette sig ligeledes
geeldende for det marine omrade i N157. P& baggrund af de forventede depositioner og
beregnede koncentrationer forventes ingen miljgpavirkninger i jorden. Da der generelt ikke er
udarbejdet miljgkvalitetskrav for disse stoffer, er der angivet PNEC-vardier. PNEC-veerdierne for
alle undersggte stoffer er overholdt. Konklusionerne fremg8r af afsnit 10.2.3.1.

Ligeveegtskoncentrationerne for alle “nye” stoffer er under PNEC-veerdierne i jorden. Det vurderes
derfor, at der ikke vil forekomme en pavirkning i jorden fra aminerne som fglge af luftemissioner.
Det kan derfor konkluderes, at depositionen af “nye” stoffer i Natura 2000-omradet umiddelbart
ikke giver anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i jorden. Der vil sdledes ikke
vaere en vaesentlig pavirkning af de terrestriske naturtyper

Det konkluderes, at projektet ikke vil pavirke bevaringsstatus veesentligt for de terrestriske
naturtyper inkluderet i N157 Amose, Tissg, Halleby & og Flasken.

Samlet konklusion

P& baggrund af de forventede depositioner og beregnede koncentrationer forventes ingen
miljgpavirkninger i det terrestriske miljg. Da der generelt ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for
disse “nye” stoffer, er der angivet PNEC-vardier. PNEC-vaerdierne for alle undersggte stoffer er
overholdt.

Overordnet set vurderes depositionerne af nitrosaminer og nitraminer, amider, aldehyder,
ketoner samt aminer og de beregnede koncentrationer i jorden at vaere ubetydelige i forhold til
PNEC-veerdier. PNEC-vaerdierne for de specifikke stoffer overskrides ikke. Depositionen giver
umiddelbart ikke anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i vandsgijlen eller
sedimentet.

Det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af arterne og naturtyperne pa udpegningsgrundlaget for
N157 som fglge af deposition af “nye” stoffer kan udelukkes ved gennemfgrelse af projektet. Det
konkluderes ydermere, at projektrealisering ikke vil veaere til hinder for at hverken de generelle-
eller de konkrete malsaetninger for N157 opstillet i Natura 2000-planen kan opfyldes eller
opnéelse af gunstig bevaringsstatus.

Sammenfattende kan det udelukkes at projektet vil fordrsage vaesentlige pavirkninger af de
terrestriske naturtyper og arter, der indgdr i udpegningsgrundlaget for N157 Amose, Tissg,
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Halleby & og Flasken. Depositionen af “nye” stoffer fra anlaegget vil kun medfgre en ubetydelig
pavirkning pé terrestriske habitatnaturtyper i omrédet og N157 Amose, Tissg, Halleby & og
Flasken vil som helhed ikke aendre karakter. Depositionen vil derfor ikke veere til hinder for
hverken opndelse af gunstig bevaringsstatus eller opndelse af bevaringsmalsaetninger.

10.6 Sammenfatning for vurderinger af N166, N154, N156 og N157

I Tabel 10-33 er der vist en oversigt over vurderingerne for de enkelte pavirkninger i de
pdgeeldende projektfaser for de udvalgte Natura 2000-omrader.

Det vurderes samlet, at veesentlige pdvirkninger af arterne og naturtyperne pa
udpegningsgrundlaget for hhv. N166, N154, N156 og N157 kan afvises ved gennemfgrelse af
projektet. Det konkluderes ydermere at projektrealisering ikke vil hindre opn8else af de
generelle- og de konkrete malsaetninger for hhv. N166, N154, N156 og N157 opstillet i Natura
2000-planerne. Projektet vil heller ikke hindre opndelse af gunstig bevaringsstatus. Da en
vaesentlig pavirkning pa de omkringliggende Natura 2000 omrader som fglge af projektet kan
afvises, udarbejdes der ikke en konsekvensvurdering.

Tabel 10-33 Oversigt over vurderingen for de enkelte pdvirkninger i de pagaeldende faser for de udvalgte
Natura 2000-omrader.

Omrade Fase Miljoeffekter Relevant ift. yderligere Vaesentlig
vasentlighedsvurdering pavirkning kan

afvises
(CEVALS)]
Undervandsstgj Vurderes yderligere ift. Ja
projektets forventede
potentielle pavirkninger af
arter pa
udpegningsgrundlaget.
Deposition Vurderes yderligere ift. Ja
projektets forventede
potentielle pdvirkninger af
habitatnaturtyper og
vandkvalitet.
Udledning af Vurderes yderligere ift. Ja
kglevand projektets forventede
potentielle pavirkninger af
arter og habitatnaturtyper
pa udpegningsgrundlaget
samt vandkvalitet.
Deposition Vurderes yderligere ift. Ja
projektets forventede
N154 Drift potentielle pdvirkninger af
habitatnaturtyper og
vandkvalitet.
Deposition Vurderes yderligere ift. Ja
projektets forventede
N156 Drift potentielle pavirkninger af
habitatnaturtyper og
vandkvalitet.
Deposition Vurderes yderligere ift. Ja
projektets forventede

N166 Drift

N157 Drift
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10.7.1

potentielle pdvirkninger af
habitatnaturtyper og
vandkvalitet.

Bilag IV-arter

Kapitlet beskriver pavirkningen af bilag IV-arter i forbindelse med realiseringen af CO»-
fangstanlaeg pd Asnaesvaerket. Nar anlaegget er i drift, forventes der at komme en deposition of
"nye” stoffer, stgjpavirkninger, undervandsstgj i forbindelse med gget skibstrafik og udledning af
kglevand. Derudover vil der forekomme arealinddragelse i anlaegsfasen.

Disse pavirkninger kan potentielt beskadige eller gdelaegge yngle- og rasteomrader, som ligger
indenfor eller udenfor projektomradet.

Der er identificeret hvilke bilag IV-arter, der potentielt kan blive p%virket af projektet, pé
baggrund af data for tidligere forekomster, samt arternes biologi. De fglgende bilag IV-arter kan
potentielt blive pavirket:

e  Marsvin, der har forekomst i Kalundborg Fjord
e Flagermus, hvor flere arter er registrerede omkring projektomradet
e Padder, der har forekomst inden for 5 km af projektomradet

Lovgrundlag

Arter er strengt beskyttet efter EU Habitatdirektivets artikel 12, sdkaldte bilag IV-arter, med
forbud mod enhver indfangning, drab eller forstyrrelse og gdelaeggelse af yngle-
ellerrasteomrdderl. Beskyttelsen er implementeret i dansk lovgivning igennem
habitatbekendtggrelsen, artsfredningsbekendtggrelsen og naturbeskyttelsesloven.

For dyrearter omfattet af bilag IV indebaerer beskyttelsen et forbud mod:

. Forseetligt indfangning eller drab

e  Forseetlig forstyrrelse, isaer ndr de yngler eller overvintrer
e Opbevaring

e Transport m.m.

e At yngle- og rasteomrader beskadiges eller gdelaegges

Ved administration af de i § 7 og 8 naevnte bestemmelser kan der ikke gives tilladelse,
dispensation, godkendelse mv., hvis det ansggte kan:

1) beskadige eller gdelzegge yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade
for de dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag IV.

Yngleomrdder er omr@der som er ngdvendige for artens parring eller kurtisering, fgdsel, eller
opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsd arealer i naerheden af selve yngleomradet, hvis
arten er afhaengigt af disse arealer.

Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte dyr eller
bestande, ndr de er i hvile. Det er omrader, hvor arten i eller uden for yngletiden opholder sig for

at overvintre, hvile eller sove.

For bade yngle-og rasteomrader gzelder, at omrader, der benyttes Igbende hvert ar eller med ars
mellemrum, skal beskyttes, selv ndr de ikke aktuelt benyttes af de pdgaeldende arter.
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10.7.2.1

10.7.2.2

10.7.2.3

10.7.2.4

Omrader, der benyttes til fadesggning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de samtidigt bruges
som yngle- eller rasteomrade.

Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af den pdgeeldende bestands
yngle- og rasteomrader, samlet set opretholdes p& mindst samme niveau som hidtil. @kologisk
funktionalitet skal vurderes ud fra en bred gkologisk betragtning af det samlede leveomréde for
en population af en given art, snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer.

Metode

Beskrivelsen og vurderingen af bilag IV-arter omfatter de forekomster, hvor potentielle
pavirkninger fra projektet vurderes at kunne ske. Vurderingerne for bilag IV-arterne foretages p8
baggrund af stgjberegninger, kglevandberegninger samt konkrete vurderinger for inddragelse af
areal. Vurderingerne beror pa data for forekomsten af de forskellige arter, artsgrupper og
naturtyper.

Vurderingen af projektets pévirkninger skal forholde sig til om der er risiko for, at aktiviteter i
hhv. anlaegs- og driftsfase kan fgre til indfangning, drab eller forstyrrelse og gdelaeggelse af
yngle-eller rasteomrader.

Metode til eksisterende forhold

Grundlaget for beskrivelse og vurdering af bilag IV-arterne omfatter fglgende:
e Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV
e Arter.dk

e Naturbasen.dk
e Diverse forvaltningsplaner for bilag IV-arter

Der blev foretaget en feltbesigtigelse af det gamle egeskovomrade, nord for Asnaesvej d. 7. og 8.
september 2023. Ved besigtigelsen blev der kortlagt alle potentielle flagermusegnede traeer
indenfor skovomradet. Omradet var undersggt for flagermusaktivtiet ved opsaetning af
automatiske lyttebokse og ved manuel gennemgang af omradet med handholdt detektor.

Der er ikke foretaget feltregistreringer i forhold til gvrige bilag IV arter. Her er vurderingerne
foretaget pa baggrund af eksisterende data fra ovenstdende databaser.

Metode til beregning af deposition af “nye” stoffer

Der henvises til afsnit 9.2.2 i Natur og Biodiversitet vedr. beregningsmetode.

Metode til beregning af kglevandsudledning

Der henvises til afsnit 10.1.2.6 i Natura 2000-afsnittet ovenfor vedr. beregningsmetode.

Metode til beregning af stgj

Der henvises til afsnit 10.1.2.5 i Natura 2000-afsnittet ovenfor vedr. beregningsmetode.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af bilag IV-arter er
tilstraekkeligt.
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Eksisterende forhold

Der er ikke registreret bilag IV-arter indenfor projektomrddet, men der er i naerhed til
projektomradet regis (Arter, n.d.) de bilag IV-arter (Arter, n.d.): flagermus, markfirben, stor
vandsalamander, strandtudse, spidssnudet frg og marsvin.

Flagermus

Ved besigtigelsen af skoven syd for projektomradet, blev der kortlagt potentielle
flagermusegnede traeer (Figur 10-24). Det naermeste registreret flagermusegnede tree ligger ca.
200 meter fra projektomradet, men hovedparten af de anleegsaktiviteter, som sker pa arealerne
inden for projektomradet, ligger over 300 meter fra naermeste kortlagte potentielle
flagermusegnede traeer (Figur 10-24).

Ved besigtigelsen, blev der ogsd kortlagt flagermus, og der blev registreret seks arter:
brunflagermus, dveergflagermus, skimmelflagermus, troldflagermus, vandflagermus og
sydflagermus. Der blev registeret flagermus inden for hele skovomrddet, men med szerlige store
koncentrationer ved medarbejderboligerne ved Asnzesvej, nr. 18-30 (markeret med rgdt pa Figur
10-24). P& baggrund af overstdende blev der konstateret, at der er gode raste- og
ynglemuligheder i skovomradet for disse arter af flagermus.

Figur 10-24 I omrddet med treeer (markeret med gult) er der i 2023 registreret flagermus. kortkilde:

Miljgportalen.

Den naermeste gvrige registrering af flagermus er skimmelflagermus fra 2022, ca. 3,5 km fra
projektomradet. Den naermeste registrering af flagermus pa naturbasen er brunflagermus fra
2022, ca. 6 km fra projektomrddet. Dvaergflagermus er ogsd registeret pa naturbasen, ca. 8,8 km

fra projektomradet.

Hver art af flagermus, der er registeret omkring projektomrddet, er beskrevet nedenfor:
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Brunflagermus Nyctalus noctula

Brunflagermus er afhaengig af treeer med hulheder til bade deres dagkvarterer om sommeren,
parringskvarteret om efterdret og vinterkvarterer. I modseetning til de fleste andre danske
flagermusarter, benytter de udelukkende traehulheder som opholdssteder. Ofte findes deres
yngle- og rastesteder i gamle Igvskove, hvor der er zeldre tracer med spaettehuller eller hulheder
opstaet ved rdd i grene (Naturstyrelsen, 2013).

Brunflagermus flyver ofte tidligt ud, mens det stadigt er lyst, og jager ofte ude i det abne
landskab. De er sent tilbage i dagkvarteret om morgenen og kan bade fordr og efterdr ses
jagende midt pa dagen, hvis der er mange insekter. De foretraekker abne og varierede
traeomrader, men det er ikke ngdvendigt, at det er et decideret skovomrade. Brunflagermus er
meget loyale over for gode skjulesteder i hule treeer og kan etablere ynglekolonier samme sted,
3r efter &r. Samtidig kan brunflagermusene, iseer udenfor yngletiden, veksle mellem flere
forskellige hule traeer i nabolaget. Det er derfor vigtigt at bevare flere potentielle flagermustraeer i
et godt brunflagermusomréde.

Dveergflagermus Pipistrellus pygmaeus

Dveergflagermus er Danmarks almindeligste flagermusart, og den er steerkt tilknyttet til Igvskov.
Dens sommerkvarter findes bdde i huse inden for en afstand af ca. 100 meter fra en Igvskov eller
park, men ogsa i hule traeer. Det er iszer et- eller toplanshuse med hgj rejsning, men ogsa med
fladt tag, der benyttes af dvaergflagermus. Ind- og udflyvningsstedet er typisk revner og
spraekker ved vinduer eller tage. De samme huse kan bruges til parrings- og vinterkvarter, men
dyrene kan ogsa veksle mellem flere opholdssteder.

Dveergflagermus flyver tidligt ud, typisk ca. 15 minutter efter solnedgang, men med noget
variation i forhold til &rstid og vejret. De ynglende hunner vender typisk tilbage flere gange om
natten for at lade ungerne die og er som regel tilbage i dagkvarteret kort fgr solopgang.
Dveergflagermus jager typisk i skovlysninger, langs skovveje, parker og i skovkanter, og fglger i
nogen grad ledelinjer i landskabet.

Faeldning af hule traeer og gdeleeggelse af muligheden for at etablere dagkvarterer i huse naer ved
skov kan utvivisomt vaere en trussel for lokale bestande af dveergflagermus.

Skimmelflagermus Vespertilio murinus

Skimmelflagermus har udelukkende kvarter i bygninger &ret rundt. Den har sommerkvarter i et-
og toplanshuse i mindre parcelhusomrader og pa landet. Deres vinterkvarter findes typisk i hgje
bygninger (4+ etager), f.eks. hoteller eller sygehuse, da deres naturlige parrings- og
overvintringssteder er lodrette klippevagge.

Skimmelflagermus flyver som regel ud fra sommerkvarteret omkring 30 minutter efter
solnedgang. I yngleperioden kommer hunnerne tilbage ca. to timer efter udflyvningen, men de
kan ogsa blive ude hele natten. Skimmelflagermusen fglger ikke ledelinjer i landskabet, men
dyrene kan godt flyve den samme vej vaek fra kolonien hver aften. Arten jager typisk i det 8bne
landskab og ved sger, men jager ogsd langs levende hegn.

Troldflagermus Pipistrellus nathusii

Troldflagermus er tilknyttet til eldre Igvskov. Den har sommer- og vinterkvarter bade i huse og
hule traeer. Troldflagermus fglger ledelinjer i landskabet, typisk langs med traeraekker og veje,
hvor den ogsa kan jage efter insekter. Arten er en langdistanceflyver, og der foregdr med hgj
sandsynlighed et omfattende traek af troldflagermus ind og ud af Danmark.
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Vandflagermus Myotis daubentonii

Vandflagermus har sommerkvarter naesten udelukkende i hule traeer, og ses aldrig i huse i
Danmark. Den jager typisk over sger, damme og stgrre vandlgb og kan derfor ogsa findes under
gamle stenbroer. Det er ukendt, hvor vandflagermus overvintrer pd Sjzelland, men det vurderes,
at de benytter hule traeer. Vandflagermus jager sent om aftenen og fglger typisk ledelinjer i
landskabet.

Sydflagermus Eptesicus serotinus

Sydflagermus benytter bygninger som opholdssteder aret rundt. De opholder sig bade i mindre
o0g stgrre huse og holder sig typisk skjult pd dbne lofter eller udnytter tagetagen. Sydflagermus
flyver ind og ud af deres opholdssteder fra huller ved f.eks. skorstene eller tagudhaeng.

Padder og krybdyr
Strandtudse Epidalea calamita

Strandtudse er registeret ca. 4,6 km sydvest fra projektomradet. Strandtudsen foretraekker at
leve pa omrader med lav vegetation eller bar jord, s& den kan fa gje pa potentielle rovdyr. De
foretraekker at yngle i midlertidige vandhuller, der udtgrrer i Igbet at sommeren. Yngletiden varer
typisk fra start maj til juni og de nyudklaekkede strandtudser vandrer pa land omkring midt juni.
De er mest aktive om natten, og om dagen gemmer de sig i huller, de selv graver. I start oktober
graver de sig ned i en dybde pa 60-120 cm for at overvintre indtil foraret (Arter, n.d.).

Markfirben Lacerta agilis

Markfirben er registreret ude pd spidsen af Asnaes og talrigt pa sydsiden af Rgsnaes, ligesom der
0gsa forekommer en bestand p& Gisselgre ca. 500 meter nord for Asnaesvaerket pa den anden
side af Kalundborg Fjord. Der blev fundet et individ af markfirben ved hus nr. 24 pa Asnaesvej
ved besigtigelsen i september, 2023. Arten betragtes som veerende almindelig p& egnede
lokaliteter i omradet omkring Asnaesvaerket.

Markfirben benytter forskellige former for huller i jorden i dvaleperioden (ca. august-april) pa
veldraenede steder, typisk i forbindelse med soleksponerede sydvendte skraninger. I
aktivitetsperioden (ca. april-medio oktober) opholder de sig ved overvintringskvarteret (Peer
Ravn, 2015). Markfirben vandrer typisk langs soleksponerede ledelinjer i landskabet med
sparsomt vegetationsdaekke som f.eks. langs veje og jernbaner, levende hegn, stendiger,
skovbryn, hvor den ikke mgder for mange forhindringer, men samtidig hurtigt kan sgge skjul for
praedatorer. Yngleomrader findes typisk ved vejskréninger, jernbaneskraninger og rastofgrave,
samt mere naturlige levesteder som overdrev, heder, hgjmoser, strandenge, klitter og
kystskraenter. Kendetegnede for yngleomraderne er, at de indeholder solvendte skraninger med
veldreenede, Igse jordtyper og sparsom bevoksning, typisk lave urter eller et Igst deekke af
graesser. Rasteomrdderne om vinteren skal vaere veldraenede og solvendte skraninger (NOVANA,
2020).

Stor vandsalamander Triturus cristatus

Stor vandsalamander er registeret i flere sger omkring projektomradet, med naermeste
registrering ca. 1,1 km fra den sydlige del af projektomradet. Stor vandsalamander yngler i
vandhuller af meget forskellige stgrrelser og typer. Yngle- og rasteomrader pa land ligger oftest
naer vandhullet, hvor der er gode skjulesteder, gerne med store mangder af dgdt ved (Aarhus
Universitet, 2023b).
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Spidssnudet frg Rana arvalis

Spidssnudet frg er registeret i to sger henholdsvis ca. 1,2 km og 2,5 fra projektomrddet.Arten
yngler i mange slags vddomrader alt fra sm&vandhuller til ellesumpe. Spidssnudet frg har yngle-
og rasteomrader i blandt andet, enge, moser, fugtige heder, strandenge og fugtige lgvskove
(Aarhus Universitet, 2023). Arten betragtes som vaerende almindelig pa egnede lokaliteter i
omrédet omkring Asnaesvaerket.

Der vil i anlaegsfasen ske flytning af jord fra projektomradet til bassin placeret pd den gstlige del
af ASV'’s areal. Flytning af jord til bassinet vurderes ikke at f& indflydelse p& bilag IV-arter, idet
der har veeret tilfgrt okkerholdigt vand til bassinet gennem mange 8r. Okker i stgrre maengder
ger vandhuller uegnede for de fleste organismer. Stoffet szetter sig pad geellerne af gzelledndende
dyr, herunder haletudser, og forhindrer deres anding. Desuden gdelaegger det bevoksninger af
mikroorganismer, som haletudserne lever af (Vejdirektoratet, 2015). Det okkerholdige udlgb
efterlader tydelige aflejringer af okker i bassinet, se Figur 10-25.

Det er derudover usandsynligt, at f.eks. markfirben skulle have etableret sig pa skraningerne, da
bassinet tilbage i senest 2019 var praeget af leengerevarende hgj vandstand med saltholdigt vand,
se Figur 10-25.

Figur 10-25 Luftfoto af bassin (2019), hvor bassinet er fyldt med saltvand (venstre) Luftfoto af bassin (2023) med
tydelige aflejring af okker (hgjre). kilde: skraafoto.dataforsyningen.dk

Havpattedyr
Marsvin Phocoena phocoena

Marsvin er den mest almindelige tandhval i Europa, og den eneste hvalart, der yngler i danske
farvande. Der findes tre populationer af marsvin i de danske farvande; @stersg-, Baelthavs- og
Nordsgpopulationen. De tre populationer er ikke adskilt af geografiske barrierer, og der
forekommer overlap i deres udbredelser i sdkaldte transitionsomrader. Kalundborg Fjord ligger
indenfor den del af de danske farvande, der anvendes af Bzelthavspopulationen.

Den samlede bestand af marsvin i danske farvande blev i 2016 estimeret til ca. 42.000 individer
(Hammond et al., 2021), mens antallet i 2022 blev estimeret til ca. 14.000 individer (Gilles et al.,
2023b). Det er dog ikke sikkert, at der er tale om en reel bestandsnedgang grundet de store
usikkerhedsintervaller, samt at der endnu ikke er foretaget en analyse af bestandsudsving pa
baggrund af de seneste estimater. Undersggelser i Flensborg Fjord, farvandet syd for Als og
Lillebaelt viser f.eks. en gget aktivitet af marsvin i perioden 2013-2020 (J. W. Hansen & Hggslund,
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2021), s& der kan vaere tale om andrede bevaegelsesmgnstre inden for fordelingen af
Baelthavspopulationen.

I forbindelse med NOVANA-overvgningen er forekomsten af marsvin i Kalundborg Fjord blevet
fulgt ved hjeelp af stationsere akustiske lyttestationer i perioderne 2014/2015, 2015/2016 og
2020/2021 (J. W. Hansen & Hggslund, 2023b). P& baggrund af data fra overvagningen ses, at
forekomsten af marsvin i fjorden har veeret relativ konstant i fra 2014 til 2021, dog med en
mindre nedgang i den sidste periode.

Kalundborg Fjord er et kerneomrade for marsvin, der isaer benytter fjorden om vinteren -
formodentligt som fourageringsomrade (Signe Sveegaard, 2022) (Teilmann et al., 2008a).
Marsvins parringssaeson er fra juli til august og de kaelver i maj og juni, men det skal noteres, at
Kalundborg Fjord ikke er et kerneomrade for parring og kaelvning, mens de naertliggende
omréder Sejergbugten og Storebzelt er mulige keelveomr&der (Loos et al., 2010).

Marsvin orienterer sig, jager og kommunikerer fortrinsvis ved ekkolokalisering og er derfor
sarbare over stgijforurening, da der ved lavere lydtryk kan ske maskering af dyrenes egne lyde.
Ved hgjere lydtryk, f.eks. i forbindelse med spuns- og peeleramning, kan der ske midlertidige eller
permanente hgreskader. Adfaerdsforstyrrelser kan vaere undvigeadfaerd eller fortraengning fra et
omréde og studier viser en undvigerespons ved stgjniveauer, der varierer mellem 95-110 dB re 1
MPa, men ved fastsaettelsen af taerskelveerdien er det valgt at anvende 100 dB (Energistyrelsen,
2022a).

Marsvin er generelt sdrbare overfor forstyrrelser hele &ret, men iszer i yngleperioden mellem maj
o0g august er de udsatte, da forstyrrelser kan fgre til, at der ikke vil vaere afkom det pégaeldende
3r eller der kan ske adskillelse af mor og kalv (Kyhn et al., 2021).

Vurdering af pdvirkning i anlaegs- og driftsfasen
Flagermus

Flagermus kan potentielt blive pavirket af et projekt, hvis det inddrager eller pavirker raste-
og/eller yngleomrader, eller medfgrer risiko for forsaetligt individdrab.

I forbindelse med projektet skal der ikke fjernes eksisterende bygninger eller treeer. Projektet vil
saledes ikke fore til inddragelse af raste- eller yngleomrader for flagermus. Der vil hverken i
anlaegs- eller i driftsfasen udfgres aktiviteter eller opfgres strukturer, der vurderes at kunne fgre
til utilsigtede individdrab pa flagermus.

I anlaegsfasen vil der veere stgj fra tung trafik til og fra byggepladsen, samt stgj fra
anlaegsarbejdet, inkl. eventuel ramning af paele pa projektomradet (se afsnit 3). I Tabel 10-34
kan aflaeses det maksimale stgjniveau Lrmax i forskellige afstande fra ramning af spuns. Flagermus
kan hgre fra 10.000 Hz og op til 120.000 Hz. Det er pavist, at hgj staj ved frekvenser over
20.000 Hz kan afskraekke flagermus fra at benytte allerede kendte ynglesteder (West, 2016).
Potentielt kan det ogs8 fare til hgretab for flagermus.
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Tabel 10-34 Maksimal stgjniveau LFmax over afstande fra ramning af spuns for porgs terraenoverflade,
temperatur pd 15°C, 70 % luftfugtighed og lufttryk p& 101,325 kPa.

FAkvivalent stgjniveau Lrmax, dB

Afstand (m) 10 20 50 100 200 300 400 500 1.000 2.000 5.000
Hz

1.000 103 97 89 83 76 72 70 67 59 49 29
1.250 105 99 91 85 78 74 71 68 60 49 26
1.600 102 96 88 82 75 71 68 65 56 43 16
2.000 102 96 88 81 74 70 67 64 53 39 4
2.500 100 94 85 79 71 67 63 60 48 29 -15
3.150 96 90 81 74 67 61 57 53 39 15 -46
4.000 96 89 81 73 65 59 53 49 30 -3 -90
5.000 90 83 74 66 56 49 42 36 10 -36 -163
6.300 86 79 70 61 48 39 30 22 -14 -82 -273
8.000 81 75 64 53 38 25 13 2 -51 -151 -440
10.000 79 72 60 46 26 8 -9 -25 -103 -252 -691
12.500 75 66 52 35 7 -18 -42 -66 -181 -405 -1067
16.000 68 58 41 18 -20 -56 -91 -126 -295 -627 -1613
20.000 66 55 33 3 -51 -102 -152 -202 -446 -929 -2366
Total 110 104 96 89 83 79 75 73 64 53 31

Stgj med frekvenser omkring 20.000 Hz er i den nedre del af det frekvensomrade, som flagermus
anvender i deres kommunikation. Stgj med frekvenser over dette frekvensomrade reduceres
meget betydeligt med gget frekvens og afstand. Den stgj fra ramning, og anden menneskelig
aktivitet, der spredes i omgivelserne, vil derfor vaere hgjest i det relativt lave frekvensomrdde
under 20.000 Hz. Ved hgjere frekvenser vil stgjniveauet vaere vaesentligt lavere. Det fremgar
Tabel 10-34, at lydtrykket for den del af maksimal stgjen fra ramning af spuns (over en porgs
terreenoverflade) i frekvensomradet 20.000 Hz, pa en afstand af 200 meter vil veere faldet til et
niveau pa 51 dB. Den nedre graense for flagermus hgrelse er 10.000 Hz. Her vil der, jf. Tabel
10-34 veere en hgrbar pavirkning fra rammestgj p& omkring 26 dB i 200 meters afstand, hvilket
er vurderet stadig at veere generende.

Pavirkningen ved 10.000 Hz faldet til 8 dB ved 300 meters afstand til projektomradet. Da dB er
en logaritmisk skala, er pdvirkningen derved faldet med en faktor 63. 8 dB er ikke vurderet at
veere generende for flagermus. Da der stadig vil vaere potentielt generende stgj for flagermus ved
en afstand pd 200 meter, er det vurderet at tdlegreensen for flagermus ikke overskrides ved
ramning p& 300 meters afstand p& en porgs terraenoverflade.

Dog, nar stgj udbredes, sker der en deempning pad grund af afstanden, terraenets egenskaber og
absorption i luften. Iszer den sidste parameter medfgrer en meget vaesentlig deempning af den
hgjfrekvente del af stgjen. Ved frekvenser over 10.000 Hz er denne deempning sdledes mere end
140 dB/km (ISO/TC 43, 1993).Ved hgjere frekvenser er deempningen endnu stgrre, f.eks. mere
end 450 dB/km ved 20.000 Hz. Hgjfrekvent stgj afskaermes desuden seerlig effektivt af
beplantning og bygninger. I omrader med bevoksning eller bebyggelse (f.eks. byomrade eller
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10.7.4.3

industri) er afstandsdaempningen derfor ekstra stor. Derudover vil der i industriomrader vaere
baggrundsstgj, som vil maskere stgjen fra en ny stgjkilde, f.eks. ramning af peele.

Det vurderes derfor, at hgjfrekvent st@j (over 10.000 - 20.000 Hz) fra ramning vil veere faldet til
s8 lave niveauer ved det naermeste flagermustrae ved ca. 200 meters afstand, at stgjen ikke vil
genere flagermus. Det forhold, at der er tale om et eksisterende industriomr@de med maskerende
baggrundsstgj og afskaermende bygninger, betyder at den kritiske afstand for pavirkning af
flagermus formentlig er kortere end 200 meter, da flagermusene, der lever i skoven, ma have
veennet sig til stgjen.

Konklusion

P& grundlag af overstdende vurderes projektet ikke at forringe den gkologiske funktionalitet for
flagermus eller medfgre forszetlig forstyrrelse eller drab p& individer.

Padder og krybdyr

Padder og krybdyr kan potentielt blive pdvirket af et projekt, hvis det inddrager eller pavirker
raste- og/eller yngleomrader, eller medfarer risiko for forszetligt individdrab.

Det konstateres, at der ikke er egnede yngle- eller levesteder for markfirben, stor
vandsalamander, strandtudse eller spidssnudet frg pa selve projektomradet, da projektomradet
er beliggende i et etableret industriomrdde pa forstyrret grund midt pa et kraftvaerk, der ikke
indeholder solvendte skréninger med veldreenede, Igse jordtyper, egnede vandhuller eller
vddomrader.

Det vurderes, ud fra omfanget og typen af det areal, der inddrages, at projektet ikke vil forringe

den gkologiske funktionalitet for markfirben, stor vandsalamander, strandtudse eller spidssnudet
frg, da ingen yngle- og rastesteder inddrages, og pavirkningerne fra projektet ikke medfgrer drab
pa individer eller forsaetlig forstyrrelse.

Det vurderes, at en vaesentlig pdvirkning som fglge af depositionen af "nye” stoffer fra projektet
kan udelukkes, da depositionen ikke overskrider graensevaerdierne, se afsnit 9 og 10. Sdledes kan
risiko for forsaetligt individdrab afvises.

Marsvin

Marsvin kan potentielt blive pavirket af et projekt, hvis det inddrager eller pavirker raste- og/eller
yngleomrader, eller medfarer risiko for forsaetligt individdrab. Marsvin kan potentielt pdvirkes af
undervandsstgj fra gget skibstrafik og udledning af kglevand i driftsfasen.

Undervandstgj kan pdvirke marsvin ved at forstyrre adfzerd og/eller forekomster af hgreskader.

Den eksisterende skibstrafik igennem fjorden kan give anledning til stgj, der pavirker marsvins
adfeerdsmgnster i afstande op til 3,5 km. Den ggede sejlads med 130 passager om &ret medfgrer,
at det vedvarende stgjniveau kun vil blive gget med ca. 0,1 dB fra det eksisterende stgjniveau,
og antallet stiger med ca. 3%. Det vurderes at veere en ikke-signifikant og derfor ubetydelig
aendring af stgjpavirkningen p& permanente eller midlertidige hgreskader hos marsvin.

Udledningen af kglevand vil ske til et begraenset og lokalt kystomrade, hvor der ikke forventes
marsvin eller spaettet szel, og der vil derfor ikke ske en direkte pavirkning af havpattedyr som
fglge af udledningen af opvarmet kglevand. Fgdegrundlaget for havpattedyr kan potentielt
pavirkes, hvis fisk og krebsdyr sgger vaek fra omradet som fglge af forhgjede temperaturer, dog
vurderes den begraensede temperaturstigning i Kalundborg Fjord ikke at sendre i fisk og
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krebsdyrs udbredelse eller vaekst uden for Kalundborg Fjord. Det vurderes derfor, at en vaesentlig
pavirkning som fglge af udledning af kglevand fra projektet kan udelukkes. S8ledes kan risiko for
forsaetligt individdrab afvises.

Konklusion

Projektet vurderes, med hensyn til undervandsstgj og udledning af kglevand, ikke at forringe den
gkologiske funktionalitet for marsvin eller medfgre forsaetlig forstyrrelse eller drab p8 individer.

Sammenfattende vurdering

Det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af bilag IV-arterne kan afvises.

Afveergetiltag

Der foreslas ingen afvaergetiltag for miljgemnet Natura 2000 og bilag IV-arter.

Kumulative effekter

De potentielle pavirkninger vurderes i forhold til eksisterende belastninger, belastninger fra
allerede vedtagne planer, som endnu ikke er realiserede, og fra planer og projekter, som
foreligger i forslag. Et overblik over de potentielle kumulative effekter kan ses i Tabel 10-35. 1
tabellen er det beskrevet, hvorvidt det vurderes, om der kan eller ikke kan forekomme en
potentielt vaesentlig kumulativ pfivirkning fra planen eller projektet, samt 3rsagen hertil.

Kumulative effekter ses typisk som en forstaerket pdvirkning af en given miljgkomponent (f.eks.
gget forstyrrelse af artsgrupper), men det kan ogsa vaere mere komplekse effekter, der opstar
ved, at samspillet af forskellige pavirkninger giver anledning til helt nye pavirkninger.

Tabel 10-35 Oversigt over planer og projekter i neerheden af Asnaesveaerket med vurdering af, om der kan vaere
potentielle kumulative effekter ift. Natura 2000-omrader.

Driftsfase | Potentielle Arsag
start kumulative

pavirkninger

Ny Vesthavn i
Kalundborg

Der kan forekomme potentielle
kumulative effekter af undervandsstgj
i forbindelse med den Igbende
udvikling af Kalundborg Ny Vesthavn,
som muligvis vil gge skibstrafikken
igennem Kalundborg Fjord, herunder
Natura 2000-omr8de N166.
Kalundborg Ny Vesthavn er i forvejen
en trafikeret havn. @get
undervandsstgj kan potentielt pavirke
marsvin.

Fjernkgling 2025
Kalundborg

For Kalundborg Fjord, herunder
Natura 2000-omréde N166, kan der
potentielt forekomme kumulative
effekter i forbindelse med udledning
af kglevand. Fjernkgling Kalundborg
ligger i den inderste del af fjorden og
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udleder ogsd opvarmet kglevand. Det
er ca. 2 km fra omradet, hvor
Asnaesvaerkets planlaegger at udlede
kglevand til der, hvor fjernkgling
Kalundborg udleder deres. Dette kan
potentielt give anledning til
kumulative effekter i den inderste del
af fjorden, hvis der i perioder udledes
store maengder opvarmet vand fra
begge projekter. @get opvarmning af
fjorden kan potentielt pavirke
marsvins fgdegrundlag.

@vrige projekter Der er ikke kendskab til andre projekter, der kan have en kumulativ
pavirkning.

Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt kendskab til andre projekter i
omradet der giver anledning til depositioner af “nye” stoffer i omradet,
de fire Natura 2000 omrader; N166, N154, N156 og N157, og derfor
vurderes der ikke at vaere kumulative effekter fra depositioner af “nye”
stoffer. Se ogs8 afsnit 2.5.

Undervandsstgj fra skibe, der anvendes til transport af CO», vurderes at vaere s& minimal, at det
ikke forventes at give anledning til kumulative effekter i forbindelse med Igbende udvikling af

Kalundborg Ny Vesthavn, som potentielt giver anledning til gget skibstrafik. Derfor forventes ifm.
projektet en kumulativ effekt af undervandsstgj pa marsvin, men bidraget fra dette projekt er sa

minimal, at det vurderes ikke at have betydning pa bestandsniveau.

Udledning af kglevand

Fjernkgling Kalundborgs kglevandsudledning samt gvrige betydende kglevandsudledninger er
medtaget i data for Referencescenariet i modelsimuleringerne, og det er vurderet, at
kglevandsudledningen er ikke-vaesentlig. Dermed er der i vurderingerne taget hgjde for

kumulative effekter af kglevandsudledninger i Kalundborg Fjord.
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11.

11.1

11.2

11.2.1

11.3

JORD OG JORDFORURENING

Kapitlet beskriver pavirkningen af jord i forbindelse med CO»-fangstanlaeg pa Asnaesvaerket.

Lovgrundlag

Folgende love regulerer handtering af muligt forurenet og forurenet jord:

e Bekendtggrelse af lov om forurenet jord (Jordforureningsloven)
LBK nr. 282 af 27. marts 2017

e Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse (Miljgbeskyttelsesloven)
LBK nr. 100 af 19. januar 2022

e Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord. BEK
nr. 1452 af 7. december 2015 (Jordflytningsbekendtggrelsen)

e Deponeringsbekendtggrelsen, LBK nr. 1253 af 21. november 2019.

Metode

Hele Asnaesvaerket er placeret pa et opfyldt areal. Den sydlige del af arealet, med de fgrste
aktiviteter fra omkring 1959, er placeret pa indpumpet sand. Efterfslgende er arealerne opfyldt
med flyveaske fra anleeggenes drift.

Asnaesvaerket er placeret pd et opfyldt areal, som er omrade-klassificeret jf. jordforureningsloven
med krav om analyser.

Stgrstedelen af Asnaesveerket er V2-kortlagt, og den del som ikke er V2-kortlagt er lokaliseret og
arealernes status er uafklaret som fglge af opfyldning med flyveaske i henhold til
jordforureningsloven. Kortlaegningen fremgér af Figur 11-1.

Kalundborg kommune og Region Sjzelland oplyser, at der skal gives tilladelse til projektet efter
jordforureningslovens § 8 til de anlaagsarbejder der ligger indenfor en 50 m zone til
overfladevand omkring hele grunden. Dette skyldes, at der er offentlig indsats for recipienter
(Kalundborg Fjord). Der er ikke offentlig indsats overfor grundvand i omradet. 50 m zonen
fremgar af Figur 11-2.

Eksisterende jord- og affaldsforureninger og potentielle jordforureninger inden for projektomradet
beskrives og en eventuel pavirkning fra anlaeg beskrives. Herudover vurderes potentielle risici for
nye forureninger.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger af jord er tilstraekkeligt.

Eksisterende forhold

Arealet for de kommende aktiviteter med CO2-fangstanlaegget er V2-kortlagt. Ligeledes er en del
af anlaeggene liggende indenfor den 50 m zone til overfladevand omkring hele grunden, hvor der
skal gives tilladelse efter Jordforureningslovens §8.

Det kortlagte omrdde og en cirka placering af de kommende anlaeg er vist pa Figur 11-1.
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Figur 11-1. De bld stiplede linjer viser den omtrentlige placering af projektet. Den rgde markering viser
udbredelse af V2-kortlaegning og den gule markering viser omrader som er lokaliseret, men hvor kortlaegningen
ikke er afklaret

P& Asnaesveerket er der i en arraekke deponeret flyveaske med et forhgjet indhold af
tungmetaller. Der er derfor primaert tale om immobil forurening med tungmetaller. Derudover er
der ingen kendskab til andre forureninger indenfor projektomradet.

I forbindelse med den geotekniske undersggelse, udfart i oktober/november 2023, er der ogsa
udtaget miljgprgver i de 5 boringer som er udtaget inden for det areal, hvor der skal sgges om §8
tilladelse. I boringerne blev observeret op til 9,5 meter flyveaske underlejret af moraneler.
Boringernes placering fremg&r af Figur 11-2. Boringerne med miljgprgveudtagning er vist med
bldt.

Der er udtaget prgver for hver meter ned gennem fyldlagene og én prgve af den intakte jord i
hver af boringerne. Prgverne er analyseret for totale kulbrinter, PAH’er og tungmetaller (Cd, Cu,
Cr, Ni, Pb og Zn).

Prgverne har vist, at der er tale om indhold af bly, cadmium og nikkel i niveauer svarende til
forurenet jord. Der er p%vist indhold af bly i intervallet 41-79 mg/kg TS, indhold af cadmium i
intervallet 0,54-1,2 mg/kg TS og indhold af nikkel i intervallet 31-190 mg/kg TS.

For gravearbejdet ivaerksaettes udarbejdes en jordh&ndteringsplan, s det sikres, at szerligt det
askeholdige materiale h8ndteres korrekt, s& der ikke sker en ugnsket spredning af materialet. Det
planlaagges at materialet bliver gravet op og anvendes til terreenregulering i byggefelter samt
indbygning i det tidligere klaringsbassin pa arealet.

Jordhandteringsplanen er godkendt af Kalundborg kommune d. 13.12.2023.

Der vil i anlaegsfasen vaere en stgrre aktivitet af gravemaskiner og lastbiler pa arealet og
eventuelle spild af olie eller lignende vil kunne forurene jorden.
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Figur 11-2. Asnaesveerket, hvor CO2-fangstanlaegget og tanke skal etableres. Den rgde skravering viser 50
meter zonen, indenfor hvilken der skal sgges om §8 tilladelse til anlaegsarbejde. Boringsplaceringer er tillige
indtegnede.

Vurdering af pavirkninger i anlaegsfasen

Projektet bestar af opfgrelse af procesanlaeg og et stgrre tankanlaeg samt en del rgrfgringer pa
rgrbroer, hvor der skal etableres diverse fundamenter. I projekt bliver ikke etableret ret meget
vejanlaeg, da store dele af trafikken kommer til at forega p8 allerede eksisterende veje til den
nuveaerende flisplads.

Udover selve anlaegsaktiviteterne vil der skulle hdndteres jord/flyveaske, som bortgraves i
forbindelse med terraenregulering og fjernelse af jordmiler.

Det planlaegges at i det omfang det er muligt, bliver bortgravet jord/flyveaske genanvendt p8
matriklen, ellers placeres permanent i klaringsbassinet. Klaringsbassinnet er placeret pa veerkets
gstlige areal, og kan ses pd Figur 3-8. Klaringsbassin er ca. 7 meter dybt og har i alt en volumen
pd& 208.000 m3. Det forventes, at overskudsjord/flyveaske fra projektet udger et areal pa 2.458
m?, ud af klaringsbassinnets i alt 13.261 m?.

Det forelgbige estimat for maksimal jord/flyveaske maengde, der skal opbevares, er ca. 24.000
m3, heraf de 22.500 m? i klaringsbassinet og ca. 1.500 m? andre steder.

For gravearbejdet ivaerksaettes, udarbejdes en jordhdndteringsplan, sd det sikres, at szerligt det
askeholdige materiale handteres korrekt, sa der ikke sker en ugnsket spredning af materialet. Det
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planlaegges at materialet bliver gravet op og anvendes til terraenregulering i byggefelter samt
indbygning i det tidligere klaringsbassin pa arealet. Jordhandteringsplanen er godkendt af
Kalundborg kommune d. 13-12-2023 .

Hvis der mod forventning skal bortkgres slagge/aske fra arealet, vil dette blive anmeldt til
Kalundborg Kommune.

I forhold til at nyttigggre jorden/flyveasken til delvis opfyld af det tidligere klaringsbassin, der
ligeledes er delvist opbygget af bl.a. flyveaske, vurderes det ikke at medfgre en forgget risiko for
forurening af jord i omradet. Det vurderes derfor ikke det vil forvaerre den nuvaerende
forureningssituation, at jorden bliver flyttet fra et sted pa matriklen til et andet sted p& matriklen.

Der er ingen membran i klaringsbassinet og ud mod havnebassinet er sat en teet afskserende
spuns. Det forventes ingen udsivning fra klaringsbassinet, hverken fra bunden eller siderne.
Skulle der alligevel finde udsivning sted vurderes det ikke at pavirke hverken havnen eller
grundvandet, da vandprgver udtaget fra de geotekniske boringer viser, at der er tale om indhold
af tungmetaller i niveauer under grundvandskriteriet samt vandmiljgkvalitetskriterier.

Der vil i anlaegsfasen vaere en stgrre aktivitet af gravemaskiner og lastbiler pa arealet og evt.
oliespild fra disse eller tankning af disse maskiner vil kunne forurene jord og affald. Det opstilles
derfor krav om, at graveentreprengren sikrer, at der ikke sker spild og hvis det alligevel skulle
ske, straks h&ndterer spildet, s8 der ikke sker en spredning af forureningen.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen vil anlaeg, oplag og rgrfgringer blive designet og indrettet p& en made, sa risiko for
spild minimeres og saledes at eventuelt spild opsamles kontrolleret i gruber, pd teet belzegning
med opkant eller opsamlingsbakker uden mulighed for forurening af jord og grundvand.

Afveaergetiltag

Der forventes ikke yderligere afveergeforanstaltninger end god praksis i forhold til beskyttelse af
jord og grundvand som indarbejdet i projektet.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpavirkninger vil betyde, at pvirkningerne forstaerkes i forhold til jord.

Sammenfattende vurdering

I forhold til at nyttigggre jorden/flyveasken til delvis opfyld af det tidligere klaringsbassin, der
ligeledes er delvist opbygget af bl.a. flyveaske, vurderes det ikke at medfgre en forgget risiko for
forurening at flytte jord fra et sted pd matriklen til et andet sted pa8 matriklen.

Det forventes ingen udsivning fra klaringsbassinet, hverken fra bunden eller siderne. Skulle der
alligevel finde udsivning sted, vurderes det ikke at pdvirke hverken havnen eller grundvandet, da
vandprgver udtaget fra de geotekniske boringer viser, at der er tale om indhold af tungmetaller i
niveauer under grundvandskriteriet samt vandmiljgkvalitetskriterier.
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I anleegsfasen skal der rettes opmaerksomhed pa, at den ggede aktivitet med lastbiler og
gravemaskiner ikke giver anledning til spild af dieselolie eller lignende samt at evt. spild straks
handteres, s det ikke giver en leengerevarende pavirkning af jord og grundvand. Det skal ogsa
sikres, at der ikke sker en utilsigtet spredning med affald ndr der graves og flyttes askeholdigt
affald.

Anlzeg, tanke, gvrige oplag mv. vil designes s8ledes at det sikres at evt. spild enten straks
opdages og handteres eller at spild tilbageholdes i en teet tankgard eller tilsvarende sdledes at
det efterfglgende kan handteres og bortskaffes korrekt.

P& den baggrund vurderes pavirkning af jord i forbindelse med etablering og drift af CO»-fangst
pa Asnaesvaerket at veere lille.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen

@get aktivitet Medium Nzeromrade Lav Meget kort Ingen/ubetydelig
Spredning af Lav Nzeromrade Lav Kort Ingen/ubetydelig
flyveaske

Driftsfasen
@get aktivitet Medium Nzeromrade Lav Kort Ingen/ubetydelig
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12.

12.1

12.1.1

12.2

GRUNDVAND

Kapitlet beskriver pavirkningen af grundvand i forbindelse med CO,-fangstanlaeg p&
Asnasvaerket.

Vandforsyningsloven, miljgbeskyttelsesloven og vandplanlagningsloven er de vaesentligste
hovedlove i forhold til grundvandet i Danmark.

Metode
Forholdene vedrgrende grundvand er beskrevet og vurderet p8 grundlag af oplysninger fra

Miljgstyrelsens miljgtemaer og GEUS' boringsdatabase, Jupiter 2023.

De geologiske forhold er beskrevet overordnet med vaegt pa eksisterende boringsdata inden for
Asnaesvaerkets areal og i naerheden af dette, dels fra GEUS boringsdatabas og dels fra
geotekniske rapporter fra omradet.

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for vurdering af projektets pavirkninger af grundvand er
tilstraekkeligt.

Eksisterende forhold

Omradet med Asnaesveerket er inddeemmet og opfyldt. Den sydlige del af omradet er opfyldt med
indpumppet sand, mens projektomradet er opfyldt med flyveaske fra de forste driftsar pa veerket.

Geotekniske boringer i omradet har vist op mod 9,5 meter flyveaske underlejret af moraeneler til
ca. 14 meter og herunder traeffes fint sand til minimum 20 meter som er boredybden.
Grundvandet i de geotekniske boringer er pejlet i intervallet 0,5-1,9 meters dybde.

Projektet ligger i et omréde uden grundvandsinteresser, og der er ikke offentlig indsats overfor
grundvandet i dette omrade, se Figur 12-1.
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Figur 12-1: Den lysebld raste viser omrdde med drikkevandsinteresser (OD), den mgrkebld raste viser omrade
saerlige drikkevandsinteresser (OSD), den bld streg angiver indvindingsoplandet til Rgrby-Arby vandvaerk, De to
cirkler viser BNBO (boringsnaere beskyttelsesomrader) til boringerne med hhv. DGU 203.672 og DGU.544.

Naermeste omrédde med drikkevandsinteresser ligger ca. 1.000 m syd for projektomradet.
Naermeste omrade med drikkevandsinteresser, til almen vandforsyning er Rerby-Arby vandvaerk
I/S som ligger ca. 3,3 km sydgst for projektomradet. P& dette vandvaerk indvindes fra et
smeltevandssandlag, og boringerne er filtersat omkring 14-23,4 meters dybde.

Vurdering af pdvirkninger i anlaegsfasen

Der forventes kun mindre udgravninger lokalt under grundvandsspejl, hvor der vil vaere behov for
grundvandssaenkning (ca. 10 m3 pr. time og op til ca. 2.500 m? i alt).

For at vurdere vandkvaliteten i omradet omkring anlaegget er der udtaget to vandprever fra de
geotekniske boringer G105 og G107. Vandspejlet i omradet er malt til ca. 0,5 meter under
nuveerende terraen, og vandprgverne repraesenterer vand som er i kontakt med opfyldningerne af
flyveaske.

Vandprgverne er analyseret for indhold af tungmetaller (bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel og
zink). Begge vandprgver overholder bade grundvandskvalitetskriterierne og de generelle
kvalitetskrav i forhold til overfladevand.

Det planlaagges at anvende eksisterende opsamlingsbassin til befugtning af treeflis pd arealet til
opsamling af oppumpet grundvand.

I tilfzelde af meget regn og der opstar behov for afledning af overfladevand fra de enkelte
byggegrupper forventes dette ogsa at blive pumpet til eksisterende opsamlingsbassin til
befugtning af treeflis pd arealet.
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12.4

Bassinet anvendes allerede til opsamling af overfladevand fra flispladsen. Bassinet har p.t. udigb
til Kalundborg Fjord, men udlgbet vil blive lukket i perioden under anlaegsarbejdet, sdledes, at der
ikke kan ske udlgb til recipient. Der har ikke siden etablering veeret udlgb fra bassinet, da alt
vand har vaeret anvendt til befugtning af flis.

Det vurderes at den ekstra maengde grundvand og overfladevand kan indeholdes i bassinets
kapacitet og blive anvendt til befugtning af flis. Da der er tale om grundvand som overholder
grundvandkvalitetskriterierne vurderes der ikke at vaere miljgpavirkning i forhold til at anvende
vandet til befugtning af flisen.

Bassinets placering fremgar af nedenstdende figur.

Figur 12-2: Placering af bassin ved flispladsen

Der vil i anlaegsfasen vaere en stgrre aktivitet af gravemaskiner og lastbiler pa arealet og evt.
oliespild fra disse eller tankning af disse maskiner vil kunne forurene jord og potentielt
grundvand. Det opstilles derfor krav om, at graveentreprengren sikrer, at der ikke sker spild og
hvis det alligevel skulle ske, straks handterer spildet, s8 der ikke sker en spredning af
forureningen.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

Der er ingen grundvandssaenkning i driftsfasen og dermed ingen p&virkning af grundvandets
kvantitet. Pévirkning af grundvandets kvalitet via nedsivning fra fyldlaget vil vaere den samme
som i dag.

I driftsfasen vil anlaeg, oplag og rgrfgringer blive designet og indrettet pd en made, s risiko for

spild minimeres og sdledes at eventuelt spild opsamles kontrolleret i gruber, pad taet belaegning
med opkant eller opsamlingsbakker uden mulighed for forurening af jord og grundvand.
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12.6

12.7

Afvaergetiltag

Der vurderes ikke at veere behov for afvaergeforanstaltninger.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpdvirkninger vil betyde, at pavirkningerne forsteerkes i forhold til grundvand.

Sammenfattende vurdering

Projektet ligger i et omrdde uden grundvandsinteresser, og der er ikke offentlig indsats overfor
grundvandet i dette omrade.

I anlaegsfasen forventes at skulle oppumpes ca. 10m?3 grundvand pr. time. Grundvandet forventes
at forblive pd omradet.

Herudover vil anlaeg, oplag og rgrfaringer blive designet og indrettet p& en made, sa risiko for
spild minimeres og sdledes at eventuelt spild opsamles kontrolleret i gruber, pa taet belaegning
med opkant eller opsamlingsbakker uden mulighed for forurening af jord og grundvand.

P& den baggrund vurderes pavirkning af grundvand i forbindelse med etablering og drift af CO2-
fangst pa Asnaesvaerket at vaere lille.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen

Pavirkning af Lav Lokal Lav Kort Ingen/ubetydelig
grundvand

Driftsfasen

Pavirkning af Lav Lokal Lav Kort Ingen/ubetydelig
grundvand
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13.

13.1

VANDOMRADEPLANER

Kapitlet beskriver pavirkningen af overfladevand underlagt vandomradeplanerne (Miljgstyrelsen,
2023h) i forbindelse etablering og drift af CO,-fangstanlaeg p8 Asnaesvaerket. I dette afsnit
vurderes, hvorvidt projektet vil vaere til hinder for opfyldelsen af EU’s malsaetninger om sikringen
af en samlet god gkologisk og god kemisk tilstand i naerliggende vandomrader. I forbindelse med
emissioner fra projektet vil depositioner pa overfladevand blive vurderet, med vaegt pa
vurderingen af de "nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget.

I dette afsnit tages der hgjde for vandomrader indenfor en 15 km radius fra projektomradet.
Dette skyldes, at det i projektet er vurderet, at luftemissioner er den pavirkning, der har den
leengste potentielle effektafstand og disse regnes ud til en afstand af 15 km.

Lovgrundlag

Lov om vandplanlaegning fastlaegger rammerne for beskyttelsen og forvaltningen af
overfladevand og grundvand og implementerer EU’s Vandrammedirektiv i Danmark. Lov om
vandplanlaegning udmgnter sig bl.a. i vandomradeplaner, indsatsbekendtggrelsen
(Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter, BEK nr. 797 af 13/06/2023)
og miljsma&lsbekendtggren (Bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster, BEK nr. 819 af 15/06/2023).

Indsatsbekendtggrelsen (BEK nr. 797 af 13/06/2023) fastseetter jf. § 8, stk. 1-2, et forbud mod
at give tilladelse til aktiviteter, der forringer tilstanden eller hindrer malopfyldelse for m&lsatte
overfladevandomrider. S8ledes indeholder indsatsbekendtggrelsens § 8 forpligtelsen til at
forebygge forringelse af overfladevandomrader og grundvandsforekomster, som falger af
vandrammedirektivets artikel 4. Projektet holdes op imod de konkrete miljgmal i
vandomradeplanerne, og det vurderes, om der er konflikter i forhold til den fremtidige
malopfyldelse.

I henhold til vejledning til bekendtggrelse om indsatsprogrammer er det anfgrt, at der ikke kan
meddeles tilladelse til merudledning af kvaelstof og fosfor til kystvandomrader i forhold til den
faktiske udledning pé tidspunkt for afggrelsen, ndr der ikke er opndet malopfyldelse i omradet pa
grund af kveelstofstofbelastning, og der er opgjort et kveelstofreduktionsbehov, da
vandomraderne ved planperiodens udlgb herved ville have en ringere tilstand eller et hgjere
belastningsniveau (kveelstof og fosfor) end forudsat med fastleeggelsen af indsatsprogrammerne

Bekendtggrelsens § 8, stk. 3 fastsaetter, i hvilke tilfaelde myndigheden kan traeffe afggrelse, der
indebaerer en direkte eller indirekte pavirkning af et overfladevandomrade eller en
grundvandsforekomst, hvor miljgmalet ikke er opfyldt. I medfgr af indsatsbekendtggrelsens § 8,
stk. 3 kan der sdledes godt traeffes afggrelse, selvom projektet medfgrer en midlertidig
pavirkning af mélsatte forekomster, hvis pdvirkningen neutraliseres indenfor planperioden eller
opvejes af de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger.

I vurderingen af, om der kan treeffes afggrelse, inddrages omfanget af pavirkning i forhold til den
samlede pavirkning af overfladevandomradet jf. § 8, stk. 5. Hvis forringelse af malsatte
vandforekomster eller hindring af malopfyldelse ikke kan undgas, findes en snaever adgang til at
fravige de fastlagte miljgmal. Adgangen til fravigelse af de fastlagte miljgmal findes i
miljemalsbekendtggrelsen (BEK nr. 819 af 15/06/2023).
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13.2

13.2.1

Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet pa baggrund af:

e  Miljgstyrelsens Vandomrddeplaner 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023h)

e MiljgGIS for vandomradeplaner (Miljgstyrelsen, 2023c)

o Depositionsberegninger for alle stoffer fra CO2-fangstanlaegget, foretaget af @rsted, bilag
D. Metoden vedr. “nye” stoffer fremgdr af bilag E.

e  Modellering af temperaturspredning og -stigning som fglge af kglevandsudledningen
foretaget af DHI, bilag G.

e Beregning af projektets kveelstofbelastning i forhold til faktisk udledning, bilag J

Metoden for beregning af deposition af "nye” stoffer og kglevandsudledning er beskrevet i detaljer
i afsnit 9.2.2 0g 9.2.3.

Metode til vurdering af vandomrader

Alle m8lsatte vandlgb, sger og kystvande skal opfylde malsaetningen om en samlet god gkologisk
tilstand inden udgangen af 2027. For kystvande gaelder det, at samlet god gkologisk tilstand skal
opfyldes fra basislinjen (kysten) og ud til 1 sgmil. For alle mlsatte vandomrader skal der
ligeledes sikres malsaetning om god kemisk tilstand, hvilket for kystvande gaelder ud til 12 sgmil
fra basislinjen (kysten). Med dette gaelder dermed, at forringelser af overfladevandets tilstand
skal forebygges, og hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages tiltag, som sikrer at
en god tilstand kan opnas senest i r 2027. En forringelse af tilstanden foreligger, ndr mindst et
af kvalitetselementerne falder en klasse. Kvalitetselementerne kan ses i Tabel 13-1.

Tabel 13-1 Biologiske kvalitetselementer samt fysisk-kemiske stgtteparametre til tilstandsvurdering af en
samlet god gkologisk tilstand for malsatte vandlgb og sger, samt kystvandsvandomrader inden for 1 sgmil fra
kysten.

Vandlgb Sger Kystvande
Biologiske Smé&dyr (bentiske Bunddyr (bentiske Bunddyr (bentiske
kvalitetselementer invertebrater) invertebrater) invertebrater)
Fisk Fisk Fytoplankton (klorofyl)
Vandlgbsplanter Makrofyter Rodfaestede
(makrofyter) (vandplanter) bundplanter

Bundlevende alger Anden akvatisk flora

(fytobenthos)
Planteplankton
(herunder klorofyl)
Fysisk-kemiske Nationalt specifikke  Nationalt specifikke Nationalt specifikke
kvalitetselementer stoffer stoffer stoffer
Prioriterede stoffer Prioriterede stoffer Prioriterede stoffer
(kemisk tilstand) (kemisk tilstand) (kemisk tilstand)
Fysisk-kemiske Hydromorfologi Vandets klarhed Vandets klarhed
stgtteparametre Iitmaengde Iltforhold
Sigtdybde

Fosfor og kvaelstof

De biologiske kvalitetselementer vurderes efter fastsatte kriterier som i hgj, god, moderat, ringe
eller d&rlig tilstand, og det er tilstanden af det lavest klassificerede kvalitetselement, der angiver
den samlede gkologiske tilstand for vandomradet. De nationalt specifikke stoffer indgar i
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13.2.2

13.2.3

13.3

vurderingen af den gkologiske tilstand pa lige fod med de biologiske elementer. De nationalt
specifikke stoffer vurderes pd skalaen “god - ikke god” og indgar pd en sddan made, at vurderes
tilstanden ikke god, kan den samlede gkologiske tilstand ikke blive hgjere end moderat. Endelig
skal den kemiske tilstand vurderes som god eller ikke-god. Den kemiske tilstand vurderes pa
baggrund af forekomsten af en raekke EU-prioriterede stoffer. De malsaetningsgivende
koncentrationer for de nationalt specifikke stoffer og EU-stofferne er benaevnt miljgkvalitetskrav
(Miljgstyrelsen, 2023h).

Det vurderes ikke ngdvendigt at estimere deposition og pavirkning pa vandlgb, da opholdstiden
fgr udlgb i havet eller sger er yderst lav.

Metode til vurdering af deposition af "nye” stoffer i sger og kystvande

Metoden for beregning og vurdering af deposition af “nye” stoffer stdr beskrevet for vandfasen og
sediment i afsnit 9.2.2. Ligevaegtskoncentrationen i vandfasen og i sediment i sger beregnes pa
tilsvarende made som for den marine vandfase og sediment (se ogs8 bilag E). Dog tages der i
beregningerne hensyn til specifikke forhold for den enkelte sg f.eks. vandudskiftning,
middeldybde og sedimentationskonstant.

Desuden indregnes halveringstiderne afhangig af stof og om der er tale om en brakvandet eller
en fersk sg. For yderligere detaljer henvises til bilag E.

Vurdering af viden og data
Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af vandomradeplaner er
tilstraekkeligt.

Metode til vurdering af deposition af kvaelstof til sger og kystvande

CO:2-fangstanlaegget giver anledning til udledning af ammoniak, aminer, amider mv. som
indeholder kveelstof og der fortages i supplement til en vurdering af udledningen i
projektscenariet i forhold til udledningen i referencescenariet, ogsd en vurdering i forhold til den
faktiske udledning. Dette sker i henhold til § 8, stk. 3 i Indsatsbekendtggrelsen.

De kvaelstofholdige stoffer kan bdde afsaettes ifm. tgrdeposition og vaddeposition pa vand- og
landarealer i omgivelserne af Asnaesvarket og give anledning til en tilfgrsel af kvaelstof (nitrogen)
til vandomrdder som kystvande, sger og vandlgb samt til terrestriske arealer. Vandligb bliver dog
ikke pavirket i vaesentlig grad af depositioner fra luften, da overfladearealet af vandlgb er meget
lille og opholdstiden er lav. Der sker desuden ikke direkte udledning til vandlgb fra projektet.
Vandlgb vurderes derfor ikke videre.

Beregninger af de faktiske N-depositioner er beskrevet i vedlagte bilag J. Ved beregning af
depositionen af kvaelstof omregnes depositionen af N-holdige komponenter dvs. kvealstofoxider
(NOx), ammoniak (NHs), aminer mv. til kvaelstof (N) og kilderne adderes. Depositionen udtrykkes
i g N/ha/ar.

Tilfgrsel af kvaelstof beregnes som et total N-bidrag per ar direkte til vandomrddet summeret med
et bidrag, som lander i oplandet og afstremmer til vandomradet. For yderligere beskrivelse af
metode henvises til bilag J.

Eksisterende forhold

Indenfor projektomrddet forekommer ingen malsatte overfladevandomrader. Indenfor 15 km af
projektomradet ligger en raekke vandomrader pd land og projektomradet graenser op til
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13.3.2

kystvandsvandomrade 29 Kalundborg Fjord. Derudover ligger kystvandvandomrdderne 204
Jammerland Bugt og Musholm Bugt, samt 28 Sejerg Bugt ligeledes indenfor 15 km fra
projektomradet. De forskellige vandomraders tilstand vurderes pa baggrund af de ovenfor
beskrevne biologiske kvalitetselementer, samt de nationalt specifikke stoffer og de fysisk-kemiske
stgtteparametre. Ved opfyldelsen af malsaetningen om “en samlet god gkologisk tilstand” for
vandomrader, skal alle de biologiske kvalitetselementer opfylde “god gkologisk tilstand”. De
fysisk-kemiske stgtteparametre indgdr som understgttende kvalitetselementer i
tilstandsvurderingen.

Vandlgb

Der findes en raekke vandlgb inden for en afstand af 15 km fra projektet, hvoraf flere er malsat jf.
vandomrddeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c). Langholm Rende (05178_x), Bregninge
A (01503) og Vestre Landkanal (05145) udmunder direkte til Sejergbugten. Ulstrup Baek (t132),
Keerby A (09872_x) og vandigbene 36-14 og 36-23-1 udmunder direkte til Kalundborg Fjord.
Rerby Svallerup Skelgrgft (t105) og R&mosegroften (04894) udlgber direkte til Jammerland Bugt.
Tranemose & (08443_x), Hvidebaek (04802) og Nedre Halleby A (09005) udmunder alle til Tissg.
Vandlgbene kan ses p& Figur 13-1.
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Figur 13-1 Samlet gkologisk tilstand eller potentiale af vandigb i en 15 km radius fra projektomradet.
Vandlgbenes DK Vandomréde ID-numre er markeret pd kortet.

Sger

Der er kortlagt 1.709 sger indenfor 15 km fra projektomradet (Figur 13-2), hvoraf 10 af disse
sger er malsat jf. vandomradeplanen (Miljgstyrelsen, 2023c). De resterende sger er underlagt § 3
beskyttelse, og bliver i det falgende vurderet pa lige fod med de malsatte vandomrader. De
potentielle pdvirkninger p& mélsatte sger i vandomr&deplanerne vil dermed ligeledes vaere
gaeldende for § 3 beskyttet sger. I tilfaelde af et af kvalitetselementerne falder en tilstandsklasse,
betyder dette ogsa en vaesentlig pavirkning pa en § 3 beskyttet sg.
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Figur 13-2 Samlet gkologisk tilstand eller potentiale af sger i en 15 km radius fra projektomradet. Sgernes
navne er markeret pa kortet.

Figur 13-2 og Tabel 13-2 viser mélsatte sger, som ligger i undersggelsesomradet for projektet
(15 km) og som kan blive bergrt af depositioner fra projektets emissioner. Det fremgdr, at Mulen,
Tidam og Lggtved 1 har god gkologisk tilstand. Der er dog ukendt, om disse sger har god kemisk
tilstand, da data for vandomraderne ikke er kendt (Miljgstyrelsen, 2023c).

Tabel 13-2 Malsatte sger i oplandet - radius 15 km - fra anlaeg. Alle er malsat med god skologisk tilstand.
Nuvaerende gkologiske og kemisk tilstand er angivet

Vandomrad iD Afstan Samlet Darligste Kemisk
e d gkologisk parametre tilstand

[km] tilstand

Saltbaek Vig 675 16,1 7,9 Darlig Fytoplankton God
Grevens sg 665 0,08 10,1 Moderat Vandets klarhed, @ Ukendt
kveelstofindhold,
fosforindhold
Mulen 2101 0,02 10,5 God - Ukendt
Etdam 663 0,09 11,1 Moderat Kvaelstofindhold Ukendt
Tidam 681 0,03 11,1 God - Ukendt
Krageg sg 670 0,11 11,3 Ringe Fytoplankton Ukendt
Lggtved 1 671 0,14 13,6 God - Ukendt
Lagtved 2 672 0,05 13,8 Hgj - Ukendt
Tissg 682 12,6 14,4 Ringe Fisk God
Skiften sg 2501 0,02 14,5 Ukendt Ukendt Ukendt

Derudover anvises det, at vand fra Tissg anvendes som procesvand i industrien. Vand fra Tissg
anvendes ikke som drikkevand (Kalundborg Kommune, 2016).
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Kystvande

Projektomradet ligger pd kanten af kystvandsvandomrade 29 Kalundborg Fjord, ca. 8 km nord for
projektomradet ligger kystvandsvandomrade 28 Sejerg Bugt og ca. 3 km syd for projektomradet
ligger kystvandsvandomrdde 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt (Figur 13-3). Alle tre
vandomrader er omfattet af vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023c).

Figur 13-3 Samlet gkologisk tilstand eller potentiale af kystvande i en 15 km radius fra projektomradet.
Kystvandenes navne og DK Vandomrdde ID-numre er markeret pd kortet.

Figur 13-3 og Tabel 13-3 viser m3lsatte kystvande i oplandet inden for en radius af 15 km fra
projektomradet. Her fremgar det, at vandomraderne 29 Kalundborg Fjord og 28 Sejerg Bugt har
ringe gkologisk tilstand og ikke-god kemisk tilstand. Vandomr8de 204 Jammerland Bugt og
Musholm Bugt har moderat gkologisk tilstand og ikke-god kemisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2023c).

Tabel 13-3 Mélsatte kystvande i oplandet - radius 15 km - fra anlaeg. Alle er mélsat med “god gkologisk
tilstand. Nuveaerende gkologiske og kemisk tilstand er angivet.

Vandomrade Areal Afstand Samlet Darligste Kemisk

[km2] [km] okologisk parametre tilstand
tilstand

29 Kalundborg 75,7 0,1 Ringe Rodfaestede Ikke god

Fjord bundplanter

204 290,4 2,5 Moderat Fytoplankton, Ikke god

Jammerland rodfaestede

Bugt og bundplanter

Musholm Bugt

28 Sejerg Bugt 821,0 7,8 Ringe Rodfaestede Ikke god
bundplanter

For 29 Kalundborg Fjord skyldes den ikke-gode kemiske tilstand en overskridelse af fglgende EU
prioriterede stoffer: bly, kviksglv, cadmium og BDE. For 204 Jammerland Burg og Musholm Bugt
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0g 28 Sejerg Bugt skyldes den ikke-gode kemiske tilstand en overskridelse af fglgende EU
prioriterede stoffer: Nonylphenoler, bly, kviksglv og cadmium.

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes projektet at medfgre folgende pavirkninger af vandomraderne:

. Deposition af "nye” stoffer
e Udledning af kglevand til Kalundborg Fjord
e Deposition af kvaelstof til vandomrader ift. den faktiske udledning

Deposition af "nye” stoffer

CO,-fangstanlaegget forarsager deposition af "nye” stoffer, og de biologiske og kemiske
kvalitetselementer i kystvande og sger kan potentielt pvirkes af denne deposition.

Vandlgb

Det vurderes ikke ngdvendigt at estimere deposition pa vandlgb, da opholdstiden far udlgb i
havet eller sger er relativ lav. De fernaevnte vandlgb har derudover s& sma arealer i forhold til
Tissg og kystvandene, at den direkte pdvirkning samt vandlgbenes indirekte pavirkning som
udgangspunkt antages at vaere ubetydelig. Den potentielle pvirkning som fglge af deposition af
"nye” stoffer p8 vandlgb vurderes derfor ikke yderligere.

Sger

Det kan ikke pa forhand afvises, at emission af “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget vil kunne
pavirke sger i oplandet gennem deposition. Der er gennemfgrt en detaljeret OML-beregning af
deposition pa baggrund af emissioner fra projektet, se yderligere i bilag D. Der er undersggt i en
radius op til 15 km fra projektet. Depositionen er afhaengig af afstand fra anlasegget og
vindretning.

Det er vanskeligt at foretage ensartede beregninger for de enkelte sger, idet hydrauliske
basisparametre ikke er tilstraekkeligt ensartede, hvilket vil pavirke konklusionerne og validiteten
mellem de enkelte vandomrader. Det er derfor valgt at anvende en konservativ metode, der
tager hensyn til sgernes forskellige dybde, opholdstid og salinitet, og som samtidig antages at
veere tilstreekkeligt valide for de efterfglgende konklusioner.

Depositioner af aminer, nitrosaminer, amider, formaldehyd, acetaldehyd og acetone er blevet
modelleret via OML og efterfglgende er denne deposition blevet omregnet til en koncentration i
vandsgjlen samt sedimentet, se bilag D og E.

Da der ikke er udarbejdet miljgkvalitetskrav for langt de fleste stoffer inden for stofgrupperne
nitrosaminer, amider, acetaldehyd, acetone og aminer, er i stedet anvendt PNEC-veaerdier som
vurderingskriterier.

Udover den deposition, der sker direkte p& vandoverfladen, kan overfladevand potentielt blive
pavirket af depositionens afstrgmning fra landjorden. Som det fremgar af Bilag E vil
koncentrationen af alle stoffer i den afstrgmmende vandmangde overholde relevante PNEC-
veerdier og vil derfor ikke have en pdvirkning pd de respektive vandomrader.

Ligeveegtskoncentrationerne for de “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget er blevet beregnet og
undersggt for forskellige sger udlagt jf. vandomr@deplanerne ved afstandene 600 m, 1.900 m og
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11.800 m fra kilden. Den naermeste sg ligger 600 m fra Asnaesvaerkets CO2-fangstanlaeg, og er
en fersk § 3 sg, der ikke er omfattet af vandomradeplanerne.

Som det fremgar af resultaterne af beregningerne i bilag E er de maksimale
ligevaegtskoncentrationerne for de forskellige stoffer beregnet i en afstand af 600 m. Disse
anvendes derfor som grundlag for vurdering af pavirkning af vandfase og sediment i ferske sger.
Overholdes PNEC-veerdierne med anvendelse af den maksimale deposition i 600 m, kan det
konkluderes, at PNEC-vaerdierne for vandfase og sediment i de ferske sger ogsa i laengere
afstande fra anlaegget overholdes.

Der ligger ingen brakvandssger nsermere end 1.900 m fra Asnaesvaerkets COz-fangstanlaeg, og
der anvendes derfor data for 1.900 m for brakvandssger. Da ligeveegtskoncentrationerne er
hgjere ved 1.900 m end ved 11.800 m kan det konkluderes, at hvis PNEC-vaerdierne i vandfase
ved 1.900 m overholdes vil PNEC-vaerdierne for vandfase for brakvandssgerne ved laengere
afstand fra anlaegget ligeledes overholdes.

Som det fremgar, har der i beregning af koncentrationerne som udgangspunkt vaeret anvendt de
beregnede maksimale depositioner i en raekke afstande. Der er endvidere i fgrste iteration
antaget, at der er en lineaer sammenhaeng mellem afstand og deposition af de givne stoffer
(kg/ha/ar). Endvidere har tilgangen vaeret at PNEC skal overholdes i alle punkter relevant for det
givne vandomrade.

I de tilfaelde denre konservative tilgang i fgrste gennemregning har medfgrt koncentrationer
hgjere end PNEC er beregningerne forfinet og detaljeret yderligere.

Dette har f.eks. veeret tilfeeldet i forbindelse med beregning af koncentrationer af aminer i
sediment i Saltbaek Vig, hvor der er efter den fgrste gennemregning af koncentration, som viste
en overskridelse, er beregnet retningsafhangige depositioner i en raekke punkter og samtidig er
foretaget en vaegtning af depositionen i forhold til areal af vandomradet i en given afstand.

De beregnede maksimale ligevaegtskoncentrationer for stofferne nitrosaminer (gaelder ogsd for
nitraminer), amider, aldehyder (formaldehyd, acetaldehyd) og ketoner (acetone), samt forskellige
udvalgte aminer i vandfasen i de angivne afstande, samt ligevaegtskoncentrationen i fersk
sediment og middelkoncentrationen i brakvandssediment kan ses i Tabel 13-4 - 13-8.

Tabel 13-4 Beregnet ligevaegtskoncentration i vandfasen i ferske sger ved en afstand af 600 m fra CO--
fangstanlaegget, samt PNEC-vaerdier for udvalgte aminer. Se ogsa bilag E.

Ligevaegtskoncent | Grevens sg Lggtved 1 Lggtved 2 Tissg PNEC
rationer (mg/L) (mg/L)

Methylamin (MA) 0,000009 0,000007 0,000008 0,000006 0,02
Ethylamin (EA) 0,000009 0,000008 0,000009 0,000006 0,03
Morpholin (MORP) 0,000009 0,000008 0,000009 0,000006 0,2

Etanolamin (MEA) 0,000009 0,000009 0,000009 0,000008 0,07
Ethylmethylamin 0,000009 0,000009 0,000009 0,000008 0,02
Dimethylamin (DMA)  0,000009 0,000008 0,000009 0,000006 0,06
Diethylamin 0,000009 0,000009 0,000009 0,000008 0,1

Propylamin 0,000009 0,000008 0,000009 0,000007 0,02
Piperazin (PZ) 0,0000005 0,0000005 0,0000005 0,0000004 0,1

Amin - komponent 1~ 0,000009 0,000008 0,000009 0,000007 0,02
Amin - komponent 2 0,000009 0,000008 0,000009 0,000007 0,02
Amin - komponent 3 0,000009 0,000008 0,000009 0,000007 0,02
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Amin - komponent 4  0,000009 0,000008 0,000009 0,000007 0,02

Nitrosaminer og 0,000000004  0,000000004  0,000000004  0,000000004 0,004

nitraminer

Amider 0,0000002 0,0000002 0,0000002 0,0000002 0,03
Formaldehyd 0,000005 0,000004 0,000005 0,000004 0,009
Acetaldehyd 0,000002 0,000002 0,000002 0,000002 0,06
Acetone 0,000005 0,000004 0,000004 0,000003 10,6

Tabel 13-5 Beregnet ligevaegtskoncentration i vandfasen brakvandssger ved en afstand af 1.900 m fra CO-»-
fangstanlaegget, samt PNEC-vaerdier for udvalgte aminer. Se ogsa bilag E.

Ligevaegtskoncent Saltb=ekvig Krageg Sg Tidam PNEC
rationer (mg/L) (mg/L)

Methylamin (MA) 0,000005 0,000006 0,000006 0,000005 0,02
Ethylamin (EA) 0,000006 0,000006 0,000006 0,000005 0,03
Morpholin (MORP) 0,000006 0,000006 0,000006 0,000005 0,2
Etanolamin (MEA) 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,07
Ethylmethylamin 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
Dimethylamin (DMA)  0,000006 0,000006 0,000006 0,000005 0,06
Diethylamin 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,1
Propylamin 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
Piperazin (PZ) 0,0000003 0,0000003 0,0000003 0,0000003 0,1
Amin - komponent 1 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
Amin - komponent 2 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
Amin - komponent 3 0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
Amin - komponent 4  0,000006 0,000006 0,000006 0,000006 0,02
m‘ttrr;’;alz’e”r‘er °9 0,000000002  0,000000002  0,000000002  0,000000002  0,0004
Amider 0,0000002 0,0000002 0,0000002 0,0000002 0,05
Formaldehyd 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,009
Acetaldehyd 0,000001 0,000002 0,000002 0,000001 0,006
Acetone 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 1,1

Tabel 13-6 Beregnet ligevaegtskoncentration i sedimentet af ferske sger i en afstand af 600m, samt PNEC-
veerdier for udvalgte aminer og andre "nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget. *For formaldehyd anvendes
jordkvalitetskriterium pa 75 mg/kgTS som graenseveerdi. Se ogsa bilag E.

Ligeveaegtskoncentrati Grevens sg Lagtved 1 Lagtved 2 Tissg PNEC
oner (mg/kgTS) (mg/kgTs)

Methylamin (MA) 0,004 0,004 0,004 0,003
Ethylamin (EA) 0,006 0,005 0,006 0,004 0,02
Morpholin (MORP) 0,006 0,005 0,006 0,004 1,8
Etanolamin (MEA) 0,02 0,01 0,02 0,01 0,4
Ethylmethylamin 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06
Dimethylamin (DMA) 0,007 0,006 0,007 0,005 3,3
Diethylamin 0,01 0,01 0,01 0,01 1,2
Propylamin 0,01 0,009 0,01 0,008 0,02
Piperazin (PZ) 0,002 0,001 0,002 0,001 1,8
Amin - komponent 1 0,009 0,008 0,009 0,007 0,02
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Amin - komponent 2 0,009 0,008 0,009 0,007 0,02

Amin - komponent 3 0,009 0,008 0,009 0,007 0,02
Amin - komponent 4 0,009 0,008 0,009 0,007 0,02
gl'ttrr:;""mme'?er °9 0,00004 0,00004 0,00004 0,00004 0,03
Amider 0,001 0,001 0,001 0,001 0,1
Formaldehyd 0,007 0,006 0,007 0,006 *
Acetaldehyd 0,003 0,002 0,003 0,002 0,1
Acetone 0,004 0,003 0,004 0,003 42,9

Tabel 13-7 Ligevaegtskoncentrationen beregnet ud fra middeldepositionen i sedimentet af brakvandssger sger,
samt PNEC-veerdier for udvalgte aminer

Ligeveaegtskoncentrati Saltbaekvig Krageg Sg Tidam PNEC
oner (mg/kgTS) (mg/kg TS)

Methylamin (MA) 0,0005 0,0008 0,0009 0,0008 0,05
Ethylamin (EA) 0,0008 0,001 0,001 0,001 0,002
Morpholin (MORP) 0,0008 0,001 0,001 0,001 0,2
Etanolamin (MEA) 0,002 0,003 0,003 0,003 0,04
Ethylmethylamin 0,002 0,002 0,003 0,003 0,006
Dimethylamin (DMA) 0,0009 0,001 0,001 0,001 0,3
Diethylamin 0,002 0,002 0,003 0,002 0,1
Propylamin 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002
Piperazin (PZ) 0,0002 0,0003 0,0003 0,0003 0,2
Amin - komponent 1 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002
Amin - komponent 2 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002
Amin - komponent 3 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002
Amin - komponent 4 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002

Tabel 13-8 Den beregnede ligevaegtskoncentration i sedimentet af brakvandssger sger i en afstand af 1.900m
samt PNEC-veerdier for “nye” stoffer fra CO»-fangstanlaegget. *For formaldehyd anvendes jordkvalitetskriterium
pé 75 mg/kg TS som graensevaerdi. Se ogsa bilag E.

Ligevaegtskoncentrati Saltbaekvig Krageg Sg Tidam PNEC
oner (mg/kgTS) (mg/kg TS)

Nitrosaminer og

nitraminer 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,003
Amider 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,1
Formaldehyd 0,002 0,002 0,002 0,002 *
Acetaldehyd 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008 0,01
Acetone 0,001 0,001 0,001 0,001 4,3

Som det kan ses af ovenstdende tabeller, overholdes PNEC-vaerdierne for alle "nye” stoffer fra
CO,-fangstanlaegget i bade vandfasen og sedimentet i de undersggte sger med god margin.

Depositionerne af aminer, nitrosaminer (og nitraminer), amider, formaldehyd, acetaldehyd og
acetone og de beregnede ligevaegtskoncentrationer i vandsgjlen og sedimentet vurderes at vaere
ubetydelige i forhold til PNEC-veerdierne. Ligevaegtskoncentrationen udggr maksimalt 0,06 % af
den pdgaeldende PNEC-vaerdi i vandfasen og 64 % af den pdgeeldende PNEC-vaerdi i sedimentet.
Depositionen giver dermed ikke anledning til en betydelig forggelse af koncentrationen i
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vandsgilen eller sedimentet. Det vurderes at deposition af ovenstdende stoffer ikke vil vaere til
hinder for at der opnds god gkologisk og god kemisk tilstand i sger.

Kystvande

Deposition af “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget vil potentielt kunne pavirke de
omkringliggende tre vandomrader, 29 Kalundborg Fjord, 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt
og 28 Sejerg Bugt.

For vurdering af p§virkningen p§ den marine natur i henvises til afsnit 9.6.1.2.

Som det fremgar, vurderes ligevaegtskoncentrationen af aminer, nitrosaminer og nitraminer,
ketoner, amider samt aldehyder i vandsgjlen og i sedimentet at vaere under relevante PNEC-
veerdier.

Den kemiske tilstand af de tre kystvande vil ikke blive pavirket af depositionen og
koncentrationerne af CO>-fangststofferne. Saledes vil gennemfgrelse af projektet ikke hindre
opna&else af god kemisk tilstand i kystvandene.

Udledning af kglevand

Projektet giver anledning til en direkte udledning til vandomradet 29 Kalundborg Fjord af
kelevand med en overtemperatur p8 10 °C. Udledningen af kglevand kan potentielt pavirke
vandkvaliteten lokalt omkring udlgbet og udmundingen af kglevandskanalen samt laengere ud i
Kalundborg Fjord ved temperaturstigninger (Miljgstyrelsen, 2023h). Kglevandets indlgb og udlgb
er til samme vandomrade og vil have samme kemiske og biologiske sammensaetning ved indlgb
og udigb.

Kystvande

Den maksimale temperaturstigning er modelleret af DHI (bilag G), og resultaterne indikerer, at
projektet medfgrer en lokal temperaturstigning i kglevandskanalen og umiddelbart ved
udmundingen af kglevandskanalen, der Igber ud i vandomrdde 29 Kalundborg Fjord.

Som basis for modelleringen er der antaget en konstant udledning af kglevand med et
energiindhold p8 140 MW og en overtemperatur pd 10 °C, hvilket udtrykker det maksimale
kglebehov for Asnaesvaerket, se Tabel 3-9. Modelresultaterne kan derfor anses for vaerende
konservative.

For de varmeste m&neder (juni-august) viser beregningerne at et mindre areal pa ca. 54 ha,
svarende til ca. 0,7 % af det samlede vandomrdde 29 Kalundborg Fjord, vil opleve en
temperaturstigning pa over 1 °C i 2 m dybde (95 % fraktil). Ved bunden vil et areal pd ca. 19 ha,
svarende til ca. 0,2 % af det samlede areal af vandomradet, opleve samme temperaturstigning
ved bunden (95 % fraktil).

Temperaturstigningen i 2 meters dybde vil vaere hgjest teettest pad udmunding af
kglevandskanalen og der vil umiddelbart efter udmundingen af kglevandskanalen vaere en
temperaturstigning pa over 3 °C (95% fraktil). Temperaturstigningen vil derefter aftage.

Beregningerne viser at det omrdde, hvor der i de varmest m&neder vil vaere en

temperaturstigning pd 3 °C udggr hhv. 0,11% og 0,09% af det samlede vandomrade i 2 m dybde
og ved bunden.
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Temperaturstigningen ved bunden vil vaere hgjest pa de lavvandede omrader langs den nordlige
og sydlige kyst i Kalundborg Fjord og have en stigning pa under 0,4 °C.

Temperaturaendringerne teet p& udmunding af kglevandskanalen og i Kalundborg Havn kan ses i
Figur 9-1. Som det fremgar, vil temperaturstigningen i 2 meters dybde og ved bunden hurtigt
aftage til hhv. at vaere under 2°C og under 1°C (95% fraktil).

Temperaturstigningerne vil sdledes vaere stgrst i et meget begreenset omrade i umiddelbar
naerhed af udlgb fra kglvandskanalen. @vrige temperaturstigninger af betydning afgraenses til
omrader inden for Kalundborg Havn. For gvrige arealer ses kun meget begraensede
temperaturstigninger.

De stgrste temperaturstigningerne vil saledes vaere begraenset til Kalundborg Havn, hvor der i
forvejen er hgj menneskelig aktivitet og en begraenset biologisk interesse.

Den potentielle pavirkning som fglge af udledning af kelevand behandles ud fra de relevante
kvalitetselementer, som fremgar af Tabel 13-1 og Tabel 13-3.

Vandomradet 29 Kalundborg Fjord er i dag praeget af en raekke pavirkninger fra oplandet og
generelt fra de indre danske farvande. For fytoplankton er der en moderat tilstand, mens der for
bundfaestet vegetation og bundlevende dyr er ringe tilstand. Den kemiske tilstand er
karakteriseret som ikke-god. Der er god gkologisk tilstand for nationalt specifikke stoffer
(Miljgministeriet, 2023b; Miljgstyrelsen, 2023c).

Som i alle andre indre danske farvande er en af de vaesentligste arsager til de moderat til ringe
tilstande begrundet med udledning af isser kveelstof. I et hgringsnotat om vandplanerne 2021-
2027 fastslar Miljgministeriet, at den altovervejende arsag til tilstanden i danske farvande er
udledning af kvaelstof, som pavirker de biologiske systemer i havet (Miljgministeriet, 2023b). Nar
man derfor skal vurdere pavirkningen fra kglevandsudledningen fra Asnaesvaerkets CO»-
fangstanleeg pa Kalundborg Fjord kan det vurderes, at de i dette tilfselde ganske sma
temperaturaendringer ikke vil pdvirke tilstanden i vandomradet, da hovedarsagen til tilstanden
skal findes i naeringssaltforholdene i fjorden. Udledningen vil ikke sendre p8
naeringssaltforholdene i fjorden, da der ikke tilfgres ekstra naeringssalte i udledningen. Den
potentielle pvirkning pa de biologiske kvalitetselementer for kystvande gennemgas nedenfor.

Fytoplankton (klorofyl)

Kvalitetselementet fytoplankton vurderes hovedsageligt ud fra koncentrationen af klorofyl a som
mal for algebiomassen (ug/!). Fytoplankton bestar af flere arter f.eks. cyanobakterier, kiselalger
og dinoflagellater. Fytoplankton lever i de gvre vandlag og benytter solens straler til gennem
fotosyntese at producere ilt.

En reekke forskellige litteraturstudier undersgger vaeksten af fytoplankton med op til 57
forskellige arter af planteplankton udsat for forskellige lysintensiteter og temperaturer (Edwards
et al., 2016). Resultaterne fra disse studier viser, at fytoplanktons veekst ved stigende
temperatur, under lysmaettede forhold, samt uden begraensning af naeringsstoffer over et dggn
gges med 14 % ved en ggning af temperaturen fra 20 °C til 22 °C, mens en ggning i
vandtemperaturen til 23 °C og 24 °C fgrer til en gget tilvaekst i algernes biomasse p& henholdsvis
22 % og 31 %. Set i lyset af, at fytoplanktons opholdstid i vandet med over 2 °C forhgjet
temperatur typisk vil veere under et dggn, er der ingen risiko for opblomstring af fytoplankton ved
udledningen af kglevand til Kalundborg Fjord. Denne konklusion understgttes af de fgrnavnte
modelberegninger (Edwards et al., 2016), hvor opholdstiden af plankton i det lokale omrade er
simuleret. Simuleringerne viser, at opholdstiden for planktonalger typisk ligger mellem 8-12 timer
alt afhaengigt af stremforholdene.
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P& baggrund af dette vurderes det, at der ikke vil opstd signifikante opblomstringer af
fytoplankton som fglge af projektets udledning af kglevand, heller ikke lokalt. Tilstanden af
kvalitetselementet fytoplankton vil ikke aendres som fglge af kglevandsudledningen, og projektet
vil ikke veere til hinder for vandomrddets malopfyldelse.

Rodfzestede bundplanter (eks. &legraes og vandaks)

Tilstanden af rodfsestede bundplanter (3legrzes, andre havgraesser, bgrstebladet vandaks)
vurderes ud fra dybdegraensen for hovedudbredelsen, dvs. den stgrste dybde hvor mindst 10% af
havbunden er daekket. Lys anvendes som understgttende kvalitetselement for rodfaestede
bundplanter. Den marine vegetation i Kalundborg Fjord fremggr af Figur 9-7 og viser, at
vegetationen i 2018 var udbredt pd den vestlige del af Gisselgre Tange, samt ved den sydlige og
nordlige del af Kalundborg Fjord. Det ma antages, at en del af denne vegetation er 8legraes.
Alegraes, Z. marina, der lever i et tempereret klima, har en optimal temperatur for fotosyntese
ved 23.3°C + 1.8 °C og for vaekst ved 15.3°C + 1.6°C (Lee, 2007). Alegraes har en gvre dgdelig
temperaturtolerance pa ca. 30°C (Greve et al., 2003).

Det udledte kglevand vil primaert opvarme vandet i overfladen og vil sprede sig, sdledes at
temperatureendringerne ved bunden er mindre. For bundlaget ses for 95 %-fraktilen, at omradet
omkring selve udmundingen af kglevandskanalen maksimalt vil veere ca. 22-25 °C, hvilket er en
stigning fra ca. 22-24 °C ift. Referencescenariet, se Figur 9-2. For bundlaget for 95%-fraktilen
ses der primeert en temperaturaendring i inderhavnen omkring udmundingen af kglevandskanalen
og i det lavvandede omrade ved strandarealet umiddelbart vest for Asnaesveerket, se Figur 9-1. I
disse omrader er der ikke registreret alegraes. Langs den vestlige del af Gisselgre Tange, hvor der
er marin vegetation, ses der en temperaturstigning pa under 0,4 °C ved en 95 %-fraktil. I
Kalundborg Fjord ses der naturligt 22 °C i sommermanederne, se Figur 9-6, og merbidraget fra
kglevandsudledningen bidrager ikke til, at den gvre tolerancegraense for alegraes overstiger dets
gvre dgdelige temperaturtolerance. Den begraensede udledning af kglevand forventes ikke at
pavirke dybdegraensen, spredningen eller overlevelsen af alegraes, og det vurderes at projektets
udledning af kglevand ikke vil forringe tilstanden af kvalitetselementet rodfaestede bundplanter
(eks. Rlegraes og vandaks) eller forhindre malopfyldelse.

Bunddyr (bentiske invertebrater)

I afsnit 9.6.2 er der opsummeret en raekke almindeligt forekomne og registrerede bunddyr
(bentiske invertebratfauna) i Kalundborg Fjord, jf. Natura 2000-basisanalysen (Miljgstyrelsen,
2022b). Disse bunddyr har varierende temperaturtolerancer, og det kan ikke afvises, at den
direkte pavirkning som fglge af temperaturaendringerne kan have sma aendringer pa
tilstedevaerelsen af bunddyr i perioder. Denne potentielle pavirkning vil dog veere pa niveau med
naturlige temperaturudsving som fglge af skiftende ssesoner og vejrforhold.

Den bentiske invertebratfaunas sammensaetning og teethed vurderes ud fra Dansk Kvalitets
Indeks (DKI) (J. L. S. Hansen, 2018). DKI er et udtryk for bdde antallet af arter samt arternes
fglsomhed overfor eutrofiering og iltsvind, hvor eutrofiering refererer til overggdskning med
naeringsstoffer, og iltsvind er betegnelsen for en reduktion i ilt i vandmiljget. I Danmark betegnes
det som iltsvind, ndr iltkoncentrationen i vandet er mindre end 4 mg/| og som kraftigt iltsvind,
nar koncentrationen er under 2 mg/I. Moderat iltsvind opstar som fglge af en iltkoncentration
mellem 2 og 4 mg/I. Iltkoncentrationen i et vandomrade afhaenger af bunddyrs og bakteriers
respiration ved nedbrydning af organisk stofmaengden, samt af temperaturen i vandomradet.
Udbredelsen af iltsvind i de danske farvande er i det seneste arhundrede forgget som folge af
eutrofiering (forgget tilfgrsel af naeringsstoffer og organisk stof) og klimaforandringer. Generelt
stigende temperaturer medvirker til udviklingen af iltsvind, da varmere vand kan indeholde
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13.4.2.2

mindre ilt, gger iltforbruget og styrker lagdelingen af vandsgjlen (DCE 2022a). En
temperaturstigning forstaerker sdledes effekten af eutrofiering.

Ifglge vandomradeplanerne er iltforholdene ukendte i Kalundborg Fjord, dog viser et notat fra
DCE at der blev malt moderat iltsvind i Kalundborg Fjord i august 2022 (DCE, 2022b). Det malte
moderate iltsvind i Kalundborg Fjord blev malt til 3,4 mg/l ved en mélestation ca. 10 km vest fra
udmundingen af kglevandskanalen. Der er ikke kendskab til, om denne moderate iltsvind
ligeledes gjorde sig geeldende i Kalundborg Havn teettere ved udmundingen af kglevandskanalen,
dog formodes iltsvindet at vaere malt ved stgrre dybder end der er i Kalundborgs Havn.

I Kalundborg Fjord er der en naturlig lagdeling i vandsgjlen. Specielt om sommeren er den
markant pa grund af store temperatur- og salinitetsforskelle mellem det opvarmede
overfladevand og det noget koldere og saltere bundvand, der strammer ind fra Bzelthavet. P&
samme made vil der til tider forekomme indlgb af tungere bundvand fra Bzelthavet, der kan lede
til steerkere lagdelinger. Laengst inde i havnen er forholdene i hgj grad pavirket af skibstrafik, der
vil blande vandmassen og dermed periodisk vil nedbryde eventuelle lagdelinger (Lindholm et al.,
2001; Nylund et al., 2021). Det udledte kglevand er ofte tungere end det omgivende vand ved
udledningspunktet, da indtag sker teet ved havbunden, hvor saliniteten og dermed densiteten af
vandet er hgjere end ved overfladen. Udledning af kglevand sker derimod taet ved overfladen,
hvorfor det udledte vand kan synke ned mod bunden pa trods af, at det er opvarmet.

Beregningerne har vist, at eksisterende lagdelinger i selve udlgbskanalen stort set vil blive
erstattet af velblandede forhold under udledning af kglevand svarende til de 140 MW, bade hvad
angar temperatur og salinitet. Uden for udlgbskanalen vil de eksisterende lagdelingsforhold
opretholdes.

Da resultaterne for de gennemsnitlige temperatursvingningerne viser meget sma variationer, vil
andringer i iltkoncentrationen i vandet derfor ogsa veere meget begraensede og sandsynligvis i
langt hgjere grad blive styret af stréam og primaerproduktion.

Det vurderes, at udledningen af kglevand vil medfgre forggede lokale temperaturstigninger, der
teet ved udmundingen af kglevandskanalen ikke kan afvises at medfgre en forringelse af
iltforholdene. Dog vurderes det, at temperaturstigningerne ikke vil medfgre vaesentlige aendringer
i iltforholdene i Kalundborg Fjord, hvilket ligeledes ggr sig geeldende lokalt udenfor
kelevandsudmundingen. Dette skyldes ligeledes, at iltsvindet foregdr ved bunden, hvor
bundvandet ikke kan fa ny ilt fra overfladen grundet lagdelingen. Da det er overfladevandet, der
opvarmes, pavirker det ikke iltforbruget ved bunden. Da maengden af fytoplankton ikke sendres
vaesentligt vil dette ligeledes ikke medfgre forstaerkede effekter for iltforholdene. Under alle
omstaendigheder vurderes det, at pavirkningerne er meget lokale og ikke vil give anledning til en
betydelig forgget risiko for iltsvind i bundlag eller pvirkning af den bentiske invertebratfaunas
sammenseaetning eller teethed. Det vurderes dermed, at projektets udledning af kglevand ikke vil
forringe tilstanden af kvalitetselementet bunddyr (bentiske invertebratfauna) eller forhindre
malopfyldelse.

Samlet vurdering

Som det fremgar af gennemgangen ovenfor, vil der ikke ske en andring i tilstandsklasserne for
de biologiske kvalitetselementer. Den gkologiske tilstand er ringe, hvorved miljgmalet ikke er
opfyldt, og udledning af kglevand vil ikke p& hverken kort eller lang sigt hindre opfyldelse af det
fastlagte miljgmal, herunder de aktiviteter, der er fastlagte i indsatsprogrammet.

Det udledte kglevand vil kun medfgre temperaturstigninger i en meget begraenset del af
vandomrade 29 Kalundborg Fjord, hvor mange andre havneaktiviteter parallelt med
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13.4.3.1

13.4.3.2

kglevandsudledningen ligeledes medfgrer en pdvirkning af kvalitetselementerne i havneomradet,
herunder skibstrafik med skruepdvirkning, samt pavirkninger fra de andre udledninger til
havneomradet. Der er derfor tale om udledninger til et kystvand med store og mange aktiviteter
og ikke udledninger til et frit havomrade.

Deposition af kvaelstof i forhold til faktisk udledning
Vandigb

Det vurderes ikke ngdvendigt at estimere deposition pa vandlgb, da opholdstiden far udlgb i
havet eller sger er relativ lav. De fgrnaevnte vandlgb har derudover s& sma arealer i forhold til
Tissg og kystvandene, at den direkte pavirkning samt vandlgbenes indirekte pavirkning som
udgangspunkt antages at veere ubetydelig. Den potentielle pavirkning som falge af deposition af
kvaelstof pa vandlgb vurderes derfor ikke yderligere.

Sger

Der er ti (10) malsatte sger inden for 15 km af Asnaesvaerket. Nedenfor fremgar de ti m3lsatte
sger, den beregnede mertilfarsel af kvaelstof, beregnet koncentrationsforggelse samt
identificerede stgtteveerdier for kvaelstof jf. vandplandata.

Stgttevaerdierne for kveelstof anvendes i stedet som “graenseveerdi” i forhold til sammenligning
med deposition fra projektet.

Tabel 13-9: Samlet merdeposition af kvaelstof over mélsatte sger (kg N/ha/ar), samlet merdeposition (kg N/
3r) samt beregnet N-koncentration i sgen.

Beregnet Samlet Koncentrations-
Areal | merdeposition p& mertilfgrsel | forggelse i Igbet af 1 ‘S,;’:‘t;e:’::rdda':ardk
(km?2) | vand (kg fra projekt ar som fglge af - :

(mg N/1)

W\VALEVETD)

(kg N/a&r) projektet (mg N/I)

Saltbaekvig 16,1 0,0323 52,1 0,0032 1,32
Mulen 0,0 0,0105 0,0 0,0011 n/a

Krageg Sg 0,1 0,0146 0,2 0,0015 2,29
Etdam 0,1 0,0171 0,2 0,0017 1,32
Tidam 0,0 0,0171 0,1 0,0017 1,32
Grevens Sg 0,1 0,0222 0,2 0,0022 1,31
Logtved 1 0,1 0,0044 0,1 0,0004 0,59
Logtved 2 0,1 0,0044 0,0 0,0004 1,05
Tisso 12,6 0,0040* 5,6 0,0004 0,78
Skiften Sg 0,0 n/a

*estimeret veerdi

Mertilfgrsel af kveelstof i de enkelte sger er estimeret ud fra beregnet deposition pa de
pagaldende lokaliteter og de enkelte sgers areal. Der er regnet med, at den samlede deposition
af N oplgses i den gverste 1 m for at vurdere en evt. a&ndring i koncentrationen af oplgst kveelstof
i sgvandet. Der er i beregningen ikke taget hensyn til eventuel afstrgmning fra opland, idet denne
vurderes at have mindre betydning. Den beregnede koncentrationsforggelse er konservativ, idet
der hverken er taget hensyn til vandskifte (opholdstid) i sgerne, nedbrydning (denitrifikation)
eller sedimentation af partikelbundet kveelstof.

Det ses af tabellen, at N-depositionen til de malsatte sger, der ligger i naerheden af
projektomradet, er meget begraenset. Den tilfgrte maengde kveelstof fra projektet er meget lille
set i forhold til baggrundsdepositionen og medfgrer for alle undersggte sger en
koncentrationsforggelse i sgerne pa langt under 1% set i forhold til stgtteveerdierne.
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13.4.3.3 Kystvande

Der er tre (3) malsatte kystvande inden for 15 km af Asnaesvaerket. Nedenfor fremgar de tre
malsatte kystvande, den beregnede mertilfgrsel af kvaelstof, beregnet koncentrationsforggelse
samt malbelastningen for kvaelstof jf. vandplandata.

Tabel 13-10: Beregning af mertilfgrsel af kvaelstof til relevante kystvandomr&der (N ton/ar) i forhold til
totalbelastning af vandomradet samt indsatsbehovet jf. Indsatsbekendtggrelsen

Mertilfgrsel Total belastning Malbelastning Indsats % af total
Vandomrade

N/3ar (ton) N/ar (ton) N/ar (ton) N/3ar (ton) belastning
29 Kalundborg Fjord 55,6 45,2 10,3

28 Sejerg Bugt 0,2 131,1 164,1 - 0,2

204 Jammerland Bugt
og Musholm Bugt

0,7 1.186,3 930 256,3 0,6
Den samlede mertilfgrsel af naeringsstoffer til kystvandomr8de Kalundborg Fjord som konsekvens
af projektet og set i forhold til den faktiske udledning er beregnet til 0,3 ton N/ar. Set i forhold til
den totale belastning af vandomradet pa 55,6 ton N/ar, er den samlede merbelastning fra
projektet mindre end 1% af den samlede belastning af vandomradet.

Den samlede mertilfgrsel af naeringsstoffer til kystvandomrdde Jammerland Bugt og Musholm
Bugt som konsekvens af projektet og set i forhold til den faktiske udledning er beregnet til 0,7
ton N/&r. Set i forhold til den totale belastning af vandomradet pa 1.186,3 tons N/ar, er den
samlede belastning fra projektet mindre end 1 %o del af den samlede belastning af vandomradet.

Den samlede mertilfgrsel af naeringsstoffer til kystvandomrade Sejergbugt som konsekvens af
projektet og set i forhold til den faktiske udledning er beregnet til 0,2 tons N/ar. Set i forhold til
den totale belastning af vandomradet pd 131,1 ton N/ar, er den samlede belastning fra projektet
mindre end 0,5% af den samlede belastning af vandomradet

13.4.3.4 Samlet vurdering

Det vurderes at merdepositionen fra projektet af kvaelstof i forhold til den faktisk deposition er
meget begraenset bdde i maengde og udbredelse. Pavirkningen vurderes som lokal, permanent og
af ubetydelig intensitet. Derfor vurderes den samlede p&virkning at vaere ubetydelig.

Projektet vurderes samlet set ikke at medfgre forringelse af tilstanden i vandomrader eller hindre
malopfyldelse for de malsatte vandomrader jf. vandomradeplanerne.

13.5 Afvaergetiltag

Der foreslds ingen afvaergetiltag for miljsemnet Vandomradeplaner. S&fremt der ikke kan opn8s
tilladelse til den beregnede mertilfgrsel af N til naerliggende vandomrade jf.
indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 4, kan der vaere behov for kompenserende foranstaltninger,
der reducerer N-tilfgrslen fra andre kilder til naerliggende vandomrade med tilsvarende maengde
som den beregnede mertilfgrsel. Denne vurdering forventes afsluttet inden Miljgstyrelsen
meddeler endelig tilladelse til projektet.

13.6 Kumulative effekter

Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt kendskab til andre projekter i omradet der giver anledning til
emissioner og depositioner af “nye” stoffer og derfor vurderes udledning af “nye” stoffer ikke at
bidrage til kumulative effekter.
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Da Fjernkgling Kalundborgs kglevandsudledning er medtaget i data for Referencescenariet i
modelsimuleringerne, og det er vurderet, at kglevandsudledningen er ikke-vaesentlig, vil der ikke
veere kumulative effekter af kglevandsudledning i Kalundborg Fjord.

13.7 Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af CO2-fangstanlaegget ikke vil fgre til
vaesentlige pdvirkninger af vandlgb, sger og kystvande udlagt under vandomrddeplanerne i
oplandet af 15 km fra Asnaesvaerket. Det vurderes derfor ogs8, at projektets potentielle
pavirkninger pa vandomradeplanenerne ikke vil forringe tilstanden af de biologiske og kemiske
kvalitetselementer eller forhindre malopfyldelse.
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14.

14.1

HAVSTRATEGI

Kapitlet beskriver pavirkningen af Danmarks Havstrategi II i forbindelse med etablering og drift af
CO,-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket.

Lovgrundlag

Formalet med Havstrategidirektivet er at sikre god miljgtilstand i alle europaeiske havomrader
inden 2020 (Radets direktiv nr. 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlaeggelse af en ramme for
Faellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger). Danmark er gennem havstrategidirektivet
forpligtet til at opretholde en god miljgtilstand i de danske havomrader.

I Danmark er Havstrategidirektivet udmgntet i Havstrategiloven (Bekendtggrelse af lov om
havstrategi LBK 1161 af 25/11/2019). Loven har til formal at fastleegge rammerne for de
foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opna eller opretholde god miljgtilstand i havets
gkosystemer, og muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Offentlige
myndigheder er ved udgvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at handle i modstrid med de
mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategien.

Havstrategien omfatter generelt danske havomrader, herunder havbund og undergrund, pa
sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. Havstrategien finder dog ikke anvendelse p& de
havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil uden for basislinjen i det omfang, omraderne er
omfattet af lov om vandplanlaegning (LBK nr 126 af 26/01/2017) og indsatser (BEK nr 797 af
13/06/2023), der indgar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven (LBK nr 692 af
26/05/2023).

Afgraensningen betyder eksempelvis i praksis, at havstrategien ikke omhandler tilstanden for
fytoplankton, rodfsestede bundplanter og bundfauna i vandomrader, der straekker sig ud til 1
sgmil fra basislinjen. De gvrige elementer i Danmarks Havstrategi II som f.eks. undervandsstgj
og marint affald er deekket i hele det marine omrdde ogsd inden for greensen 1 sgmil fra
basislinjen.

De naermeste marine omrader i forhold til Asnaesvaerket ligger i de indre territoriale farvande,
dvs. indenfor basislinjen. Det betyder, at havstrategiens bestemmelser kun geelder i disse
omrader i den udstraekning de ikke allerede er omfattet af lov om vandplanleegning og indsatser
efter miljgmalsloven.

Havstrategidirektivet er inddelt i 11 emner (kvalitative deskriptorer), der hver isaer beskriver en
raekke tilstandselementer og pavirkninger i havmiljget. Deskriptorerne giver tilsammen en
helhedsorienteret vurdering af havmiljgets tilstand. Danmark skal i den nationale havstrategi
(Danmarks Havstrategi II) beskrive god miljgtilstand p& grundlag af disse 11 kvalitative
deskriptorer.

De 11 deskriptorer er emner/faktorer, der beskriver vaesentlige karakteristika for pévirkninger af
havet og dets tilstand. Den danske havstrategi omfatter de geeldende deskriptorer, som efter
fglgende - hvis relevant - vurderes i forhold til pavirkningen fra projektet:

e Biodiversitet (D1)

e Ikke-hjemmehgrende arter (D2)

e Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)
e Havets fgdenet (D4)

e  Eutrofiering (D5)

e Havbundens integritet (D6)
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e Hydrografiske sendringer (D7)

e Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer) (D8)

e Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
e Affald (D10)

e Undervandsstgj (D11)

14.2 Metode

Vurderinger i forhold til Danmarks Havstrategi II bygger pa bl.a. de faglige begrundelser i
afsnittene; afsnit 9, afsnit 10 og afsnit 13. Desuden er der hentet information fra fglgende kilder:

e Danmarks Miljgportal

e GEUS havbundssedimenter (GEUS, n.d.)

e National kortlaegning af marin vegetation i Danmark (DHI, 2018b)

e NOVANA rapporter (Gilles et al., 2023a; Hammond et al., 2021)

e Bestandsestimater af marsvin fra SCANS-III og SCANS-IV rapporterne (Gilles et al.,
2023a; Hammond et al., 2021)

e Danmarks Havstrategi II. Fgrste del. God miljgtilstand. Basisanalyse. Miljgmal (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2019)

e Danmarks havstrategi II. Anden del. Overvagningsprogram (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2020)

e Vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgstyrelsen, 2023h)

I vurderingen af CO,-fangstanleegget p& Asnaesveerkets potentielle pavirkninger pd havmiljget
indgar desuden beskrivelser og vurderinger af den lokale marinbiodiversitet redegjort i afsnit 9,
afsnit 10 og afsnit 13. Derudover er der foretaget modelleringsberegninger for pavirkningen fra
spredning af opvarmet kglevand foretaget af DHI. Disse modelleringer er vedlagt som bilag G.

Vurdering af viden og data
Grundlaget for at vurdere projektets pdvirkninger af Danmarks Havstrategi II vurderes at vaere
tilstraekkelig.

Formalet med Havstrategirammedirektivet er at sikre god miljstilstand i alle europaeiske
havomrader inden 2020 (MSFD, direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af en
ramme for Faellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger). Danmark er gennem
havstrategidirektivet forpligtet til at opretholde en god miljgtilstand i de danske havomrader.

I Danmark er Havstrategidirektivet udmgntet i Havstrategiloven (Bekendtggrelse af lov om
havstrategi LBK 1161 af 25/11/2019). Loven har til formal at fastlaegge rammerne for de
foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opnad eller opretholde god miljgtilstand i havets
gkosystemer, og muligggre en baeredygtig udnyttelse af havets ressourcer. Offentlige
myndigheder er ved udgvelsen af deres opgaver forpligtede til ikke at handle i modstrid med de
mal og indsatser, der fastlaegges i havstrategien.

Gyldighed

Danmarks Havstrategi gaelder for havomrader fra tidevandsgraensen og ud til 200-
sgmilegraensen, og daekker derfor samtlige danske farvande inden for Danmarks eksklusive
gkonomiske zone (E@Z’en). For den del af vandrammedirektivet, der omhandler de danske
kystvandsomrader fra kystlinjen og ud til 1-sgmilegraensen mht. miljgmalsaetningen om sikring af
god gkologisk og kemisk tilstand, samt ud til 12-sgmilegraesen for god kemisk tilstand, er der et
geografisk overlap mellem de to direktiver. Havstrategiloven finder derfor ikke anvendelse pa de
havomrader, der straekker sig ud til 1 sgmil uden for basislinjen i det omfang, omraderne er
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omfattet af lov om vandplanlaegning (LBK nr 126 af 26/01/2017) og indsatser (BEK nr 797 af
13/06/2023), der indgar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven (LBK nr 692 af
26/05/2023).

Afgreensningen betyder f.eks. i praksis, at havstrategien ikke omhandler tilstanden for
fytoplankton, rodfeestede bundplanter og bundfauna i vandomrader, der straekker sig ud til 1
sgmil fra basislinjen. De gvrige elementer i Danmarks Havstrategi II som f.eks. undervandsstgj
og marint affald er deekket i hele det marine omrdde ogsa inden for graensen 1 sgmil fra
basislinjen.

De naermeste marine omrader i forhold til Asnaesvaerket ligger i de indre territoriale farvande,
dvs. indenfor basislinjen. For handteringen af de biologiske kvalitetselementer inden for 1 sgmil
fra kysten henvises til afsnit 13.

Seks havstrategiomrader er udpeget i Kattegat for at beskytte plante- og dyreliv pa blgd bund.
Der er forbud mod fiskeri med bundtrawl, rf%stofindvinding og klapning af oprenset
havbundsmateriale i omrdderne, da denne blgdbunds naturtype er sarbar overfor bundslaebende
redskaber. Det naermeste havstrategiomrade til Kalundborg fjord ligger ud for Sjeellands Odde,
kaldet Havstrategiomrdde F, og er udpeget grundet den dybe blgde havbund med
krebsdyr/tangloppesamfund (haploops). Dette beskyttede omrade ligger ca. 38 km fra
projektomradet. Grundet den store afstand forventes projektets aktiviteter ikke at pavirke
omradet og det behandles derfor ikke naermere.

Deskriptorer
Havstrategirammedirektivet er inddelt i 11 emner (kvalitative deskriptorer) der anvendes til at

vurdere for havmiljget. Hver deskriptor beskriver altsa en reekke tilstandselementer og
pavirkninger i havmiljget og giver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljgets
tilstand. Danmark skal i den nationale havstrategi (Danmarks Havstrategi 1I) beskrive god
miljgtilstand pa grundlag af disse 11 kvalitative deskriptorer.

I Danmark omfatter Danmarks Havstrategi II fglgende deskriptorer, der ligger til grund for at
vurdere havets tilstand og opna en god miljgtilstand for havmiljget.

e Biodiversitet (D1)

e Ikke-hjemmehgrende arter (D2)

e Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)
e Havets fgdenet (D4)

e  Eutrofiering (D5)

e Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske a&ndringer (D7)

e  Forurenende stoffer (Miljgfarlige stoffer) (D8)

e Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
e Affald (D10)

e Undervandsstgj (D11)

Deskriptorerne omfatter bade receptorer og pavirkningskilder, der bruges til at klarlaegge den
menneskelige pavirkning af marine gkosystemer. Kombinationen af 8rsag og effekt er beskrevet i
mere generelle termer, og havstrategirammedirektivet indeholder ikke klare kriterier til at
definere en “god” miljgtilstand. EU-Kommissionen har derfor udarbejdet en liste med detaljerede
kriterier og metodiske standarder, der kan hjeelpe medlemsstater i deres arbejde med at opna en
god miljgtilstand (Den Europaeiske Unions Tidende, 2010).
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14.3.2

Vurdering af pavirkninger i anlaegs- og driftsfasen

Som beskrevet i afsnit 9, vil pdvirkningen fra anlaeggelsen og drift af CO>-fangstanlaegget pa
Asnasvaerket medfgre udledning af en forgget maengde opvarmet vand fra
havvandskglesystemet, samt Igbende medfgre en forgget skibstrafik ifm. med udskibning af CO2
for efterfglgende lagring. For yderligere information om projekts planlagte aktiviteter henvises til
afsnit 3.

Som vist i Tabel 14-1 forventes projektet for etablering og drift af CO>-fangstanlaegget pa
Asnaesveerket at medfgre risiko for pavirkning af D1 - biodiversitet, D2 - Ikkehjemmehgrende
arter, D3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande, D4 - Havets fgdenet, D5 - Eutrofiering, D7
- Hydrografiske sendringer, D8 Forurenende stoffer (miljgfarlige stoffer), D9 Forurenende stoffer i
fisk og skaldyr til konsum og D11 - Undervandsstgj.

Tabel 14-1 Deskriptorer, der forventes at medfgre en risiko for pavirkning

Deskriptor Udledning af Forgget Deposition af “nye”|
kglevand skibstrafik stoffer

D1 Biodiversitet X X

D2 Ikkehjemmehgrende arter X X

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede X X
fiskebestande
D4 Havets fgdenet X X

D5 Eutrofiering X
D6 Havbundens integritet
D7 Hydrografiske aendringer X

D8 Forurenende stoffer (miljgfarlige X
stoffer)

D9 Forurenende stoffer i fisk og X
skaldyr til konsum

D10 Affald

D11 Undervandsstgj X

Beskrivelsen og vurderingerne af samtlige deskriptorer baseres i det folgende, til dels pa
beskrivelser og vurderinger i miljgkonsekvensrapportens gvrige afsnit og kapitler.

D1 - Biodiversitet, D4 — Havets fgdenet og D6 - havbundens integritet

Deskriptorerne D1 - Biodiversitet, D4 - Havets fgdenet og D6 - Havbundens integritet knytter sig
alle til biologisk diversitet i havmiljget, herunder fordelingen af arter og artsrigdommen. De
beskrives derfor samlet.

En forgget maengde opvarmet vand vil ikke fgre til temperaturstigninger der har vaesentlige
pavirkninger pa artssammensaetning og biodiversitet af bentisk flora og fauna, fisk, havpattedyr
eller havfugle, som vurderet for udledning af opvarmet vand pa marin biodiversitet i afsnit 9.6.
Derfor vurderes det, at udledning af en forgget maengde opvarmet vand ikke vil pdvirke malene
om opn3else af god miljgtilstand for D1 - Biodiversitet, D4 — Havets Fgdenet eller D6 -
Havbundens integritet.

D2 - Ikkehjemmehgrende arter

Risiko for indfgrsel af invasive, ikke-hjemmehgrende arter i forbindelse med skibstrafik som
ballastvand eller via begroning pa skibenes yderside anses for minimal men dog sandsynlig, da
sejlads i anlaeggets driftsperiode vil forega fra CO»-fangstanleegget p& Asnaesvaerket og CO:-
lagringsomradet beliggende i den Norske del af Nordsgen. Risikoen opstar ndr de fartgjer som
anvendes, har opholdt sig i andre dele af verden eller i farvande hvor tilstedevaerelsen af arter
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14.3.4

potentielt udggr en gkologisk risiko, og som dermed kan risikere at medbringe invasive arter i
deres ballastvand eller som fastsiddende planter og dyr pa skibenes yderside. Skibene er i det
tilfeelde omfattet af Ballastvandkonventionen og i Danmark ved Bekendtggrelse om h&ndtering af
ballastvand og sedimenter fra skibes ballastvandtanke!. Lovgivhingen om ballastvand har til
formal at forhindre spredningen af skadelige havorganismer fra region til region ved at etablere
standarder og procedurer til hdndtering og kontrol af ballastvand og sedimenter. Invasive arter
forventes ikke at indfgres fra skibene anvendt til transport af CO: fra Asnaesvaerket til Bergen, da
skibene forventes udelukkende at sejle imellem de to fgrnaevnte lokationer og ikke til andre
steder i verden.

Konventionen kraever blandt andet, at skibe skal have en plan for hdndtering af ballastvand og
implementere planen efter, at den er godkendt af myndighederne. De skal desuden have en
fortegnelse over ballastvand, der skal registrere, ndr ballastvand tages om bord, cirkuleres eller
behandles i forbindelse med handtering og udledning til havet.

P& baggrund heraf vurderes risikoen for indfgrsel af invasive arter i forbindelse med anleeggelsen
og drift af CO>-fangstanlaegget pa Asnaesvaerket at vaere ubetydelig og det vurderes dermed at
projektet ikke vil p&virke malet om opndelse af god miljgtilstand for deskriptor D2 -
Ikkehjemmehgrende arter.

D3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande

Malene for en god miljgtilstand for D3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande er at holde
biomassen af gydende fisk pa et baeredygtigt niveau, og at kommercielt fiskeri skal udfgres efter
princippet om maksimalt beeredygtigt udbytte (MSY).

Som beskrevet i afsnit 9.6 vurderes det at de tilstedevaerende arter af fisk generelt er
temperaturtolerante og har lav sa@rbarhed overfor projektets relativt lave temperaturstigning i et
begraenset omrade. Da temperaturstigningen forventes at aftage efter fa 100 meter fra
kglevandskanalen og der ikke forventes at veere kommerciel udnyttelse af fisk i Kalundborg Havn,
ma det antages at der ikke sker en vaesentlig pdvirkning pa erhvervsmaessigt udnyttede
fiskebestande.

Pavirkningerne af fisk fra udledning af en forsget maengde opvarmet vand fra
havvandskglesystemet er allerede vurderet under den kombinerede vurdering af pdvirkningerne
af deskriptorerne D1 biodiversitet, D4 havets fgdenet og D6 havbundens integritet, hvor
potentielle pdvirkninger vurderes at vaere uden betydning for opnaelsen af god miljgtilstand.
Derfor vurderes det heller ikke her, at udledning af en foraget maengde opvarmet vand vil pavirke
malene om opnaelse af god miljgtilstand for D3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande.

D5 - Eutrofiering

Deskriptoren D5 — Eutrofiering omhandler naeringsstofforhold (kvaelstof og fosfor) i havmiljget
som kan forarsage gget algevaekst. @get algevaekst kan fare til iltsvind og darlige lysforhold i
vandet og dermed forringe forholdene for bundplanter, fisk og andre dyr. Miljgmalet for D5 er at
den danske andel af tilfgrsler af kvaelstof og fosfor for @stersgen skal folge de maksimalt
acceptable tilfgrsler, som fastsat af HELCOM, hvilket sikre at der pa sigt kan opnas god
miljgtilstand for eutrofiering.

11 Mjljgministeriet, 2022. Bekendtggrelse om handtering af ballastvand og sedimenter fra skibes ballastvandtanke (BEK
nr 733 af 19/05/2022). https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/733
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14.3.6

Fytoplankton pdvirkes hovedsageligt af tilfgrslen af naeringsstoffer og en temperaturstigning
forventes derfor ikke at @endre miljgstatus for dette kvalitetselement, beskrevet i afsnit 13.4.2.

Som beskrevet i afsnit om Vandomrdeplaner, vil der ikke ske pdvirkninger af vandkvaliteten i
form af atmosfaerisk deposition af kveelstof (NOx) fra anlaegsarbejdet, samt at udledning af vand
ifm. kglevandssystemet udelukkende sker gennem havvandsindtag. Det vurderes derfor, at
projektet for etablering og drift af CO.-fangstanleegget p& Asnaesvaerket ikke vil pdvirke mélene
om opnaelse af god miljgtilstand for D5 - Eutrofiering.

D7 - Hydrografiske andringer

Deskriptoren D7 — Hydrografiske andringer omhandler havvandets fysiske parametre i
vandsgijlen bestdende af temperatur, saltholdighed, stremforhold og turbiditet. Malene for god
miljgtilstand for D7, er at sikre, at en permanent andring af hydrografiske forhold ikke har en
negativ effekt p& gkosystemer i havet. En fysisk etablering af en fast konstruktion i vandsgjlen vil
medfgre en hindring af havvandets strgmning og bglgebeveaegelser, og eventuelt medfgre ikke
tidligere sete turbulensforhold. Fysiske andringer i hydrografien vil potentielt kunne medfgre
pavirkninger af den lokale turbiditet, temperatur og salinitet, og i sidste ende eventuelt risikere
effekter af de gkologiske habitat- og leveforhold.

P8virkninger fra etablering og drift af CO»-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket vil ikke medfare
arealopdrag som i dag ikke er en del af sgterritoriet. Projektet vil dog i driftsfasen medfgre
udledning af en forgget maengde opvarmet vand fra havvandskglesystemet, som derfor vil
medfgre en aendring i de hydrografiske forhold.

En model af den maksimale temperaturstigning findes i bilag G og viser resultater for et
konservativt (worst case) scenarie ved maksimalt kglevandsbehov for Asnaesvaerket, se Tabel
3-9. Ved 50 %-fraktilen vil kglevandsudledningen efter udmundingen fra kglevandskanalen vaere
under ca. 1 °C og sprede sig til fa 100 meter fra udmundingen. Ved 95 %-fraktilen vil
temperaturstigningen i 2 meters dybde sprede sig saledes, at der umiddelbart efter udmundingen
af kolevandskanalen vil veere en temperaturstigning pa over 3 °C. Ved en 2 meters dybde vil
temperaturen i resten af Kalundborg Havn stige med under 1 °C. Ved en 95 %-fraktilen vil
temperaturstigningen ved bunden sprede sig langs den nordlige og sydlige kyst i Kalundborg
Fjord med en stigning pa under 0,4 °C. Temperaturaendringerne i Kalundborg Havn og den
inderste del af fjorden kan ses i Figur 9-1. Temperaturstigningerne vil sdledes hovedsageligt vaere
begraenset til Kalundborg Havn og overordnet resultere i begraensede temperaturstigninger.
Denne temperaturstigning vil ikke have en pévirkning pé hydrografiske forhold, da hydrografien i
hgjere grad bestemmes af stramforhold, bglger og vind. £ndringen af temperaturen neermest
kglevandskanalen i Kalundborg Havn forventes derfor ikke medfgre a&ndringer af hydrografien.

Projektet for etablering og drift af CO,-fangstanleegget pd Asnaesveerket vurderes ikke at medfgre
en pavirkning af malene om opn&else af god miljgtilstand for D7 - Hydrografiske a&ndringer, men
udelukkende resulterer i en mindre temperaturgradient i en kort afstand fra Asnaesvaerket.

D8 - Forurenende stoffer (miljgfarlige stoffer) og D9 — Forurenende stoffer i fisk og
skaldyr til konsum

Koncentrationer af kveelstof, svovl og “nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget ligger pa niveauer, der
ikke medfgrer forureningsvirkninger, hvilket fremgar af afsnit Natur og biodiversitet, Natura
2000-omrader og Bilag IV-arter og Vandomradeplaner. Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum overstiger ikke de niveauer, der er fastlagt i faellesskabslovgivningen eller andre
relevante standarder jf. Bekendtggrelse af lov om havstrategi. Det sikres ved overholdelse af
PNEC-veerdier og miljgkvalitetskrav, som det fremgar af afsnit 9, 10 og 13.
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14.4

14.5

14.6

Projektet for etablering og drift af CO»-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket vurderes ikke at medfgre
en pavirkning af malene om opnaelse af god miljgtilstand for D8 - Forurenende stoffer
(miljgfarlige stoffer) eller D9 - Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum.

D10 - Affald

Pavirkninger fra marint affald i forbindelse med etablering og drift af CO>-fangstanlaegget pa
Asnaesvaerket er meget usandsynligt. Affald fra anlaegsarbejder og fartgjer vil blive handteret i
overensstemmelse med gaeldende nationale og internationale regulativer og standarder, herunder
bekendtggrelse om udtgmning af affald fra skibe og platforme:2, P& den baggrund vurderes
pavirkning fra marint affald som fglge af projektet derfor ikke at pdvirke malet om opnaelse af
god miljgtilstand for deskriptor D10 - Affald.

D11 - Undervandstgj

Pavirkninger fra undervandsstgj i forbindelse med skibstrafik er beskrevet og vurderet i afsnit 9
og afsnit 10. Vurderingerne viser, som navnt under D1, D4 og D6 ovenfor, at undervandsstgj
ikke vil udggre en vaesentlig pavirkning for hverken fisk eller havpattedyr.

Det vurderes derfor, at malene om opnéelse af god miljgtilstand for D10 - Undervandsstgj ikke vil
blive pavirket af hverken etablering og drift af CO»-fangstanlaegget p& Asnaesvaerket.

Afveaergetiltag

Der foreslas ingen afvaergetiltag for miljsemnet Havstrategi.

Kumulative effekter

Der vurderes ikke at veere kumulative effekter som vil kunne pavirke malene om opnéelse af god
miljgtilstand for havstrategiens 11 deskriptorer.

Sammenfattende vurdering

Sammenfattende vurderes det, at etablering og drift af COz-fangstanlaegget ikke vil fgre til
vaesentlige pdvirkninger af deskriptor 1-11 i Danmarks Havstrategi II for havet ved og omkring
Asnaesvaerket. Det vurderes derfor ogsa, at malene om opnaelse af god miljgtilstand for
deskriptor 1-11 ikke vil blive pavirket som fglge af den planlagte projektbeskrivelse, se afsnit 3.

12 Miljgministeriet, 2017. Bekendtggrelse om udtgmning af affald fra skibe og platforme.
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/537
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15.

15.1

15.1.1

15.2

15.2.1

LUFTFORURENING

Kapitlet beskriver pavirkningen af luftforurening i forbindelse med etablering af CO>-fangstanlaeg
pa Asnaesvaerket (ASV6). I dette afsnit vurderes pavirkning af luftkvaliteten som fglge af
projektet. Luftforurening er relevant dels i forhold til menneskers sundhed og i forhold til
pavirkning af natur.

Herudover redeggres for beregning af deposition af stoffer bade de eksisterende stoffer og de nye
stoffer fra CO2-fangstanlaegget. For en vurdering af pavirkning af natur som fglge af deposition
henvises til naturkapitlerne afsnit 9, 10, 13 og 14.

Metode

De eksisterende forhold og projektets miljgpavirkninger er beskrevet og vurderet p& baggrund af:

e Miljgstyrelsens Luftvejledning for virksomheder (Miljgstyrelsen, 2001)

o DCE’s oversigt over malestationer og fremskrivninger om luftforurening i Danmark (DCE,
2023; Jensen et al., 2019)

o  DCE’s Danmarkskort over luftkvaliteten i 2019 “Luften p& din vej” (DCE, 2019)

e Graenseveaerdier for luftforurening fra Luftkvalitetsbekendtggrelsen®* og EU (EU, 2008)

e  (rsteds luftberegninger, som kan ses i Bilag D

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af luftforurening er
tilstraekkeligt.

Lovgivhing og graensevardier
Asnzesvaerket

Asnaesvaerket er omfattet af miljgbeskyttelseslovens regler om godkendelse af listevirksomhed
(Godkendelsesbekendtggrelsen+).

I virksomhedens miljggodkendelser er der fastsat emissionsgreensevaerdier for de forskellige
fyringsanlaeg pa vaerket samt vilkdr om overholdelse af Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier
(B-veerdier) for koncentrationen af relevante kemiske stoffer i omgivelserne.

Emissionsgraensevaerdierne har traditionelt veaeret fastsat pa grundlag af dels Miljgstyrelsens
Luftvejledning (Miljgstyrelsen, 2001) og dels bekendtggrelsen om begraensning af visse
luftforurenende emissioner fra store fyringsanlaeg.

En B-veerdi (bidragsvaerdien) er den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag til
tilstedevaerelsen af et forurenende stof i luften i omgivelserne uden for virksomheden, dvs.
immissionen og har til formal at beskytte befolkningen mod skadelige effekter og gener fra
luftforureningen. B-vaerdier findes for en lang reekke stoffer og anvendes af myndighederne i
forbindelse med regulering af virksomheders udslip af kemiske stoffer til udeluften.

4 Godkendelsesbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr 1083 af 09/08/2023

| 243/275



15.2.2

15.3

15.3.1

Luftkvalitet generelt

For at beskytte befolkningen mod sundhedsskadelige effekter af luftforurening er der opstillet
graenser for, hvor meget forurening i luften der kan accepteres. EU’s luftkvalitetsdirektiv har
fastsat greenseveerdier for en raekke luftforureningskomponenter, herunder NO2, PM1o og PMz,5
(EU, 2008). I Luftkvalitetsbekendtggrelsen®> har Miljg- og Fgdevareministeriet i 2017 beskrevet i
detaljer de gaeldende mal- og greenseveerdier fra EU’s luftkvalitetsdirektiv og deres
gennemfgrelse i dansk lov. Graensevaerdierne for EU’s luftkvalitetsdirektiv fremgdr af Tabel 15-1.

Tabel 15-1 Graenseveerdier for NO2, PM1o 0g PM2,s EU’s luftkvalitetsdirektiv og Luftkvalitetsbekendtggrelsen

Direktiv Arsmiddelvaerdi Time/dggnmiddelvaerdi

NO> 40 ug/m? Timemiddelvaerdien 200 ug/m?3 ma ikke
overskrides mere end 18 gange p8 ét ar

PM1o 40 pg/m3 Dggnmiddelvaerdien 50 pg/m?3 ma ikke
overskrides mere end 35 gange p8 ét ar

PM2,s 25 pg/m3 -

I Danmark overvager Miljgstyrelsen i samarbejde med DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
luftens indhold af forurening. Luftkvaliteten overvdges vha. en reekke mélestationer placeret i
Kgbenhavnsomradet, Arhus, Odense og Aalborg og pa en reekke mélestationer uden for byerne.
Siden 2017 har der ikke vaeret observeret overskridelser af de gaeldende graenseveerdier for
luftkvalitet (DCE, 2023).

DCE har foretaget en fremskrivning af udviklingen i luftkvalitet frem til 2030 (Jensen et al.,
2019). Konklusionen herfra er, at de danske emissioner af NOx, NMVOC, NHz og PMs forventes
reduceret frem mod 2030. Det betyder ogsa at b&de bybaggrundskoncentrationen og
gadekoncentrationer af NO2, PMig og PM2 s forventes at blive reduceret.

Eksisterende forhold
Luftforurening i og naer projektomradet

Ifglge det “Luften pa din vej” (DCE, 2019) varierer arsmiddelkoncentrationen af NO2, PMio og
PM.;s i og naer projektomradet, som det kan ses af Figur 15-1, Figur 15-2 og Figur 15-3.

Her ses det, at der i og neer projektomradet i 2019 var drsmiddelkoncentrationer imellem 11-36
pg/m?3 for NO2, 17-30 pg/m?3 for PM1o og 9,5-17 pg/m3 for PMy,s. Figurerne viser at
koncentrationerne af de udvalgte parametre i undersggelsesomradet ikke overskrider de fastsatte
EU-graenseveerdier. Generelt er forureningsniveauerne i undersggelsesomradet hgje og
luftkvaliteten er sdledes pavirket af emissioner fra skibstrafik, trafik samt megen industriel
aktivitet i omradet.

15 Luftkvalitetsbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om vurdering og styring af luftkvaliteten, BEK nr 1472 af 12/12/2017
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Figur 15-3 PM>,5s koncentrationer i 2019 i og omkring projektomradet

Vurdering af padvirkninger i anlaegsfasen

P3virkning af luftkvaliteten i anlaegsfasen vurderes at vaere begraenset i det retningslinjerne for
minimering af stgv jf. Kalundborg Kommunes Forskrift for udfgrelse af midlertidige bygge- og
anlaegsaktiviteter fglges samt idet de primaere anlaegsaktiviteter sker langt fra omrader med
beboelse eller rekreativt ophold. Pavirkningen forventes at vaere meget begraenset og der derfor
ikke lavet yderligere vurderinger.
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Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

I driftsfasen forventes projektet at medfgre falgende pavirkninger af miljget:

o P3virkning af luftkvaliteten som fglge af emission af "nye” stoffer fra drift af CO--
fangstanlaegget fra "ny” skorsten (ASV2)

e  Pavirkning af luftkvaliteten som fglge af sendring i emission og spredning af emission fra
forbreending af biomasse p& ASV6

Pavirkning som fglge af CO>-fangstanlagget

@rsted har i forbindelse med etableringen af CO>-fangstanlaegget foretaget beregninger af
emissioner, immissioner og depositioner fra Asnasvaerkets blok 6 (ASV6) med og uden CO--
fangstanlaeg. Beregningerne er udfgrt efter samme principper og retningslinjer som tidligere
beregninger udfgrt for Asnaesvaerket f.eks. i forbindelse med VVM fra 2016.

I det falgende opsummeres resultat af @rsteds beregninger. Detaljerede forudsaetninger samt
resultat af beregningerne fremgar af Bilag D.

I beregningerne er det forudsat at rgggas fra CO:-fangstanlaagget ledes til det eksisterende
r@ggasrer for (den tidligere) Asnaesvaerkets blok 2 (ASV2) og at réggas som ikke gar til CO»-
fangstanlaeg ledes til den eksisterende ASV6 skorsten. Herudover er indregnet, at der sker en
yderligere udskillelse af sporstoffer i CO2-fangstanleegget (udover den der regnes med i det
allerede etablerede rgggaskondenseringsanlaeg).

Der er udfgrt sprednings- og depositionsberegninger for de oprindelige makro- og sporstof-
rgggaskomponenter samt beregninger for de nye stoffer, der potentielt introduceres ifm. et CO»-
fangstanlaeg dvs. aminer, nitrosaminer, nitraminer, amider, aldehyder og ammoniak.

De nye stoffer stammer fra det organiske oplgsningsmiddel (solvent), som fanger CO2'en, samt
nedbrydningsprodukter fra solventet. Solventet udggres af en amin som f.eks. monoetanolamin
(MEA), monoisopropanolamin (MIPA) eller lignende, mens nedbrydningsprodukterne kan veere
andre aminer, aldehyder, nitrosaminer, nitraminer og amider. Der kan ogsa veere ikke-organiske
nedbrydningsprodukter fra solventen som f.eks. ammoniak.

Det skal her bemeaerkes, at @rsted pt. ikke kender sammensaetningen af amingruppen:
‘solvent/amin’; men der vides, at solventet bestar af to aminer, som ift. Luftvejledningen begge
er i hovedgruppe 2 klasse 1I, og de er i materiale fra leverandgren betegnet: Komponent 1 og 2.

Herudover har leverandgren oplyst at der forventes to direkte solvent-relaterede amin
nedbrydningsprodukter, Komponent 3 og 4, og de er begge i hovedgruppe 2 klasse I.

Leverandgren angiver tillige fem navngivne potentielle amin nedbrydningsprodukter, som enten
er i hovedgruppe 2 klasse I, hovedgruppe 2 klasse II eller ikke klassificeret i jf. Luftvejledningen.

Fra det aktuelle CO2-fangstanlaeg forventer leverandgren ikke emission af piperazin eller
piperazin-lignende nedbrydningsprodukter, som er hovedgruppe 1 klasse I stoffer.

Desuden forventer leverandgren to direkte nedbrydningsprodukter i form af nitrosaminer, som

betegnes: Komponent 5 og 6 samt to direkte nedbrydningsprodukter i form af nitraminer, som
betegnes: Komponent 7 og 8. Alle nitrosaminer og nitraminer er i hovedgruppe 1 klasse I.
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Fra det aktuelle CO2-fangstanlaeg forventer leverandgren ikke emission af amider, som kan vaere
hovedgruppe 1 klasse I stoffer.

De specifikke oplysninger inkl. CAS-nummer for Komponent 1-8 samt de fem navngivne
potentielle amin-nedbrydningsprodukter er oplyst af leverandgren af CO:-fangstanlaeg til
Miljgstyrelsen i et lukket fortroligt datarum. Miljgstyrelsen vil klassificere og bestemme B-veerdier
for alle de aktuelle/relevante aminer.

I denne vurdering er sammenlignet med sammenlignelige stoffer, for hvilke der foreligger B-
veerdier.

Som det fremgar af @rsteds beregninger i Bilag D, betyder projektet med CO2-fangstanlaegget, at
det maksimale immissionskoncentrationsbidrag er lavere for alle eksisterende stoffer i forhold til
Referencescenariet (se Tabel 3 og 4 i Bilag D). Derudover viser resultaterne, at alle nuvaerende
B-veerdier for de “nye” stoffer overholdes med god margin.

I det spredningsberegningerne er lavet med en hgj emission og der sammenlignes med laveste B-
veerdi vurderes at kommende B-veerdi for Komponent 1-8 samt de fem navngivne potentielle
amin-nedbrydningsprodukter vil kunne overholdes.

Spredningsberegningerne for projektet med CO2-fangstanleeg viser at alle B-vaerdier for de
eksisterende stoffer kan overholdes med god margin. De beregnede
immissionskoncentrationsbidrag (IMK) udggr op til 55% af B-veerdien for makrostofferne og op til
6% af B-veerdien for sporstofferne.

0gsa i forhold til de nye stoffer fra CO»-fangstanlaegget viser spredningsberegningerne at alle B-
veerdierne kan overholdes med god margin. De maksimale IMK udggr op til 14 % af B-veaerdien.

I forhold til de tilsvarende beregningerne for Referencescenariet har de aendrede flowforhold samt
at rgggassen efter CO:-fangstanlaegget udledes via det tidligere ASV2 afkast (ca. 50 m hgjere end
afkast for ASV6) - medfgrt et fald i de enkelte IMK for makrostofferne pd 9-20 %. For
sporstofferne har de andrede emissionsforhold samt den ekstra udskillelse i CO2-fangstanlaegget
generelt medfgrt et fald i IMK p& op til 25%.

Forskellen imellem den samlede &rlige emission fra Asnaesveerkets blok 6 med og uden CO;-
fansgtanleeg fremgar af Tabel 15-2.

Tabel 15-2 Forskel i &rlig masseemission fra Asnaesvaerkets blok 6 mellem Referencescenariet og projektet. De
"nye” stoffer er markeret med kursiv.

Emission Enhed Projekt Reference Forskel
NOx-emission kg/ér 171.648 171.648 0
SO2-emission kg/&r 136.019 136.019 0
Partikel emission kg/é’\r 23.676 23.676 0

NH3 kg/ar 26.585 28.114 -1.529
HCL kg/ar 17.264 17.264 0

HF kg/&r 2.072 2.072 0
Kadmium kg/&r 1,151 1,278 -0,13
Kviksglv kg/&r 0,540 0,598 -0,06
Krom kg/&r 0,771 0,835 -0,06
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15.5.2

15.5.2.1

kobber kg/&r 5,755 6,392 -0,64

Nikkel kg/ar 2,296 2,551 -0,25
Bly kg/&r 3,736 4,150 -0,41
Vanadium kg/&r 0,740 0,778 -0,04
Arsen kg/ar 0,880 0,976 -0,10
Molybdaen kg/ar 0,056 0,061 -0,01
Selen kg/ar 0,531 0,584 -0,05
Zink kg/ar 57,550 63,922 -6,37
Solvent til CO2-fangst kg/8r 5.838 0 5.838
Amin kg/8r 5.838 0 5.838
Piperazin kg/8r 292 0 292
Nitrosamin kg/&r 1,17 0 1,17
Nitramin kg/8r 1,17 0 1,17
Amid Kg/&r 292 0 292
Formaldehyd kg/&r 5.838 0 5.838
Acetalaldehyd kg/8r 2.919 0 2.919
Acetone kg/&r 5.838 0 5.838

Som det fremg8r, sker der en forggelse af de "nye” stoffer fra CO2-fangstanlaegget, der sker
ingen eendring i udledning af makrostoffer og der sker en reduktion i udledning af sporstoffer.

Reduktionen i udledningen af sporstoffer haenger sammen med en mindre masseemission efter
etableringen af CO2-fangstanlaegget, idet der regnes med en ekstra udskillelse i CO2-
fangstanlaeggets supplerende rgggaskondensering.

Deposition

Der er beregnet maksimal og aktuel deposition for kveaelstof, svovildioxid, metaller og nye stoffer i
en raekke afstande og punkter inden for 15 km radius.

Eksisterende stoffer

Beregningerne viser, at der p8 grund af sendringer i spredningsforholdene for réggassen efter
etableringen af CO2-fangstanlaegget vil vaere en gget spredning og dermed en reduceret
deposition af eksisterende stoffer dvs. kveelstof og metaller mv. i forhold til referencealternativet i
alle de angivne beregningspunkter.

Som det fremgar af bilag D (Tabel 12) sker der en reduktion i depositionen af kvaelstof til vand.
For alle sporstofferne er der for de udvalgte naturomrader en reduceret deposition bl.a. pga. den
ekstra udskillelse i CO2-fangstanlaegget. Det vil sige at der for kvaelstof, svovl og sporstoffer i de
udvalgte naturomrader i alle tilfelde er en mindre deposition for Projektscenariet ift.
Referencescenariet.

Som det fremgar af bilag D konstateres kun for svovl og i ét beregningspunkt (det naermeste
beregningspunkt) en "merdeposition”. Idet der er usikkerhed pa depositionsberegningerne
specielt taet pa vaerket og idet tallene i forvejen er meget sma, vurderes den reelle “mer”-
deposition af veere nul.
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15.5.2.2

15.6

15.7

15.8

Nye stoffer fra COz>-fangstanlaeg

Som det fremgar af bilag D (Tabel 12) sker der en gget depositionen af de nye stoffer fra CO»-
fangstanlaegget. I afsnit 9, 10, 13 og 14 vurderes depositionens pavirkning af natur. Der henvises
til Bilag D for mere detaljeret forklaring af de udfgrte depositionsberegninger.

Afvaergetiltag

Der vurderes ikke behov for afvaergetiltag i forbindelse pavirkning af luftkvalitet fra CO»-
fangstanlaegget.

Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpdvirkninger vil betyde, at pavirkningerne forsteerkes i forhold til luftforurening.

Sammenfattende vurdering

CO2-fangstanlaegget betyder aendring i emission og spredning af den eksisterende emission fra
forbreending af biomasse p& ASV6 herudover betyder anleegget emission af “nye” stoffer fra COz-
fangstanlaegget.

Spredningsberegningerne for projektet med CO:-fangstanleeg viser at alle B-veerdier for de
eksisterende stoffer kan overholdes med god margin og at der i forhold til de tilsvarende
beregningerne for Referencescenariet pa grund af andrede flowforhold samt at reggassen efter
CO:-fangstanlzegget udledes via det tidligere ASV2 afkast (ca. 50 m hgjere end afkast for ASV6)
sker et fald i b&de IMK for makrostofferne og for sporstofferne.

Beregninger for de nye stoffer fra CO2-fangstanlaegget viser at alle B-veerdierne kan overholdes
med god margin. De maksimale IMK udggr op til 14 % af B-vaerdien.

Ses der pa den samlede 3rlige emission fra Asnaesvaerkets sker der en forggelse af de "nye”
stoffer fra CO2-fangstanlaegget, der sker ingen andring i udledning af makrostoffer og der sker
en reduktion i udledning af sporstoffer.

Der henvises til afsnit 9, 10, 13 og 14 i forhold til for vurdering af pavirkningen p& vand og natur
som fglge af andring til deposition af nye stoffer, kvaelstof, metaller mv.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til luftforurening er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sdrbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljgpavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Pavirkning som Haj Nzeromrade Lav Kort Begraenset
fglge af

luftforurening

Driftsfasen

Pavirkning som Hgj Lokal Lav Permanent Begraenset
fglge af emission af

"nye” stoffer fra

drift af CO2-

fangstanlaegget
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Pavirkning af Hgj Lokal
luftkvaliteten som

fglge af aendring i

emission og

spredning af

emission fra

forbraending af

biomasse pa ASV6

Lav

Permanent

Begraenset

| 250/275



16.

16.1

KLIMAPAVIRKNING

Dette afsnit beskriver projektets samlede potentielle klimapévirkning, bestdende af
klimapavirkninger som fglge af materiale- og rdstofforbrug i anlaegsfasen samt klimap&virkninger
som fglge af energiforbrug samt forbrug af kemikalier og hdndtering af affald og spildevand i
driftsfasen.

Klimapavirkninger af driften af CO2-fangstanlaagget beregnes fra vugge-til-port, dvs. fra CO2-
fangst p& Asnaesvaerket og frem til at det opsamlede CO= kan udskibes fra Asnaesvaerket.

Der er opgjort klimapavirkninger for CO2-fangstanlaegget, inklusiv at CO2 bliver omdannet til
flydende CO= forud for afskibning. Projektet omfatter opsamling af den fulde fangstkapacitet pa
295.000 ton COz pr. ar fra Asnaesvaerket. Derudover indgdr modtagelse, mellemlagring og
afskibning af 150.000 tons CO2z fra Avedgrevaerket.

I afsnit om afledte effekter beskrives og estimeres klimapavirkningen fra transport og lagring af
CO:2 fra Asnaesveerket.

Transporten af flydende CO: i tankbiler fra Avedgrevaerket til Asnaesvaerket beskrives i MKV for
CO»-fangst pa Avedgrevaerket.

I CO2-fangstanlaegget indgar supplerende reggaskondensering, CO2-fangst og komprimering og
flydendeggrelse (liquifaction).

Afsnittet nedenfor er en opsummering af beregning af klimap&virkningerne udfgrt af COWI.
Beregninger inkl. detaljeret metode, forudsaetninger mv. fremgar af Bilag F.

Lovgrundlag

Der er ikke et lovgrundlag for regulering af enkelte projekters pavirkning af klima. Reguleringen
er etableret pa et mere overordnet niveau i form af f.eks. afgifter og knytter sig til bestemte
branchers udledning eller til maskiner og kgretgjers udledning. Et projekt kan desuden pavirke og
veere betydende for nationale og internationale malsaetninger og forpligtelser med henblik pa
reduktion af den samlede udledning af klimagasser.

Danmark har i 2020 vedtaget den danske klimalov, der har til formal at reducere udledningen af
drivhusgasser i 2030 med 70 % (i forhold til niveauet i 1990) og sikre, at Danmark er
klimaneutralt i 2050. Dette stiller store krav til indsatser p& forskellige omrader, herunder den
danske energiforsyning.

EU har ogsa opsat en raekke malsaetninger pa klimaomradet, som Danmark er forpligtet til at
opfylde. Dette geelder bl.a. malsaetninger for CO2-udledningen fra transport og andelen af
vedvarende energi og energieffektivitet. Nationalt er denne forpligtelse udmgntet i en dansk
national reduktionsforpligtelse for udledningerne i den “ikke-CO2-kvotebelagte” sektor (herunder
transport) pd 39 % sammenlignet med udledningerne i 2005.
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16.2

16.2.1

Metode

Vurdering af klimap&virkninger i anlaegs- og driftsfasen omfatter emissioner af CO2-
zkvivalenter: og klimapavirkningerne beregnes som en livscyklusvurdering (LCA) p& basis af de
generelle principper i LCA-standarderne ISO 14040 og ISO 14044 (2006).

Denne livscyklusvurdering inkluderer kun én pavirkningskategori, som er potentielle
klimap8virkninger. Da LCA er baseret p8 balancer mellem input og output, er der anvendt
specifikke maengder i beregningerne og maengderne bliver derfor opgjort pa decimaler, sdledes at
input og output stemmer overens. Det skal dog bemeaerkes, at opggrelser af bl.a. maengder af
nogle byggematerialer samt eksakte energiforbrug til driften af anlaegget pé’l nuveerende tidspunkt
er estimater og behzeftet med usikkerhed.

For en detaljeret beskrivelse af LCA-studiet henvises til Bilag F.

Beregningerne er foretaget i LCA-vaerktgjet EASETECH, udviklet af Danmarks Tekniske
Universitet (DTU Miljg), og emissionsfaktorerne for opstrgms produktion af energi og materialer
er hentet i LCA-databasen Ecoinvent.

Afgraensning

Anlaegsfasen medtager klimapavirkninger i forbindelse med de vaesentligste materialer, der
anvendes til anlaeg af bygninger myv. i forbindelse med CO2-fangstanlaegget med tilhgrende
hjaelpefunktioner og mellemlager. KIimap%virkninger fra materialer stammer fra udvinding og
produktion af materialerne samt transporten fra udvinding til produktionssted, og er beregnet via
LCA-baserede emissionsfaktorer for materialerne. Der er i beregningerne ikke indregnet CO2-
bidrag fra transport af materialer fra produktionssted til byggepladsen pa ASV, brug af
entreprengrmaskiner p8 pladsen, energiforbrug i anlaegsfasen mv. da det er vurderet at disse
aktiviteter giver anledning til relativt mindre udledninger i forhold til projektets samlede
pavirkning.

Driftsfasen inkluderer klimapavirkninger relateret til CO2-fangstanlaegget og
livscyklusvurderingen afgraenses som "vugge-til-port", dvs. fra CO2-fangst pa Asnaesvaerket og
frem til at det opsamlede CO2 udskibes fra Asnaesveerket. Det betyder, at produktionen af
ramaterialer og energi til produktionen inkluderes i beregningerne som opstrgms processer.
Ligeledes medregnes relevante nedstrgms effekter, som bl.a. udnyttelse af overskudsvarme i
fjernvarmenettet og afsaetning af kondensat og derigennem substitution af andre
fiernvarmekilder samt salg af kondensat og substitution af procesvand pa Asnaesvaerket og pd
andre virksomheder. Disse nedstroms effekter indregnes i den samlede p&virkning fra projektet.

Til at deekke elforbrug i enhederne for CO2-fangst, komprimering og flydendeggrelse samt lager
vil der indkgbes "Guarantees of Origin" (GOOQO's), som sikrer, at for hver MWh el forbrugt er der
produceret én MWh el fra 100% vedvarende energikilde. Det medfgrer, at emissionsfaktoren for
elforbruget saettes lig 0 i LCA’en.

@rsted er ansvarlig for, at GOOs er bundled, dvs. at GOO'’s er fastsat efter reglerne jf. EECS
(European Energy Certificate System). Der er endvidere regnet pa et alternativt scenarie, hvor
emissionerne fra traeflisbaseret el-produktion er medregnet (resultaterne ses i Bilag F).

16 COz2-zekvivalenter daekker en raekke klimaskadelige gasser, der bidrager til den globale drivhuseffekt, herunder f.eks.
kuldioxid (CO2), metan (CH4), lattergas (N2O) mv. De enkelte drivhusgasser bidrager ikke lige meget til den globale
opvarmning og derfor omregnes disse til CO2-aekvivalenter via deres Global Warming Potential (GWP). I det fglgende
skelnes ikke mellem CO; og CO;-aekvivalenter
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16.2.2

16.3

Tabel 16-1 Opsummering af projektets forventede bidrag til klimapavirkning og det anvendte datagrundlag for
vurderingen. Afgraensningen er baseret pa Miljgstyrelsens afgraensningsudtalelse.

Aktivitet / Pavirkning af omgivelserne Datagrundlag

projektelement

Materialeforbrug i Mulig klimap8virkning i anlaegsfasen, som Materialeforbrug (f.eks.

anlaegsfasen inkluderes i vurderingen af projektets beton, stdl, aluminium
klimapavirkning mv.), CO2-akvivalenter

CO2-fangst i driftsfasen Mulig klimagevinst fra CO2 fangst og CO2-fangst fra ASV66
lagring.

Referencealternativet

Energiproduktionen fremskrevet til 2025 forventes at vaere 7.500 driftstimer/ar for traefliskedlen
uanset om projektet bliver gennemfgrt eller ej.

Det antages derfor, at de samlede klimapavirkninger (udledninger/besparelser) relateret til
projektet er additionelle til den eksisterende klimapavirkning fremskrevet til 2025.

Referencescenariet vil svare til den del af CO2-udledningen via rgggassen, der opsamles i COz-
fangstanlaegget, svarende til cirka 295.000 ton CO2/8r, men da det bestar af biogen CO= (fra
traeflis), vil den blive regnet som 0-udledning. I LCA-metoden er udledninger fra biogen CO2
beregnet som CO:z neutral. Dette skyldes, at de fleste Life Cycle Impact Assessment (LCIA)-
metoder til at kvantificere globale opvarmningspotentiale Global Warming Potential (GWP)
anvender en karakteriseringsfaktor” pa 0 kg COz-sekvivalenter for biogen CO=. I LCA-
beregningen er anvendt IPCC 2014-metoden for Global Warming Potential for et tidsperspektiv p&
100 &r. Beregningerne sammenlignes med den eksisterende udledning via reggassen, svarende til
0 ton CO2-aekvivalenter.

Vurdering af pdvirkninger i anlaegs- og driftsfasen

I anleegsfasen er det samlede materialeforbrug for hele anlaegsfasen opgjort, herunder CO2-
fangstanlaeg, anlaeg til liquefaction, mellemlager og interne veje. Materialeforbruget i
anlaegsfasen vil give anledning til klimapavirkninger i anlaeegsfasen, som stammer fra
produktionen af materialerne. Der er ikke opgjort energiforbrug i anlaegsfasen og dette er dermed
ikke inkluderet i klimaberegningen.

Klimaaftrykket for anlaegsfasen er opgjort til ca. 26.700 ton CO2. Som anfgrt tidligere, er
transport af materialer og entreprengrmaskiner ikke indregnet i dette tal. Erfaringsmaessigt udggr
klimap&virkninger relateret til transport af materialer, jord og affald samt entreprengrmaskiner
ca. 15 % af de samlede klimap&virkninger i anleegsfasen.

Figuren nedenfor viser de beregnede klimapavirkninger fra projektet med CO2-fangst af 295.000
ton CO2. Positive veaerdier viser forggelse i emissioner af klimagasser, mens negative veaerdier
illustrerer reduktioner i emissioner af klimagasser.

17 En karakteriseringsfaktor er en faktor som bliver brugt i beregninger til at konvertere mangden af drivhusgasser til
CO2 aekvivalenter.
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16.4

16.5

ASV66 -CCE (295kt CO,), GOO's elhandel
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Figur 16-1: Resultaterne viser, at et rs fangst af netto CO2-besparelse pd 290.211 ton CO2-. Denne bestar af
den CO2 til lagring, fjernvarmesubstitution og kondensat substitution af drikkevand. Kilde: COWI notat vedr.
klimap&virkninger for CO>-fangst pa Asnaesveerket. CCE: Carbon Capture Export

Resultaterne viser at et 8rs fangst af CO2 medfgrer en CO2-besparelse pa ca. 290.200 ton. Denne
bestar af CO2 til lagring samt fjernvarmesubstitutionen og kondensatsubstitution af drikkevand.
Dette giver et CO=2 tab pd 1,7 % udregnet som nettoemissioner i forhold til lagret CO2.

Den geologiske lagring af CO= giver en reel besparelse pa ca. 289.200 ton, da CO2-lagring i
undergrunden er permanent. Derudover bidrager udnyttelse af overskudsvarme som fjernvarme
til en klimamaessig besparelse pa ca. 1.000 ton CO2.

Yderligere detaljer vedrgrende datagrundlag, beregningsforudsaetninger og resultater fremgar af
Bilag F.

Afvaergetiltag

Der foreslds ingen afvaergetiltag. Under driftsfasen vil CO>-fangsten fra anlaagget medfgre en
positiv klimagevinst og kan i sig selv anses for at vaere et afvaergetiltag for at forhindre yderligere
klimapavirkninger.

Kumulative effekter

Andre projekter i nzeromradet kan generere egne og individuelt set begreensede pavirkninger, nar
de betragtes kombineret med klimapavirkningerne fra isaer anleegsfasen af CO»-fangstanlaegget,
og dermed kan de resultere i en stgrre kumulativ pdvirkning. Med hensyn til klimapavirkninger er
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16.6

det de samlede udledninger, som er relevante for receptoren, klimasystemet, hvor det praecise
udledningstidspunkt mindre relevant.

Ved udarbejdelsen af denne vurdering er der kendskab til anlaeg af Fjernkgling Kalundborg, Novo
Nordisk nye fabriksomrade og udvidelse af Ny Vesthavn. Det forventes at disse projekter
anlaegges nogenlunde sidelgbende med CO:-fangstanlaegget ved Asnaesvaerket, og der vil derfor
opsta kumulative COz-udledninger bade ved anleeg og drift af disse projekter. Den kumulative
effekt forventes ikke at fa indflydelse p& den sammenfattende vurdering af dette projekt.

Sammenfattende vurdering

Projektets samlede miljgp&virkninger i forhold til klimap8virkning er beskrevet i skemaet
nedenfor, hvor pdvirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og
konsekvenser er sammenfattet.

Miljepavirkning Sarbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse

Anlaegsfasen

Klimapavirkning fra  Hgj Global Middel Permanent Moderat
materiale- og

maskinelforbrug

Driftsfasen

Klimapavirkning Haj Global Lav Permanent | Vaesentlig (+)
som fglge af fangst

af CO2

Klimapavirkninger af driften af CO2-fangstanlaegget er beregnet fra vugge-til-port, dvs. fra CO2-
fangst pa Asnaesvaerket og frem til at det opsamlede CO= kan udskibes fra Asnaesvaerket.
Anlaegsfasen vil medfgre en samlet potentiel klimap&virkning pa ca. 31.700 ton CO= fra
materialeforbrug, svarende til et arligt bidrag pa ca. 1.600 ton CO2. Dertil forventes ca. 15 %
udledning fra entreprengrmaskiner samt transport i anlsegsfasen.

Driftsfasen vil medfere en samlet potentiel klimabesparelse pa op til ca. 290.200 ton CO= per ar
ved drift af CO2-fangstanlaegget (inkl. anlaegsfasen). Dette resultat er under forudsaetning af at
der indkgbes sdkaldte "Guarantees of Origin" for elforbruget, hvor CO2-kreditter anvendes til at
seaette emissionsfaktoren for elforbruget lig 0.

Samlet set forventes en netto-COz2-besparelse over anlaeggets levetid sammenlignet med

Referencescenariet og projektet vurderes pa den baggrund at udggre en samlet set positiv
pavirkning ift. reduktion af klimaaendringer.
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16.7

Afledte effekter

For at kunne vurdere den samlede COz-udledning (vugge til grav) i forbindelse med COz-fangst
og lagring suppleres ovenstdende beregninger (vugge til port) med en vurdering af CO»-
udledningen fra transport fra Asnaesveaerket til permanent lager i Norge samt COz-udledning fra
energiforbrug til selve lagringen.

Northern Light, der ejer og driver hhv. skibe til CO2 transport samt det geologiske lager i Norge
har udarbejdet en LCA-analyse som beregner COz-aftrykket fra skibstransport og lagring i deres
projekt (Gentile et al., 2023). Resultaterne af denne analyse viser, at der for hvert ton CO: der
lagres permanent udledes knap 0,03 ton CO2. Det vil sige at COz-udledningen i forbindelse med
transport og lagring udggr mindre end 3% i forhold til den CO2 som lagres. Det er her antaget at
CO:'en transporteres med skib fra en destination i Nordeuropa.

Af den CO2 som udledes i forbindelse med transport og lagring udggr transport 91 % og lagring
9%.

P8 basis af dette kan konkluderes, at den CO, som udledes i forbindelse med transport og lagring
udggr en begraenset del af den CO. som sendes til permanent lagring.
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17.

17.1

17.2

RISIKOFORHOLD

Asnaesvaerket har ikke oplag af stoffer i maengder, som ggr, at anlaegget er eller bliver omfattet
af Risikobekendtggrelsen® som fglge af projektet.

Projektet vil betyde oplag af CO: i driftsfasen. CO: er ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen,
men hgje koncentrationer af CO- kan p8virke dyr og mennesker kritisk. Erfaringer viser, at
ulykker ved handtering af COz i store maengder kan udggre en risiko for mennesker samt dyre-
og planteliv, hvorfor dette vurderes i forbindelse med nedenstdende gennemgangen af
risikoforhold.

Pavirkningen af risikoforholdene i anleegsfasen vurderes ikke, da CO.-fangstanlaegget etableres
over en kort anlaegsperiode med gangse anlaegsmaskiner, der ikke vil medfgre yderligere
risikoforhold sammenlignet med nuvaerende drift p§ Asnaesveaerket. P%virkningen i anleegsfasen
fra risikoforhold vurderes dermed som ubetydeligt.

CO2

CO:2 er en gas, der er tungere end luft. Eventuelle udslip vil brede sig langs terraenet og ikke stige
til vejrs i farste omgang. Et omradets udformning og bebyggelser nzer udslip, samt vind- og
vejrforhold vil derfor have en effekt pa konsekvensernes omfang.

CO2 kan ophobes i blodet ved laengerevarende, lav-koncentrations eksponering.
Luftkoncentrationer p& 10.000 ppm kan resultere i dgsighed, og ved koncentrationer mellem
40.000-80.000 opleves bevidstlgshed, kvalning og dgd, selv om almindelige koncentrationer af
ilt er til stede.

Udover udseaettelse for hgje koncentrationer af CO2 kan der ved stgrre udslip af flydende CO2
0gsa opsta alvorlige skader som fglge af ekstreme kuldepavirkninger, ndr gassen fordamper.
Giftvirkning, kvaelning og ekstreme kuldepdvirkninger kan ogsd ramme andre levende organismer
end mennesker og vil i lighed med p&virkning p& mennesker kunne medfgre alvorlig skade og
dgd.

Metode

Selvom hverken anlagget eller Asnasvaerket er en risikovirksomhed, anvendes kriterier for
risikovirksomheder til vurdering af konsekvens- og risikoniveau.

De eksisterende forhold og projektets risikopavirkninger er dermed beskrevet pa baggrund af:
e Beregning af konsekvensafstande inkl. maksimal konsekvensafstand og dominoeffekt

e Stedbunden risiko

Vurdering af viden og data

Det vurderes, at grundlaget for at vurdere projektets pavirkninger af risikoforhold er optimalt.

18 Risikobekendtggrelsen, Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer, BEK nr 372 af
25/04/2016
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17.2.1

Risikoscenarier

Der beregnes risiko og konsekvenser for et COz-fangstanleeg med mellemlagring, udskibning af
CO2 samt tankbilsmodtagelse.

Vurderingen er lavet i forhold til risiko for omgivelserne, samt risiko for nabovirksomheder,
heriblandt Inter Terminals AOT, Meliora Bio ApS, Kalundborg Bioenergi A/S og Shultz Group. Der
vurderes specielt pa Inter Terminals AOT, da de ligger p& samme havneomrade, og idet CO2 vil
udskibes fra en kaj, som de ogsa anvender.

Identifikation og udvaelgelse af uheldsscenarier til risiko- og konsekvensberegning er gennemfart
ved en What-If risikovurderingsanalyse.

Risiko- og konsekvensberegningerne er lavet i Safeti 8.71, der er et risikosimuleringsprogram
udviklet af Det Norske Veritas (DNV). Beregningerne er konservative og baseret pd worst-case
scenarier, hvor forskellige vindforhold undersgges for den stgrste spredning af CO:z i
omgivelserne, og for scenarier, hvor alle sikkerhedsforanstaltninger p§ anlaegget fejler.

Der er gennemfgrt konsekvensberegninger for fglgende scenarier for uheld med CO2:

Tabel 17-1: Uheldsscenarier udvalgt i forbindelse med gennemfgrelse af What-If analyse. BLEVE star for Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion.

Uheldsscenarier udvalgt i forbindelse med gennemfgrelse af What-If analyse

Rgrbrud mellem CO:-fangstanleeg og liquefaction CO2 (gas)
Ventillekage i liquefaction CO2 (vaeske)
Regrbrud i liquefaction CO2 (veeske)

Tankbrud i oplag CO:2 (vaeske)

Tankbrud med udslip over 10 min CO: (vaeske)
Ventillekage i oplag CO:2 (vaeske)

Kold-BLEVE af oplag CO2 (vaeske)

Varm-BLEVE af oplag CO2 (vaeske)

Rgrbrud mellem oplag og kaj CO2 (vaeske)
Slangebrud pa loading arm CO; (vaeske)
Tankbrud pa tankbil CO, (vaeske)

Slangebrud pa tankbil CO; (vaeske)
Kold-BLEVE af tankbil CO2 (vaeske)

Leekage fra tankbil CO2 (vaeske)

Der vil i forbindelse med COz-anlaegget blive mange flere kgrsler med tunge kgretgjer gennem
porten naer AOT’s tanke. Domino-scenarier som fglge af pakgrsel af AOTs tanke ved indkgrslen til
Asnaesvaerket er vurderet til ikke at vaere relevant, da der etableres autovaern ved volden i
forleengelse af det eksisterende autovaern langs med Asnaesvej.
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17.2.2

17.2.3

17.3

17.4

Konsekvensafstande

Der er som basis for risikovurderingerne beregnet konsekvensafstande for en raekke scenarier.
Konsekvensafstandene beskriver de laengste afstande, hvortil der ved uheld, kan veere alvorlig
personskade eller dgdsfald i naboomradet.

De beregnede maksimale konsekvensafstande er defineret i henhold til kriterier angivet i
Miljgstyrelsens Risikohandbog.

Den maksimale konsekvensafstand afspejler en situation, hvor
sikkerhedsforanstaltninger/barrierer ikke er indregnet, hvorimod isorisikokurverne/den
stedbundne risiko indregner virkning af forebyggende sikkerhedsforanstaltninger, som f.eks.
pakgrselssikring og vedligeholdelse af tanke og udstyr.

Stedbunden risiko

Den stedbundne individuelle risiko udtrykker risikoen i et givet punkt forudsat konstant
tilstedevaerelse af ubeskyttet person og malt som dgdsrisiko per ar.

Acceptkriterierne for risiko- og konsekvensberegninger for risikovirksomheder er bestemt ud fra
Risikohandbogen (Miljgstyrelsen, n.d.-b). Kriterier for risikovirksomheder anvendes for anlaegget,
selvom hverken anlaegget eller Asnaesvaerket er en risikovirksomhed.

Risikohandbogen beskriver en liste af acceptkriterier, der anvendes som udgangspunkt:

e Virksomheden har fuld rdderet over omradet indenfor isorisikokurven p& 10- per ar.
e Der hverken findes eller er planlagt lokalomrader med fglsomme omrader inden for
isorisikokurven for 1076 per ar.

Derudover ma der ikke findes offentligt beredskab (hospitaler, brand- og politistation), og
institutioner med sveert evakuerbare personer inden for maksimal konsekvensafstand.

Kriterierne skal sikre, at ingen personer udenfor virksomheden (herunder naboer og
nabovirksomheder) udsaettes for en for hgj risiko, og nar kriterierne overholdes, er risikoen lille i
forhold til den baggrundsrisiko, som personer i Danmark udsaettes for.

Eksisterende forhold

Asnaesvaerket har i dag ikke stgrre oplag af farlige stoffer i mesengder, der er omfattet af
risikobekendtggrelsens bilag 1, og Asnaesveerket er derfor ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen
(Risikobekendtggrelsen, 2016).

Vurdering af pavirkninger i driftsfasen

CO,-fangstanlaegget omfatter udskillelse, hdndtering, transport og oplagring af CO>, der ikke er
omfattet af Risikobekendtggrelsen, men som kan udggre en fare ved uheld og udslip med hgje
COz-koncentrationer.

Da CO: ikke er omfattet af Risikobekendtggrelsen, sendrer Asnaesvaerket ikke status i forhold til
bekendtggrelsens kategoriseringer.

Nedenfor fremgdr beregninger af hhv. maksimal konsekvensafstand for en raekke uheldsscenarier
samt den stedbundne risiko.
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17.4.1

Konsekvensafstande og stedbunden risiko

Den stgrste konsekvensafstand er fundet for et tankbrud, der giver en raekkevidde for 1%
dgdelighed p& 798 m i vindretningen. Raekkevidden er mindre imod vindretningen omkring 493
m. Konsekvensafstandene ved de undersggte vindforhold (vindhastighed og -stabilitet) ses i
nedenstdende figur.

Figur 17-1: Konsekvensafstande for uheldsscenarie “tankbrud”. Kurverne er vist for en 1% dgdelighed. Rgd er
11/D vindforhold, grgn er 5/D vindforhold, og bld er 1.5/F vindforhold. Ovalt omréde viser konsekvensomrade
ved selve udslippet (med vind fra nord). Cirkulaere kurver viser det totale mulige konsekvensomrade ved
rotation af udslippet i alle vindretninger.

Dette uheldsscenarie viser, at en eller flere nabovirksomheder kan blive pavirket ved udslippet.
Afhaengigt af vindretningen vil AOT, Meliora Bio, Kalundborg Bioenergi, Schultz Group, Musholm
Dambrug og/eller det udlejede veaerksted kunne blive pdvirket.

@vrige uheldsscenarier giver mindre konsekvensafstande. For eksempel giver udslip fra
rgrledningen mellem oplag og loading arm, og udslip fra loading armen LC1 -konsekvensafstande
pd henholdsvis 107 m og 164 m. BLEVE for en oplagstank har en konsekvensraekkevidde med
overtryk for personskade (0,05 barg) beregnet ud til 687 m og 627 m for henholdsvis varm og
kold BLEVE. Dominoovertryk (0,2 barg) for varm og kold BLEVE beregnes ud til henholdsvis 285
m og 247 m.

Konsekvensafstanden for dominoovertryk for varm og kold BLEVE er lang nok til at nd de andre
CO-oplagstanke, og konsekvensafstanden for varm BLEVE er ogsd akkurat lang nok til at kunne
ramme Inter Terminals AOT’s neermeste olietank. Dette betyder, at BLEVE-scenarierne har en lille
sandsynlighed for at skabe flere uheld med konsekvenser til fglge, f.eks. i form af flere BLEVE'er
fra andre interne CO:-tanke, tankskader og udslip fra andre interne CO. tanke og/eller tankskade
og udslip fra olietanke hos Inter Terminals AOT (kun varm BLEVE). Inter Terminals (AOT)
olietanke er placeret i en tankgdrd, som kan tilbageholde et udslip fra tanken.

De interne dominoeffekter til andre COz-tanke er medtaget i risikovurdering, som et ekstra bidrag

til sandsynligheden for uheld med CO2-tankene, og det samlede risikoniveau er vurderet at veere
acceptabelt.
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17.5

I forhold til dominoeffekter hos AOT, s& er konsekvensafstanden kun akkurat lang nok til at nd
den naermeste olietank. Sandsynligheden for varm BLEVE er i stgrrelsesorden 1-1077 pr. ar, og
dette er sandsynligheden for at selve uheldet med BLEVE sker, og ikke den direkte sandsynlighed
for dominoeffekter, som vil vaere lavere. Det er pd baggrund af disse informationer vurderet, at
risiko for dominoeffekter til AOT’s olietanke er p& sa lavt et niveau, at der ikke vurderes at veere
behov for barrierer mod dominoeffekt pa Inter Terminals AOT’s olietanke.

Nedenfor fremgar beregnet stedbunden risiko med isorisiko-kurverne for det samlede anlaeg,
hvor risikobidrag for alle identificerede scenarier summeres. Af figuren fremgar det, at det
hgjeste risikoniveau er pa 10 dadsfald per &r med en beregnet raekkevidde p& omkring 322 m og
en maksimal raekkevidde for risiko for dgdsfald p& 10 per &r p8 744 m.
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Figur 17-2 Isorisiko-kurver med risikoniveauer fra 107 per ar til 10 per &r for det samlede anlaeg.

Oplaget (CO2-tankene) udggr langt den stgrste del af anlaeggets risiko, og isorisiko-kurverne for
oplagstankene er naesten identiske med de tilsvarende kurver for det samlede anlag.
Raekkevidden pd de forskellige uheldsscenarier ggr, at hele Inter Terminals AOTs kontoromrade
er udenfor risikoniveauet for dgdsfald p8 10 per ar, og risikoniveauet er dermed acceptabelt.

Afvaergetiltag

@rsted planlaegger at implementere CO2-detektion p& anlaegget i passende omfang, og systemet
vil advare personalet pa stedet og pa nabovirksomhederne i tilfelde af forhgjede COz-niveauer og
vil svare til alarm ved f.eks. ammoniakudslip i form af hhv. lyd- og lyssignal samt direkte sms til
alle personer, der opholder sig inden for anlaeggets omr@de. Desuden vil der blive indg3et aftaler
med relevante myndigheder for eventuel direkte alarmering af beredskabet og lignende ved
pdvisning af forhgjede CO2-niveauer.

Der vil endvidere blive etableret et internt beredskab, der implementerer passende forholdsregler

som f.eks. alarmering af nabovirksomheder og eksternt beredskab for at minimere
konsekvenserne af eventuelle uheld s& meget som muligt.
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17.6 Kumulative effekter

Der er ikke kendskab til vedtagne planer eller projekter, der i samspil med projektets
miljgpdvirkninger vil betyde, at pdvirkningerne forstaerkes i forhold til risikoforhold.

17.7 Sammenfattende vurdering

CO:-fangsanlaegget er ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen, men er blevet vurderet i forhold til
acceptkriterierne for risikovirksomheder.

De stgrste konsekvensafstande er beregnet for et udslip fra oplagstankene. Der er en beregnet
maksimal konsekvensafstand til LC-koncentrationer p& ca. 800 m fra tankene i vindretningen ved
et tankbrud.

Det er beregnet stedbunden risiko for CO»2-fangstanlagget. Der er ingen nabovirksomheder, som
ligger indenfor isorisiko-kurven for 10 per &r, svarende til 1 dgdsfald per 1.000.000 &r. Der er
ikke fundet risiko hgjere end 10, hvilket overholder acceptkriterierne angivet i Risikohdndbogen,
som anvendes for virksomheder omfattet af Risikobekendtggrelsen.

CO:-fangsanlaegget udggr dermed ikke en betydelig risiko for personer, der bor, arbejder eller af
andre arsager opholder sig naer COz-fangsanlaegget.

Projektets samlede miljgpavirkninger i forhold til risikoforhold er beskrevet i skemaet nedenfor,
hvor pavirkningernes sarbarhed, geografiske udbredelse, intensitet, varighed og konsekvenser er
sammenfattet.

Miljepavirkning Sa&rbarhed Geografisk Intensitet Varighed Konsekvenser

udbredelse
Anlaegsfasen
Ingen
Driftsfasen
Konsekvensafstande og  Lav Nzeromrade Hgj Meget kort Begreenset
stedbunden risiko
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18.

18.1

18.1.1

18.1.2

VURDERING AF PLANFORHOLD

Kapitlet beskriver og vurderer de gaeldende planforhold indenfor projektomradet. For at kunne
realisere projektet er Kalundborg Kommune ansggt om dispensation fra den eksisterende
lokalplan 52, da stgrstedelen af de nye anleeg og bygninger ligger udenfor lokalplanens
eksisterende byggefelter. Kalundborg Kommune har i brev af 1. december 2023 givet
dispensation til etablering af anlaeg og tanke m.m. udenfor eksisterende byggefelter.

Kommuneplanen

Et projekt skal veere i overensstemmelse med den kommunale planlagning, og i det fglgende
vurderes det om CO.-fangstanlaegget pa Asnaesvaerket er i overensstemmelse med Kalundborg
Kommuneplan 2021-2032 (Kalundborg Kommune, 2021b). Det angives om CO:-fangstanlaegget
pd Asnaesvaerket er i konflikt med konkrete overordnede mal, retningslinjer og rammeomrader,
som er relevante for kommuneplanen.

Hovedstruktur

Kommuneplanens hovedstruktur er gennemgaet, og det vurderes, at CO,-fangstanlaegget pa
Asnaesvaerket er i overensstemmelse med kommuneplanens overordnede mal.

Retningslinjer
Kommuneplanens retningslinjer er gennemgaet, og det vurderes, at CO>-fangstanlaagget pa

Asnaesvaerket er i overensstemmelse med de retningslinjer, der er relevante for projektet.

e 4.7.2 Kystnaerhedszonen

e 4.7.9 Kystnaer byzone

e 4.9.18 Internationale naturbeskyttelsesomrader (Natura 2000)
e 4.32.11 Stgjfslsomme omrader/stgjende enkelt anlaeg

Uoverensstemmelserne mellem retningslinjerne og lokalplanen beskrives naermere i det fglgende.

Retningslinje 4.17.2 Oversvgmmelse og Erosion

e I omradder med udpeget oversvgmmelsesfare bgr der ikke placeres ny bebyggelse eller
tekniske anlaeg eller ske anvendelseszendringer. I omrdder med oversvgmmelsesfare
skal der foretages en konkret vurdering af evt. projekt. Omréder med
oversvgmmelsesfare kan ses pd kortet i redeggrelsen.

Som beskrevet i den indledende projektbeskrivelse (afsnit 3) vurderes det, at CO2-

fangstanlaegget p& Asnaesveerket er i lav risikokategori ifm. stormflod, hvorfor det vurderes at
projektet kan gennemfgres pa trods af den beskrevne uoverensstemmelse.

| 263/275



18.1.3
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Figur 18-1 Kort for oversvgmmelse og erosion, vedtaget i Kalundborg Kommuneplan.

Kommuneplanrammer

CO»-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket er omfattet af kommuneplanramme K07.E01 - Kalundborg
syd-vest i Kommuneplan 2021-2032 for Kalundborg Kommune (Kalundborg Kommune, 2021b).
Rammen udlaegger omradet til erhvervsomrade og kan anvendes til fglgende: Tungere erhverv til
industri- og produktionsvirksomhed med bl.a. havneanlaeg, test- og demonstrationsanlaeg,
energiproduktion og energiformal herunder anlaeg til produktion af biogas og bioethanol mv.,
herunder tilhgrende faciliteter. Desuden tankanlaeg, transport- og servicevirksomhed og lign.

Der kan placeres virksomheder og anlaeg, der i Hindbog om Miljg og Planlaegning er klassificeret i
klasse 6 til klasse 7.

Etableringen af CO2-fangstanlaegget p8 Asnzesvaerket er i overensstemmelse med
kommuneplanramme K07.EO1.
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Figur 18-2 Kommuneplanrammer.

Lokalplaner

Alle nye byggerier, i forbindelse med realiseringen af projektet, etableres inden for rammerne af
Lokalplan 52 samt Lokalplan 564, der begge er udlagt til anleeg til produktion af energi med
tilhgrende faciliteter, herunder rensning m.m. Dele af anlaegget er placeret uden for eksisterende
byggefelter, hvorfor Kalundborg Kommune har givet dispensation for placering jf. brev af 1.
december 2023.

Kalundborg Kommune skriver i sin afggrelse:

Kalundborg Kommune vurderer, at anlaegget er i overensstemmelse med lokalplanernes
foreskrevne anvendelser, da anlaegget kan betragtes som et tilhgrende anleaeg til
produktionsvirksomheden og som et behandlingsanleeg til at rense “rester” fra produktionen.
Derudover geelder, at § 5.3 i Lokalplan nr. 52, giver mulighed for, at der kan dispenseres fra
lokalplanen til anden bebyggelse uden for de udlagte byggefelter, n8r vaerkets samlede
bygningsmasse efter byr8dets skon ikke i vaesentlig grad forringes derved.

Administrationen skgnner, at Carbon Capture anleegget ikke forringer veerkets samlede
bygningsmasse, idet anlaegget har samme udtryk, som den eksisterende bygningsmasse, og
dermed ikke synes fremmed i omrédet. Dertil kommer, at anleegget syner betydelig mindre og
indordnet den eksisterende bygningsmasse, som bestdr af nogen meget store og hgje volumener.
Det vurderes ligeledes, at det ansggte i sig selv ikke er lokalplanpligtigt, da det ikke medfgrer en
vaesentlig aendring af det bestdende miljo, som netop er karakteriseret ved meget store anlaeg,
og stgrre bygningsmasser og anleeg end selve CO:- anleegget.

Jf. Lokalplan 52 m3 der indenfor omrddet kun opfgres eller indrettes bebyggelse, som tjener til
produktion af elektricitet og dermed afledte anlaeg, eksempelvis flyveaske-behandlingsanlaeg.
Asnaesvaerket er oprindelig indrettet til at producere elektricitet, men har siden 1982 ogsa
produceret fijernvarme og damp til Kalundborg og omegn inkl. virksomheder, herunder indgdet i
Kalundborg Symbiose. Da COz-udledning er en direkte konsekvens af denne produktion og
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18.3

18.3.1

fangsten af denne kan sidestilles med andre typer rgggasrensning, herunder stgvrensning, som
der specifikt henvises til i anvendelsesparagraffen, er den eksisterende produktion af elektricitet,
varme og damp samt CO-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket omfattet af ovenstdende.

Indenfor Lokalplan 52, gst for projektomradet, er et omrdde omfattet af Tillaeg nr. 1 til Lokalplan
nr. 52. Dette tillaeg er udarbejdet for at muligggre etablering af anlzeg til fremstilling af
bioethanol. I 2009 etablerede @rsted et bioethanolanlaag pd omrddet, som virksomheden Meliora
Bio Aps i dag har overtaget.

Lokalplan 564 er opdelt i delomrdde I og II med fglgende anvendelser:
e I - Kedel med tilhgrende turbine og andre ngdvendige faciliteter
e II - Ubebyggede arealer til beplantningsbeelte, jordvold, parkeringspladser og

vendeplads.

Af Figur 18-3 kan det ses at en mindre del af projektomradet er beliggende indenfor delomrade I,
hvor CO»-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket er omfattet af ovenstdende.
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Figur 18-3 Lokalplaner og delomréder.

@vrige planforhold
Udviklingsstrategi for Region Sjeelland

Projektomrddet for CO>-fangstanlaegget pd Asnaesvaerket er omfattet af den regionale
udviklingsstrategi for Region Sjeelland. Udviklingsstrategien er opdelt i fire omrader, hvor ‘Den
grgnne & baeredygtige region’ er en af disse omrader, der har et strategisk mal om at CO»-
udledningen i Region Sjeelland i 2030 skal vaere reduceret med 70% i forhold til niveauet i 1990
(Region Sjeelland, 2020).
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18.3.2

18.3.3

18.4

18.5

CO,-fangstanlaegget pd Asnaesveerket, bidrager til at nedbringe maengden af CO: og projektet er
derfor i overensstemmelse med udviklingsstrategien.

Kalundborg Kommune DK2020 klimaplan

Kalundborg Kommune har udarbejdet en klimaplan, 'KALUNDBORG 2050’, hvori det overordnede
klimamal er at opnd en reduktion af CO»-udledningerne med mindst 70% i forhold til
udledningerne i 1990 samt, at der i &r 2050 ikke udledes mere CO> end der optages indenfor
kommunens geografiske omrdde. P& baggrund af kommunens drivhusgasregnskab, og med afszet
i igangvaerende klima- og energiprojekter, er der udpeget fem prioriterede indsatsomrader, hvor
det fgrste indsatsomrdde er ‘Energiproduktion og fremtidens energisystem’. En handling omfattet
af dette indsatsomrdde er ‘Fangst, lagring og udnyttelse af CO>’, hvor @rsted, herunder
Asnaesvaerket, naevnes som en stor aktgr, med fokus pa CO.-fangst af biogen CO: (Kalundborg
Kommune, 2021a).

CO,-fangstanlaegget pd Asnaesveerket er derfor i overensstemmelse med Kalundborg Kommune
DK2020 klimaplan.

Vandomradeplan for Sjzelland

CO,-fangstanlaegget pd Asnaesveerket er omfattet af Vandomradeplan for Sjzelland
(Miljgministeriet, 2023a), der tjener til at informere myndigheder og offentligheden om
miljgministerens planer for forbedring af miljgtilstanden i de konkrete vandforekomster, om de
ngdvendige foranstaltninger i form af et indsatsprogram til at nd den gnskede miljgtilstand, og
om en tidsplan herfor. Indenfor projektomradet er der terreennzere og dybe
grundvandsforekomster, der er af ringe kemisk tilstand. Begge grundvandsforekomster er malsat
til god kemisk tilstand. Ydermere er Asnaesvaerket placeret ud til Kalundborg Fjord, som er malsat
i Vandomrddeplanen, samt at der indenfor 15 km er flere malsatte vandomrader. Disse
vandomrader gennemgas naermere i afsnit 13,

Zoneforhold og kystnaerhedszonen

Projektomrddet er beliggende i byzone og inden for den kystnaere del af byzonen.
Kystnaerhedszonen omfatter landzonerne og sommerhusomraderne i kystomraderne, inden for et
i princippet 3 km bredt areal langs kysterne. Omrader i byzone er ikke omfattet af
kystnaerhedszonen, men der geelder saerlige planleegningsmaessige krav jf. planlovens § 5a, nar
man planlaegger i den kystnaere del af byzonen.

Projektomrddet er beliggende i den kystnaere del af byzonen. I henhold til planlovens § 5a, stk. 4
gaelder bestemmelserne i lovens §§ 11f og 16 for de kystnaere dele af byzonerne, der ligger ud til
kysterne, eller som indgar i et samspil med kystlandskabet I forbindelse med lokalplanlaegningen
stilles der, jf. planloven, krav om, at der for bebyggelse og anlaeg i den kystnaere del af byzonen
skal oplyses om den visuelle pavirkning af omgivelserne. Etablering af projektet er i
overensstemmelse med planlovens regler for den kystnaere del af byzonen.

Miljobeskyttelsesmal

Ifglge miljgvurderingsloven skal der redeggres for de miljgbeskyttelsesmal, der er relevante for
planen og projektet samt beskrives, hvordan der er taget hensyn til disse mal. Dette er blevet
gjort Igbende gennem miljgkonsekvensrapporten, de steder, hvor der er vurderet relevant.
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