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Vandkvalitetskriterium VKKferskvand 2,3 µg/l 
Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand 0,23 µg/l 
Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 35 µg/l 
   
   

 

3. april 2009, malfs/Kemikalier 
29. marts 2019, peste/Kemikalier 

 

 

Opdatering af vandkvalitetskriteriet d. 29.03.19: 

Databladet er opdateret med yderligere giftighedsdata, der er vedlagt i Bilag A. Studierne er CRED vurderet i forhold til 

deres troværdighed og relevans. Nogle af studierne var ikke til at få fat i, og derfor indgår giftighedsdata herfra ikke i 

opdateringen af vandkvalitetskriteriet. Konklusionen er, at det fastsatte vandkvalitetskriterium for ferskvand og saltvand 

samt korttidskvalitetskriteriet fra 2009 stadig er gældende efter tilføjelsen og vurderingen af nye studier.   
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Forord 

Et kvalitetskriterium i vandmiljøet er det højeste koncentrationsniveau, ved hvilket der skønnes, ikke 

at forekomme uacceptable negative effekter på vandøkosystemer.  

 

Miljøstyrelsen (MST) udarbejder kvalitetskriterier for kemikalier i vandsøjlen 

(vandkvalitetskriterium), i sediment og i dyr og planter (biota). 

 

Miljøstyrelsen bruger kvalitetskriterierne som det faglige grundlag til at kunne fastsætte 

miljøkvalitetskrav, hvorved der forstås den endelige koncentration af et bestemt forurenende stof i 

vand, sediment eller biota, som ikke må overskrides af hensyn til beskyttelsen af miljøet og 

menneskers sundhed.  

 

Metodikken, der anvendes til udarbejdelse af miljøkvalitetskrav er harmoniseret i EU og baserer sig 

på vandrammedirektivet (EU 2000), EU’s vejledning til fastsættelse af kvalitetskriterier i vandmiljøet 

(EU 2011) og Miljøstyrelsens vejledning til fastsættelse af vandkvalitetskriterier (Miljøstyrelsen 

2004). Metodikken er endvidere i overensstemmelse med EU’s vejledning til risikovurdering under 

REACH forordningen (EU 2008). 

 

 

Den sidste litteratursøgning er foretaget den 29.03.2019. 
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English Summary and conclusions 

An environmental quality standard (EQS) for Dibutylphthalate (DBP) was derived as described in 

the report from the Danish EPA: "Principper for fastsættelse af vandkvalitetskriterier for stoffer i 

overfladevand" (Miljøstyrelsen, 2004). The available data included studies from short-term as well 

as long-term studies with species from three trophic levels.  

 

The lowest effect concentration was 22.8 g/l (NOEC) for feminisation of tadpoles (R. rugosa). 

Assessment factors of 10 (freshwater) and 100 (marine waters) are used resulting in PNEC 

(freshwater) of 2.28 g/l and PNEC (marine waters) of 0.228 g/l.  DBP is ready biodegradable. DBP 

is classified as harmful to reproduction and has endocrine disrupting properties, moreover is the 

substance bioaccumulative. It was decided that no additional safety factor was warranted due to 

endocrine disrupting properties, since the experimental design of the critical study deals with 

endocrine disrupting effects.  

 

A Maximum Acceptable Concentration (MAC) was derived based on the lowest E/LC50-value and 

an assessment factor of 10 (EU, 2003). 

 

AA-EQSfreshwater 2.3µg/L 

AA-EQSsaltwater 0.23µg/L  

MAC 35µg/L   
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1 Indledning 

Identiteten af dibuthylftalat fremgår af tabel 1.1. 

 

Dibutylphthalat anvendes hovedsageligt til blødgøring af plastikprodukter og indgår i en lang række 

forbrugerprodukter (EU RAR, 2001). 

 

Der er fundet adskillige målte koncentrationer af dibutylphthalat i vandmiljøet, bl.a. i overfladevand, 

i koncentrationer mellem 0,1 og 1 µg/l. Målingerne stammer fra mere end 10 indrapporterede værdier 

primært fra lokaliteter i Europa (EU RAR, 2001). 

 

 

 

Tabel 1.1. Identitet af Dibutylphthalat 

IUPAC navn dibutyl benzene-1,2-dicarboxylate 

Strukturformel  

CAS nr. 84-74-2 

EINECS nr. 201-557-4 

Kemisk formel C16H22O4 

SMILES CCCCOC(=O)C1=CC=CC=C1C(=O)OCCCC 
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2 Fysisk kemiske egenskaber 

De fysisk kemiske egenskaber for dibutylphthalat fremgår af tabel 2.1.  

 

  

 

Tabel 2.1. Fysisk kemiske egenskaber for dibutylphthalat 

Parameter Værdi Reference 

Molekylevægt, Mw (g∙mol-1) 278,35 EpiSuite, Pubchem, 

HSDB 

Smeltepunkt, Tm 

(ºC) 

-35 EpiSuite, Pubchem, 

HSDB 

Kogepunkt, Tb 

(ºC) 

340 EpiSuite, Pubchem, 

HSDB 

Damptryk, Pv 

(Pa) 

2,68-3 1  

Henry’s konstant, H 

(pa∙m3∙mol-1) 

1,81∙10-6 2 EpiSuite 

Vandopløselighed, Sw 

(mg∙L-1) 

11,23 EpiSuite, 

Verschueren, 1997 

Dissociationskonstant, pKa    

Octanol/vand 

fordelingskoefficient, logKow 

4,50 EpiSuite, HSDB 

Koc 

(L∙kg-1) 

  

      1 Ved 25 ºC 
      2 Ved 25 ºC 
      3 Ved 25 ºC 
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3 Skæbne i miljøet 

3.1 Nedbrydelighed 

Der foreligger testresultater fra en række undersøgelser af dibutylphthalats nedbrydelighed, der viser 

hurtig nedbrydning under aerobe forhold og dibutylphthalat anses for at være let nedbrydeligt (EU 

RAR, 2001, EU RAR, 2004). Derimod nedbrydes dibutylphthalat kun langsomt under anaerobe 

forhold (EU RAR, 2001). (Q)SAR beregninger fra Biowin (v.410), samt den danske (Q)SAR database 

forudsiger at dibuthylphthalat er let nedbrydelig.  

På den baggrund anses dibutylphthalat for at være let nedbrydelig i vandmiljøet. 

 

3.2 Bioakkumulering 

Der er fundet eksperimentelle data i EU RAR (2001) for bioakkumulering af dibutylphthalat med 

BCF-værdier, der varierer mellem 2,9 for hvirvelløse dyr (Penaus aztecus) og 2125 for fisk 

(Pimephales promelas). Disse data diskuteres i rapporten og validiteten vurderes at være uklar og af 

konklusionen fremgår det ikke klart, hvilket BCF niveau, der vurderes at være validt. Dibutylphthalat 

har en logKow på 4,5. På den baggrund vurderes dibutylphthalat at være bioakkumulerbart. 

 

 

3.3 Naturlig forekomst 

Der er ikke fundet oplysninger om, at dibutylphthalat er naturligt forekommende (Verschueren, 

1997). 
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4 Giftighedsdata 

4.1 Giftighed over for vandlevende organismer 

Der foreligger en del data for dibutylphthalat, hvoraf mange er fra ikke standardiserede studier. De 

studier, der er udvalgt i risikovurderingsrapporten for dibutylphthalat (EU RAR, 2001), er 

sammenstillet i tabel 4.1. Der foreligger akutte giftigheds data fra flere studier på hvert af de tre 

trofiske niveauer. Der foreligger desuden NOEC værdier fra længerevarende test for dibutylphthalat 

for alle tre trofiske niveauer. 

I Bilag A er der yderligere listet studier med akutte og kroniske toksicitetsdata for ferskvands – og 

saltvandsorganismer. Studierne er ikke listet i tabel 4.1. 

 

   Tabel 4.1 Økotoksikologiske data for dibutylphthalat (84-74-2) 

Systematisk gruppe Parameter, effektmål Eksponeringstid  
Resultat 

[mg/l] 
Antal studier 

Alger (Selenastrum 

capricornutum, 

Skeletonema costatum, 

Dunaliella parva, 

Thalassiosira 

psedomona) 

NOEC (vækst) 4-10 d 0,2-2,81 5 

Alger (Scenedesmus 

subspicatus) 
EC50 (vækst) 48-72 h 1,2-91 3 

Insekter 

(Chironomus 

plusmosus, 

Paratanytarsus 

parthenogenetica) 

EC50 48 h 0,76-5,81 2 

Krebsdyr 

(Daphnia magna, 

Mysidopsis bahia, 

Gammarus 

pseudolimnaeus, 

Nitocra spinipes, 

Artemia salina) 

LC50 96 h 0,8-8,01 7 

Krebsdyr 

(Daphnia magna, 

Gammarus pulex) 

NOEC 10-21 d 0,1-1,051 5 

Fladorme  

(Dugesia japonica) 
EC50 7 d 0,541 1 

Fisk 

(7 arter) 
LC50 96 h 0,35-7,31 16 
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Fisk  

(Oncorhynchus 

mykiss) 

NOEC (vækst) 99 d 0,11 1 

Padder  

(Rana rugosa) 

NOEC (feminisering 

af hanner) 
5 d 0,02282 1 

h: Hours (timer). 

d: Days (dage) 
1 EU RAR (2001). 
2 Ohtani et al. (2000) 

 

Den laveste NOEC-værdi anvendt i EU’s risikovurdering til fastsættelse af PNEC er 0,1 mg/l for fisk, 

mens 0,1 mg/l for Gammarus pulex anvendes til at bekræfte niveauet (EU RAR, 2001). Den laveste 

NOEC-værdi angivet i Bilag A er fra studiet af Rhodes et al., 1995, som også bekræfter niveauet med 

en NOEC på 0,1 mg/l for Oncorhynchus mykiss. Et nyere studie som ikke er medtaget i EU 

risikovurderingsrapporten, undersøger effekter på udvikling af re-produktionsorganer hos haletudser 

(R. rugosa), og rapporterer en NOEC på 22,8 µg/l (Othani et al., 2000). 

 

4.2 Giftighed over for pattedyr og fugle 

Det er ikke muligt at beregne PNEChhw for dibutylphthalat, idet der ikke er fundet ADI/TDI værdier 

for stoffet. I risikovurderingsrapporten er der angivet en PNECoral = 104 mg/kg (EU, 2001). Denne 

værdi er beregnet på baggrund af en oral LOAEL på 52 mg/kg lgmsv., da der ikke foreligger nogle 

NOAEL-værdier. Derfor skal de beregnede værdier for PNEC sec.pois.w  anvendes med forsigtighed.  

 

Der er fundet eksperimentelle data i EU RAR (2001) for bioakkumulering af dibutylphthalat med 

BCF-værdier, der varierer mellem 2,9 for hvirvelløse dyr (Penaus aztecus) og 2125 for fisk 

(Pimephales promelas).  

. 

 

4.3 Giftighed over for mennesker 

Ifølge ECHAs database er dibutylphthalat klassificeret og har reproduktionsskadende egenskaber 

Repr. 1B (H360Df). Dibutylphthalat har østrogen og antiandrogen virkning og står opført på EU’s 

liste over potentielt hormonforstyrrende stoffer (EU, 2000B). 
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5 Andre effekter 

Angiv her andre effekter af vigtighed f.eks.: 

 

Der er ikke fundet oplysninger om stoffets afgivelse af lugt og/eller smag til levende organismer i 

vandmiljøet. 
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6 Udledning af vandkvalitetskriterium 

6.1 Vandkvalitetskriterium (VKK) 

Vandkvalitetskriterierne er fastsat i overensstemmelse med Miljøstyrelsens vejledning 

(Miljøstyrelsen 2004). 

 

Som grundlag for vandkvalitetskriteriet beregnes først en PNEC-værdi som beskrevet i "Principper 

for fastsættelse af vandkvalitetskriterier for stoffer i overfladevand" (Miljøstyrelsen, 2004). 

Datagrundlaget herfor består af resultater af korttidstest og længerevarende test med NOEC-værdier 

for alle tre trofiske niveauer. 

  

I følge vejledningen "Principper for fastsættelse af vandkvalitetskriterier for stoffer i overfladevand" 

(Miljøstyrelsen, 2004) kan der anvendes en usikkerhedsfaktor 10 for ferskvand, hvis der er tre NOEC-

værdier fra længerevarende studier med fisk, dafnier og alger. Der anvendes en usikkerhedsfaktor 

100 for saltvand idet der ikke findes data for yderligere marine taksonomiske grupper. 

 

De økotoksikologiske data for dibutylphthalat som er anvendt i EU’s risikovurderingsrapport 

betragtes som værende troværdige og relevante i forhold til fastsættelse af vandkvalitetskriterier. 

De økotoksikologiske data angivet i Bilag A er vurderet i forhold til CRED metoden og vurderingen 

er angivet i Bilag A.   

 

Studiet af Othani et al. (2000) er publiceret efter litteraturindsamlingen til EU risikorapporten var 

tilendebragt og studiet er derfor ikke medtaget i EU’s risikovurdering. I dette studie eksponeres 

genetiske han-haletudser af frøen R. rugosa for tre forskellige koncentrationer af dibutylphthalat på 

dag 19 til 23 efter fertilisering. Studiet regnes som kronisk selvom eksponeringsperioden kun er af 5 

dages varighed, hvilket begrundes med, at påvirkning med 17 β-østradiol (E2) i netop denne periode 

kan give effekter på udviklingen af de reproduktive organer hos hanner.  På dag 40 efter fertilisering 

blev haletudserne undersøgt for feminisering (udvikling af ovarier i gonaderne). Resultaterne viser, 

at 7 % af individerne var feminiseret ved en koncentration på 1 M mens 17 % var feminiserede ved 

en koncentration på 10 M. Ingen individer var feminiserede i kontrolgruppen og ved den lavest 

testede koncentration (0,1 M). Af dette forsøg kan en NOEC på 0,1 M = 22,8 g/l udledes. Studiet 

er ikke et guidelineforsøg men betragtes alligevel som troværdigt. Det skal dog tilføjes at 

koncentrationerne ikke er målt, ligesom det ikke er angivet i artiklen, hvor mange replikater, der er 

udført (anvendelsen af statistiske analyser viser dog, at der må være foretaget replikater for hver 

koncentration). Studiet vurderes at være relevant da det målte effektendepunkt (feminisering) 
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betragtes som værende mere følsomt i forhold til eksponering over for 

østrogenlignende/antiandrogene stoffer end eksempelvis NOEC for vækst hos O. mykiss eller 

reproduktion hos D. magna. Desuden betragtes endepunktet som relevant i forhold til effekter på 

populationsniveau da feminiserede hanner må forventes at have et lavere reproduktivt output.   

 

Da der er kroniske data for 4 højere systematiske grupper anvendes en usikkerhedsfaktor på 10 for 

ferskvand og 100 for saltvand. Det vurderes at det ikke er nødvendigt yderligere at forhøje 

usikkerhedsfaktoren på grund af stoffets hormonforstyrrende egenskaber, da det kritiske studie på R. 

rugosa, indeholder måling af hormonforstyrrende effekter. Derved bliver: 

 

PNECferskvand = 
22,8 µ𝑔/𝐿

10
 = 2,28 µg/L 

 

PNECsaltvand = 
22,8 µ𝑔/𝐿

100
 = 0,228 g/l. 

 

6.2 Korttidsvandkvalitetskriterium (KVKK) 

Der skal desuden udledes et korttidsvandkvalitetskriterium KVKK, hvor den laveste L/EC50-værdi 

på 0,35 mg/l for fisk anvendes. Da der haves EC50 værdier for 5 højere taxonomiske grupper og 16 

arter anvendes en usikkerhedsfaktor 10 ved beregning af KVKK (European Commission, 2003; 

Miljøstyrelsen, 2004). KVKK er gældende for både ferskvand og saltvand svarende til værdierne 

angivet i BEK nr. 1625/2017. 

 

KVKK = 
0,35 𝑚𝑔/𝐿

10
 = 0,035 mg/L = 35 µg/L 

 

 

6.3 Kvalitetskriterium for biota (BKK) 

Ifølge Miljøstyrelsens principper for fastsættelse af vandkvalitetskriterier anvendes den højeste BCF-

værdi til beregningen af PNECsec.pois.w (Miljøstyrelsen, 2004). Som beskrevet i afsnit 4.2 er den 

højeste BCF-værdi på 2125 for fisk (Pimephales promelas).   

 

For ferskvand:  PNECsec.pois.w = 
𝑃𝑁𝐸𝐶𝑜𝑟𝑎𝑙

𝐵𝐶𝐹∗𝐵𝑀𝐹
=

104 𝑚𝑔/𝑘𝑔

2125∗2
  =0,024 mg/L = 24 µg/L 

 

For saltvand: PNECsec.pois.w = 
𝑃𝑁𝐸𝐶𝑜𝑟𝑎𝑙

𝐵𝐶𝐹∗𝐵𝑀𝐹1∗𝐵𝑀𝐹2
=

104 𝑚𝑔/𝑘𝑔

2125∗2∗2
 = 0,012 mg/L = 12 µg/L 

 

De beregnede værdier for PNECsec.pois.w er højere end PNEC-værdierne for ferskvand og saltvand og 

får derfor ikke betydning for vandkvalitetskriteriet. 
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7 Konklusion 

Følgende kvalitetskriterier er bestemt for vandmiljøet: 

 

 

Vandkvalitetskriterium VKKferskvand 2,3 µg/L  

Vandkvalitetskriterium VKKsaltvand 0,23 µg/L  

Korttidsvandkvalitetskriterium KVKKferskvand 35 µg/L  
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Bilag A 
Giftighed overfor vandorganismer (EC50, NOEC, ECx, PNEC osv.) 

Ferskvandsorganismer 

Akut giftighed   

 Målt Varighed Effekt Værdi µg/l   Reference  Troværdighed (1-4) 

Alger       

Pseudokirchneriella 

subcapitata 

Ja 72 timer EC50, biomasse 2,52 mg/L Johnsson & Baun, 2003 2 

       

Krebsdyr       

Chironomus plumosus  48 timer EC50, immobilitet 4 mg/L Mayer & Ellersieck, 1986 2 

Daphnia magna Nej 48 timer EC50, immobilitet 3,4 mg/l Scholz, 1994 - 

Daphnia magna Nej 48 timer EC50, immobilitet 2,99 mg/L Adams et al., 1995 2 

Daphnia magna - 24 timer EC50, dødelighed 10,35 mg/L Huang et al., 1999 2 

Daphnia magna - 48 timer EC50, immobilitet 6,78 mg/L Johnsson & Baun, 2003 2 

Daphnia magna Ja 48 timer LC50, dødelighed 3,7 mg/L Call et al., 1979 - 

Gammarus 

pseudolimnaeus 

Nej 96 timer LC50, dødelighed >10mg/L Schoettger, 1970 - 

Orconectes nais  - 24-96 

timer 

LC50, dødelighed >10mg/L Mayer & Ellersieck, 1986 2 

       

Insekt       

Paratanytarsus 

parthenogeneticus 

Nej 96 timer EC50, dødelighed 6,29 mg/L Adams et al., 1995 2 

       

Padder       

Xenopus laevis  Nej 96 timer LC50, dødelighed 14,5 mg/L Lee et al., 2005 2 

Xenopus laevis  Nej 96 timer LC50, dødelighed 11,4 mg/L Gardner et al., 2016 2 

       

Fisk       

Cyprinodon variegatus Nej 96 timer LC50, dødelighed >0,6 mg/L Adams et al., 1995 2 

Danio rerio Ja 96 timer LC50, dødelighed 2,2 mg/L Scholz, 1994 - 

Lepomis macrochirus Nej 96 timer LC50, dødelighed 0,48 mg/L Adams et al., 1995 2 

Oncorhynchus mykiss - 96 timer LC50, dødelighed 1,48 mg/L Mayer & Ellersieck, 1986 2 

Oncorhynchus mykiss Nej 96 timer LC50, dødelighed 1,6 mg/L Adams et al., 1995 2 
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Ferskvandsorganismer 

Kronisk giftighed   
 Målt Varighed Effekt Værdi µg/l   Reference  Troværdighed (1-4) 

Krebsdyr       

Americamysis bahia Nej 96 timer NOEC, dødelighed 0,50 mg/L Adams et al., 1995 2 

Daphnia magna Ja 21 dage NOEC, 

reproduktion/dødelighed 

0,96 mg/L Rhodes et al., 1995 1 

       

Fisk       

Danio rerio Ja 92 timer NOEC, overlevelse 0,5 mg/L Xu et al., 2013 2 

Oncorhynchus mykiss Ja 99 dage NOEC, vækst 0,1 mg/L Rhodes et al., 1995 1 

       

 

 

Saltvandsorganismer 

Akut giftighed   

 Målt Varighed Effekt Værdi µg/l   Reference  Troværdighed (1-4) 

Ledorme       

Armandia maculata Ja 96 timer LC50, dødelighed >2,9 mg/L Tagatz & Stanley 1987 - 

       

Bløddyr 

Laevicardium mortoni 

 

Ja  

 

96 timer 

 

LC50, dødelighed 

 

1,1 mg/L 

 

Tagatz & Stanley 1987 

 

- 

       

Pighuder       

Leptosynapta 

inhaerens 

Ja 96 timer  LC50, dødelighed >2,9 mg/L Tagatz & Stanley 1987 - 

       

Krebsdyr       

Corophium 

acherusicum 

Ja 96 timer LC50, dødelighed 0,45 mg/L Tagatz & Stanley, 1987 - 

Palaemonetes pugio Nej 96 timer LC50, dødelighed 8,58 mg/L Rao & Conklin, 1986 - 

 


