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Vejledningens formal

Komplicerende fakrorer

Spredningsberegningsmetode

Usikkerheden

Erfaringer

Forord

Vejledningen er udarbejdet med henblik pa at give en ensartet be-
handling af klage- og godkendelsessager, som vedrorer lugtproble-
mer i omgivelserne.

Formalet med vejledningen er at give virksomheder samt
godkendelses- og tilsynsmyndigheder vejledende retningslinjer for
maling, vurdering, forebyggelse og afhjzlpning af lugtgener ira
virksomheder i forbindelse med en miljemassig sagsbehandling.
Vejledningen kan anvendes pd virksomheder, som emitterer storre
maengder af lugtende stoffer (jfr. afsnit 2). Landbrug og husdyr-
hold, herunder pelsdyrfarme, der ligger i landzoner omfattes der-
imod i almindelighed ikke af vejledningen. Det bemaerkes, at vejled-
ningen ikke omhandler sundhedsmeassige aspekter al emitterede
stoffer.

Lugtgeners omfang er et resultat af et kompliceret samspil mel-
lem lugtens intensitet, hyppighed og varighed. Herudover spiller
imidlertid andre forhold ind. Det er saledes fx kendt, at mennesker,
som har en tilknytning til en virksomhed, der giver anledning til
lugt i omgivelserne, ikke er sa generet af lugten som den gvrige del
af befolkningen. Endvidere kan lugt, som umiddelbart opfattes som
behagelig, ved tilbagevendende hyppige pavirkninger opfattes som
generende. P grund af disse vanskeligheder er det ikke muligt pree-
cist, selv ved veldefinerede afkastforhold og under velbeskrevne me-
teorologiske situationer, at forudsige lugigener.

Vejledningens spredningsberegningsmetode er baseret pd Milje-
styrelsens vejledninger nr. 7/1974 og nr. 3/1976 samt erfaringer 1
ind- og udland med dimensionering af afkasthejde i relation ul lugt-
stofemission. En revision af spredningsberegningsmetoden i vejled-
ningerne nr. 7/1974 og nr. 3/1976 for partikler og gasser vil derfor
ikke nedvendigvis medfare revision af nzrverende vejledning.

Som falge af de usikkerheder, der ligger i lugtmalingers udferel-
se, lugtstoffers spredning og lugtes accepterbarhed samt, at omkost-
ningerne til lugtbekampelse for visse virksomhedstyper kan veere
ret betydelige, mé tilsyns- og godkendelsesmyndighederne 1 alle
konkrete sager vurdere, om den i vejledningen angivne vejledende
greensevardi ber skarpes eller lempes athengig af lugtens og omréi-
dets karakter.

Den vejledende grense er fastlagt ud fra Miljestyrelsens hidridi-
ge praksis i konkrete afgarelser, hvor en tilsvarende graense har v&-
ret anvendt og givet acceptable vilkir for virksomhederne og sikret
de omboende mod vaesentlige gener. Det mé paregnes, at vejlednin-
gen skal revideres indenfor 3-5 ar som folge af de indhestede erfarin-
ger og kommende ny viden indenfor omradet.






Bestemmelse al lugt

Beregning af emission:
fortynding

Lugtgener/skadevirkninger

1. Indledning

Til bestemmelse af lugt findes ikke velegnede objektive fysisk-kemi-
ske malemetoder, Vejledningen er derfor baseret pa en raekke begre-
ber, som er knyttet til den subjektive lugtopfattelse hos et antal per-
soner, et lugtpanel. Det vigtigste af disse begreber er lugtierskel-
vardien. For at gere bestemmelse af lugtterskelvaerdien uathengig
af det anvendte tekniske udstyr og panelets sammensatning anven-
des reference-lugtstoffer.

Pi basis af lugrterskelvaerdien beregnes den maksimalt tilladeli-
ge emission og/eller nedvendige fortynding af de lugtende stotfer.
Beregningerne foretages efter de samme retningslinjer som angivet
i Miljostvrelsens vejledninger nr. 7/1974 (begraensning af luftforure-
ning fra virksomheder), nr. 3/1976 (begransning af luftforurening
fra oliefyrede anleg) og nr. 2/1978 (begransning af luftforurening
fra virksomheder, der emitterer cellulosefortyndere og andre blan-
dingsfortyndere i luften).

Hovedprincippet er, at koncentrationen ved jordoverfladen af
lugtende stoffer ikke ma overskride 5-10 gange lugttzerskelkoncen-
trationen under bestemte aimosfariske forhold (neutrale til let usta-
bile og en vindhastighed pa 4,5 m/s). Erfaringer fra ind- og udland
viser, at dettc 1 almindelighed giver tilfredsstillende forhold
(PALMGREN JENSEN and FLYGER), 1983, (WSIL., 1980}, (BED-
BOROUGH and TROTT, 1979), (KEDDIE, 1984). Dete er vderli-
gere bekraeftet af Dansk Kedelforenings praktiske erfaringer 1 Dan-
mark.

Tilfredsstiliende forhold kan opnas enten ved rensning af afka-
stet, ved spredning i atmosfzren ved hjzlp af skorstene eller ved en
kombination af disse metoder. Vejledningen indeholder derfor bade
et afsnit om rensningsforanstaltninger og et afsnit om beregning af
afkasthajde.

En rzkke swoffer kan medfere savel fvsiske skadevirkninger pa
miljget som lugtgener. I sidanne tilfelde ma begge problemer na-
turligvis behandles uathangigt af hinanden i klage- og godkendel-
sessager.



2. Forekomst af lugte

Lugtende stoffer apstar ofte 1 forbindelse med kemiske processer og
udgar som sidan en del af procesafkastet, sdfremt dette ikke under-
kastes en rensningsproces, for det emitteres fra virksomheden. Selv
den omhyggeligste rensning af et procesafkast forhindrer imidlertid
ikke, at en virksombhed lugter, hvis et procesanlag holdes darligt
vedlige, sd der opstar utetheder, hvorfra den lugtende procesgas
strammer ud til omgivelserne. Ligeledes kan procesgassen naturlig-
vis stromme ud 1 forbindelse med tomning/fyldning af tankanlzg el-
ler 1 forbindelse med reparation og rensning af fabrikationsanlzg.

En samlet oversigt over lugtende virksomheder kan ikke udarbej-
des. Nedennavnte eksempler pi tvper af anleg, processer og aktivi-
teter giver dog erfaringsmeaessigt ofte anledning til emission af lug-
tende stoffer og derfor ul lugtgener.

Olieraffinaderier

Steberier

Papirfabrikker

Plastindustri

Kunstgadningsfabrikker

Oliefrofabrikker

Medicinalfabrikker

Vaskemiddelfabrikker

Tobaksfabrikker

Sukkerfabrikker

Affaldsforbrendingsanleg

Lossepladser

Trafikanleg

Gummifabrikker (vulkaniseringsvirksomheder)

Rensningsanleg og kloaksystemer

Kedfoder- og benmelsfabrikker

Fiskerihavne (losning af industrifisk)

Fiske-industri (fx fiskemels-, fiskeolie- og fiskeproduktfabrikker)
Fodevareindustri (fx kafferisterier, lagristerier, konservesfabrikker,
ragerier og slagterier).

Lugtende stoffer opstir i mange forskellige sammenhange. I nogle
industrivirksomheder opstir de ved behandling af naturprodukter,
fx destillation af olie eller ved syntese af kemiske forbindelser. Det
drejer sig ifelge sagens natur om en mangfoldighed af stoffer, hvor-
om der ma henvises til speciallitteraturen. I nogie industrivirksom-
heder hidrarer lugte ofte fra mikrobiel nedbrydning af organiske for-
bindelser, fx svovlbrinte og merkaptaner, men ogsa kvalstofforbin-
delser 1 form af ammoniak, aminer og skatol kan give anledning til
lugt.

De lugtdannede reaktioner sker ofte pa steder, hvor de organiske
stoffer opholder sig 1 beholdere, hvor fufien ikke indeholder ilt, eller
i iltfrit (anarobt) vand, fx kloaksystemer, brende, klaringstanke
o.lign. Nogle af de problemer, der kan opsta sidanne steder, kan lo-
ses ved tilstreekkelig cirkulation eller tilfarsel af ilt eller oxiderende
stoffer.

Lugt fra procesanlaeg

Lugtkilder

Opstaen af lugiende stoffer



Problemer ved afhjalpning af
lugtgener

At forhindre lugtgener er undertiden meget vanskeligt, da selv
meget smi mangder af visse lugtstoffer bemaerkes af mennesker.
Stoffer som fx svovlbrinte og merkaptaner opfattes i koncentrationet,
der er vasentligt lavere end de koncentrationer, som er sundheds-
skadelige for mennesker. PA grund af vor ¢vne til at sanse lugtstoffer
i meget lave koncentrationer, kan kilder, som ellers er uden betyd-
ning som luftforureningskilder (fx lackager i ventiler og samlinger,
spild i mindre omfang og fordampning fra brende, kloaksystemer el-
ler abne bassiner: vaere arsag til lugtemnission i et siddant omfang, at
de giver anledning ul klager fra omboende.



3. Lugtopfattelse

3.1. Lugtesansen

Lugtesansen er bestemt af sanseceller, placeret overst i nasehulen og
sansetrade, spredt over hele nasens slimhinde. Det egentlige lugt-
indtryk opstar ved en kemisk pavirkning af sanseceller overst i nz-
sehulen. Ved pavirkning af sansetridene fis den karakteristiske stik-
kende fornemmelse, som kendes fra syredampe. Denne lugttype er
biologisk set meget forskellig fra den egentlige lugtoplevelse. Den
stikkende fornemmelse udleses farst i si store koncentrationer, at
der normalt vil vaere andre problemer end lugtpavirkningen. Denne
pavirkning kan lades ude af betragining ved en behandling af miljo-
problemer, forarsager af lugte.

Det omride af nzseslimhinden, hvorfra lugtindtryk udleses, er
som tidligere nzevnt, beliggende overst i neesehulen. Luften passerer
ved normal vejrtrakning kun i mindre omfang henover dette omra-
de. Ved at snuse hurtigt indad, kommer lugten i hajere grad i kon-
takt med omridet, og der opnas en kraftigere lugtoplevelse. Lugtop-
levelsen er derfor athaengig af lufipassagen gennem neesen.

3.2. Beskrivelse af lugte
Det er normalt ikke muligt at fastleegge omfanget af lugtpavirknin-
ger ved hjelp af fysiske eller kemiske méilemetoder. I almindelighed
er man henvist til at bestemme lugtes styrke ved hjzlp af milemeto-
der, baseret pd menneskers lugtopfattelse. De vigtigste arsager hertil
er omtalt i det felgende.

Afkast fra forureningskilder indeholder oftest meget komplekse
blandinger af lugtende og ikke lugtende stoffer. En total bestemmel-
se af lugten vil derfor kraeve en kvantitativ og kvalitativ bestemmelse
samt kendskab til eller bestemmelser af en lang raekke stoffer. Dette
medferer et omfattende analysearbejde og er i de fleste tilfelde i
praksis umuligt pa grund af analysemetodernes utilstraekkelige fol-
somhed. Endvidere er lugte, siledes som de forekommer i omgivel-
serne, ofte et resultar af en samtidig tilstedevarelse af mange forskel-
lige stoffer, hvis lugte tilsammen giver det pagzldende lugtindtryk.
I sddanne tilfelde er det ikke muligt at inddrage vekselvirkningen
mellem de enkelte komponenter | beregningen af den resulterende
lugt.

Folgende fire egenskaber ved lugt er genstand for maling ved
hjalp af menneskers lugtopfattelse og anvendes derfor til beskrivelse

“af lugte: lugieerskel, intensitet, harakrer eller forskelle og ligheder med
andre lugte og acceprerbarhed udtrykt ved de reaktioner, der giver
udrryk for ubehag eller behag.

Lugtstoffer forekommer 1 en {uftblanding i koncentrationer sva-
rende til lugttzrsklen. sifremt en forsogsperson netop er i stand il
at skelne mellem praver med og uden lugtstof. I almindelighed er
man 1 stand til at opfatte en lugt, for man er i stand til a1 genkende
den,

Intensiteten er et mal for opfattelse af lugtens styrke. Den er et
mill for sanseindtrykkets styrke.

Lugtens karakter er en betegnelse for dens art. Typiske beskrivel-

Lugt af stofblandinger

Egenskaber ved lugt

[ugtterskien

Intensiteten

Karakter



Accepterbarhed

Sammenhaeng intensitel og
koncentration

Adapation

ser af lugtkarakter er fx sodt, som ridne ®g, frugtagtig, metallisk
eller som fortynder.

Lugtens accepterbarhed eller hedoniske kvalitet angiver, om en
lugt er behagelig eller ubehagelig. Accepterbarheden athenger af
lugtintensiteten, idet visse lugte kan vaere behagelige i lave intensite-
ter og staerkt ubehagelige i heje intensiteter. Det er imidlertud ikke
kun lugte, der normalt fremkalder vemmelse, som giver anledning
til ubehag. En lugts accepterbarhed afhanger foruden af intensite-
ten ogsa af hyppigheden, varigheden og variationen af lugtpavirk-
ningen og af under hvilke omstendigheder pavirkningen sker. Det
gwelder ogsa for lugte, som normalt forbindes med velbehag (kaffe,
mad, parfume, etc.). En bedommelse af lugtens accepterbarhed un-
der laboratorieforhold er derfor ofte af mindre interesse og kan med
fordel foretages pa stedet.

3.3. Szrlige forhold vedrarende opfattelse af lugt
De fleste lugtbegraensende foranstaltninger er dimensioneret pa
grundiag af maling af lugtrerskelverdien.

Lugttarskelverdien defineres som den lugistofkoncentration, ved hvil-
ken 50% af et lugtpanel kan erkende lugt i en prove og de ovrige 50%
1kke.

Da der er meget stor forskel pa det ubehag, forskellige menne-
sker foler, nar de udsattes for lugt, er det vanskeligt at fastsztte
brugbare luftkvalitetsstandarder for lugt. Endvidere er det vanske-
ligt at relatere lugtopfattelse malt ved hjelp af et panel af personer
til instrumentelle metoder. Det skyides, at det er vanskeligt at finde
sammenhangen mellem lugtterskelvaerdien og kemisk sammensaet-
ning, fordi en lugtpreve kan indeholde mange hundrede forskellige
lugtstoffer med forskellige lugtizerskler.

Sammenhzngen mellem lugtintensiteten og koncentrationen af
lugtstoffer beskrives for koncentrationer over lugtteersklen ved Ste-
vens lov (STEVENS, 1961):

I =bcC®

hvor [ betegner lugtintensiteten angivet i en arbitraer og subjektiv
skala; C er koncentrationen, og a og b er konstanter; a ligger normalt
mellem 0,2 og 0.8, dvs. at der ved fortynding opnds en reduktion
i lugtintensiteten, som er mindre end den tilsvarende koncentrati-
onsreduktion. For a = 0.5 vil en koncentrationsreduktion med en
faktor 4 kun fore til en lugtintensitetsreduktion pa en faktor 2; b va-
rierer indenfor vide grenser, afhengigt af enheder, stoffet og perso-
nen, som eksponeres med den pagxldende lugt.

Udszttes en person for en lugt i l&ngere tid, 2ndres den pagel-
dendes opfartelse af lugtintensiteten. Der sker en tilvenning (adap-
tation), og den opfattede lugtintensitet aftager. Som vist pa figur 1,
sker dette i lebet af kort tid, typisk nogle minutter. Det kan i avrigt
naevnes, at @ndringen er storst ved svage lugtintensiteter, saledes at
lugtoplevelsen for haje lugtintensiteter ikke @ndres nar sd meget.
Ved opher af pavirkning af det lugtende stof, opnir man igen fuld
folsomhed i lebet af 5-10 minutter.

Adaprationsfznomenets betydning for personers evne til at be-
skrive savel intensiteter som karakter og accepterbarhed af forskelli-

9
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ge lugte, medforer, at fastswttelse af regler for regulering af lugtfore-
komst ma baseres pa meget korte midlingstider (KEDDIE, 1984 i
modszting til forekomst af sundhedsskadelige stoffer, hvor mid-
lingstiderne normalt er 30 minutter.
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Figur 1.

Eksempel pa tilvanning,
adaptation, ved pavirkning af
en forsegsperson med et
lugtende stof (LINDVALL,
1970) (VDI1, 1982). I de forste
15 minutter er pavirkningen
konstant, derefter fjernes den
konstante pévirkning, og for-
segspersonen udszttes kun
for lugten under malingen.



Metoder dl lugtuerskel-
bestemmelser

Bestemmelse af lugtierskel-

vardi

Lugtstotenhed

I_ugtstotkoncentration

4. Maling af lugt

4.1. Milemetoder

En proves lugttzerskel bestemmes som naevnt ved hjelp af et lugtpa-
nel. Denne bestemmelse indebarer fastleggelse af den fortynding,
der gor det muligt for netop 50% af panelets personer at erkende
lugt i den fortyndede preve. Proven siges da at vare fortyndet ul
lugtteerskelverdien. I de fleste tilfzlde anvendes lugtpaneler pa 6-10
personer.

To metoder til lugtterskelbestemmelser har iser tundet anven-
delse i Danmark (M@LHAVE, 1980). Den ene er en svensk udvik-
let high volume metode (LINDVALL, 1970), den anden er en meto-
de udviklet i USA baseret pa det sikaldte triangel olfaktometer
(DRAVNIEKS, 1975). Begge metoder er blevet anvendt til bestem-
melse af fortyndingsfaktorer for afkastluft fra industrikilder; men
det skal understreges, at lugtmalinger udfert ved hjzlp af forskelligt
apparatur og forskellige procedurer ikke i almindelighed giver over-
ensstemmende resultater. Det skyldes som tidligere nzvnt, at lugt-
oplevelsen og dermed lugttzrskelvardien athenger af en rekke ma-
lebetingelser, fx lufthastighed, -temperatur og -fugtighed samt ap-
paraturets/rummets baggrundslugt. En anden veesentlig faktor er, at
lugten fortyndes mere eller mindre, for luften ndr de lugtfelsomme
omrader i nzsehulen. Iser giver apparatur med lav lufthastighed
anledning til varierende fortynding under indsnusning.

Bestemmelsen af et stofs lugtterskelvardi afthanger af den an-
vendte malemetode. Det er derfor ikke i almindelighed muligt at
sammenligne lugtterskelverdier fra litteraturen med egne mélinger,
medmindre de er bestemt ved hjelp af identiske malemetoder.

Der ber stiles mod folgende generelle krav til mélemetoden:

13 Luften skal doseres dynamisk.

2) Luftstremmen til panelisterne skal veere omkring 20 Imin.

3) Fortyndingstrinenes storrelse ber ikke overstige en faktor 2.

4) Dosering skal vere kortvarig for at undgd adaptation.

S) Panelisternes svar skal baseres pa tvunget valg {forced choice)-
princippet, eller et andet princip, der sikrer mod forudindtaget-
hed.

6) Tab af lugtstof og kontamination skal elimineres ved korrekt valg
af materiale m.v.

Styrelsen er opmarksom pa, at neppe alle de i dag anvendte male-
metoder kan opfvide disse krav.

Resultater af en lugtizerskelbestemmelse angives ved hjlp af en
walsterrelse, lugtstofenheden, LE, der er definerer som den mangde af
et lugtende stof eller en lugtende stofblanding, som fordelt i T m?3 luft
netop fremkalder en lugtintensitet, svarende il lugtterskelverdien, be-
stemnt ved en given maleprocedure. En lugtstofenhed er séledes defi-
neret ved en stofmangde, der males fysiclogisk.

Safremt en lugtteerskelverdibesternmelse som resultat har givet,
at en prove fx skal fortvndes 100 gange, for den er fortynder til lugt-
werskelverdien, er lugtstofkoncentrationen 100 LE/m?. I det fol-
gende anvendes symbolet, C, for lugtstofkoncentrationen.

11



4.2. Konkret mileprocedure
I det felgende beskrives en konkret méleprocedure, som skal anven-
des til bestemmelse af lugtstofernissionen fra et afkast.

Lugtterskelbestemmelse gennemfores med 1-butanol og svovl-
brinte som referencestoffer. De anvendte pancler skal derfor regel-
massigl bestemme lugtterskelkoncentrationen af 1-butanol og
svovibrinte. Terskelvaerdikoncentrationer pa 0,05 ppm for 1-buta-
nol og 0,0006 ppm for svolvbrinte er lagt til grund for bedemmelse
af et lugtpanels folsomhed.

Safremt et panel bestemmer lugttzerskelkoncentationerne til hen-
holdsvis Gy, (ppm) og C, (ppm), siges folsomhedsfaktorerne over for
1-butanol og svovlbrinte at vare henholdsvis
P, - O(,j(lS og P, = 0,(2;)06

hvorefter den resulterende folsomhedsfaktor defineres som

»

P =P, P,

Bestemmes en lugtpreves lugtstofkoncentration, C, ved hjzlp af det
pagzldende panel, anvendes lugtstofkoncentrationen, Cs,, til be-
regning af effektiv skorstenshejde og/eller dimensionering af rens-
ningsforanstaltninger. Cg; beregnes ved

C50 = C/P

En prave med lugtstofkoncentrationen Cs vil altsa ved en fortvn-
ding pa Cs, gange have en lugtstofkoncentration svarende til lugt-
teerskelverdien bestemt af et lugtpanel med folsomhedsfaktoren P
= 1.

Panelet bor valges efter de generelle retningslinjer, som er be-
skrevet af M@LHAVE (1980;. Der stilles i ovrigt folgende generelle
krav til et panel:

1) Lugtpaneiet skal besta af mindst 6 personer i alderen 18-50 ar.

2) Der ber vare reprasentanter for alle aldersklasser mellem 18 og
50 ar.

3) Panelet skal kunne foretage tmrskelvaerdibestemmelse af i-
butanol og svovlbrinte med en reproducerbarhed pa = 30%.

4) Den geometriske spredning pa panelisternes bestemmelser ber
for 1-butanol vere mindre end 1,5. Den geomerriske spredning
bestemmes ved hjzlp af méileverdier omkring medianen; der skal
anvendes mindst 2 malepunkter forskellig fra 0% tl 100%.

4.3. Praveudtagning

Luftpraverne til bestemmelse af emitteret lugtstofmaengde skal ud-
tages efter de retningslinjer, som er beskrevet i vejledning nr. 7/1974
(Miljestyrelsen, 1974) vedrerende méling af emission af gasser. Op-
samling og opbevaring af luftpraverne er beskrevet flere steder (fx
MOLHAVE, 1980). Det er vaesentligt, at preven ikke @ndrer sig el-
ler kontamineres under opsamling og opbevaring. Dette kan fx op-
nds ved at anvende plastposer af polyvinylfluorid (PVF-TEDLAR),
som tilsluttes mélestedet med en teflonslange pa max. 2 meter. Posen
tyldes ved at placere den i en beholder, som evakueres. Hvis afkast-
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Valg af lugtpanel

Udtagning, opsamling og
opbevaring af prover



luften er varm eller den indeholder stav eller vaeske, ma den afkeles,
filtreres eller torres uden tab af lugtstof. Dette kan vare vanskeligt
og kraever en neje fysisk/kemisk vurdering af forholdene. I ovrigt
ber man si vidt muligt undersege proveluftens holdbarhed under
opbevaringen ved hjelp af fysisk/kemisk malemetoder. Den maksi-
malt tilladelige opbevaringstid fastszttes herved, men bar normalt
ikke viere over 24 timer. Provetagningstiden skal vare fra 1 til 5 mi-
nutter med en sugehastighed pa 4-20 I/min. Provetagningen ber
foretages, nir lugtstofemissionen er maksimal under normale drifts-
forhold. Den emitterede lugtstofmangde beregnes som det aritmeu-
ske gennemsnit af de udferte malinger ved maksimal lugtstofemissi-
on. Yderligere detaljer vedrerende provetagning kan fas ved henven-
delse til Miljestvrelsen eller til konsulentfirmaer, som kan udfere
lugtmalinger.
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5. Fastleggelse af immissionsgranse-
vaerdier

5.1. Generelle immissionsgraensevardier for lugt

Da nerveerende vejledning udelukkende vedrerer lugtgener, til hvil-
ke der ikke er knyttet fysiske skadevirkninger pd miljset, afledes
emissionsgrensevardier direkte af immissionsgransevaerdier. Den i
Miljestyrelsens vejledning nr. 2/1978 fastsatte graenseveerdi for cellu-
losefortyndere kan dog stadig anvendes for lugt af sidanne stoffer.

Nogle lugtende stoffer kan vare omfattet af andre vejledninger
péa grund af deres skadevirkninger 1 ovrigt pa miljset. For en del af
disse stoffer vil de 1 disse vejledninger anbefalede greensevardier vz-
re dimensionerede for skorstene eller rensningsforanstaltninger.
Eksempelvis vil dette gelder for et stof som svovldioxid.

Som nzvnt afhanger lugtgeners omfang af lugtintensiteten, den
hyppighed og varighed, hvormed de forekommer samt af lugtens ac-
cepterbarhed. Herudover er generne for de forskellige mennesker
bestemt af deres lugtopfattelse, der for det enkelte menneske varierer
med tiden og er afhazngig af de forhold, hvorunder det udszttes for
lugte.

Dimensionering af skorsten ogeller rensningsforanstalinger ved
emission af lugtende stoffer anbefales udfort sdledes, ar maksimumbon-
centrationen (1 minuts midlingstid) af det pdgeeldende siof thke overskri-
der koncentrationen ved 5-10 gange lugticersklen. Maksimumkoncentra-
tionen, der ikke bor overskrides ved jordoverfladen udenfor virksomhe-
dens skel 1 boligomrider, beregnes som et gennemsnit af forventede spids-
veerdier under neutrale til let ustabile aimosferiske forhold og en vindha-
stighed pd 4,5 ms. ‘

I industriomrader og deciderede dbne landomrider kan denne
koncentration i visse tilfelde lempes med en faktor 2-3.

Neutrale og let ustabile meteorologiske situationer optraeder
hyppigt i Danmark, i alt i ca. 60% af tiden. En stor del af de evrige
meteorologiske situationer giver for afkast fra en skorsten anledning
til lavere koncentrationer af lugtstoffet ved jordoverfladen. Kun i
nogle fa procent af tiden optreder meteorologiske situationer, som
giver anledning til hejere koncentrationer ved jordoverfladen. Nogle
af disse situationer er i avrigt vanskelige at beskrive og dermed at
gennemfore beregninger for.

Séfremt ovennzvnte krav er opfvldt, vil en mindre del af befolk-
ningen, som befinder sig pi steder, hvor lugtstoffet forekommer 1
koncentrationer svarende til lugttersklen, dog stadig kunne opfatte
lugt. Men dels er erkendelse af lugt ikke ensbervdende med, at lugt
foles generende, dels bliver de enkelte personer i praksis kun ekspo-
neret med den pagaldende lugt 1 en mindre del af tiden, Det under-
streges, at ovennavnle anbefaling anvendes som et beregnings-
grundlag, og at dette er opstillet under hensyntagen til hyppighed
af forskellige metecrologiske situationer.

5.2. Addition af lugtbidrag
Lugtbidrag fra samme virksomhed adderes, hvorimoed lugtbidrag
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fra forskellige virksomheder, der emitterer lugtende stoffer af for-
skellig lugtkarakter, kan behandles vafhaengigt af hinanden. Safremt
der forventes flere virksomheder af samme art 1 et omrade, ber der
tages hensyn hertil ved at sege den samlede emission fra nve og eksi-
sterende virksomheder begrenset siledes, at det samlede immuissi-
onskoncentrationsbidrag ikke overstiger de i denne vejledning an-
givne verdier (se i avrigt under 7.3
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6. Foranstaltninger til reduktion af
lugtemission

6.1. Produktions- og anlegstekniske foranstaltninger

En dekkende beskrivelse af, hvorledes lugigener forebvgges eller
fjernes, kan ikke gives. Der er imidlertid nedenfor angivet en reekke
forhold, som det vil vaere hensigtsmaessigt at tage i betragtning ved
nyetablering af virksomheder og ved bekampelse af lugtgener fra
cksisterende virksomheder.

Temperaturen kan péavirke lugtemissionen kraftigt pa 3 forskelli-
ge mider. Dannelsen af lugtende stoffer athaenger af temperaturen.
Lugtende stoffer dannes hurtigere ved hajere temperatur (som-
mer/vinter, ikke kalet/kalet). Opvarmning af varmefolsomme stoffer
kan fere tif dannelse af lugtende stoffer. Afgivelsen af lugtende stof-
fer til omgivelserne afhaenger ogsa af temperaturen (fx oget afgivelse
ved processer med varme vasker modsat kolde vasker). Meget hoj
temperatur kan nedbryde lugtende stoffer under forbrending med
tilstreekkeligt luftoverskud og den nedvendige opholdstid i forbraen-
dingszonen.

Ved @ndring af trvkket i et procesanleg fra svagt overtryk il
svagt undertryk ved flvining af spjzld eller ventilatorer reduceres
antallet af mulige lekager for lugtende stoffer.

Stort luftskifte over en lugtende proces vil fare til fortynding af
de lugtende swffer, som emitteres, men kan ogsa fore til foroget
emission, hvis lugten stammer fra fordampet materiale. Det er nor-
malt en fordel at begraense den luftmzngde, der kommer i kontakt
med de lugtende materialer. Herved opnds ogsa, at et eventuelt lugt-
begraensende udstyr skal behandle mindre luftmzngder, hvorved
udstyret simplificeres, og omkostningerne reduceres. Der m4 natur-
ligvis tages hensyn til eksplosionsfare og sundhedsfare 1 virksomhe-
den som falge af reduktion af luftmzngden.

Hyppigt eftersyn og vedligeholdelse af anlzeg kan medvirke til at
hindre lekager i samlinger, pumpepakninger, kedler etc. og dermed
forebygge lugtgener, Vedligeholdelse af anleg med henblik pa at
hindre lazkager ber indgé 1 den almindelige driftsrutine. Overbelast-
ning af et procesanleg samt spild af kemikalier er ofte arsager til
lugtemission. Det er derfor vigtigt, at der sprges for en korrekt drift,
samt at der udvises omhu i forbindelse med handtering af kemikali-
er, for derigennem at undgd unedig emission af lugtende stoffer.
Lugtgener, der skyldes fyldning af tanke, kan minimeres ved anven-
delse af flydende tage eller sma kulfiltre ved udluftningsabninger.

Fordampning af lugtende stoffer fra oplagret materiale i forrad-
nelse giver ofte anledning til lugtgener (fx fadevarer eller affaldspro-
dukter). God husholdning kan eliminere sidanne problemer. Man
skal fx tilstraebe en hurtig forarbejdning af animalske produkter.
Udenders oplagring af animalske produkter ber undgas.

Safremt det ikke er muligt ved ferebyggende foranstaltninger el-
ler ved @endring af procesparametre at undgi emission af lugtende
stoffer fra et anleg i en mangde, der kan give anledning til lugtge-
ner, ma anlegget placeres i en bygning og udsugning etableres -
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Adsorption

Absorption

eventuelt kombineret med rensning af luften. Det kan vare nedven-
digt at forsyne bygningen med uoplukkelige vinduer og automatiske
lukkeanordninger for porte og dere samt at etablere undertryk 1 byg-
ningen. Lugtgener i omgivelserne undgas herefter enten ved rens-
ning af afkastluften eller ved fortynding via en skorsten.

6.2. Rensningsforanstaltninger

Nervarende afsnit er tenkt som en kortfattet orientering om for-
skellige rensningsudstyrs egnethed tit rensning af luft, der indehol-
der lugtende stoffer. En detaljeret behandling af emnet er eksempel-
vis givet i (NRC, 19793, (HANSEN, m.fl., 1979) og (MENIG,
1977).

En reekke metoder har fundet anvendelse til fiernelse af lugtende
stoffer fra gasser. Metoderne er baseret pa adsorption, absorption,
forbreending, katalytisk oxidation eller biologisk rensning.

Ved adsorption opkoncentreres den pagzldende gas pa overfla-
den af et fast stof. For at opna sa stor en overflade som muligt mé
adsorbenten besti af et porest materiale. Aktivt kul er den mest an-
vendte adsorbent til adsorption af lugt- og giftstoffer.

For at kulfilteret kan fungere sa effektivt som muligt, ma stoffer
som fx stov, tjzere og mineralsk olie samt storre mangder vanddamp
imidlertid fiernes fra gassen, for den ledes gennem kulfiltret, da de
pagzldende stoffer let tilstopper de fine porer i kullene og reducerer
deres adsorptionskapacitet. Visse metalforbindelser vil ligeledes
medfore en hurtig nedbrydning af kulfiltrets adsorptionskapacitet.
Arsagen hertil er ofte en steerk iltning af kullene, hvis porestrukrur
herved odelegges. For at forbedre adsorptionskapaciteten af aktive
kul til visse formal impraegneres kullene med forskellige stoffer, sale-
des at det stof, der teenkes opsamlet i kulfiltret, tilbageholdes ved en
kemisk reaktion med impregneringsmidlet. Aktivt kul kan ofte re-
genereres ved gennemblasning med damp, som derefter ma kon-
denseres. Den kondenserede damp kan give anledning til et spilde-
vandsproblem.

Rensning af luft for lugtende stoffer foretages ofte ved, at de pa-
gaeldende stoffer vaskes ud af luften i sikaldte scrubbere. Eksempel-
vis fiernes lugtende stoffer, der indeholder klor, svovl og fluor, 1
scrubbere.

Da en scrubber i sig selv er et forholdsvis enkelt stykke appara-
tur og tillige tillader behandling af store luftmangder er vaskning
af luft i et sidant anlag ofte en billig metode til fjernelse af lugtende
stoffer fra procesgasser.

For at en scrubber skal fungere sa effektivt som muligt, tilsettes
vandet i scrubberen ofte en syre, en base eller et iltningsmiddel alt
efter de givne forhold. Det er i den forbindelse vigtigt, at kemikalie-
doseringen foretages omhyggeligt for at undga, at anlzgget overbela-
stes. I en veldrevet scrubber er reaktionsprodukterne ofte salte samt
ikke lugtende syrer.

Ved lugtende stoffer fra fx fiskemelsfabrikker og ked-
benmelsfabrikker anvendes ofte en steerkt oxiderende vaske, fx hy-
pochloritoplasning. Sure gasser kraever alkaliske oplesninger, og
omvendt.

Luftvaskere kan have flere forskellige udformninger som fx si-
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bundskolonner, fyldlegemekolonner, sprejte- og strilevaskere eller
lignende. Feelles for alle er, at den effekrive kontaktflade mellem vae-
ske og Iuft seges gjort sa stor som muligt.

Ved forbrending oxideres de lugtende kemiske forbindelser til
ikke lugtende eller mindre lugtende stoffer, som fx kuldioxid, vand
og svovldioxid. Forbraendingen sker normalt ved 500-1200°C,

Virksomheder med et stort energiforbrug kan benytte forbraen-
ding 1 fyringsanlaeg til bekeempelse af lugtproblemer (fiskemelsfa-
brikker, kad-benmelsfabrikker og lignende). Den nedvendige luft-
mzngde til virksomhedens kedelanlzg kan tages fra virksomhedens
afsugningsanlaeg, hvorved virksomheden ofte pa en ekonomisk ma-
de kan fa renset store luftmangder.

For virksomheder med store lugtproblemer uden et stort energi-
forbrug vil driftsomkostningerne ved efterforbraending ofte, pa
grund af heje energipriser, veere s store, at andre rensningsmetoder
ma anvendes. En kombination af ad/absorptionsanleg og forbren-
dingsanleg vil her ofte vaere den billigste og bedste losning. Til be-
handling af de store lufimangder benyttes ad/absorptionsmetoder,
og den stzerkt forurenende luft, som uddrives ved anlzg, der regene-
reres, renses ved en forbrendingsproces.

Forbrandingstemperaturen skal vare si hej, og opholdstiden sa
lang, at der sker en fuldsteendig forbraending af de lugtende stoffer
1 forbrendingsanlegget.

For at reducere driftsomkostningerne ved et forbrandingsanlzg
ber anleggets eftervarme udnyttes 1 storst muligt omfang. Anlzgget
ber fx altid forsynes med en forvarmer for forbraendingsluften.

Katalytisk oxidation sker ved lavere temperaturer (250-500°C)
end forbrending.

Som katalysator benyttes ofte et metal, fx platin eller vanadium,
eller et keramisk porest materiale. Da disse metaller er ret kostbare,
vil anskaffelsesprisen for et katalytisk forbrendingsanleg normalt
vaere relativt hej. Til gengzld vil den lavere forbraendingstempera-
tur betyde mindre driftsomkostninger.

Vazlges katalytisk oxidation i form af et metal til destruktion af
lugtende gasarter, ber man sikre sig, at de lugtende gasser ikke inde-
holder forbindelser, der kan forirsage forgiftning af katalysatoren.
Af katalysatorgifte kan neevnes silikater, silikoner, fosforforbindelser
og metalforbindelser.

Metoder til biologisk lugtbekmpelse er udviklet i de senere ir.
De lugtende gasser nedbrydes i et biofilter ved hjalp af mikroorga-
nismer. Som filtermateriale benyttes humus eller humus-lignende
produkter (sphagnum, kompost og lignende). Filteret indrettes i
jordoverfladen, og luften, der skal renses, ledes i kanaler og rer til
fordeling i filtermaterialet (GUST et al., 1979).
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Enhecder

Symboler

7. Beregning af afkasthejde

Da lugtintensiteten som omtalt i afsnit 3.3. ikke aftager proportio-
nalt med lugtstofkoncentrationen ber man primeart forsege at ned-
sette lugtstofemissionen enten ved rensningsforanstaltninger eller
ved =ndring af de anlzegs- og produktionstekniske forhold. Derefter
kan man begrense lugigenerne ved fortynding i atmosferen ved
hjelp af en skorsten. Lugtstofkoncentrationen, Csp, 1 et afkast ber
dog ikke overstige 100.000 LE/m?.

7.1. Afkast fra en veldefineret skorsten
I det folgende er det forudsar, at afkastet sker centralt fra en veldefineret
skorsten.

Beregning af afkasthejde i dette afsnit benytter samme formel-
grundlag, som er benyttet i Miljestyrelsens vejledninger nr. 7/1974,
3/1976 og 2/1978. I nervaerende vejledning tages dog hensyn til
skorstensnedsug.

Der er i alle formler brugt falgende konsistente enheder:

Lengde: ... meter
Tid: o sekunder
Lugtstofmaengde: ....... ... ... .o LE
TeMPErAtUL: .« . v oo eee e e i e °C

Der er i formlerne vedrerende lugt brugt felgende symboler:
B, Sterste niveauforskel mellem skorstensfod og

tagryg pa bebyggelse ........ . ... m
B, Sterste niveauforskel mellem skorstensfod og
loftet i averste etage pd bebyggelse ........ m
C Lugtstofemissionskoncentration (fer anven-
delse af referencestoffer) ................. LE/Nm?
C, Acceptabelt lugtstofkoncentrationsbidrag fra
skorsten (lugtstofimmissionskoncentrations-
BIAFAE) e LE/m?
Cs, Lugtstofemissionskoncentration ........... LE/Nm?
H Fysisk skorstenshejde. . ............... 0. m
~H Faneleft (kastelengde eller termisk loft) . ... m
H, Effektiv skorstenshejde .................. m
H, Teoretisk skorstenhojde .................. m
(Q Emission (kildestyrke) ................... LE/s
R Luftmzngde fra skorsten {ter luft) ........ Nm?/s
1 Temperatur i skorsten ...l °C
V. Lufthastighed i skorsten ................. m/s
d  Skorstensdiameter . ......... ..o m
h- Skorstenstillaeg ........ .. ... ... .o m
h, Skorstenstilleg ....... ... .o m
h, Skorstenstileeg ............. oo m
u  Middelvindhastighed ............... . ..., m/’s

Den nedenfor beskrevne beregningsgang bruges ikke pa virksombhe-
der med lille lugtudsendelse, dvs. virksomheder for hvilke folgende
ulighed er opfyldt:

R(Cs-C,) < 100 LE/s
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Beregningen af den effektive skorstenshejde, H,, i Miljestyrelsens
vejledning nr. 7/1974 er baseret pa felgende formel (LEE and
STERN, 1973):
0,444
_ Q" .
H, = 0,437( C, ) (n

hvor Qer i gis, C, er i g/m?.

I formel (1) er den karakteristiske midlingstid for koncentrationen
C, ca. 30 min. Formlen kan benyttes for gennemsnittet af’ maksi-
mumskoncentrationsvardier for korte midlingstider { =1 min), si-
fremt storrelsen Q/C, korrigeres. Korrektionsfaktoren er valgt til
5,5 ud fra litteraturen (GIFFORD, 1960), (HINO, 1968} og (WSL.
1980) for at sikre beregningsmetodens gyldighed ved forskellige
H..

0,444
H, = 0437 (5,5 -2 ) 2
c
oy, 0,444
H, = 0,93 (7?—)
g

Kildestvrken beregnes som:
Q = Ry 3)
Den effektive skorstenshajde beregnes herefier af formlen:

RC. | 0,444 .
C, o

Q angives her i LE/s og C, i LE/m3.

H, =093

Er afkastet forsynet med en effektiv jethaette (dvs. der ma ikke fore-
komme nedsug, kan jethattens kastelengde, . H, beregnes af

v\ 14 N
u,_.) (5>

CH=dl
For u benyttes vaerdien 4,5 m/ svarende til en typisk vindhastighed
1 Danmark,

For V. < I,Su (foru = 4,5 m/s: V, < 7 m/s) vil der forekomme
skorstensnedsug, der beregningsmassigt tages hensyn til ved
CHg, = 2d (1,5-V /4,5y, {6
for V. = 7 m/s. Hvis skorstensnedsug forekommer fratrackkes
- H,,, fra H_ i formel (7).

I ovrigt bar altid tilstraebes en afgangshastighed sterre end 10
m/s.

For afkast med opvarmet luft eller roggas kan det termiske left,
.~H, beregnes af

"H = 0,151 (Rowe Hputs (7

Den teoretiske skorstenshejde, H,, beregnes af den effektive skor-
stenhejde ved fradrag af den storste af enten kasteleengde eller ter-
musk laft samt eventuelt tilleg for skorstensnedsug.
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Fuysisk skorstenshaide

Figur 2.

Illustration af sterrelser til
beregning af skorstenstilleg
som folge af bygninger.

H =-H.- H (8)

Safremt H, beregnes at skulle vere storre end 80 m bor emissionen be-
greenses ved hjelp af anlegs- eller produktionstekniske foranstaltnin-
ger eller ved hjzlp af rensningsforanstaltninger.

Skorstenens fysiske hojde, H, beregnes af

H=H +h 9)

Skorstenstillzegget h beregnes dels som angivet i punkt a, dels angi-
vet i punkt b, hvorefter den hajeste veerdi benyttes som skorstenstil-
leg.

. Skorstenstillegget h, beregnes ud fra folgende hensyn ul bebyg-
gelse inden for et omrade, som begranses af en cirkel med radius
2H, fra skorstenen. Ved bebyggelse forstas 1 denne forbindelse en-
hver form for bebyggelse, og By er den starste niveauforskel mellem
skorstensfoden og tagrvggen pa bebyggelsen.

B

Ved 5~ = 0.3 faish, = Om

ved 0,3 < 1,0 )ﬁr <10 fash) = Bl-é?z;’Hs
B ) n "

ved Hl 2 1.0 fash, = By m

5

b. Skorstenstillegget h, fastlegges som
h, = BZa

idet B, er den starste niveauforskel mllem skorstensfoden og loftet
i averste etage i den bebyggelse, der er beliggende inden for et omra-
de, som begraenses af en cirkelring med vdre radius 20H, og indre
radius 2H, fra skorstenen. Ved bebyggelse forstds 1 denne forbindel-
se enhver form for bebyggelse, hvor mennesker opholder sig 1 lange-
re tid (beboelse. kontorhuse, fabrikationslokaler osv.).

Der kan dog ses bort fra enkelte bebyggelser, der har en lille hori-
sontal udstraekning (< 30°) vinkelret pa retningen til skorstenen og
ligger i omradet mellem 10H, og 20H,.

7.2. Afkast fra lave kilder/abne anlzg
Abne anleg, som emitterer vasentlige mangder lugtstof, ber und-
gas, fordi det i almindelighed er umuligt at kontrollere og/eller be-
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granse lugtemissionen. For sidanne anlag varierer lugtemissionen
meget kraftigt athaengigt af en rackke ydre forhold som temperatur
og vindhastighed. Mulighederne for at bestemme emissionen er i
praksis 1kke til stede.

Nye anleg, der er potentielle lugtkilder, ber derfor i visse situa-
tioner forsynes med overdakning med mulighed for rensning af af-
suget eller fortynding ved hjxlp af en skorsten.

Safremt eksisterende anleg giver anledning til klager, kan der
foretages en grov vurdering af lugtstofemissionen og dermed en vur-
dering af, om der er behov for anlegs- eller produktionstekniske
forbedringer og etablering af overdekning og/eller en skorsten til
centralt afkast.

7.3. Konsekvensomrader
En kildes konsekvensomrade kan skennes ud fra folgende udtryk:
L = 1,6 (RCsy)"6  for lave kilder

L = 5,62H,!.16 for heje kilder, hvor H. er
beregnet efter formel (2).

Erfaringer har vist, at lugt i det vasentlige kan observeres indenfor
et cirkulert omride med denne radius (m) (WSL, 19803, (MIL]O-
STYRELSEN, 1982).

Anvendes en hejere skorsten end beregnet med vejledningens
metode, indsattes denne skorstens effektive hajde i formlen for heje
kilder ved beregning af konsekvensomrader. Lugtstofkoncentrati-
onsbidraget er i sa fald af en storrelse, der giver mulighed for en se-
nere udvidelse af anleegget, uden at der skal foretages nye lugtbe-
grensende foranstaltninger.

Safremt en lav kildes konsekvensomrade falder indenfor virk-
somhedens skel, anses forholdene for tilfredsstillende. Emissionen
fra flere kilder af samme art pi samme virksomhed skal dog adderes
for denne beregning. Hvis flere kilder af samme art har overlappen-
de konsekvensomrider, skal disse kilders bidrag behandles sarnlet
efter samme retningslinjer som angivet i (MILJOSTYRELSEN,
1982) med henblik pa fastsetrelse af lugtstofkoncentrationsbidraget,
jfr. afsnit 5.2,
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Appendix

Teenkt eksempel pd behandling af et lugtproblem i en miljegodkendelses-
sag. ,
En kedfoderfabrik med en arlig kapacitet pa 150.000 tons ravarer
ligger i et ikke-byplanlagt landzoneomrade ca. 400 m syd for en
landsby med 200 indbvggere. Anlagget bestar af folgende atdelin-
ger:

. Ravareafdeling (slagtehus)
. Smeltehal

. Ekstraktion

. Molleri (melanleg)

. Kedelanlzg

AR W b e

Anlegget onskes &ndret, si det kan opfvlde de miljekrav, der kan
forventes stillet af amtsradet i forbindelse med godkendelsen 1 med-
for af miljebeskyttelseslovens kapitel 5. Kravene skal forhindre, at
der opstar lugtgener i landsbyen. Der er siledes ingen oplukkelige
vinduer, ravareafdelingen er forsynet med gennemkerselsporte med
automatisk lukkeanordning, og alle ravarer opbevares indenders.
Kapaciteten af anlagget er 25% starre end den gennemsnitlige riva-
releverance, sa ravarerne normalt kan oparbejdes inden for 12 timer
og altid inden for 24 timer. Transporten fra ravarcafdelingen til ter-
smelterne foregar i et lukket system. Afblesningen fra tersmelterne
ledes til en kondensator, hvorfra de ikke kondenserbare gasser fores
1i! forbreending i virksomhedens kedelanleg. Transporten fra tor-
«melterne til ekstrakrionsafdelingen, inklusive de automatiske sikas-
ser, er ligeledes indkapslede og forsynet med afsugning, si transpor-
ten overalt foregar ved et undertryk pd min. 10 mm VS.

Ekstraktionsanlegget benytter methylenchlorid som ekstrakti-
onsmiddel. Der fremkommer lugtende gasser ved fvldning og tom-
ning af centrifugekurve.

Det udskilte fedt opbevares i tanke 1 ekstraktionsbygningen. Me-
let fares med pneumatisk transport til kelere i melanlzgget. Efter
kolerne sigtes melet. Det fine mel, der udskilles i sigterne, feres di-
rekte til homogeniserings- og siloanlaegger. Det grove mel oplagres
i for-siloer for formalingsanlzeg. Efter formaling fores melet med
pneumatisk transport tl homogeniserings- og siloanleg.

Kedelanlegget bestar af 3 stk. oliefyrede kedler, som vil blive til-
sluttet en ny faelles skorsten med separate regror med en diameter
pa 1,0 m og hver med en nettoeffekt pa 15 MW. Kedlernes virk-
ningsgrad er med maksimal belastning 85%. Der benyttes olie med
1,5% svovlindhold og en effektiv breendverdi pa 0,0113 MWh/kg
olie. Roggastemperatur ved skorstenstoppen er 170°C.

Virksomheden anseger om, at den samlede afsugning udledes
gennem kedelskorstenen ved indsztning af 2 ekstra ror, henholdsvis
fra ravareafdeling + ekstraktion og fra melanleg. Udsugningsluften
fra smeltehallen ledes til forbreending i virksomhedens kedelanleg,
dels for at nedbryde lugtstofferne, dels for at benytte de eksisterende
regror 1 skorstenen.
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Beregning af kedelanleggets skorstenshejde
Skorstenshejden bestemmes efter Miljostyrelsens vejledning nr.
7/1974 (MILJOSTYRELSEN, 1974, p. 31-34).

Oliemaengde:
3 (kedler) 15 (MW) = 1,301 kg/
0,0113 (MWh/kg olie) - 0,85 (virkningsgrad) ~ »°°' 8/

SO,-emission:
4685 (kg/time) - 0,03 (kg SO,/kg olie) - 103 (g/kg)
3600 (s/timne)

= 39,0 g/s

Af hensyn til den nere beliggenhed af landsbyen valges S K, =
0,28 mg/m3.

H, beregnes til 84 m {jfr. formel 1).
Roggasmengden = 13,5 Nm3/kg olie.

R = 13,5 (Nm¥kg - 1,301 (kg/s) = 17,57 md/s.
Vs = 7,5 m/s, d.vs. der er ikke skorstensnedsug.
Rt = 17,57 m3/s - 170(°C) = 2987°C m?/s.

H, = 51 m (jfr. formel (7) og (8)).

Skorstenstilleeg 8 m vurderet pa basis af omliggende bygninger. (jfr.
afsnit 7.1).

Fysisk skorstenshojde H = 51 + 8 = 59m.

Lugtstofemission
Et firma med erfaring i lugtmaling har gennemfart maling af lugt-
stofkoncentration og luftmzengde. Firmaet har kontrolleret, at det
anvendte panel opfylder kravene i afsnit 4 i vejledningen, og at fal-
somhedsfaktoren ved den sidste kontrolmaling med referencelugt-
stofferne var 1,5.

Milingerne viste, at fortyndingsfaktorerne varierede kraftigt,
specielt fra ekstrakuonsanlzgget i forbindelse med fyldning og tem-
ning af centrifuger. T abel 1 er vist resultaterne af milingerne,
Der er ikke konstateret speciel stor emission af lugtstoffer ved op-
start og nedlukning af anleggene.

Beregning af virksomhedens lugtbidrag
Lugtbidraget beregnes ved hjzlp af metoden beskrevet i afsnit 7.
Lugtemissionen fra rivarelager plus ekstraktionsanlegget og melan-
leegget sker under ens betingelser, dvs. den samlede emission af
lugtstof fas ved addition af de pigeldende tal i tabel 1, 1 alt 2038
LE/s.

Afsugningsluften fra rivareanlaeg, ekstraktion og fra melanlzeg
opvarmes ikke i nevnevaerdig grad. Tillegget til afkastets haejde fin-
des derfor pa side 9 1 MILJ@STYRELSEN (1978).

L,
- a ()

hvor vindhastighed, u = 4,5 m/s.
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Tabel 1. I tabellen er opfert den maksimale lugtstofkoncentration
(C), luftmxngden og den samlede emitterede lugtstofmzngde
(RCsp); €59 = C/1,5.

—

Afdeling Luftmengde | Lugtstofkanc. | Lugtsiofemission
{m*/s) C:LE/Nm® | Gl LE/
Nm?:  Q{LE/s)

7, Rauvareafd.

Rumudsugning . . ........ 2,8 600 400 1120
2. Smeltehal

Rumudsugning . . ........ 8,3 450 300 2490
Udsugn. fra transportsrer/

sikasser ... ...l 2.8 3600 2400 6720
Ikke kondenserbare gasser 0.3 3000 2000 600

3. Eksirakmon
Rumudsugning .. ........ 13.9 45 30 417

4. Mclunleg
Pneumatisk transport fra
| moller og keler.......... 16,7 45 30 501

Med d = 1 m for begge rogror fas V, = 20 m/s. og dermed - H =
8 m.

Den effektive skorstenshojde, H, = Hi+ H = 51+8 = 59 m
(kold regfane). Ifalge formel (4) i denne vejledning fs det samlede
lugtbidrag for ravareanleg, ekstraktion og melanleg, C,, 1il:

2038
C, = —-=22_— _ 0,18 LE/m3.
Bl (59/0,931)2,25 m

Ventilationsluften fra smeltehallen ledes til kedelanlegget; herved
reduceres lugtmzngden med en faktor 200 (VDI, 1977). Dvs. lugt-
maengden er

49 LE/s.

Ifolge formel (4) er lugtbidraget fra smeltehallen, C,, nar H, = 84
m (varm regfane):

C,, = 0,002 LE/m?.
Det samlede lugtbidrag for virksomheden er herefter:

(:g = Cgl =+ ngw 0,18 LE/mB,

hvilket er vesentligt under immissionsgranseverdien C,=5LE/m.
Endringen af anlegget kan derfor godkendes.
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