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1  FORORD

Projektet er finansieret af midler fra Miljgstyrelsen og Promilleafgiftsfonden. Miljgstyrelsen har finansieret
udarbejdelse af kortveerktgjet, mens Promilleafgiftsfonden har finansieret udarbejdelse af
formidlingsmateriale og faktaarket om virkemidler gennem projektet Robust landbrugsproduktion ved
effektiv ressourceudnyttelse og reduceret miljgpavirkning. Risikokortene, som ligger til grund for
kortveerktgjet, er udarbejdet af Aarhus Universitet og er beskrevet i rapporten Fosforkortlaegning af
dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Arbejdet med implementering af kortveerktgjet og udarbejdelse
af formidlingsmateriale er hos SEGES Innovation lavet af Rita Harfarter, Rose Elsgaard, Klaus Lisberg
Kristensen, Fiona Elizabeth Bruce og Camilla Lemming. Jonas Rolighed fra Institut for Bioscience, Aarhus
Universitet og Goswin Heckrath fra Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet, har bistdet med rad og
vejledning i forbindelse med implementering af kortene.

Camilla Lemming, SEGES Innovation, december 2023
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2 BESKRIVELSE AF KORTVAKRTQAJET

Kortveerktajet baserer sig pa Aarhus Universitets kort over risiko for fosfortab, som er beskrevet i rapporten
Fosforkortlaegning af dyrkningsjord og vandomrader i Danmark.

Kortene over risiko for fosfortab er implementeret som en del af sitet landmand.dk, som besgges af 2.000
‘'unikke’ landmaend pr. dag. P4 sitet er kortveerktgjet implementeret som temaet "Reducér fosfortab”. Se
skaermdump nedenfor, hvor der er vist eksempel pa konsulentvisning. For landmeend vil titlen veere den
samme, men teksten vil veere "Klik her og se kort over risiko for fosfortab fra dine marker samt forslag til
virkemidler til reduktion af fosfortab”.

LANDMAND.DK # hd =
FORSIDE FORETRUKNE NYHEDER
Vadomrade- og Naturkortet ESGreenTool Report Digitale jordkort
klimaindsatsen i Danmark Samler din virksomheds baeredygtige titag i Konsulentinformation

&N rapport

Indtast cvr-nummaer pa den ejer du ansker atse
naturkortet for.

Indtast cvr-nummer pa den landmand du

Klik her for at se gennemfarte projekter og ansker at se jordkort for:

ubin istarurey [oommmer  |[s]
. . cvr-nummer
lavbundsprojekter i hele Danmark.

START

@

) SE KDRT

Reducer fosfortab

Konsulentinformation SEGES Lager

U LAES MERE Hald styr pa bedriftens beholdninger
DaI'ISk DI’EI‘I kOl"t Indtast cvr-nummer pa den landmand, du
Offentlic adgans ansker at se kort over risiko for fosfortab fra
entligadgang dyrkningsfladen for

ESGreenTool Climate 2

Klik her og fa overblik over danske dran og El

drznprojekter.

TOoOL v GA TIL SEGES LAGER

ESGreen B’
CLIMATE
Whistler

Er I mere end 50 ansatte? Bliv klar til kravet
om en whistleblowerardning inden
17.12.2023

) Whistler

) LAS MERE

Adgange fra andre brugere
Eksempel pé konsulentvisning af temaet "Reducér fosfortab” pa landmand.dk. For landmaend vil titlen vaere
den samme, men teksten vil vaere "Klik her og se kort over risiko for fosfortab fra dine marker samt forslag
til virkemidler til reduktion af fosfortab”.
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2.1 Folgende kort er implementeret

1) Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal — landsdaekkende risikokort

Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets risikokort. Visningen er pd markniveau, baseret
pa markgraenser for 2019. Der er ikke beregnet udvaskning fra organiske lavbundsjorde og ikke-draenede
arealer (baseret pa AU’s kort over forventet dreeningsstatus). Disse arealtyper fremstar enten som gra
flader eller som en flade uden kortlag.

Der er anvendt samme inddeling som i MiljgGIS, men veerdierne for udvaskning er erstattet af
“risikoklasser” pa felgende made:

Risikoklasse Matriceudvaskning

(kg P pr. ha)
Lav risiko >0,05
Middel lav risiko 0,05-0,1
Middel hgj risiko 0,1-0,2
Hgj risiko >0,2

(TEEIN " T0T RS AR R T — = T
Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal
[+ Landsdaskkende risikokort (i ]

| Matriceudvaskning, estimeret ved egne malte fosfortal (kun egne marker)
(] W Lav risiko
| (1 Middel lav risiko |
(] | Middel hej risiko
[ 1 B Hai risiko

] | tkke beragnet

Makroporetab, vandafstremning via makroporer
[] Landsdazkkende risikokort o

. Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte fosfortal (kun egne marker)
| [ W Lavest risiko

! Mellem risiko
(] [l Hojest risiko
Brinkerosion, landsdaekkende kort
v
0T T N [ |

Eksempel pé visning af risiko for matriceudvaskning, estimeret ved modelberegnede fosfortal

2) Matriceudvaskning estimeret ved egne malte fosfortal - kun egne marker
| stedet for de modelberegnede fosfortal har landmanden her mulighed for at fa vist

udvaskningsberegningen, hvor egne malte fosfortal indgar. Dette kreever at der tages jordprgver med
bestemmelse af fosfortal siden 2015. Udvaskningen er beregnet som beskrevet af AU i notatet i bilag 1.

4/12



Udvaskningen er beregnet pa niveauet for jordprgvefladen, teknisk set kaldet "voronoi’-fladen, og der er
anvendt samme klasseinddeling for risikoniveauerne som beskrevet for det landsdaekkende
matriceudvaskningskort.

Som for det landsdaekkende kort er der ikke beregnet udvaskning for organiske lavbundsjorder og jorde
som ikke er forventet dreenet. Denne udveelgelse er lavet pa falgende made:
e Voronoi-flader uden forventet dreening: Der er taget udgangspunkt i AU dreeningssandsynlighedskort
(10x10 m pixels), som angiver draeningsstatus til 1 eller 2:
1 = over 50% sandsynlighed for draening
2 = under 50 % sandsynlighed for draening
Pa voronoi-fladen bliver dette i nogle tilfeelde et tal mellem 1 og 2, hvis begge typer draeningstilstand
forekommer pa fladen. For at fa hele tal har er der afrundet til 0 decimaler. Saledes kan vaerdierne
tolkes som:
1= Stgrre sandsynlighed for draening end ingen draening
2= Stagrre sandsynlighed for ingen draening end dreening.
Voronoi-flader med veerdien 2 er blevet kategoriseret som "lkke beregnet”.

¢ Voronoi-flader pa organisk lavbundsjord: Her er anvendt kortet Tekstur2014. Hvis centrum er voronoi-
fladen rammer organisk lavbundsjord (jf. Tekstur2014-kortet) er den kategoriseret som "ikke beregnet”.

Matriceudvaskning estimeret ved modelberegnede fosfortal
[ Landsdeekkende risikokort o

Matriceudvaskning, estimeret ved egne malte fosfortal (kun egne marker)

B2 B Lav risiko

E Middel lav risiko
E Middel haj risiko
[ W Hoj risiko

[ B 1kke beregnet

Makroporetab, vandafstremning via makroporer
[ Landsdeskkende risikokort (i ]

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
| [ P Lavest risiko

O mellem risiko
[] W Hoiest risiko

Brinkerosion, landsdzkkende kort
Estimeret fosfortah

\ g N

@ Sturalcan far Natafaramine no Fffaltivicaring

Eksempel pa visning af risiko for matriceudvaskning, estimeret ved egne malte fosfortal.

3) Makroporetab, vandafstremning via makroporer — landsdakkende risikokort
Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets kort over risiko for vandafstrgmning via
makroporer. Kortet er pa niveauet 200 x 200 m pixels. Der er anvendt samme klasser som i MiljgGIS.,
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| [l Ikke beregnet

Makroporetab, vandafstremning via
[M Landsdeekkende risikokort

Makroporetab, risiko for fosfortab v
] W Lavest risiko

|:| Mellem risiko
| [l Hojest risiko

Brinkerosion, landsdzekkende kort
Estimeret fosfortab

[ B Lav risiko

[ middel lav risiko
[0 middel risiko

[T | middel hej risiko
] W Hej risiko

Andet

Risiko for makroporerafstremning
.
R Middel hej
Middel
BRE Middel lav
-Lav

er)

Eksempel pa visning af risiko for vandafstremning via makroporer — landsdaekkende kort.

4) Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte fosfortal — kun egne marker
Til kortet er der taget udgangspunkt i AU’s kort over kort over risiko for vandafstremning via makroporer.
Dette er koblet med landmandens egne malte fosfortal til en vurderet risiko for fosfortab via makroporer.

Koblingen er lavet af SEGES, jf. nedenstaende tabel:

Kombination af makroporeklasse og Pt

Makroporeklasse Pt
0og 1 Alle Pt
2093 hvis Pt < 3
4095 ved Pt<2
2093 Pt3-6
4095 Pt2-4
2093 Pt>6
4095 Pt>4
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| [ [l Ikke beregnet

Makroporetab, vandafstremning via makroporer
[] Landsdeekkende risikokort i ]

| Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte fosfortal (kun egne marker)
| [M [ Lavest risiko

= M Mellem risiko
B [ | Hojest risiko

®  Brinkerosion, landsdzekkende kort
Estimeret fosfortab

[ W Lav risiko

I middel lav risiko

| [ ™iddel risiko

| ] B Middel hgj risiko
] | Heij risiko

Andet

h

Eksempel pé visning af risiko for fosfortab via makroporer, estimeret ved egne malte fosfortal

5) Brinkerosion, landsdakkende kort

Kortet er en direkte implementering af Aarhus Universitets kort over risiko for fosfortab ved brinkerosion.
Der er anvendt samme inddeling som i MiljgGIS, men vaerdierne for tab er erstattet af "risikoklasser” pa
felgende méde:

(kg P pr. 100 m

Risikoklasse vandlgb)
- Lav risiko <1
I:l Middel lav risiko 1til 2
[ ] Middel risiko 21il 3
[ ] Middel hej risiko 3til 5
B o risiko >5
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[] Landsdaekkende risikokort [i]

Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne malte fosfortal (kun egne marker)
] W Lavest risiko

[ Mellem risiko
] W Hojest risiko

Brinkerosion, landsdaekkende kort
. Estimeret fosfortab

2 B Lav risiko

' M Middel lav risiko

. [ Middel risiko

! [ W Middel hej risiko

El Haj risiko

Andet

N |:| Jordprgver .

[ Andres marker

. v
S - - — 7 VAR L\m_-"?ﬁJ
Eksempel pé visning af risiko for tab ved brinkerosion.

@vrige visninger i kortmaterialet:

Som det fremgar af kortudsnittet nedenfor, er der ogsa mulighed for at fa vist “jordpraver”’, markgraenser for
andres marker, markgreenser for egne marker og orthofoto. Nar man klikker pa den enkelte jordprave (bla
drabe) vises ar for udtagning og fosfortalsvaerdien for jordprgven. Bade egne markgreenser og andres
markgraenser er baseret pa 2023-markgreenser.

-
Makroporetab, risiko for fosfortab ved egne mélte fosfortal (kun egne marker)
] | Lavest risiko
D Mellem risiko
] W Hosest risiko

Brinkerosion, landsdzekkende kort
. Estimeret fosfortab

[ W Lav risiko

|:| Middel lav risiko
[ Middel risiko

] W Middel hgj risiko
[ W Hei risiko
Andet

EJordprﬂver

BAndres marker
[ Egne marker
[ ortho-foto

'S T
N (B L

© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering

B

1= Mine marker 2023 [ |= Andres marker 2023
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2.2 Folgende kort er ikke implementeret:

¢ Vanderosion — landsdaekkende risikokort for erosion til vandmiljget
e Vanderosion estimeret ved egne malte fosfortal

Der var planlagt en implementering af kort over risiko for fosfortab via vanderosion. Men kortene var
forsinkede fra Aarhus Universitet, og var endnu ikke tilgeengelige ved projektets afslutning.

3 YDERLIGERE INFORMATION | KORTVARKTQAJET

| kortveerktgjet pa landmand.dk ligger der under selvkortene fire faner, som dels informerer om anvendelse
af kortveerkgjet og baggrund, og dels informerer om virkemidler med mere baggrundsviden om fosfortab.
Indholdet i fanerne er gengivet herunder.

Fanen ”Information”

S P

Infarmation Nere om tabsveje Virkemidler ere viden om fosfortab

Reducér fosfortab
Anvendelse af kortvarktejet

Formalet med kortverktajet er at inspirere til frivillig reduktion af fosfortab til vandmiljeet. Kortene kan bruges til at identificere marker eller omrdder i marker med eget risiko for fosfortab. | fanen
“virkemidler” kan du f3 inspiration til indsatser, der begraenser fosfortabet. Pa arealer med hej risiko for fosfortab vil en mélrettet indsats for at begraense fosfortabet kunne have stor betydning for
tabet af fosfor til vandmiljeet.

Bedre kort ved at inkludere egne data for fosfortal

De landsdzkkende risikokort er en visning af Aarhus Universitets risikokort. som er beskrevet i denne rapport. | disse kort indgar modellerede fosfortal. Du har i kortvarktejet ogsa mulighed for at
fa vist kort. hvor dine egne mdlte fosfortal indgar i risikoberegningen. Dette er muligt. hvis du har faet foretaget fosfortalsanalyser gennem DLBR inden for de seneste 5 dr. Hverken dine fosfortal
eller den tilherende risikoberegning er synlige for andre end dig og din DLBR-konsulent.

Der er lavet risikokort for fire forskellige tabsveje for fosfor

For at kunne velge det rette virkemiddel til et areal med haje risiko for fosfortab, er det vigtigt at vide, hvilken tabsvej, der er tale am. Derfor vises kortene for de forskellige tabsveje enkeltvis.
Herunder er kort beskrevet baggrunden for kortet og i fanen "Mere om tabsveje” er de forskellige tabsveje forklaret.

Matriceudvaskning;

Risiko for udvaskning af fasfor gennem jordsejlen/jordmatricen og derefter tab via dreen. Risikoberegningen er baseret pd fosfortal, jordens bindingskapacitet, markens forventede dreeningsstatus
og estimeret afstreamning gennem dran.

« Landsdazkkende risikokort: Der indgar modellerede fosfortal i risikoberegningen. Risikoen vises pd markniveau.

» Kortved egne malte fosfortal: Egne malte fosfortal indgdr i risikoberegningen. Risikoen vises i en skala, der passer til taetheden af de udtagne jordprever.

Bemaerk: for begge kort gezlder. at risikoen for fosfortab ved matriceudvaskning kun er beregnet for arealer pa mineraljord (jf. tekstur 2014) og arealer, som er forventet dranet (jf. AU-kort over
forventet dreeningsstatus).

Makroporetab:
Risiko for tab gennem jordens makroporer (porer = 3mm) til drazn.

o Landsdakkende risikokort: Viser risikoen for vandafstramning via makroporer i 5 klasser. Risikoen vises i 200 x 200 m oplesning. Fosfortabet gennem makroporerne vil til en vis grad folge
vandafstremningen, men vil ogsa af-hange af f.eks. jordens fosfortal.
» Kortved egne malte fosfortal: Viser den vurderede risiko for fosfortab via makroporeri 3 klasser. Risikoen er vurderet ud fra risikokoen for vandafstramning via makroporer (det

landsdakkende risikokort) kombineret med starrel-sen pa de malte fosfortal.

Brinkerosion:
Risiko for tab af fosfor fra vandlebsbrinker. Her vises kun et landsdakkende risikokort, der viser risikoen for tab af fosfor pr. 100 m vandlebsstrzkning.

Vanderosion:
Kortene kommer senere. Indtil da kan du observere i dine marker, om der er tegn pa erosion efter de kraftige nedbershandelser i efteriret 2023.

Usikkerheder

De beregnede og vurderede risici for fosfartab er behaftet med en vasentlig usikkerhed. Kortene kan derfor ikke anvendes til at angive de specifikke tab fra bestemte arealer, men skal i stedet
bruges til at fa en ide, hvor risikoarealer forekommer.

Baggrundsmateriale

Kortene i kortvarktejet er baseret pa Aarhus Universitets Fosforrisikokort, som er beskreveti denne rapport:
Andersen, H. E. & Heckrath, G. (redakterer). 2020. Fosforkortleegning af dyrkningsjord og vandomrdder i Dan-mark. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Milje og Energi, 338s. -
Videnskabelig rappart nr. 397 http-/idce2 au dk/pub/SR397 pd

Fosfortab — kort fortalt
@Ansker du en kort forklaring og et bedre overblik over fosfortab, kan du ogsa kigge i dette faktaark fra SEGES: Fosfortab — kort forta

Fry
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Fanen "Mere om tabsveje”

Infarmation

Mere om tabsveje

Virkemidler Mere viden om fosfortab

Mere om tabsveje

| tabellerne beskrives forskellige tabsveje for fosfor samt arealer med sterst risiko for den pagaldende tabsvej.

Tabsvej

Vanderosion (kommer
senere)

Matriceudvaskning

Makroporetab

Brinkerasion

Tabsvej

Overfladeafstremning

Vinderosion

Tab fra dyrket organisk
lavbundsjord

Tabsveje som er inkluderet i kortvarktejet:

Beskrivelse

Ved starre nedbaershandelser kan det strammende vand rive jordpartikler les, hvortil der er
bundet fosfor. Partiklerne skylles med vandet og deponeres andre steder eller tabes til vandlob

0g Seer.

Udvaskning af oplest fosfor gennem jordmatricen og derefter tab via dran. Pa ikke-dranede
arealer vil det opleste fosfor typiske blive bundet i de dybere jordlag og vil derfor ikke blive

udvasket.

I jorder med mange markoporer (porer sterre end 3 mm) vil jordens evne til at binde fosfor blive
forbipasseret, nar vandet stremmer ned gennem makroporerne. Risikoen for tab er storst pa

draznede arealer, hvor makroporene kan fore fosforen direkte ned mod draznene.

Forekommer nar vandet i vandlebet losriver jord partikler i brinkerne og det hertil bundne

fosfor.

Tabsveje som ikke er inkluderet i kortvarktejet:
Beskrivelse
MNarvand strammer af pa overfladen kan fosfor fra everste jordlag blive oplastivandet og
transporteret vak. Der er en glidende overgang mellem overfladeafstramning og erosion.
Jordbundet fosfor tabes, nar jordens partikler blases med vinden.

Ivade perioder kan der opsta forhold, hvor jernoxider, som ellers binder fosfor, vil frigive det

bundne fosfor, som sa kan udvaskes pa oplest form via drazn.

Arealtyper med storst risiko
for fosfortab

Skranende arealer uden eller

med kun lidt bevoksning

Dreenede arealer med hej

fosformatningsgrad

Dranede arealer pa lerjord

Stejle vandlabsbrinker med
hajt fostorindhald

Arealtyper med sterst risiko
for fosfortab

Skranende arealer

Sandjord uden bevoksning

Dranet organisk lavbundsjord
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Fanen ”Virkemidler”

Information Mere om tabsveje Virkemidler Mere viden om fosfartab

Virkemidler

Tabellen nedenfor kan bruges til at fa inspiration til virkemidler, der kan anvendes ved forskellige typer af fos-fortabsveje
information om virkemidlet. SEGES har udarbejdet nye faktaark om seks forskellige virkemidler.

Tabsvej Virkemidler
Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Strukturkalkning
Vegetationsstriber

Vanderosion Udyrkede randzoner
Plejeretning pa tvaers af konturer
Reduceret jordbearbejdningsintensitet
Integrerede randzoner
Miljeoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Styret draning

Matriceudvaskning
Miniviadomrader
Integrerede randzoner
Indarbejdning af gadning og/eller udskydelse af gadskning
Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfersel
Strukturkalkning

Makroporetab
Styret draning
Miniviadomrader
Integrerede randzoner

Brinkerosion Trazer langs vandlaeb

[

Fanen ”’Mere viden om fosfortab”

Information Mere om tabsveje Virkemidler Mere viden om fosfortab

Mere viden om fosfortab

SEGES har lavet dette korte faktaark med information om fosfortab (Fosfortab - kort fortalt).

Las ogsa felgende rapporter fra Aarhus Universitet

= Fosforkortlegning af dyrkningsjord | Danmark

s Virkemidler til reduktion af fosforbe astningen af vandmiljoet

Link til mere info

SEGES faktaark om virkemid|et

SEGES faktaark om virkemid|et

SEGES faktaark om virkemidlet

SEGES faktaark om virkemid|et

DCE virkemiddelkatalog s. 75

DCE virkemiddelkatalog s. 75

DCE virkemiddelkatalog s. 140

SEGES faktaark om virkemidlet

. For hvert virkemiddel er linket til mere

Landbrugsinfo: Sadan bruger du styret draning pa marken

DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalogs. 118

SEGES faktaark om virkemid|et

SEGES faktaark om virkemid|et

SEGES faktaark om virkemidlet

Landbrugsinfo: Sadan bruger du styret draning pa marken

DCE virkemiddelkatalog s. 88 og 104

DCE virkemiddelkatalogs. 118

SEGES faktaark om virkemid|et
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4 DIGITALE FAKTAARK OM FOSFORTAB OG VIRKEMIDLER

Der er udarbejdet falgende faktaark, som ligger samlet i bilag 2:

e Fosfortab — kort fortalt

e Indarbejdning af gadning og/eller udskydelse af gadskning
¢ Miljgoptimeret positionsbestemt P-tilfarsel

e  Strukturkalkning

o Vegetationsstriber

e Udyrkede randzoner

e Treeer langs vandligb

5 FORMIDLING OG PRASENTATION AF KORTVARKTQAJET

e Preaesentation pa Vandmiljgkonference d. 31/10 2023 (bilag 3)

e Artikel pa Landbrugsinfo 20/12 2023: "Reducér fosfortab fra marken” (bilag 4)

o SEGES afholder et landmandsrettet webinar d. 6/2 2024 med titlen "Fokus pa fosfortab”. En del af
webinaret omhandler kortveerktgjet til reduktion af fosfortab (bilag 5).

6 ERFARINGER MED AT MALRETTE REDUKTION AF FOSFORTAB VIA
KORTVARKTGJET

SEGES forventer tilbagemeldinger vedrgrende erfaringer i det nye ar samt efter webinaret d. 6/2 2024.
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