DANMARK

MELT indstilling
Optagelse pa Miljgstyrelsens Teknologiliste

Ansgger SEGES P/S

Kontaktperson

Ansggningsdato | 2017-06-15
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Ansggt Ansggt om en ammoniak- og lugtreducerende effekt for svinestalde
miljoeffekt

Kriteriedokument | Ansggningen er vurderet i forhold til Miljgstyrelsens "teknologilisteniveau”, idet der er taget
udgangspunkt i VERA testprotokollen for staldsystemer (VERA test protocol for livestock housing
and management systems, version 2).

Baggrund SEGES, Svineproduktion har gennemfart en raekke afpravninger med henblik pa en permanent
optagelse af gyllekgling i svinestalde som ammoniak- og lugtbegraensende teknologi pa
Miljgstyrelsens teknologiliste. Resultaterne af disse undersagelser er af SEGES, Svineproduktion
sammenfattetietnotatti ETA-Danmark (dateret12.juni2017). Notatethartitlen”Yderligere
dokumentation af gyllekalings effekt pd ammoniakemissionen, samt dokumentation af
gyllekalings effekt pdlugtemissionen” ogheriforeslar SEGES atjustere formlerne til beregning af
teknologiensammoniakreducerende effekt ogenformeltilberegning afenlugtreducerende
effekt. Med hensyn til dokumentationen for de foreslaede formler henviser notatet til fem
pr@verapporter:

1. Reduktionafammoniak ved gyllekglingien slagtesvinestald med 25 % fastgulv. Internt notat
vedreorende afpragvning 1295. SEGES, Svineproduktion.

2. Ammoniak- og lugtreduktion ved gyllekaling i slagtesvinestalde. Meddelelse nr. 1105 SEGES,
Svineproduktion.

3. Ammoniak emission ved gyllekgling ilgbe og dreegtighedsstalds med linespilsanleeg.
Meddelelse nr. 1089 SEGES, Svineproduktion.

4. Linespilsanlaeg med kaling i draegtighedsstalde. Meddelelse nr. 694, Landsudvalget for Svin og
Videncenter for Svineproduktion.

5. Effektenafgyllekglingislagtesvinestiermeddraenetgulvilejeareal. Erfaringnr. 1312, SEGES
Svineproduktion.

Derudoverhenvises ogsatildetaf SEGES udarbejdede dokument”’Kommentartil ETADanmark—
miho nov 2017”.
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Ammoniakreducerende effekt i stalde med rerudslusning

SEGES, Svineproduktionforeslar,atdenammoniakreducerende effektistalde medrgrudslusning
beregnes som:

Reduktioniammoniak (%) = 0,85x —0,003x* (1)
hvor x er den benyttede kgleeffekt i Watt per kvadratmeter.
Somdokumentation henvisestil Notat vedrgrende afprgvning 1295 og Meddelelse nr. 1105.

Afprgvning 1295 blev gennemfart i en besaetning, hvor der blev benyttet 4 slagtesvinesektioner
med 25 % fastgulv, 4 keleniveauer (0, 14, 24 og 34 W/m?), 4 hold grise i hver sektion og skift
mellem kgleniveauer hver anden uge. De hyppige skift mellem kaleniveauer blev misteenkt for at
veere arsag til, at effekten af de to hgjeste kaleniveauer havde en uventet ringe effekt - en
mistanke der i nogen grad kunne understgttes af en beregning af kelebehovet til at bringe gylleni
kanalen ned i naerheden af ligevaegtstemperaturen.

P& den baggrund valgte SEGES, svineproduktion at iveerkseette en ny undersggelse (Meddelelse nr.
1105),hvordensammebesaetning og yderligere enbesaetningmeddraenetgulvog spaltegulv
blev benyttet til at teste et enkelt kaleniveau (26-28 W/m?).

Formel 1 er estimeret pa basis af tre punkter:

e 11 % reduktion ved 14 W/m? (afprgvning 1295)
o 21% reduktion ved 26 W/m2 (besaetning AiMeddelelse nr. 1105)
o 20 % reduktion ved 28 W/m2 (besaetning BiMeddelelse nr. 1105)

I notatet til ETA-Danmark er der for besaetning A foretaget en korrektion som omregner den malte
effektved 25 % fastgulvtilforventet effektforudsat, at der havde veeretfulddraenetgulv, og som
har betydet atden méalte ammoniakreducerende effekt er ggetfra 191ti121 %. Implicit bliver
formel 1 saledes foreslaet udvidet til:

Reduktion i ammoniak (%) = (1-0,004y)-(0,85x — 0,003x?) (2)
hvor y er andelen af fast gulv i %.

Ammoniakreducerende effekt i stalde med linespil

SEGES, Svineproduktion foreslar, atdenammoniakreducerende effektistalde medlinespil
beregnes som:

Reduktioniammoniak (%) =1,3x-0,007x> (3)
Som dokumentation henvises til Meddelelse nr. 1089 og Meddelelse nr. 694.

Formel 3 er estimeret pa basis tre punkter:

ETA-Danmark A/S, Géteborg Plads 1, DK-2150 Nordhavn, Danmark
Telefon +4572 245900, eta@etadanmark.dk www.etadanmark.dk



mailto:eta@etadanmark.dk
mailto:eta@etadanmark.dk

DANMARK

e 23 % reduktion ved 21 W/m? (Meddelelse nr. 1089)
e 33 % reduktion ved 37 W/m? (Meddelelse nr. 1089)
e 31 % reduktion ved 24 W/ m? (Meddelelse nr. 694)

Ammoniakkoncentrationerne i Meddelelse nr. 694 er bestemt med anvendelse af en
elektrokemisk sensormonteretietmonitoreringssystemfraVeng Systemuden, atderer
redegjort for en eventuel kalibreringer, der matte veere foretaget i forbindelse med
undersg@gelsen. Baseret pa tidligere erfaringer med afprgvninger fra SEGES, Svineproduktion
vurderer vidog, atde méalte ammoniakkoncentrationer erkorrigeret ud frade lgsbende
punktmalinger, der er foretaget med gasdetektorrar.

Lugtreducerende effekt

SEGES, Svineproduktionforeslar, atdenlugtreducerende effektisvinestalde beregnesved
anvendelse af formel1.

Som dokumentation henvises til Meddelelse nr. 1105, som omhandler undersagelser i to
slagtesvinestalde med henholdsvis 25 og 0 % fast gulv. | besaetning B gav gyllekaling pa 28 W/m?
ensignifikant effekt pa 20 % lugtreduktion. | besaetning A var der en numerisk reduktion pa 19 %
(P=0.12) ved en koleeffekt 26 w/m?. | denne beszetning indgik ogsa et staldafsnit med bade
gyllekaling og gyllegardin. Her varlugtemissionen numerisk 23 % lavere end i kontrolsektionen
(P=0.08). Da man slog behandlingerne "gyllekgling med og uden gyllegardin” sammen gav det en
statistisk signifikant reduktion pa 21 % sammenlignet med kontrolsektionen.

MELT indstilling

Ammoniakreducerende effekt i stalde med rerudslusning

Det vurderes, at det er sandsynligt, at det hyppige skift mellem kaleniveauerne i afprevning 1295
harfarttilmisvisende resultater vedrgrende de to hgjeste kaleniveauer, og atdet derfor var
berettiget at foranstalte nye undersggelser til at fastlaegge effekten ved hgje kaleniveauer. Som
forventetresulterede disse daogsaien hgjere reduktionseffekt, derdog ligger nogetunder
forventet i forhold til den oprindelige kurve. Dette indikerer, at nedstgbning af keleslangerne har
enstarre negativindvirkning pa kgleeffektiviteten ogdermed pa ammoniakreduktionenend
forventet.

Samtidig er en del af afprgvningerne af praktiske arsager gennemfgrt i stalde med delvis fast gulv,
hvilketifalge SEGES har haft en negativindvirkning pa ammoniakreduktionen, hvilket forklares ved
atammoniakemissionen fraen stald kandeles opietbidragfragulvoverfladenogetbidragfra
gylleoverfladen. Mens gulvoverfladens bidrag foreslas at vaere konstant 30 % af staldens samlede
ammoniakemissionoguafhaengigafgulvprofilet, foreslasgyllensbidragatafhaenge afgyllens
relative areal. SEGES foreslar derfor implicit at korrigere ammoniakreduktionseffekten ved
anvendelseafformel(2).Vivurderer, atdenforeslaede korrektionsmetodefagligtsetgivergod
mening, men ma samtidig understrege, at der desveerre ikke er fremlagt data, der kan understotte
modellenitilstraekkelig gradtil, atkorrektionen kaninddrages panuveerende tidspunkt. Dette
betyder, atformel(1),sombaserersig pa, atde observerede ammoniakreduktionererkorrigeret
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for andelen af fast gulv i stierne, overestimerer effekten en smule.

Forstalde medrgrudslusningindstilles padenbaggrund, atfelgendeformel (4) benyttes optil 30
% ammoniakreduktion, som fortsat fastholdes som et maksimum, se Figur 1.

Reduktioniammoniak (%) =0,85x—-0,004x> (4)
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Figur 1. Sammenhaeng mellem kaleeffekt ogammoniakreduktion (%af ingenkaling). Datastammer fra testafito
slagtesvinestalde med ragrudslusning, og hvor kaleslangerne var nedstabt i kummebunden.

Ammoniakreducerende effekt i stalde med linespil

Ammoniakkoncentrationerne i Meddelelse nr. 694 er bestemt med anvendelse af en elektrokemisk
sensor monteret i et monitoreringssystem fra Veng System. Testrapporten redeger ikke for
kalibreringer, der matte veere foretagetiforbindelse med undersggelsen. Baseretpatidligere
erfaringer med afpragvninger fra SEGES, Svineproduktion vurderer vi dog, at de malte
ammoniakkoncentrationererkorrigeretudfradelgbende punktmalinger, dererforetagetmed
gasdetektorrgr. Derforharvivalgtatinddrage Meddelelse nr.694idensamledebedommelse af
gyllekgling i stalde med rgrudslusning.

Deobserverede ammoniakreducerende effekterved varierende kaleniveauer erplotteti
nedenstaende Figur2sammenmed SEGESforslagtilny dosis-responskurve (bla kurve). Itillaeg
hertil har vilavet en non-lineger regression pa grundlag af det foreliggende datamateriale, som
ligeledes er afbilledet (red kurve).

Det ervores vurdering, atden rgde kurve (ligning 5) i hgjere grad afspejler de observerede
ammoniakreduktioner som funktion af kaleeffekt, hvorfor vi anbefaler, at denne fremdeles
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benyttes ved gyllekaling i svinestalde med linespilsanlaeg. Modellen er gyldig op til en maksimal
ammoniakreducerende effekt pa 34 %, som opnas ved en kaleeffekt pa 37 W/m?.

Reduktioniammoniak (%) =1,66x-0,02x> (5)
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Figur2. Sammenhaeng mellem kaleeffekt ogammoniakreduktion (%afingenkaling)istalde medlinespilsanlaeg.

Lugtreducerende effekt

Meddelelse 1105: | besaetning A blev der ikke fundet statistisk signifikant effekt af hverken
gyllekaling eller gyllekaling kombineret med gyllegardin. Behandlingerne blev derfor sldet sammen,
hvorved der kan beregnes en statistisk sikker effekt, som alene tilskrives gyllekgling. Dette
forudsaetter dog, at der ikke er vekselvirkning mellem gyllekgling og gyllegardiner, hvilket der ikke
redeggres for i testrapporten. Der er dog naesten ingen numerisk forskel mellem behandlingerne,
hvorfor vianser det for sandsynligt, at den observerede lavere lugtemission i forsggsstaldene kan
tilskrives gyllekaling.

[tilleg tildetoundersogelserblevdermaltenlugtreducerende effektafgyllekaling pa 35 % ved
enkoleeffekt pa55W/m?ienslagtesvinestaldmeddraenetgulv (Erfaring 1312). Idetaf Seges
udarbejdede dokument”’Kommentartil ETA Danmark—mihonov2017” fremgardetdog, at
Erfaring 1312 indeholder en fejl som betyder, at den malte lugtreducerende effekt i virkeligheden
kun var 22 %. Samme dokument redeger ogsa for, at en, i Erfaring 1312, anfart forskel i
gyllehgjden mellem fors@g og kontrolhold ikke er korrekt iforhold til rddata, og at rédata ikke
indikerer, at der var vaesentlig forskel i gyllehgjden mellem sektionerne.
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| denne test var kaleslangerne udlagt pa bunden af gyllekummerne. Testresultaterne opnaetide
fremlagte testrapporter indikerer, at nedstabte kaleslanger nedsaetter den ammoniakreducerende
effektmedca. 15 % sammenlignet medkgleslangerudlagt pabunden af gyllekummerne. Vi
skanner derfor, at dette ogsa er geeldende med hensyn til lugt, hvorfor den lugtreducerende effekt
sk@nnes at vaere maksimum 20 % i stalde med nedstgbte kaleslanger.

Figur3viserlugtreduktionen plottetsomfunktion afk@leeffektenfordetretestresultater.
Sammenhaengenkan beskrives ved anvendelse affglgende regressionsmodel:

Reduktionilugt (%) =0,77x (6)

For stalde med rarudslusning indstilles pa den baggrund, atligning (6) benyttes op til 20 %
lugtreduktion.
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Figur 3. Sammenhaeng mellem kaleeffekt og lugtreduktion (% af ingen kaling). Punkterne repraesenterer testresultater.
Linjen repraesenterer indstillingen fra MELT.

Bemaerkninger til vilkarsstillelse i relation til anvendelse af gylleksling i miljegodkendelser af
husdyrbrug

For at gyllekaling er effektiv som lugtreducerende virkemiddel, er det ngdvendigt, at gyllekalingen
ervedvarende i drift. Kaleeffekten bar saledes i princippet skulle iagttages i et hvert givet dggn, og
derbgrstilles vilkkdromdokumentationioverensstemmelse hermed, fxiformafendegnmiddel-
koleeffekt. Arsagen hertil er, atlugtfra husdyrbrug i husdyrgodkendelsesbekendtgarelsen (BEK nr.
916 af 23/06/2017) reguleres pa grundlag af maksimale manedlige 99% timevaerdier. |
modseaetninger hertilreguleres ammoniakisammebekendtggrelse pagrundlag afden arlige
ammoniakemission, hvorforoverholdelse afengivenarsmiddel-kaleeffektvilkunneiagttages,
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selvom kgleanlaegget matte veere slukket i kortere eller lzengere perioder i lgbet af et ar.

MELT eksperter

Oplysninger om MELT-eksperter kan oplyses ved henvendelse til Miljgstyrelsen

Indstilling sendt
til Miljastyrelsen
(dato)

2017-11-27

Miljgstyrelsens
afgarelse

Miljgstyrelsen har den 5. februar 2018 tilsluttet sig indstillingen fra MELT

ETA-Danmark A/S, Géteborg Plads 1, DK-2150 Nordhavn, Danmark
Telefon +4572 245900, eta@etadanmark.dk www.etadanmark.dk



mailto:eta@etadanmark.dk
mailto:eta@etadanmark.dk

