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Figur 1.1: Oversigtskort over
kanaliseringsanleegget.

Trafikale forhold ved Nature Energy - Banlev

I forbindelse med udvidelsen af Nature Energy Banlev, har Aarhus Kommune ef-
terspurgt en kapacitetsberegning pa kanaliseringsanlaegget som forbinder biogas-
anlaegget via Bjergagervej med Randersvej.

Notatets hensigt er at belyse, hvor lang venstresvingsbanen p& Randersvej mod
Bjergagervej skal vaere for at kunne hdndtere den fremtidige trafik fra syd, som
svinger ind til Nature Energy Banlev. De eksisterende forhold kan ses i figur 1.1.
Den eksisterende venstresvingsbane er 30 meter lang og kan saledes ikke rumme
to lastbiler (saettevognstog) pa én gang. Dernaest vil notatet belyse om der er be-
hov for hgjresvingsbane p& Randersvej mod Bjergagervej, for at kunne handtere
den fremtidige trafikmaengde fra nord og evt. ngdvendig laengde af svingbanen.
Udkgrslen fra ejendommen Randersvej 573 begraenser hgjresvingsbanen til en
laengde pa 30 meter og kan derfor, tilsvarende venstresvingsbanen, ikke rumme
to lastbiler (saettevognstog) pa en gang.
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Forudsaetninger

Analysen er foretaget pd baggrund af folgende forudsaetninger:

e Der er anvendt trafiktal fra Aarhus Kommunes trafikmodel i 2030.

e I modellen er et evt. fremtidig tilslutningsanlaeg til E45 ved Trige ikke medta-
get, da denne fgrst fremgar af Aarhus Kommunes overordnede planer efter
2040. Der regnes med hverdagsdggntrafik(HDT)

e HDT p& Randersvej = 7.500?

e Lastbil % fastseettes til 13%?2.

e Retningsfordeling pd Randersvej i morgenspidstimen er 70% mod Lisbjerg og
30% mod Randers.?

e Retningsfordeling pd Randersvej i eftermiddagsspidstimen er 75% mod Ran-
ders og 25% mod Lisbjerg.*

e Spidstimeandelen fastsaettes til 12,5% af HDT®.

o Det antages, at de eksisterende ejendomme pa Bjergagervej generer 5 person-
bilture i henholdsvis morgen- og eftermiddagsspidstimen. Disse antages alle at
komme fra syd og vaere venstresvingende ad Bjergagervej. Dermed beregnes
pa et "worst-case” scenarie.

e Ide udleverede trafiktal indgdr udelukkende indkgrende lastbiler - det antages
at ud kgrende svarer til indkgrende lastbiler.

« Retningsfordelingen af biogasanlaeggets kgretgjer er lavet pd baggrund af kgr-
selsruter i transportanalysen. Retningsfordelingen er 75% fra nord og 25% fra
syd.

e Nature Energys kgretgjer regnes som saettevognstog i kapacitetsberegningen.
« For kapacitetsberegninger af hgjresvingsbanen, er forudsat 100 cyklister i bade
nord- og sydgaende retning i spidstimen, for at sikre vigepligt ved hgjresving
er medtaget i beregningerne. Forudsaetningen er baseret pa, at ruten mellem
Spgrring og Trige benyttes ved kgrsel til og fra skole pa Bakkegardsskolen i

Trige.

Antallet af transporter til og fra biogasanlaegget er beregnet pa baggrund af bio-
massesammensaetningen og lastbilernes stgrrelser. P& den made er det muligt at
beregne den arlige og den gennemsnitlige transport til og fra anlaagget.

Til at simulere det veerst teenkelige scenarie er benyttet statistik for ankomster til
og fra et af Nature Energys gvrige anlaeg, hvor det har vaeret muligt at identificere
den procentmaessige fordeling for den mest belastede dag og time p& hele aret.
N&r denne fordeling sammenholdes med transporter til og fra Nature Energy Ban-
lev, svarer det til 128 transporter pd arets mest belastede dag, hvoraf de 23 ville
ankomme i spidstimen.

Dertil hgrer, at den mest belastede dag viste sig at veere den 28. december, som i

! Det antages, at trafikken er ens nord og syd for krydset.

2 Trafiktal udleveret af Aarhus Kommune 28. januar 2021.

3 Beregnet pa baggrund af gennemsnittet over spidstimen af uge gennemsnittet i teellinger fra
uge 11, 22, 26 og 36. Trafiktal udleveret af Aarhus Kommune 28. januar 2021.

4 Beregnet pa baggrund af gennemsnittet over spidstimen af uge gennemsnittet i taellinger fra
uge 11, 22, 26 og 36. Trafiktal udleveret af Aarhus Kommune 28. januar 2021.

5 Spidstimeandel for henholdsvis morgen og eftermiddagsspidstime er beregnet til 12,3 og
12,7% p& baggrund af udleverede trafiktal. Trafiktal udleveret af Aarhus Kommune 28. ja-
nuar 2021.



2020 forekom lige efter helligdagene omkring jul, hvorfor landbrugene ma forven-
tes at have haft store maengder husdyrggdning pa lager, mens biogasanlaegget
har haft lav beholdning - derudover har man skulle klarggre til perioden over
nytar.

Kapacitetsberegninger

Kapacitetsberegningerne er foretaget pa baggrund af det beregnede antal lastbiler
til/fra biogasanlaegget. P& baggrund fra ovenstaende forudsaetninger er der opstil-
let fire scenarier:

1. Scenarie 1 — Eksisterende geometri: Den trafikale belastningen baseret pd
forudsaetninger dvs. 23 lastbiler i spidstimen, 18 fra nord og 5 fra syd.
2. Scenarie 1.1 - Krydset er udvidet med en hgjresvingsbane fra Randersvej

nord: Den trafikale belastning er tilsvarende scenarie 1. Hertil er tillagt
100 cyklister i bdde nord- og sydgdende retning.

3. Scenarie 2 - Eksisterende geometri: Belyser konsekvenserne af den dob-
belte trafikalebelastning til biogasanlagget end i der er beregnet i forud-
saetningerne. Dermed en faktor 2 (46 lastbiler, 36 fra nord og 10 fra syd)
pd lastbiler til/fra biogasanlaegget, hvilket belyser fglsomheden i spidsti-
men.

4, Scenarie 2.1 — Krydset er udvidet med en hgjresvingsbane fra Randersvej
nord: Den trafikale belastning er tilsvarende scenarie 2. Hertil er tillagt
100 cyklister i bdde nord- og sydgdende retning.

Kapacitetsberegningerne foretages med DanKap version 3.1.1.215. En DanKap-be-
regning for et vejkryds giver et udsagn om trafikafviklingen for alle krydsets trafik-
stramme, udtrykt ved fglgende tre parametre:

o Belastningsgraden B, som udtrykker forholdet mellem trafikbelastningen og
kgresporrets kapacitet. Ved belastningsgrad pa 1,0 vil kapacitetsgraensen veere
ndet, mens en belastningsgrad over 1,0 er udtryk for, at trafikken ikke kan af-
vikles. Normalt anbefales en vaerdi p& maksimalt 0,80. Belastningsgraden vur-
deres ud fra bilisters erfaringsmaessige oplevelse af belastningsgraden:

e Belastningsgrad mellem 0,70 og 0,80 opleves som begyndende traengsel.
e Belastningsgrad mellem 0,80 og 0,95 opleves som stor traengsel.

e Belastningsgrad mellem 0,95 og 1,0 opleves som kritisk traengsel.

e Belastningsgrad over 1,0 medfgrer midlertidig trafikalt sammenbrud.

o Middelforsinkelsen, t, som beskriver den gennemsnitlige forsinkelse for et
keretgj i den pdgeeldende trafikstrem. Graensen for en uacceptabel forsinkelse
afheenger af den specifikke situation, men for f.eks. signalregulerede kryds
gennemsnitlig anbefales en maksimal middelforsinkelse pa 80 sekunder, sva-
rende til den hyppigst anvendte omlgbstid for signalregulerede kryds i spidsti-
men.

o Kglaengden ns%, som beskriver den kgleengde for den p&geeldende trafik-
strgm, som kun overskrides i 5% af beregningsperioden. Kglaengden er angivet
i antal personbileekvivalente kgretgjer, og kan omregnes ved en antaget
leengde pr. kgretgj inkl. afstand imellem kgretgjerne, pa 6,5 m(I dette tilfaelde
16,5m for seettevognstog).



3.1

Figur 3.1: Resultat af kapaci-
tetsberegning for morgenspids-
timen.

Figur 3.2: Resultat af kapaci-
tetsberegning for eftermiddags-
spidstimen.

Middelforsinkelsen for trafikanterne beregnes i kapacitetsberegningerne. I vejreg-
lerne er opstillet en sammenhang mellem middelforsinkelsen og serviceniveauet.
Serviceniveauet beskriver den oplevede service af trafikafviklingen som trafikan-

terne oplever. Serviceniveauet beskriver dermed trafikafviklingen i krydset set fra
trafikanternes side. Oversigt over sammenhangen i vigepligtsreguleret og signal-
reguleret kryds ses i tabel 1.

Tabel 1: Serviceniveau i vigepligtsreguleret og signalreguleret kryds.

Middelforsinkelse [sekunder pr. kgretgj]

S Vigepligtsreguleret

Signalreguleret kryds

kryds
B 11-15 11-20
C 16-25 21-35
D 26-50 36-60

Scenarie 1 - Eksisterende geometri

Strom/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kglaeangden Nse,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej — Nord

ligeud/hgjre 0,47 5 3

Randersvej - Syd

Venstre 0,03 1 0

Randersvej - Syd

Ligeud 0,19 - -

Bjergagervej — Vest

Venstre/hgjre 0,28 41 2

Strgm/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kglaengden Nse,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej — Nord

ligeud/hgjre 0,18 3 1

Randersvej - Syd

Venstre 0,02 6 0

Randersvej - Syd

Ligeud 0,48 - -

Bjergagervej - Vest
Venstre/hgjre 0,21 34 1




3.2

Figur 3.3: Resultat af kapaci-
tetsberegning for morgenspids-
timen

Figur 3.4: Resultat af kapaci-
tetsberegning for eftermiddags-
spidstimen

Det fremgar af resultaterne fra kapacitetsberegningerne i figur 3.1 og figur 3.2, at
der ikke vil forekomme kapacitetsproblemer i kanaliseringsanlaegget da belast-
ningsgraden er under 0,5 i eksisterende geometri i begge spidstimer. Middelforsin-
kelse i venstresvingsbanen vil veere 11 sekunder i morgenspidstimen og 6 sekun-
der i eftermiddagsspidstimen, hvilket er acceptabelt ift. serviceniveauet.

Eftersom der vil ankomme 5 lastbiler i spidstimen fra syd, vil det svare til en lastbil
hvert 12,5 minut.

Trafikanter fra Bjeragervej vil opleve serviceniveau D i bAde morgen- og eftermid-
dagsspidstimen, hvilket vurderes at veere acceptabel ved tilslutning til en stor ind-
faldsvej til Aarhus.

Scenarie 1.1 - Krydset er udvidet med en hgjre-
svingsbane fra Randersvej nord

Strom/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kgleengden Nso,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej — Nord

ligeud 0,44 - -

Randersvej — Nord

Hojre 0,04 6 0

Randersvej - Syd

Venstre 0,03 11 0

Randersvej - Syd

Ligeud 0,19 - -

Bjergagervej — Vest

Venstre/hgjre 0,23 39 1

Strgm/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kglaeangden Nse,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej - Nord

ligeud 0,15 - -

Randersvej - Nord

Hgjre 0,04 6 0

Randersvej - Syd

Venstre 0,02 6 0

Randersvej - Syd

Ligeud 0,48 - -

Bjergagervej — Vest
Venstre/hgjre 0,22 35 1




3.3

Figur 3.5: Resultat af kapaci-
tetsberegning for morgenspids-
timen med faktor 2 p& biogas-
anlaeggets kgretogjer

Figur 3.6: Resultat af kapaci-
tetsberegning for eftermiddags-
spidstimen med faktor 2 p& bio-
gasanleeggets koretojer

Det fremgar af resultaterne fra kapacitetsberegningerne i figur 3.3 og figur 3.4, at
der ikke vil forekomme kapacitetsproblemer i kanaliseringsanlaegget da belast-
ningsgraden er under 0,5 i eksisterende geometri i begge spidstimer. Middelforsin-
kelsen i hgjresvingsbanen vil vaere 6 sekunder i bA&de morgen- og eftermiddags-
spidstimen, hvilket er acceptabelt ift. serviceniveauet.

Eftersom der vil ankomme 18 lastbiler i spidstimen fra nord, vil det svare til en
lastbil hvert 3,3 minut.

Trafikanter fra Bjeragervej vil opleve serviceniveau D i bdde morgen- og eftermid-
dagsspidstimen, hvilket vurderes at veere acceptabel ved tilslutning til en stor ind-
faldsvej til Aarhus.

Scenarie 2 - Eksisterende geometri - Fglsomheds-
analyse

Strom/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kgleengden Nse,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej — Nord

ligeud/hgjre 0,51 5 4

Randersvej - Syd

Venstre 0,05 14 1

Randersvej - Syd

Ligeud 0,19 - -

Bjergagervej — Vest

Venstre/hgjre 0,55 70 4

Strem/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kglaeangden Nse,
B sen, t (sek/kt) (Kt)

Randersvej - Nord

ligeud/hgjre 0,20 4 1

Randersvej - Syd

Venstre 0,03 7 0

Randersvej - Syd

Ligeud 0,48 - -

Bjergagervej — Vest

Venstre/hgjre 0,41 48 3

Det fremgar af resultaterne fra kapacitetsberegningerne i figur 3.5 og figur 3.6, at
der ikke vil forekomme kapacitetsproblemer i kanaliseringsanlaegget, selvom der
regnes med en faktor 2 pd biogasanlaeggets transporter. Middelforsinkelsen i ven-
stresvingsbanen vil vaere 14 sekunder i morgenspidstimen og 7 sekunder i efter-
middagsspidstimen.

Eftersom der vil ankomme 10 lastbiler i timen fra syd, vil det svare til en lastbil
hvert 6 minut.



Trafikanter fra Bjeragervej vil opleve serviceniveau F i bade morgenspidstimen,
hvilket ikke er en acceptabel trafikafvikling. I eftermiddagsspidstimen vil trafikan-
ter fra Bjeragervej have serviceniveau D, hvilket vurderes at vaere acceptabel ved
tilslutning til en stor indfaldsvej til Aarhus.

3.4 Scenarie 2.1 - Krydset er udvidet med en hgjre-
svingsbane fra Randersvej nord - Fglsomhedsana-

lyse
Figur 3.7: Resultat af kapaci- Strgm/gren Middelforsinkelse t og kglaengde n i tilfartssporet
tetsberegning for morgenspids-
til d faktor 2 p8 bi # . . .
alfgrl)jer;gn;?s /<Zre(1i:f;jerl.9 P77 Belastningsgrad, Middelforsinkel- = Kglaengden Nse
B sen, t (sek/kt) (Kt)
Randersvej — Nord
ligeud 0,44 - -
Randersvej — Nord
Hajre 0,07 7 1
Randersvej - Syd
Venstre 0,05 14 1
Randersvej - Syd
Ligeud 0,19 - -
Bjergagervej — Vest
Venstre/ hgjre 0,46 59 3
Figur 3.8: Resultat af kapaci- Strom/gren Middelforsinkelse t og kglaangde n i tilfartssporet
tetsberegning for eftermiddags-
idsti d faktor 2 p8 bio-
;‘;;asn’,ggge’{fkg;m‘}’en v Belastningsgrad, Middelforsinkel- Kgleengden Nso,
B sen, t (sek/kt) (Kt)
Randersvej - Nord
ligeud 0,15 - -
Randersvej — Nord
Hojre 0,07 7 1
Randersvej - Syd
Venstre 0,03 7 0
Randersvej - Syd
Ligeud 0,48 - -
Bjergagervej — Vest
Venstre/hgjre 0,42 50 3

Det fremgar af resultaterne fra kapacitetsberegningerne i figur 3.7 og figur 3.8, at
der ikke vil forekomme kapacitetsproblemer i kanaliseringsanlaegget, selvom der
regnes med en faktor 2 pd biogasanlaeggets transporter. Middelforsinkelsen i hgj-
resvingsbanen vil vaere 7 sekunder i badde morgen- og eftermiddagsspidstimen.

Eftersom der vil ankomme 36 lastbiler i spidstimen fra nord, vil det svare til en
lastbil hvert 1,6 minut.



4.1

Trafikanter fra Bjeragervej vil opleve serviceniveau E i bade morgenspidstimen,
hvilket ikke er en acceptabel trafikafvikling. I eftermiddagsspidstimen vil trafikan-
ter fra Bjeragervej have serviceniveau D/E, hvilket vurderes at vaere pa vippen af
en acceptabel trafikafvikling til en stor indfaldsvej til Aarhus.

Opsamling

Dette afsnit vil p8 baggrund af kapacitetsberegningerne, konkludere pa trafikafvik-
lingen i krydset i den eksisterende geometri og med hgjresvingsbane pd Randers-
vej.

Det kan pd baggrund af kapacitetsanalysen af kanaliseringsanlaegget ved biogas-
anlaegget, konstateres, at der ved det vaerst taenkelige scenarie (arets mest bela-
stede dag og time) - Scenarie 1 - ikke vil forekomme trafikafviklingsproblemer ved
udvidelse af biogasanlaegget. Det kan desuden konkluderes at der jeevnfgr bereg-
ningerne maksimalt vil forekomme én lastbil i venstresvingsbanen af gangen, altsa
i den eksisterende geomettri.

Det kan pd baggrund af ovenstdende konkluderes, at den eksisterende venstre-
svingsbane pd 30 meter, er tilstraekkelig til at hdndtere den fremtidige trafik til og
fra biogasanlaegget.

Der kan desuden konkluderes at trafikafviklingen ved etablering af hgjresvings-
bane p8 Randersvej - Scenarie 1.1 - ikke vil medfgre en markant forbedret trafik-
afvikling i krydset.

Det kan pa baggrund af ovenstdende konkluderes, at der ikke er behov for en
fremtidig hgjresvingsbane da den eksisterende geometri er tilstraekkelig ift. en ac-
ceptabel trafikafvikling af den fremtidige trafik til og fra biogasanlaegget.

Fglsomhedsanalyse - Scenarie 2 og 2.1

I et teenkt scenarie, hvor belastningen af venstresvingsbanen fordobles med en
faktor 2, kan det konstateres, at det vil svarer til en lastbil hvert 6. minut i spidsti-
men. Dertil skal det naevnes, at Scenarie 1 vil veere yderst sjeeldent forkomment,
da det er den vaerste time pd hele 3ret, som har taget udgangspunkt i en szerlig
situation pd et eksisterende anlaeg lige umiddelbart efter jul, hvor landbrugene ma
forventes at have haft store maengder husdyrggdning p& lager, mens biogasan-
laegget har haft lav beholdning.

Scenarie 2, hvor der er ganget en faktor 2 pa er ikke realistisk, da dette svarer til
at halvdelen af en hel dags kgrsler med biomasse vil forekomme indenfor den
samme time, hvor der vil veere en begransning af antallet af kgretgjer som bio-
gasanlaegget har til rddighed.

Det kan pa baggrund af kapacitetsanalysen af kanaliseringsanleegget ved biogas-

anlaagget, konstateres, at der ved det vaerst taenkelige scenarie (3rets mest bela-
stede dag og time) - vil veere ikke acceptabel trafikafvikling fra Bjeragervej i mor-
genspidstimen og tildeles i eftermiddagsspidstimen.

I det taenkte scenarie 2.1, hvor belastningen af hgjresvingsbanen fordobles med
en faktor 2, svarer det til en lastbil i hgjresvingsbanen hvert 1,6 minut i spidsti-
men. Ogsad her kan det konkluderes at der jf. beregninger maksimalt vil fore-
komme én lastbil i hgjresvingsbanen af gangen.
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