Marhund: Biologi, bestandsudvikling og bekaempelse
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- Den danske marhundebestand er i kraftig veekst. Danske forskere anslar at bestanden

vokser med ca. 32 % arligt.

- Den danske mirhundebestand anslés at vaere mellem 2000-3500 individer.

- Den danske marhundebestand har et turnovertal pa ca. 80 %. Det betyder at marhunde-
bestandens dadelighed skal vaere over 80 % for bestanden kommer i tilbagegang.

- Det er ikke uvaesentligt, hvornar marhundene nedlaegges. Den storste bestandseffekt op-
néas ved at bekeempe foraldredyr for de far afkom, dvs. i lgbet af vinteren og det tidligste

forar.

- Effektiv bekeempelse kan minimere eller forhindre voldsom bestandstilveekst.

Hvad afger marhundebestandens storrelse?

Udviklingen i storrelsen af naturlige bestande athanger af fire parametre: Reproduktion, dede-
lighed, indvandring og udvandring. I det folgende tages der ikke hgjde for indvandring og ud-

vandring.
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Reproduktion

En bestand uden ind- og udvandring vokser, hvis der fades flere dyr end der der. Et dyrs — og
dermed en bestands — reproduktive potentiale athaenger af flere faktorer. Disse faktorer kan
bl.a. vere:

- Hvor gammel skal et individ veere for at veere yngledygtigt?
- Hvor mange gange om aret far dyret afkom?

- Hvor meget afkom far dyret pr. ynglesason?

- Hvor mange gange yngler dyret i lobet af en levetid?

- Hvor mange dyr kan yngle pa et givent areal?

Det anslas at en marhund kan yngle nar den er ét ar gammel. Det estimeres at en marhundetaeve
foder 11 hvalpe i gennemsnit pr. kuld, og 73 % af de yngledygtige marhunde far afkom. Marhun-
den har dermed et stort reproduktivt potentiale sammenlignet med hjemmehgrende danske
rovdyr.

Dgdelighed
Dgadeligheden for en bestand afheenger af mange faktorer, herunder:

- Er dyrene udsat for preedation?

- Er dyrenes overlevelse begraenset af fademangden?

- Er dyrene udsat for sygdomsangreb — og afthanger risikoen for sygdom af dyrenes til-
stand og bestandens tathed?

Naturlige bestande vokser ikke uendeligt. Bestandene er bl.a. begransede af plads og fode-
meangde. I praksis har et givent areal en baerekapacitet, der afger, hvor mange dyr der kan leve
pa arealet. Ligeledes vil store bestande typisk vare udsatte for praedation og sygdomme — og
hvis der er for mange dyr pa et givent areal kan fodegrundlaget blive adelagt.

Invasive bestande opforer sig atypisk, i hvert fald i starten. Ved at blive flyttet kan dyrene und-
slippe deres naturlige fjender — det vaere sig bade praedatorer, sygdomme og parasitter. Desuden
vil de invasive arter reprasentere en trussel, som den hjemmehgrende flora og fauna ikke er
tilpasset. Derfor ser man ofte at invasive bestande vokser drastisk i storrelse. Marhundebestan-
den anslas at have en arlig dedelighed pa 70 %.

Marhunden har ingen preedatorer i Danmark. Den er modtagelig for visse af de sygdomme og
parasitter, som hjemmehorende danske dyr er udsat for.

Tommelfingerregler

- Hyvis antallet af fadte dyr er storre end antallet af dede i samme tidsperiode vokser be-
standen.

- Joflere dyr, der fades, og jo faerre, der der, des hurtigere vokser bestanden.

- Joflere unger pr. kuld, des hurtigere kan bestanden vokse.

- Jo tidligere dyrene kan reproducere, des hurtigere kan bestanden vokse.

- Jo hgjere bestandsturnover, des storre dedelighed for bestanden gar tilbage.

- Effektiv regulering medferer at dedeligheden foreges og overstiger per capita fadselsra-
ten.



Fremtidig bestandsudvikling

Den fremtidige bestandsudvikling kan forudsiges baseret pa estimater for marhundens repro-
duktive potentiale og dadelighed. Det anslas at en marhundetave i gennemsnit foder 8,03 hval-
pe pr. ar, nér der tages hgjde for at ikke alle teeverne rent faktisk far afkom. Det anslas ogsa at
den arlige dodelighed for marhund er 70 %. Dette tal kan synes hgjt, men alligevel forventes det
at marhundebestanden vil vokse fremadrettet, fordi marhunden far sd meget atkom som den
gor.

Tabel 1 viser den arlige bestandsudvikling under antagelse af 70 % dedelighed. Det arlige regule-
ringsmal afhaenger af bestandssterrelsen og dodelighedsprocenten. Ideelt set skal bestanden
ikke holdes konstant, men udryddes. Det forgger i sagens natur det arlige reguleringsmal.

Antaget be- Totalt antal af- [ Antal dede indi- | Bestandsstarrelse | Reguleringsmal i
standssterrelse | kom (A) ved 8,03 | vider (D,o) ved 70 | aret efter (Ni.,) indevarende ar
(N) ved arets unger pr. hun % dedelighed for at holde be-
begyndelse standen konstant
(ingen bekam-
(voksne indivi- pelse) (uden regulering, | (ved 70 % daode-
der) 70 % dadelighed) |lighed)
2000 8030 7021 3009 1009
2500 10038 8776 3761 1261
3000 12045 10532 4514 1514
3500 14053 12287 5266 1766

Tabel 1: Sammenhzngen mellem biologiske parametre og bestandsudvikling.

Figur 1 viser den fremtidige bestandsudvikling under forskellige dedelighedscenarier. Bemaerk
at bestandsudviklingen er konstant ved 80 % dodelighed. Pa den baggrund indikeres det at den
nuverende dadelighed for marhund (70 %) skal forages med 10 %-point gennem aktiv bekeem-
pelse for at bremse bestandstilvaksten.

Bestandsudvikling for marhund
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Figur 1: Bestandsudviklingen for marhund ved forskellige dodeligheder. N = 3000.



Praktisk betydning

Selvom dedeligheden for marhunde er hgj (ca. 70 % af bestanden anslas til at de per ar)
bevirker artens hgje reproduktive potentiale at dodeligheden skal forgges yderligere for
at bestanden kan bringes i tilbagegang.

Baseret pa bestandsturnoveren (ca. 80 %) skal dedeligheden vere over 80 % for bestan-
den bringes i tilbagegang.

Den danske bestand anslas i 2017 at veere mellem 2000 og 3500 dyr. Baseret pa dette
estimat skal dedeligheden veere pa 1600-2800 individer (dette tal inklusiv den naturlige
dedelighed) for at bestanden bringes i tilbagegang.

Marhunden har et stort spredningspotentiale, da det reproduktive potentiale er stort og
dyrene tillige bevaeger sig over store geografiske afstande. Dette gor behovet for effektiv
regulering endnu mere presserende.

Effekten af bekeempelse er storst, nar det er &ldre dyr, der fjernes. Om vinteren og i det
tidlige forar udger de gamle dyr en relativ stor andel af den samlede bestand. Derfor er
regulering pa dette tidspunkt optimal ift. at minimere bestanden og fremtidige negative
konsekvenser af en stigende marhundebestand.

Effekten af bekeempelse er storst i den tidlige del af invasionsprocessen, da det er relativt
faerre dyr, der skal fjernes for bekaempelsen har en effekt.



Den matematiske forklaring

Udviklingen i bestande uden ind- og udvandring afhaenger af antallet af fadte (B) og antallet af
dede (D):

AN
= =B-D

Hvor AA—IZ angiver andringen i bestandsstorrelse (IV) over tiden 7. Man antager at bestanden vok-
ser eksponentielt.

Antallet af fodte B afhaenger af per capita fodselsraten b og bestandssterrelsen N.
B=bxN
Per capita foedselsraten b angiver fodselsraten pr. individ.

b angiver hvor meget afkom 1 voksent dyr far pr. ynglesason.

Antallet af dede D athanger af per capita dedsraten d og bestandsstarrelsen N.
D=dx*N

Per capita dedsraten d angiver dedsraten pr. individ.

d angiver sandsynligheden for at et dyr der pr. ynglesason.

Den gjeblikkelige per capita vaekstrate r er givet ved
r=b-d

Bestandsudviklingen kan dermed opskrives som:

%:B—D=bN*dN=(b—d)*N=r*N

Den gjeblikkelige per capita vaekstrate r angiver forskellen pé per capita fodselsraten og per ca-
pita dedsraten.

Hvis r > o vokser bestanden. Hvis r < 0 mindskes bestanden over tid. Hvis r = 0 er bestanden
stabil.

Jo stegrre den gjeblikkelige per capita vaekstrate er, des hurtigere vokser bestanden.

Sammenhangen mellem den gjeblikkelige per capita veekstrate r og populationsvaekstraten A er
givet ved

r=InAd) @A=e"

Populationsvaekstraten A angiver hvor meget bestanden vokser pr. ar. A kan desuden under an-
tagelse af geometrisk vakst beskrives ved:



N
)\=% & Ax Np = Npyq

t

Om A galder:
Hvis 0 < A < 1 mindskes bestanden
Hvis 1 = A er bestanden stabil
Hvis A > 1 vokser bestanden.

Danske forskere har estimeret A til at vaere 1,32. Det betyder at marhundebestanden vokser med
32 % om aret.

Dette tal er et estimat, der er behaftet med usikkerhed, men en arlig bestandsforegelse pa 32 %
reprasenterer ikke desto mindre et betydeligt problem for den danske naturtilstand.

Fekunditet

En bestands fekunditet (F) afthaenger af kuldsterrelse (K) og andelen af reproducerende hunner

®.
Jo sterre kuld og jo storre andel af hunnerne, der reproducerer, des storre fekunditet.
I Danmark estimeres den gennemsnitlige kuldsterrelse (K) til 11 unger pr. kuld.
I Danmark estimeres det at 73 % af marhundetaverne far afkom pr. ar.
Fekunditeten pr. hun pr. ar beregnes ved:
F =K*f & F =11%0,73 = 8,03

Det medforer, at der er 4,015 unge individer pr. foraeldredyr pr. ar, da der er to foraldredyr til et
kuld.

4,015 svarer til b — altsd per capita fedselsraten — der er antallet af aftkom et voksent dyr far pr.
ynglesason.

Bestandsturnover

Turnovertallet for en bestand er givet ved:

Antal nye individer

Antal nye individer + Antal gamle individer

Turnovertallet for en bestand kan beregnes ved:

Fekunditet pr.hun pr.ar

Fekunditet pr.hun pr.ar + antal forzldre

Eller alternativt:

Per capita fgdselsraten b

Per capita fgdselsraten + 1 T b+1




For marhunden i Danmark svarer det til:

8,03
Turnovertallet = 50

i 0,8006 =~ 80 %
I praksis betyder det, at 80 % af marhundebestanden “erstattes” per ar. Turnovertallet er vigtigt,
fordi det afspejler populationens produktivitet og spredningspotentiale. Jo sterre turnovertal,
des storre produktivitet. Et turnovertal pa 80 % indikerer, at marhundebestandens dgdelighed
skal veere mindst 80 % for bestanden kommer i tilbagegang.

Hvor stor er marhundebestanden?

Den reelle bestandssterrelse for marhund er ukendt — som tilfaeldet er for naesten alle naturlige
bestande.
Man kan dog estimere antallet af marhunde i Danmark vha. felgende ligning:

__ Nm

=

N angiver bestandssterrelsen

Nm angiver antallet af registrerede dode méarhunde, der galder
Nm<N

m angiver mortaliteten, dvs. dedeligheden per individ. Mortaliteten og per capita dedsraten d er
det samme.

Saledes gelder: m=dogo<m<1
p angiver sandsynligheden for at finde en dod marhund. Dermed geeldero<p <1

Danske forskere anslar mortaliteten m til at vaere 70 %. Dvs. at 70 % af marhundebestanden der
hvert ar.

Sandsynligheden p for at finde en ded marhund anslés til at vaere 50-80 %.

I 2017 blev der registreret 1200 dode marhunde. Dermed kan den totale bestandssterrelse esti-
meres:

1200

Moy N =0 = 2143

Mo N =22 = 2449
0,7%0,6

1’1’10,7 N = 1200 = 2857
0,7%0,7

Mog N =222 = 3429
0,7%0,8

Saledes kan den danske marhundebestand anslés at veere mellem 2143 og 3429 dyr i 2017. Det
virkelige tal kan laegge indenfor dette interval, men det ber betones at et estimat som dette er
behaftet med usikkerhed.



