EUs vandrammedirektiv i Nordjylland (\VVanddistrikt 80)
Basisanalyse — december 2004

Vandrammedirektivet er et feelles EU-regelset for, hvordan grundvands og overfladevands
miljemaessige tilstand skal klassificeres, bevares og forbedres. Malet er at sikre en god gkologisk
kvalitet af overfladevand og grundvand inden 2015.

Amtsradet skal inden 2009 udarbejde en vandplan for vanddistrikt 80. Det fgrste skridt pa vejen er
udarbejdelse af en basisanalyse.

Basisanalysen skal ifalge direktivet omfatte en beskrivelse og typeinddeling af vandomraderne, en
opggrelse af pavirkninger, en definition af referencetilstand, nye malsatninger i forhold til reference
tilstanden, en vurdering af malopfyldelse og en gkonomisk analyse.

Miljgstyrelsen udsendte i august 2004 en vejledning omfattende en karakterisering og typeinddeling
af vandlgh, sger, kystvande og grundvand samt en opgarelse over de pavirkninger, som
vandomraderne udsettes for.

Basisanalysen omfatter desuden en forelgbig identifikation af kunstige og steerkt modificerede
vandomrader.

Basisanalysen bygger pa eksisterende viden indsamlet i forbindelse med amternes almindelige
opgaver.

Den resterende del af basisanalysen omfatter en definition af referencetilstanden, malsatninger eller
malopfyldelse. Det er pt. usikkert, hvornar der udsendes en vejledning for den resterende del af
basisanalysen, og om det er amterne der kommer til at udfare arbejdet.

Regeringen har i forslag til ndringer af lov om miljgmal foreslaet at opgaven pr. 1. juli 2005
overflyttes til staten.
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1. Indledning

Myndighed

Den danske implementering af EU's Vandrammedirektiv og Habitatdirektiv blev pa overordnet plan
fastlagt i Lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale naturbeskyttelsesomrader
(Lov nr.1150 af 17. december 2003).

Miljgmalsloven er en rammelov, som efterfalgende bliver fulgt op af bekendtggrelser, som
implementerer direktivets mere detaljerede bestemmelser.

Miljgmalsloven opdeler Danmark i 13 vanddistrikter med en tilhgrende vanddistriktsmyndighed.
Vanddistrikterne faglger stort set de nuveaerende amtsgraenser og amterne er udpeget som
vanddistriktsmyndighed.

Kort over Vanddistrikter i Danmark (pdf - 0,75 MB)

1.1 Beskrivelse af Vanddistrikt 80 (Nordjylland)

Nordjyllands Amt er myndighed for vanddistrikt 80. Nordjyllands Amt er derfor ansvarlig for, at
der bliver udarbejdet en vandplan der sikrer sammenhzng i planlaegningen indenfor hele distrikt 80.
Nordjyllands Amt er desuden ansvarlig for, at den lange liste af krav og tidsfrister i
Vandrammedirektivet overholdes.

Vanddistrikt 80 er opdelt i 4 afstremningsomrader (se kortbilag 1.1.1):

1. Skagerrak: Fra Skagens Gren til Bulbjerg

2. Kattegat: Fra Skagens Gren til Mariager Fjord

3. Mariager Fjord: Nordjyllands Amt er vanddistriktsmyndighed for hele oplandet til Mariager
Fjord inkl. den del som ligger i Arhus Amt.

4. Limfjorden: Limfjorden er delt mellem 4 vanddistrikter og med 4 amter som
vanddistriktsmyndighed. VVanddistrikt 80 omfatter i store treek Nordjyllands Amts del af
oplandet. Amterne omkring Limfjorden har gennem mere end 25 ar samarbejdet om at sikre
og forbedre miljgtilstanden i Limfjorden. De 4 amter har derfor besluttet at forsatte
samarbejdet efter miljgmalslovens bestemmelser. Der er derfor udarbejdet en falles
basisanalyse for oplandet til Limfjorden. Den felles basisanalyse findes pa
www.miljo.viborgamt.dk/vandrammelogon



Kortbilag 1.1.1 Vanddistrikter

|:I Cplando Mariagar Fjord l:l Vandomrdda Mariagor Flord
- Cplande Limforden E Vandomrdde Limfjorden
Il crotanco Kategat [ vandomrade Katingal
- Oplunde Skagerak D Vandomrdde Skagemak

Eorlag Xt ol Ty wrilve, beedullats ASL o veroe M0

Kortbilag 1.1.1 Vanddistrikt 80, Nordjylland



1.2 Beskrivelse af basisanalysens elementer

Basisanalysen er farste del af arbejdet med gennemfarelsen af miljgmalsloven og grundlaget for
det videre arbejde frem mod den farste vandplan, som skal foreligge i 2009.

Basisanalysen for det enkelte vanddistrikt skal indeholde fglgende elementer:

* En karakterisering af overfladevand og grundvand.

« En beskrivelse af betydende menneskeskabte pavirkninger.

* Referencetilstand.

» Forelghige miljgmal.

« En vurdering af risikoen for ikke at opna en "god tilstand" i 2015.

« En gkonomisk analyse af vandanvendelsen, som bade omfatter vandindvinding,
spildevandsrensning og enhver anden aktivitet, som har en vasentlig indvirkning pa vandets
tilstand.

De narmere detaljer er beskrevet i bekendtgerelse nr. 811. af 15. juli 2004 samt i Vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 2, 2004.

Der er i vejledningen kun en beskrivelse af den farste generelle del af basisanalysen.
Miljgministeriet vil senere udsende en vejledning om de resterende dele af basisanalysen, herunder
referencetilstand, miljgmal, vurdering af malopfyldelse samt de gkonomiske analyser.

Denne farste del af basisanalysen indeholder derfor kun en opdeling (karakterisering) af
overfladevand og grundvand, en identifikation af steerkt modificerede eller kunstige vandomrader
samt en opggarelse af pavirkninger. Der er saledes tale om en ren faktuel beskrivelse af
vandforekomster og pavirkninger.

Den farste del af basisanalysen bygger pa eksisterende informationer, samlet af amterne i
forbindelse med overvagning, tilsyn og planleegning. Datagrundlaget kan derfor veere forskelligt fra
amt til amt.

Basisanalysen skulle vere vedtaget af de 4. amtsrad, som har arealer indenfor vanddistrikt 80 eller
Limfjorden, senest den 22. december 2004.



2.1 Karakterisering af overfladevand

2.1.1 Karakterisering af vandlgb

| alt 6185 km vandlgb er omfattet af Vandrammedirektivets basisanalyse i Vanddistrikt 80, heraf er
4009 km malsatte i amternes regionplaner.
Vandlgbene er inddelt i tre typer efter opdelingen i tabel 2.1.1.1.

Type 1 2 3

Oplandsareal (km?) <10 <100 >100
Bredde (m) 0-2 2-10 >10
Afstand til kilde (km) <2 2-40 >40

Hver enkelt vandlgbslokalitet vurderes ud fra oplandsareal, bredde og afstand til kilde. En lokalitet
placeres efter dominansprincippet dvs. den type hvori flest komponenter falder. 1 tilfeelde af ligelig
fordeling mellem to typer legges oplandsarealet til grund for typefastseattelsen.

Det bemaerkes, at et vandlgbs kilde ikke er defineret som det sted, hvor malsatningen af vandlgbet
starter, idet amtets GIS-tema for vandlgb i mange tilfeelde tager opstrams liggende straekninger
med. Det vurderes dog, at dette ikke har veesentlig indflydelse pa starrelsestypologien.

Resultatet af typeinddelingen er vist pa Kortbilag 2.1.1.1 (pdf - 0,75 MB) og er opsummeret i
nedenstaende tabel 2.1.1.2:

Opland Vandlgbslaengde Vandlgbstype

i alt [km vandigb]

[km] 1 2 3
Skagerrak 1291 1036 | 250 5
Kattegat 900 700 | 175 25
Mariager Fjord 403 312 | 91
Limfjorden 3414 2317 | 931 166
| alt 6008

| den nugzldende regionplan 2001, er der fastsat en malsaetning for de enkelte vandlgbs
vandkvalitet, bedgmt efter saprobiemetoden. De fastsatte malsatninger fremgar af Korthilag 2.1.1.2
(pdf - 0,68 MB).

Sidelgbende med vandkvaliteten er der, ligeledes i regionplan 2001, fastsat en malsetning for
anvendelsen af de enkelte vandlgb (fiskevandsmalsatninger). De fastsatte malsatninger fremgar af
kortbilag 2.1.1.3 (pdf - 0,7 MB).

2.1.2 Karakterisering af sger
Der er i Nordjyllands Amt omkring 14.000 sger og vandhuller stgrre end 100 m2. Af disse er 64

sger henfart til type i denne basisanalyse. Det drejer sig om sger sarskilt malsat i Regionplanen og
gvrige sger stgrre end 5 ha.



Der er i grundlaget for basisanalysen defineret 16 danske sgtyper pa baggrund af forskelle i
alkalinitet, saltholdighed, farvetal (humusindhold) og dybde. Typeinddelingen er foretaget pa
baggrund af bekendtgarelse nr. 811 af 15. juli 2004.

| Vanddistriktet er der registreret 9 forskellige satyper:

Type Alkalinitet Farvetal Saltholdighed Dybde
1 Lav Lav Lav Lav
2 Lav Lav Lav Dyb
5 Lav Hgj Lav Lav
9 Hgj Lav Lav Lav
10 Hgj Lav Lav Dyb
11 Hgj Lav Hgj Lav
12 Hgj Lav Hgj Dyb
13 Hgj Hgj Lav Lav
14 Hgj Hgj Lav Dyb

Spgernes geografiske beliggenhed og type fremgar af Kortbilag 2.1.2 (pdf - 0,65 MB), som
endvidere viser alle sger og vandhuller stgrre end 100 m2. Den kalkrige, klarvandede, ferske,
lavvandede sg, type 9, er den dominerende sgtype.

Graensen mellem de lavalkaline og hgjalkaline sger er sat ved en alkalinitet pa 0,2 meg/l, greensen
mellem brakke og ferske sger ved en saltholdighed pa 0,5 %o, greensen mellem brunvandede
(humusholdige) og klarvandede sger ved et farvetal pa 60 mg Pt/I og graeensen mellem dybe og
lavvandede sger ved en middeldybde pa 3 meter, suppleret med en vurdering af lagdeling.

Beregningsgrundlaget for graensevaerdierne er baseret pa arsgennemsnit for det seneste ars
undersggelser. | de tilfeelde hvor der ikke foreligger data er niveauet skennet.

2.1.3 Karakterisering af kystvande

Typeinddelingen er foretaget pa baggrund af bekendtgarelse nr. 811 af 15. juli 2004. Kystvandene
opdeles i dbentvandstyper og fjordtyper. Abentvandstyperne er inddelt efter saltholdighed, tidevand
og eksponering. Fjordtyperne er yderligere inddelt efter falsomhed ud fra lagdelingsgrad og
afstramningsindeks i henhold til bekendtgerelsen.

Kortbilag 2.1.3 (pdf - 0,7 MB) viser de 7 typer af kystvandene som findes i vanddistrikt 80.

Skagerrak er af typen OW4 og karakteriseret ved saltholdigheder ved bunden pa over 30 promille,
vind- og bglgeeksponeret omrade med relativ hgj tidevandsforskel.

Kattegat er af typen OW2 og karakteriseret ved saltholdigheder ved bunden pa mellem 18-30
promille og forholdsvis beskyttet for vind- og balgeeksponering med lille tidevandsforskel.

Mariager Fjord er opdelt i henholdsvis Inderfjord og Yderfjord. Inderfjorden, 19,4 km2, er af typen
M1 og karakteriseret ved lagdeling i mere end halvdelen af aret, saltholdigheder mellem 5-18
promille og lille ferskvandstilfersel. Yderfjorden, 27,7 km2, er af typen P1 og karakteriseret ved



lagdeling mindre end halvdelen af aret, saltholdigheder mellem 18-30 promille og lille
ferskvandstilfarsel.

Limfjorden er opdelt i 3 fjordtyper:

Hjarbaek fjord er en slusefjord, hvor vandet som fglge af deemningens afvandingssluse ikke
strgmmer frit. Arealet af Hjarbaek Fjord er 24 kmz2.

Omradet Skive Fjord - Lovns Bredning — Risgarde Bredning er af typen P3 og karakteriseret ved
lagdeling i mere end halvdelen af aret, hgj saltholdighed og stor ferskvandstilfgrsel. Omradets areal
er 223 km2.

Den resterende del af Limfjorden er af typen P4 og karakteriseret ved lagdeling i mindre end
halvdelen af aret, hgj saltholdighed og stor ferskvandstilfgrsel. Omradet udgar med sine 1245 km2
hovedparten af Limfjordens areal.

2.1.4 Kunstige og steerkt modificerede overfladevands-omrader

| forbindelse med basisanalysen skal der ske en forelgbig identifikation af steerkt modificerede og
kunstige vandomrader. Den endelige udpegning af omraderne skal ske i vandplanen, som skal
vedtages inden udgangen af 2009.

Definitionen pa et steerkt modificeret omrade er, at der, som fglge af menneskelig aktivitet er sket sa
store fysiske @ndringer, at en god gkologisk tilstand ikke kan nas.

Kunstige vandomrader er vandomrader, der er opstaet som fglge af menneskelig aktivitet pa steder,
hvor der ikke tidligere har veeret overfladevand af betydning. Draengrafter og sger i grusgrave er
eksempler pa kunstige vandomrader.

Kortbilag 2.1.4.1 (pdf - 0,5 MB) viser de sger og kystvande, der er identificerede som kunstige eller
steerkt modificerede.
Kortbilag 2.1.4.2 (pdf - 0,5 MB) viser de kunstige og steerkt modificerede vandlgb opdelt efter type.

Korthilag 2.1.4.3 (pdf - 0,5 MB) viser arsagen til udpegningen af de kunstige og staerkt
modificerede vandlgb:

Steerkt modificerede vandlgb

Der er identificeret og opmalt stuvningspavirkede vandlgbsstreekninger ved opstemningsanleag i
forbindelse med dambrug i Nordjyllands Amt. Stuvningspavirkede streekninger ved andre typer
opstemninger er ikke identificeret og opmalt, men alene registreret ved stemmevaerket (se afsnit
3.5.3).

Vandlgbsstreekninger med reduceret vandfering ved dambrug, sakaldte dgde-a streekninger, er
identificeret som steerkt modificerede.

Visse vandlghbs-streekninger, som er kraftigt stuvningspavirkede af kontraklapper eller kraftigt
fikseret af diger, er identificeret som steerkt modificerede.

Herudover er fglgende typer vandlgb identificeret som steerkt modificerede:



» Fikserede (faskinsatte/flisebelagte) vandlgb i byomrader
» Pumpekanaler
* Rorlagte vandlgb

Kunstige vandlgb
Nordjyllands Amt har identificeret en del streekninger som kunstige. Dette er som hovedregel sket
for fglgende vandlgbstyper:

- afvandingskanaler i tidligere sger, hvor vandet skal pumpes ud.

- afvandingskanaler i tidligere hgjmoser og vade keer, hvor der ikke var et dbent vandspejl.

- "landkanaler" der er gravet for at reducere pumpebehovet i stgrre afvandinger.

- draengrefter.

Der er adskillige tusinde kilometer draengrafter, som bgr betegnes kunstige. Af ressourcehensyn er
der alene identificeret nogle fa eksempler.

Kunstige vandlgb er identificeret vha. historiske 1880-kort, vandlgbstemaet i GIS samt ved
erfaring/viden.

Steerkt modificerede sger

Kortbilag 2.1.4.1 (pdf - 0,5 MB) viser de tgrlagte sger, der som de eneste er medtaget under staerkt
modificerede sger, idet de gvrige fysiske modifikationer, der er gennemfart ikke forhindrer, at
sgerne kan leve op til malsztningen god gkologisk status. De tarlagte sger er fundet ved hjeelp af
Miljgministeriets Projektundersggelser (1986), Teknikerrapport nr. 34: "En forelgbig kortleegning af
tarlagte sger og fjorde i Danmark," historiske GIS-kort fra 1870 og 1920 samt amternes gvrige
registreringer.

Kunstige sger

Kunstige sger er defineret som sger, der er opstaet som faglge af menneskelig aktivitet pa steder,
hvor der ikke tidligere har eksisteret sger. | Vanddistrikt 80 drejer det sig iseer om rastofgrave og
sger skabt ved opstemning af vandlgb. Disse kunstige sger kan i de fleste tilfeelde klassificeres til
sgtype 9 og 10 (se Kortbilag 2.1.2 (pdf - 0,65 MB) De fysiske &ndringer, der har skabt disse sger,
vil i reglen ikke hindre at sgerne kan leve op til malsztningen god gkologisk status.

Kystvande

Kortbilag 2.1.4.1 (pdf - 0,5 MB) viser de kystvande der er identificerede som steerkt modificerede.
Data stammer fra amterne samt en rapport fra SNS fra 1987 nr. 34 om marginaljorde og
miljginteresser.

Havne, sejlrender og kystsikrings foranstaltninger kan ogsa have betydning for om nogle
vandomrader eller dele af vandomrader senere skal udpeges som staerkt modificerede.
Data for havne og sejlrender findes i afsnit 3.3 om arealpavirkninger.
Kystsikrings-foranstaltninger findes i afsnit 3.5.4. om andre pavirkninger af vand



2.2 Karakterisering af grundvand
2.2.1. Generel karakterisering

Nordjyllands Amt har ikke kort over udbredelsen af grundvandsmagasinerne. Udpegningen af
grundvandsforekomsterne er derfor foretaget pa baggrund af en meget forenklet geologisk model,
der tidligere er opstillet for hele amtet. Modellen opdeler amtet i nogle fa ensartede geologiske
enheder (figur 2.2.1 0g 2.2.2).

| modellen er amtet opdelt i 7 omrader. Det er tilstraebt at beskrive bade magasinet, landskabet og
overjorden i de enkelte omrader.

Figur 2.2.1: Forenklet snit (N-S) gennem Nordjyllands Amt.:

| forhold til grundvandsforekomster er der tilfajet 2 omrader, Laesg og Live, der passer bedst ind i
modellens gruppe VI1I. Dertil kommer enkelte omrader, der efter detailkortleegning har vist sig ikke
at udgere grundvandsmagasiner.

Figur 2.2.2: Geologisk model for Nordjyllands Amt
Modellens syv omrader er en grov forenkling af geologien og oversigtskortet skal derfor betragtes
som meget overordnet

Geologisk model for Mordjyllands Amt

Ouerslgtoue rde 7 omEder Imode k.
om dderie erey grou toreskilig atgeokbgk i, og
skaldertar ko betragtes som megetoue rardiede




Beskrivelse af de 7 omrader i modellen:

| Omradets gvre jordlag bestar af tykke lag fra istiden. Det er dels tykke lag af moreaneler, der
indeslutter dybtliggende lag af smeltevandssand, og dels mere terreennaere sandlag, der kun er delvis
vandmeettede .

I grundvandssammenhang udger sandlagene i moraeneleret velbeskyttede sandmagasiner. De hgjere
liggende sandlag udger sekundzre darligt beskyttede magasiner.

Overfladejorden er overvejende lerblandet sandjord.

Il Grundvandsmagasinerne findes i sandlag fra istiden. Lagenes art og tykkelse er meget
varierende, hvilket medfgrer mindre og darligt beskyttede magasiner. Der indvindes ogsa fra
kalken.

Overfladejord er overvejende fin- og grovsandet.

I11 I dette omrade ligger kalken fa meter under overfladen, og det er oftest sand fra istiden, der
ligger over. Grundvandet indvindes fra kalken, og er ubeskyttet og meget sarbart. Landskabet er
domineret af bakker og markante dale.

Overfladejorden er overvejende finsandet.

IV Kalkoverfladen findes under 25 m til mere end 100 m lag af sand og ler fra istiden. Lagene er
sjeeldent sammenhangende.

Grundvandet indvindes farst og fremmest fra kalken, der er darligt beskyttet og sarbar.
Landskabet bestar af bakker inde i landet og lavere liggende sletter langs kysterne. De
overfladenzre jordlag inde i landet er finsand og lerblandet sand, mens det pa sletterne er marint
ler- og sand.

V Grundvandet indvindes fra sandmagasiner, der indvindes ikke fra kalken. De dybeste
sandmagasiner har nogen beskyttelse, mens de hgjereliggende er ubeskyttede. Landskabet er fladt
og dannet efter sidste istid.

Overfladejorden bestar af marint finsand.

V1 Omradet bestar af et hgjtliggende landskab fra istiden. Grundvandet indvindes fra
sandmagasiner af begraensede starrelser. De dybeste sandmagasiner har nogen beskyttelse, mens de
hgjere liggende er ubeskyttede.

Overfladejorden er overvejende lerblandet sand.

V11 Grundvandet indvindes i lille dybde fra sandlag uden beskyttelse.
Overfladelagene bestar af sand, der er aflejret efter sidste istid, bl.a. flyvesand.

Grundvandsforekomsterne er vist pa Kortbilag 2.2.1 (pdf - 0,7 MB)



2.2.2 Kort over lertykkelsen i i Nordjyllands Amt

Tykkelsen af lerlagene over grundvandsmagasinerne er et udtryk for hvor sarbart grundvandet er.
Tykkelsen af lerlagene er vist pd Kortbilag 2.2.2. (pdf - 0,6 MB)

Udpegningen af lertykkelserne er sket pa baggrund af:

Kort over kvalitet/sarbarhed fra Vandindvindingsplan 1989, Nordjyllands Amt. Datagrundlag og
kort findes ikke digitalt.

Vurdering af lertykkerlser i forbindelse med udpegning af omrader med szrlige
drikkevandsinteresser (OSD) til Regionplan 1997. Disse lagtykkelser er bestemt ud fra
boringsdatabase udtraek, hvor geologisk beskrevne lerlag over filter er akkumuleret. Data ligger
ikke umiddelbart tilgeengeligt pa digital form.

Vurdering af lertykkelser i forbindelse med udpegning af nitratfalsomme indvindingsomrader til
Regionplan 2001. Disse vurderinger er kun udfgrt indenfor OSD. Der er tegnet en lang raekke
boringsprofiler for hvert OSD og alle indvindingsoplande. Pa baggrund af profilerne er lerlagenes
tykkelse, ssmmenhangen af lerlagene og arten af lerlagene vurderet. Redoxforholdene i leret er
ikke vurderet. Vurderingen har sammen med kemiske data resulteret i en gruppering af geologisk
beskyttelse, der falger Zonering, Vejledning nr. 3, Miljgstyrelsen 2000 og Udpegning af omrader
med sarlige drikkevandsinteresser, Vejledning fra Miljastyrelsen nr. 4, 1995. Ringe beskyttelse =
0-15 m ler, Nogen beskyttelse= 15-25 m ler og God beskyttelse > 25 m ler. Nitratfglsomme
indvindingsomrader er udpeget, hvor der er ringe beskyttelse eller nitrat i grundvandet.

Udenfor OSD er der i forbindelse med udpegningen til Basisanalysen foretaget en vurdering, der
tilsvarer den til Regionplan 2001.

De steder hvor den geologiske detailkortlaegning er feerdig, er vurderingen af lerlagene suppleret
med de nye kortleegningsresultater.

2.2.3. Kontakt mellem overfladevand og grundvand

Der er udarbejdet et kort (kortbilag 2.2.3) over kontakten mellem overfladevand og grundvand i
skala 1:100.000. Kortet er fremstillet ved en rasteranalyse i GIS ved at traekke et kort over
terreenhgjden fra et kort over grundvandspotentialehgjden. Omrader hvor grundvandspotentialet
ligger over terran er derefter konverteret til polygoner.

Kortbilag 2.2.3 (pdf - 0,6 MB)



3. Pavirkninger af overfladevand og grundvand
3.1. Pavirkninger generelt
Vandlgb

| dag er Regionplanens malsatninger kun opfyldt i godt halvdelen af vandlgbene. Mange faktorer
har indflydelse pa malopfyldelsen:

e Darlig fysisk tilstand pa grund af hardhandet vandlgbsvedligeholdelse, regulering o.l .
e Sperringer i vandlgbene hindrer vandlgbsfaunaens passage og forarsager opstuvning til
skade for faunaen.
e Vandindvinding, som fglge af direkte indvinding fra vandlgbet eller grundvandsindvinding,
kan resultere i streekninger med reduceret vandfaring.
Udover den fysiske pavirkning belastes vandlgbene af udledning af organisk stof fra punktkilder
som rensningsanlag, regnvandsbetingede udledninger og dambrug, Dertil kommer pavirkning fra
spredt bebyggelse og landbrugsrelaterede udledninger i form af punktudledninger og
fladebelastninger. Biologiske forstyrrelser kan forekomme i form af udsetninger af fremmede arter.

Sger

Kun omkring 1/3 af de malsatte sger i Nordjyllands Amt lever i dag op til Regionplanens
malsatning. Den vaesentligste arsag til den darlige tilstand er, at tilfarslen af naeringsstoffer til
sgerne er for stor. Dette medfarer, at vandet farves grent af alger, undervandplanter forsvinder og at
iltindholdet svinger kraftigt. Neeringsstoftilfarslen stammer fra savel spildevand som fra
landbrugsdriften i det abne land.

Hovedparten af fosforbeholdningen i en sg er normalt bundet i sedimentet. Hvis sgen tidligere har
faet tilfart store maengder fosfor kan frigivelsen af den sedimentbundne fosforpulje veere betydelig.
| sger med en lang opholdstid, og dermed en ringe vandudskiftning, kan en hgj intern
fosforbelastning vare et problem i mange ar efter at tilfarslen er nedbragt.

Mangder og effekter af miljgfremmede stoffer er darligt kendt, men kan tenkes lokalt og periodisk
at have stor betydning.

| forbindelse med fiskeri og badning kan vegetationen i de brednere arealer omkring de mere
sarbare sgtyper, sdsom lobeliesger, slides helt vaek. Ligeledes vil faerdsel af kreaturer i bredzonen
medfare et slid, iser, hvor dyrene drikker eller forcerer vandet.

En forgget neringsstoftilfarsel kan fare til en reekke @ndringer i sgernes biologiske struktur. Blandt
fiskene ses de mest markante a&ndringer. | takt med eutrofieringen sker der en skeevvridning af
fiskesammensetningen, saledes at rovfiskene mister deres betydning, og i stedet bliver de
planktivore fredfisk dominerende. Denne biologiske ubalance kan fastholde sgen i en uklar tilstand
med hgj algeveaekst lenge efter at naeringsstoftilfarslen er blevet nedbragt.

Udsetning af specielt fisk, muslinger og vandplanter, som ikke forekommer naturligt i sgen, kan
forrykke den naturlige biologiske balance i sgen.



Kystvande

Kystvandene udgar fjernrecipienten for alt spildevand og forurenede stoffer, der er produceret pa
land, og som tilfgres via vandlgb og grundvandsstremningerne. Ofte ses effekterne af forurenende
stoffer ikke, for de nar kystvandene. Det geelder i udpraeget grad neeringsstofferne fosfor og
kveelstof, som er arsag til omfattende iltsvind i de indre danske farvande.

Inddzemninger og afvanding af tidligere fjordarme og vddomrader har betydet en reduktion af
kapaciteten i fjordene og de tilknyttede vadomrader til at tilbageholde og omsatte naeringsstoffer fra
det omgivende dyrkede opland. De tilfarte naringsstoffer vil derfor i hgjere grad end tidligere
afspejles som forhgjede koncentrationer i fjorden.

Miljefarlige stoffer pavirker ogsa kystvandene. For nogle miljefarlige stoffer er effekterne i
kystvandene kendte, f.eks. pavirkes hormonsystemet hos snegle af stoffer anvendt som
antibegroningsmidler i skibsindustrien. Sterstedelen af de miljgfarlige stoffers effekt er ikke dog
undersggt, ligesom den effekt de eventuelt kan have nar de optraeder sammen, er ukendt.

Vandomraderne pavirkes af fysiske anleeg som f.eks. havne, sejlrender, broer og anleg til
kystbeskyttelse. Trawling efter blamuslinger udger i nogle omrader en betydelig pavirkning af
bunddyr og bundplanter, og omraderne har en forringet biologisk tilstand. Fiskeri efter konsumfisk
og industrifisk pavirker ogsa gkosystemerne.

Introducerede arter og klimagendringer kan betyde vasentlige &ndringer i kystvandenes
gkosystemer. | Limfjorden har bl.a. sargassotang bredt sig voldsomt og pga. klimagndringer er der
er i de senere ar kommet flere arter fra sydligere himmelstrgg ind i de danske farvande.

Kystvandene pavirkes ogsa af erhvervsaktiviteter som rastofindvinding, akvakultur, klapninger og
skibsfart. Skibsfarten kan udover effektpavirkningen fra antibegroningsmidlerne give anledning til
miljgpavirkninger ved oliespild

Grundvand

Nedbgren, der falder over Nordjylland, sikrer, at der hele tiden dannes nyt grundvand.
Skensmaessigt dannes der 1.350 mio. m3 grundvand om aret i Nordjylland. Det er dog kun fa
procent af det dannede grundvand, som kan udnyttes til indvinding af drikkevand, og andelen er
blevet vasentlig mindre pa grund af stigende forurening af det gvre grundvand.

Det er iser et stigende indhold af nitrat og pesticider, som pavirker grundvandskvaliteten. | nogle
byomrader kan desuden konstateres en del andre miljgfremmede stoffer. Der har igennem de senere
ar veeret fokus pa at begraense anvendelsen af kvalstof (nitrat) og pesticider, uden at der endnu er
sket vaesentlige forbedringer af vandkvaliteten i grundvands-magasinerne.

Den stigende forurening af grundvandet har ikke kun betydning for de drikkevandsressourcer, det er
muligt at indvinde. Mange vandlgb og sger er grundvandsfadte, og mange vadomrader (moser og
enge) star i direkte kontakt med grundvandet. @get forurening af grundvandet med neeringsstoffer
(kvaelstof og fosfor) og miljgfremmede stoffer har betydning for vandkvaliteten i disse omrader.

Den anvendelige grundvandsressource er dertil begranset af, at undergrunden i dele af amtet er
domineret af finkornede aflejringer med en ringe vandledningsevne.



| omrader, hvor dele af grundvandsressourcen saledes ikke kan anvendes pa grund af de geologiske
forhold eller forurening, vil indvindingen typisk blive koncentreret i de tilbageverende gode
grundvandsmagasiner. Indvindes der for kraftigt fra disse omrader som fglge af manglende
alternative indvindingsmuligheder, vil der opsta en risiko for, at der "treekkes" ugnskede stoffer ned
til grundvandsmagasinet ovenfra, eller at der "treekkes" saltvand op fra undergrunden. | begge
tilfeelde vil det betyde forurening af magasinet og en yderligere indskraenkning af den anvendelige
grundvandsressource i omradet.

Vandindvinding i Nordjyllands amt i 2003 i mill. m3

) Private
Erhwery; 7,3 Andet 05 vardhveerker 16 9

Dambrug; 18,3

Mark vanding, 2,3 Crfertliog
vancoveerker, 207

3.2 Punktforureninger
3.2.1. Udledninger til overfladevand

| basisanalysen er udarbejdet falgende 5 kortbilag med tilhgrende informationer, der viser
punktformige kilder til forurening af overfladevand.

Kortbilag 3.2.1.1 (pdf - 0,5 MB) viser spildevandsbidrag fra spredt bebyggelse. Alle data stammer
fra kommunernes oplysninger om ejendomme i det abne land. Alle data er fra indberetningsaret
2003. De beregnede udledte stofmangder ma betragtes som sardeles usikre, idet opgerelsen bygger
pa standardtal for henholdsvis, antal af personer pa de enkelte ejendomme, belastningen pr. person
samt rensegrad for anlaegget.

Korthilag 3.2.1.2 (pdf - 0,5 MB) er dannet pa baggrund af data om de enkelte regnbetingede udlgb
fra databasen WinRis. | WinRis findes udvalgte oplysninger fra de enkelte kommuner om deres
kloaksystemer, f.eks oplandsstarrelser, kloakeringstype, udledning til recipient osv., samt beregnede
mangder i udledningerne. Beregning af udledningen fra de enkelte udlgb foretages pa baggrund af.
arealenhedstal, arsnedbgren og typetal for indhold af organisk stof (BI5, og COD), kvelstof (N) og
fosfor (P). Beregningerne er foretaget pa et meget simpelt grundlag og usikkerheden pa resultaterne
er forholdsvis stor

Korthilag 3.2.1.3 (pdf - 0,5 MB) viser data fra kommunale renseanleg kortlagt pa baggrund af data
i databasen WinSpv. | WinSpv findes stamoplysninger om de enkelte kommuners renseanlag;
starrelse, beliggenhed, udledningstilladelse osv. Her findes ogsa alle analyse- og feltmalinger fra
ind- og udlgb. Udfra radata kan tillgbs- og aflabsmangder (bade vand og naringssalte) beregnes for
den valgte periode. Datagrundlaget i analysen er fra 2003.



Kortbilag 3.2.1.4 (pdf - 0,5 MB)
viser industrier i vanddistrikt 80 med selvsteendig udledning til overfladevand Kortet omfatter
falgende virksomhedstyper:

e Cementfabrik
Mineraluldsfabrik
Kraftveerk
Mejeri
Skibsveerfter
Lufthavne
Fiskefabrikker
Shredderanlag
Teglveerk

e Affaldsanlaeg
5. Kortbilag 3.2.1.5 (pdf - 0,5 MB) viser beliggenheden af dambrug i vanddistrikt 80 Driften af
dambrug kan udgare et stort problem i vandlgbenes miljgtilstand. Der er rent fysiske pavirkninger i
form af opstemninger, der i starre eller mindre grad hindrer faunaens frie passage forbi dambruget.
Derudover udleder dambrugene en reekke stoffer. Det drejer sig bl.a. om kveelstof- og
fosforforbindelser, organiske forbindelser og medicin og hjeelpestoffer.

3.2.2. Jordforurening

Kortbilag 3.2.2 jordforurening (pdf - 0,5 MB)indeholder de lokaliteter, som er med i ROKA.
Lokaliteterne er enten kortlagt pa Vidensniveaul (forventet forurenet) eller pa Vidensniveau 2
(konstateret forurenet).

For lokaliteterne kortlagt pa vidensniveau 1 galder, at vi det er lokaliteter hvor vi har konstateret
indhold af forurenede stoffer. For VV1-lokaliteter geelder ogsa, at det er branchen som vi kortleegger
pa baggrund af der er beskrevet, i forhold til VV2-kortlagte lokaliteter hvor vi beskriver hvilke
brancher den fundne forurening kunne komme fra.

3.2.3. Affaldsdeponering
Anleg til affaldsdeponering udger en potentiel risiko for forurening af jord og grundvand.
Affaldsdeponeringer er vist pa kortbilag 3.2.3 (pdf - 0,5 MB)

3.2.4. Réstoffer

Rastofindvinding nar vandlgb kan udggre en risiko for udledning af vand med suspenderet eller fint
partikulert stof, og kan derfor i fa tilfeelde udggre en forureningsrisiko.

Korthilag 3.2.4.1. Potentielle rastofomrader (pdf - 0,5 MB), viser de udlagte regionale
rastofomrader i.h.t. Regionplan 2001. Kortet indeholder information om rastoftype og den
fremtidige Regionplan status, nar rastofindvindingen er ophart.



Korthilag 3.2.4.2 Aktuelle rastofomrader (pdf - 0,5 MB), viser de enkelte rastofsager, der har veeret
behandlet efter rastofloven. De arealer, der er medtaget pa kortet er opdateret til august 2003.
3.2.5. Badevandskvalitet

Kortbilag 3.2.5 - badevandskvalitet (pdf - 0,5 MB)
Korter viser de stationer, hvor der tages pragver af badevandets kvalitet

3.3. Arealpavirkninger

Der er i basisanalysen praesenteret 11 kort, der viser kemiske pavirkninger fra kilder, der har
karakter af fladepavirkninger

3.3.1 Byer og starre tekniske anlaeg

Kortbilag 3.3.1 (pdf - 0,5 MB) Byer og starre tekniske anlag viser byomrader, veje, lufthavne,
jernbaner og de vigtigste havne.

Byernes udledning af regnvand er medtaget under afsnit 3.2 Punktforureninger i kort 3.2.1.2 (pdf -
0,5 MB) og kort 3.2.1.3 (pdf - 0,5 MB). Derudover kan byomraderne anses for en kilde til
jordforurening.

3.3.2 Dreening af arealer

Kortbilag 3.3.2, Draning af arealer (pdf - 2 MB) viser et skan over arealer, der ud fra jordtype, kan
veere dreenede.

3.3.3 Okker

Korthilag 3.3.3 (pdf - 1,1 MB) viser de okkerpotentielle omrader i regionplanerne
De malsatte, okkerpavirkede vandlgb er vist pa korthilag 2.1.1.3 (0,7 MB)

3.3.4 Arealanvendelse

Kortbilag 3.3.4.1 (pdf - 7,2 MB) viser den generelle arealanvendelse fra Corine-undersggelsen
(skov- og naturarealer og jordbrug) . Byer er vist pa kort 3.3.1. (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.3.4.2 (pdf - 0,3 MB) viser husdyrtetheden i kommunerne i 1999

Kortbilag 3.3.4.3 viser arealbidraget fra kvaelstof i 2003 (det diffuse tab af kvelstof fra oplandene)
(pdf - 0,8 MB)

Kortbilag 3.3.4.4 viser arealbidraget fra fosfor i 2003 (det diffuse tab af fosfor fra oplandene) (pdf -
0,8 MB)



3.3.5 Andre arealrelaterede pavirkninger
Kortbilag 3.3.5.1 viser placeringen af gartnerier (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.3.5.2 (pdf - 0,3 MB) viser erhvervs- og fritidshavne samt sejlruter. Oplysninger om
havne stammer fra amternes regionplaner. Sejlruter er digitaliseret ud fra sgkort.

Kortbilag 3.3.5.3 (pdf - 0,5 MB) viser placeringen af klappladser. Data fra Nordjyllands Amt,
opdateret september 2004

Kortbilag 3.3.5.4 (pdf - 0,5 MB) viser omrader pa havet hvor der indvindes rastoffer.
Rastofindvindingsomrader inddeles i tre typer.

1) Omrader, hvor rastofindvinding er under afvikling

2) Overgangsomrader udlagt efter rastofloven fra 1996, hvor indvindingstilladelser udlgber senest
den 01.01 2007.

3) Indvindingsomrader udlagt efter paragraf 20 i Rastofloven fra 1996. De udlgber efter en tidsfrist
pa typisk 10 ar.

Data er leveret af Skov- og Naturstyrelsen, og er opdateret august 2004.
3.3.6 Luftbaren forurening og belastning fra nedber

Der foreligger ingen kortlaegning af kveelstofdepositioner

3.4. Kvantitative pavirkninger (indvinding af vand)

Der er i basisanalysen praesenteret 2 kort, der viser kvantitative pavirkninger af vandet.
Indvinding af overfladevand

Kortbilag 3.4.1 (pdf - 0,5 MB) viser hvor meget og hvor der indvindes overfladevand. Kortet viser
den tilladte vandmangde til overfladeindvinding for 102 lokaliteter.

Indvindingen af overfladevand anvendes fortrinsvis til dambrug og markvanding.

Indvinding af grundvand,

Kortbilag 3.4.2. (pdf - 0,5 MB) viser hvor og hvor meget grundvand der indvindes. Kortet viser den
tilladte vandmangde til grundvandsindvinding for 1205 lokaliteter. Grundvandsindvindingen
anvendes hovedsagelig til vandvaerker, markvanding og industrier.

62 lokaliteter er ikke vist pa kortene som fglge af manglende lokaliseringsoplysninger

Udledning af vand til grundvandsforekomsten finder kun sted pa en lokalitet i amtet. Udledningen
foregar i forbindelse med afkgaling af procesvand til industriformal.



3.5. Andre pavirkninger af vand
3.5.1 Regulering af vandlgb

Kortbilag 3.5.1, (pdf - 0,75 MB) viser, at de fleste vandlgb er regulerede i en eller anden grad
gennem udretning, uddybning eller flytning. Uregulerede vandlgb er registreret som vandlgb, hvor
der ikke er sket en udretning.

3.5.2 Vedligeholdelse af vandlgb

Kortbilag 3.5.2 (pdf - 0,8 MB) viser, at stort set alle vandlgb vedligeholdes i et eller andet omfang
(gredeskeaering, oprensning m. m.). Som udgangspunkt er alle vandlgb derfor identificeret som
vedligeholdte. Undtaget er amtsvandlgh, som ikke er vedligeholdt i en leengere arraekke samt
straekninger, hvor der ikke finder regelmaessig vedligeholdelse sted i henhold til tilleegsregulativer
fra 2003.

3.5.3 Pavirkninger af vandlgb
Kortbilag 3.5.3, (pdf - 0,5 MB) viser placeringen af opstemninger og andre typer sparringer.

Opstemninger

Opstemningerne udger speaerringer for vandlgbsfaunaen og medfarer stuvezoner til skade for
faunaen. Udover opstemninger ved dambrug findes en lang raekke andre opstemninger,
eksempelvis ved gamle vandmgller, ved sma vandkraftvarker eller hvor der skabt kunstige sger til
bl.a. rekreative formal.

Disse opstemninger er identificeret pa kort over vandlgh udpeget iht Naturbeskyttelseslovens §3.

Andre typer af spaerringer

Udover stemmevarker er der mange mindre faunasparringer i vandlgbene. Det drejer sig iser om
vejunderfaringer, hvor der pa grund af rarenes placering eller andet er opstaet styrt. Disse
speaerringer er ikke registreret.

3.5.4 Regulering af kystomrader

Kortbilag 3.5.4 (pdf - 0,5 MB) viser kystvande der er modificeret med kulturtekniske anlag.
Fglgende modifikationer er medtaget pa kortet:

o Dbglgebrydere, broer, bygveerk, diger og deemninger, diverse konstruktioner, hgfder, T-hgfter,
ledeveerk, skraningsheskyttelse, stenraekker og ydermoler. Kort over anleg til kystsikring og
andre konstruktioner er leveret af Kystdirektoratet 2004, der tager forbehold for fejl og
mangler i data.

e Afvandede og inddemmede tidligere marine omrader findes i afsnit 2.1.4, Karakterisering af
overfladevand
e Havne og sejlrender findes i afsnit 3.3, Arealpavirkninger.



4. Fortegnelse over kortbilag

Kortbilag 1.1: Vanddistrikter i Danmark (pdf - 0,75 MB)
Kortbilag 1.1.1: Vanddistrikt 80 (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 2.1.1.1: Vandlgbstypologi (pdf - 0,75 MB)

Korthilag 2.1.1.2: Mal for vandlgbskvalitet (pdf - 0,7 MB)

Korthilag 2.1.1.3: Malsatning for Fiskevand (pdf - 0,7 MB)

Kortbilag 2.1.2: Sger: Typologi (pdf - 0,7 MB)

Kortbilag 2.1.3: Kystvande: Opland og typologi (pdf - 0,7 MB)

Kortbilag 2.1.4.1: Kunstige og steerkt modificerede sger og kystvande (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 2.1.4.2: Kunstige og steerkt modificerede vandlgb (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 2.1.4.3 Arsagen til kunstige/steerkt modificerede vandlgb (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 2.2.1: Grundvandsforekomster (pdf - 0,7 MB)
Kortbilag 2.2.2: Lertykkelse (pdf - 0,6 MB)
Kortbilag 2.2.3: Kontakt mellem overfladevand og grundvand (pdf - 0,9 MB)

Kortbilag 3.2.1.1: Spredt bebyggelse (pdf - 0,8 MB)
Kortbilag 3.2.1.2: Regnvandsbetingede udlgb (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.2.1.3: Kommunale renseanleg (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.2.1.4: Industri (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.2.1.5: Dambrug (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.2.2: Jordforurening (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.2.3: Affaldsdeponering (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.2.4.1: Potentielle rastofomrader (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.2.4.2: Aktuelle rastofomrader (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.2.5: Badevandsstationer (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.3.1: Byer og starre tekniske anleeg (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.3.2: Draning af arealer (pdf - 9,4 MB)
Kortbilag 3.3.3: Okkerpotentielle omrader (pdf - 1,1 MB)
Kortbilag 3.3.4.1: Arealanvendelse (pdf - 7,2 MB)
Kortbilag 3.3.4.2: Dyreteethed (pdf - 0,3 MB)

Kortbilag 3.3.4.3: Arealbidrag for kvalstof (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.3.4.4: Arealbidrag for fosfor (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.3.5.1: Gartnerier (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.3.5.2: Havne og sejlrender (pdf - 0,4 MB)
Kortbilag 3.3.5.3: Klappladser (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.3.5.4: Rastoffer pa havet (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.4.1: Indvinding af overfladevand (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.4.2: Indvinding af grundvand (pdf - 0,5 MB)

Kortbilag 3.5.1: Regulering af vandlgb (pdf - 0,8 MB)
Kortbilag 3.5.2: Vedligeholdelse af vandlgb (pdf - 0,8 MB)
Kortbilag 3.5.3: Pavirkninger af vandlgb (pdf - 0,5 MB)
Kortbilag 3.5.4: Kystregulering (pdf - 0,5 MBN)
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