Aktuel Naturvidenskab | 5| 2003

GENETIK OG @ KOLOG. \

Indavl og undergang

- om indavl i naturen

Indavl giver svagere afkom og starre chance for arvelige fejl. Indavl er formentlig vidt udbredt i naturen,

men der findes kun meget fa dokumenterede tilfeelde. Dansk forskning har nu dokumenteret indavl hos

planten Gul Stenbraek, som star pa den europeeiske liste over udryddelsestruede planter.

Af Esbern Warncke

M [ historiens lys har man lenge
veret klar over, at atkom mel-
lem nertbeslegtede ikke er af
det gode. Feenomenet kaldes
indavl og symptomerne viser sig
ved afkom, der ofte vokser og
formerer sig darligt. Indavlede
individer klarer sig derfor dar-
ligt i konkurrencen, og vil ofte
bukke under og do.

Indavl er formentlig et vidt
udbredt fenomen i naturen.
Det opstér, nér bestande af
planter og dyr brydes op i
smi-forekomster set i forhold
til deres totale udbredelses-
omride. Det kan have fatale
konsekvenser for de enkelte
smi-forekomster, fordi indavl
svakker konkurrenceevnen.
Det medforer tilbagegang i
antal individer, og slutresul-
tatet af denne udvikling er, at
lokalforekomster af planter og
dyr udder.

Umiddelbart er risikoen for
indavl sterst hos planter, da de
ikke kan bevage sig hen, hvor
de vil for at finde artsfeller at
parre sig med. Til gengeld fin-
des i planteriget langt mere
varierede forplantningsmader
end hos dyr. Hertil kommer,
at langt de fleste planter kan
formere sig vegetativt, altsd ad
ukonnet vej, hvilket ikke forer
til indavl, men til en klon,

Gul Stenbrak er en almindelig plante i polare omrider.

individer med samme arvean-
leg som “moderplanten”.

Indavl hos planter opstdr, nir
antallet af individer af en given
forekomst begrenses — enten af
naturlige drsager eller af menne-
skets regeren.

Ikke meget fokus pa indavl
Helt generelt forholder det sig
sidan, at enhver plante- og
dyreart ud imod randen af sit
udbredelsesomride optrader
mindre og mindre hyppigt,
fordi de egnede levesteder fore-

Foto: Esbern Warncke

kommer mere og mere spar-
somt, eller fordi mennesket
ved sin udnyttelse af naturen
har brudt de egnede levesteder
op i smifragmenter. Sddanne
forekomster kaldes randfore-
komster eller randpopulationer.
Det er i disse indavl typisk
opstdr. Da der findes et utal af
randforekomster er det rime-
ligt at antage, at indavl er vidt
udbredt i naturen. Der har
imidlertid ikke veret udfol-
det de store bestrabelser pa at
eftervise det i praksis. En af
arsagerne hertil er formentlig,
at det for den enkelte art, og i
hvert enkelt tilfelde, ikke altid
er ligetil at give en simpel og
samtidigt meningsfuld forkla-
ring.

Et af de meget i paviste
cksempler pé indavl i naturen
finder vi i Danmark hos planten
Gul Stenbrak.

En polarplante i Danmark
Gul Stenbrzk optraeder i nuti-
den her i landet og enkelt ste-
der syd for Danmark netop kun
med nogle fi randforekomster.
I de polare omrider er plan-
ten derimod almindelig, vidt
udbredt og ingenlunde truet
som art.

En 4rsag til den beskedne
udbredelse i de ikke-polare



Kilde: Eric Hultén 1970: The circumpolar plants. II.
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Kort over udbredelsen af Gul Stenbrak, Saxifraga hirculus.

omréder er plantens vakstkrav.
Gul Stenbrazk er en 10-30 cm
hej plante, med 1-2 blomster
pa hver steengel og en beskeden
freproduktion. Freene spredes
som hovedregel over afstande
pa mindre end 1 meter. Den
skygges let ihjel af hojere kon-
kurrenter. Optimale vilkdr med
stor lysadgang findes mest i de
polare omréder, fordi vegetatio-
nen her oftest er lav og lysaben.
I dag findes lignende vakstbe-
tingelser i Danmark kun i f3
kildeomrader i enkelte ddale.
Det satter en begraensning for
dens naturlige forekomst hos os
i nutiden.

En velkendt 4rsag til Gul
Stenbraks beskedne forekomst
i Danmark i dag er menneskets
pavirkning gennem kulturind-
greb, der bl.a. ogsa har redu-
ceret og fragmenteret antallet
af mulige voksesteder for Gul
Stenbrzk. Den er derfor steerke
begranset mht. muligheder for
udveksling af arveanleeg mellem
forekomsterne.

Planter som er vindbestavede
eller bestgves af insekter, som
flyver langt, vil have lettere ved
at leve isoleret dvs. i fragmen-
ter. Pollen og dermed arveanleg
vil nemlig stadig kunne spredes
mellem individerne. Det samme
gor sig geldende for planter

med fro, der spredes over lange
afstande. Men Gul Stenbrak
er altsd ikke karakteriseret ved
nogle af disse spredningsmeka-
nismer for arveanleg.

Indavl afspejlet gennem
krydsningsforsgg

I kildeomrader henholdsvis
vest og ost for Viborg fandtes i
begyndelsen af 1990erne to iso-
lerede forekomster af Gul Sten-
brek med henholdsvis 1500

og 250 blomstrende stengler.

I drene 1991 til 1992 udfortes
krydsningsforseg med indivi-
der fra de to forekomster. For-
malet var at undersoge, om

der var forskel pa frosztning
og frospiring hos krydsninger
inden for og mellem forekom-
sterne. Frosetning er mengden
af udviklede fro i forhold til det
totale antal anleg til fre, mens
frospiring er den andel af de
udviklede frg, der har evnen til
at spire.

Forsegene blev udfort ved, at
et halvt hundrede individer pa
planternes naturlige voksesteder
blev hindbestgvet for at sikre
optimal bestovning. Derudover
blev der overfort 30 individer
fra hver forekomst til en tredje
lokalitet, som lignede moder-
forekomsternes voksested. P4
det nye voksested blev hver
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Flora Danica Tab. CC.
Gul Stenbrak i naturlig
storrelse fra 1765.

enkelt blomst hindbestovet med
pollen fra den anden forekomst.
Forsegene viste, at sdvel fro-
setning som frespiring var
storre hos planter krydset pd
tvars af forekomsterne end
hos krydsninger inden for
de to forekomster. Dette er
bevis pa indavl hos indi-
viderne i de oprindelige
forekomster vest og @st
for Viborg.

Krydsningernes
videre udvikling
- overlevelse eller
degenerering?
Efter at have
dokumente-

ret indavl i de
oprindelige
populationer er
det interessant

at vende blik-

ket mod den
videre udvik-

ling af plan-

terne frembragt
ved krydsning
mellem de to
forekomster. Vil
afkommet fra disse
krydsninger vere i
stand til at overleve
i naturen og frem-
bringe nyt afkom
ad kennet vej, eller
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Gul Stenbrak i pote.
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Indavl og spiringsprocent
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Grafen til venstre viser spiringsprocenten — dvs.
den andel af den samlede maengde frg, der har
evnen til at spire — for krydsninger af to populatio-
ner af Gul stenbraek hhv. vest og gst for Viborg.
De rgdbrune cirkler viser spiringsprocenten af
krydsninger inden for de to populationer, mens de
bla cirkler viser spiringsprocenten for krydsninger
mellem de to populationer. De gra lodrette streger
viser standardfejlen.

Det fremgar tydeligt, at spiringsprocenten er
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lavere for krydsninger inden for de to populatio-
ner, hvilket er et bevis pa indavl i de oprindelige
populationer.Dette bestyrkes yderligere, hvis man

ser pa grafen til hgjre, som sammenligner den
relative spiringsprocent for de to grupper (dvs.
hvor hurtigt frgene spirer).

Her fremgar det, at frg fra krydsninger inden
for populationerne spirer langsommere end frg fra
krydsninger mellem de to populationer. Endnu et
bevis pa indavl i de oprindelige populationer.
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vil de degenerere?

Freplanter fra krydsningsfor-
sogene blev sat i plastpotter pd
en forsegsgird. Her voksede de
problemfrit i 10 r og formerede
sig gennem perioden ved udle-
bere — altsd ved ukennet forme-
ring — lige som i naturen. Det
var et bevis for krydsningernes
vitalitet og evne til at overleve
ad ukennet vej.

Nu skal planternes overlevelse
undersoges i naturen, hvor de i
modsatning til den beskyttede
periode pd 10 &r i plastpotter pa
forsagsgdrden vil blive udsat for
konkurrence fra andre planter
med samme krav til voksested.
Miljeministeriet tillod den 1.
oktober, 2001 udplantning af de
dengang 10 4r gamle planter af
Gul Stenbrazk pd nogle velegnede
arealer et sted i Midtjylland

Planterne fra forsogsgarden
blev altsa fort tilbage til natu-
ren, hvor de nu folges med hen-

blik p& at afdekke en af de to

TFlora Darica ‘Tab.

udviklingsmuligheder: Enten
degenererer den ny forekomst

i den midtjyske natur som
folge af indavl, som det iser var
kommet til udtryk i den ene

af moderpopulationerne, den
ostlige, hvor frosetning og iser
frospiring gradvist var ophert

i 1980erne. Eller ogsa vokser
forekomsten og breder sig pa
arealerne pa det ny voksested
med heraf folgende mulighed
for opretholdelse af den gene-
tiske diversitet og foragede
livskraft, som krydsningsfor-
sogene medforte. Til maling af
den genetiske status i den ny
forekomst vil der blive anvendt
DNA-profiler, som skal vise,
hvordan planternes arvema-
teriale forholder sig over tid.
Desuden vil der blive indsamlet
information om fregsetning og
frospiring, som det har veret
gjort over de seneste 20 &r pd
moderlokaliteterne.

Indavl og naturforvaltning
Som det er fremgdet er det en
omstendelig proces at doku-
mentere indavl i naturlige
bestande. Men som nevnt er
det rimeligt at antage, at feno-
menet spiller en betydelig rolle i
naturen. Derfor er det ogsd rele-
vant at sperge, hvilken betyd-
ning indavl har for den made, vi
forvalter vores natur pa.

Der findes alene her i landet
navne pd mellem 7000 og 8000
plantearter. De fleste af de arter,
hvortil disse navne er knyttet,
er hverken udryddelsestruede
eller sirbare med hensyn til
overlevelse som arter. Ingen af
disse, hvortil ogsd herer de oko-
nomisk mest betydningsfulde
planter som f.eks. kornsorterne
og supermarkedets frugt og



gront er imidlertid oprindeligt
hjemmehgrende i Danmark.
Nogle af dem herer méske til
de sdkaldt invasive arter — dvs.
arter, der har “invaderet” lan-
det. Invasiv er et nyt og pd sin
vis ildevarslende og folelsesla-
det ord. De invasive planter er
nemlig af vidt forskellige arsager
ilde set, fordi de forst i de sene-
ste 100 ar er dukket op hos os.
Det gelder f.eks. Bjorneklo og
Kanadisk Gyldentris.

Nej, de “interessante” planter,
dem vi accepterer som “tilforla-
delige” og som vi meget gerne
vil beholde i landet, er de oprin-
deligt hjemmeherende arter.
Det er de planter, som har vok-
set 1 landet 1 1000 &r eller mere,
og hvoraf de ferste indvandrede
som pionerplanter straks efter
sidste istid. Men de planter, der
i naturforvaltningsmassig sam-
menheng har veret ofret storst
opmarksomhed, er de arter, der
i Danmark og i gvrigt generelt
set regionalt overalt p& kloden
befinder sig i udkanten af deres
naturlige udbredelsesomrade
under de gjeblikkeligt hers-
kende klimavilkar. Disse fore-
komster vil altid kunne henfores
til de regionalt set sjzldne plan-
ter. I Danmark galder dette for-
hold altsa for Gul Stenbrzk og
tillige for en raeekke andre plan-
tearter med hovedudbredelse
nord henholdsvis syd og @st for
Danmark.

Kun et eneste sted i Europa
findes i dag en randforekomst af
Gul Stenbrak syd for Danmark,
som ikke er truet pga. indavl.
Den ligger i de Svejtsiske alper
i over 1300 m hgjde, og fore-
komsten teller skonsmeessigt
ikke under 10.000 blomstrende
steengler. Den har veret under-
sogt sidelobende med og sam-
menlignet med de danske fore-
komster.

De generelle erfaringer og
konklusionen pé undersogel-
serne af Gul Stenbraek er, at over
alt, hvor naturen og/eller kultu-
ren treenger levesteder for orga-
nismer med en biologi som Gul
Stenbrzks, vil forekomsten for
eller siden bukke under og for-
svinde pga. indavl.

Det ber man derfor tage hen-
syn til i en moderne naturfor-
valtning! |
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Formering

Skal man vurdere muligheden for, at en geografisk isoleret forekomst
vil kunne overleve et givet sted, er kendskab til dens habitatkrav ikke
tilstraekkelig. Man kan heller ikke ga ud fra, at formeringsmaden er
helt sa enkel, som det oftest fremgar af de generelle beskrivelser i
bestemmelsesveerker for den pageeldende art. Det er ngdvendigt at
undersgge formeringsmaden specifikt for den enkelte forekomst.

De fleste planter er i stand til at formere sig bade vegetativt, dvs.
ukgnnet og seksuelt, dvs. kgnnet. Men ikke alle formerer sig bade
vegetativt og seksuelt overalt inden for hele deres geografiske udbre-
delsesomrade. Det geelder f.eks. for mange mosarter, at de sjeeldent
eller aldrig seetter sporehuse i dele af deres udbredelsesomrade.

For langt de fleste blomsterplanter er hurtig spredning over lange
afstande pa landjorden gennem vegetativ formering derimod sa godt
som udelukket. Seksuel formering og spredning over lange afstande
kan veere et resultat af blomstring, men det er ikke et uundgaeligt
resultat af blomstring.

Gul Stenbraek som eksempel:

Kanslivet hos Gul Stenbraek er, som det er almindeligst hos 9 ud af
10 blomster-planter: Kort tid efter at den enkelte blomst er sprunget
ud, dvs. har &bnet sig, bliver stgvbladene kensmodne. Pollenet skal
herefter "flyttes over” til en segcelle. Hvilket sker pa forskellig made.
Her ved hjeelp af insekter. Stgvbladene visner efter en halv snes dage.
Herefter bliver blomsten funktionelt hunlig, idet frugtknuden med de
heri vaerende aegceller bliver modtagelige for befrugtning.

Men — hos Gul Stenbreek kan selvbestgvning ikke finde sted. Ikke
alene er perioden, hvor den enkelte blomst er hanlig adskilt fra perio-
den, hvor den er hunlig. Der findes ogséa arvelige barrierer, som gar, at
selvbefrugtning ikke kan finde sted. Lidt analogi: Stevbladene svarer til
dyrs testikler. Pollenet svarer til dyrs saedceller. Frugtknuden svarer til
pattedyrenes livmoder.

Gul Stenbreeks primaere bestgvere er insekter, som ikke flyver seer-
lig langt ad gangen — 90 % af flyvningerne er under 2 meter. Yderligere
spredes frgene i gennemsnit under danske forhold kun 13 cm. Gul
Stenbreek er saledes, hvor den forekommer her i landet, meget fglsom
over for reduktion og fragmentering af mulige voksesteder.
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