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RESUMÉ
Det foreliggende referencedokument for bedste tilgængelige teknik (Best Available Technique: BAT) er udarbejdet på grundlag af en informationsudveksling om den bedste tilgængelige teknik, om overvågningsbestemmelserne i forbindelse hermed og udviklingen i begge dele, jf. artikel 17, stk. 2, i direktiv 2008/1/EF (IPPC-direktivet). Dette resumé indeholder en beskri​velse af de vigtigste resultater og en sammenfatning af hovedkonklusionerne om BAT. Det bør læses sammen med forordet, hvor det forklares, hvad der er dokumentets formål, hvordan det tænkes brugt, og hvad de juridiske rammer er. Det kan læses og forstås som et selvstændigt dokument, men er kun et resumé, der ikke rummer hele det samlede dokuments kompleksitet. Det kan derfor ikke bruges i stedet for det samlede dokument som redskab i beslutningsprocesser vedrørende BAT.
Energieffektivitet
Energispørgsmål har høj prioritet i Den Europæiske Union (EU) af tre indbyrdes forbundne årsager:
· klimaændringer: afbrændingen af fossile brændstoffer for at frigøre energi er den største menneskeskabte kilde til drivhusgasser
· fortsat forbrug af uerstattelige fossile brændstoffer i stor skala og nødvendigheden af at nå frem til bæredygtighed
· forsyningssikkerhed: EU importerer over 50 % af sine forsyninger af energibrændstof, og det tal forventes at stige til over 70 % i de næste 20 - 30 år.
Derfor  er der mange højniveaupolitiske erklæringer om disse spørgsmål, f.eks. således:
"Vi vil sammen føre an i energipolitikken og klimabeskyttelsen og yde vort bidrag til at afværge den globale trussel fra klimaændringerne." Berlin-erklæringen (Ministerrådet, 50-års dagen for Rom-traktaten, Berlin, 25. marts 2007).
En mere effektiv energiudnyttelse er den hurtigste og mest effektive måde at håndtere disse problemer på - og den, hvor man får mest for pengene. Energieffektivitet kan fremmes både ved lovgivning og med andre virkemidler, og dette dokument er udarbejdet med sigte på disse andre virkemidler.
Kommissorium
Dokumentet er blevet til efter særlig anmodning fra Kommissionen i meddelelsen om iværksættelse af det europæiske klimaændringsprograms første fase (KOM(2001)580 endelig), ECCP, angående energieffektivitet i industrianlæg. Klimaændringsprogrammet opfordrer til, at der gøres en indsats for effektivt at gennemføre bestemmelserne om energieffektivitet i IPPC-direktivet, og at der udarbejdes et særligt tværgående BREF-dokument (BAT-reference​doku​ment) om generiske energieffektivitetsteknikker.
Dokumentets anvendelsesområde
Ifølge IPPC-direktivet skal alle anlæg drives sådan, at energien udnyttes effektivt, og energieffektiviteten er et af de forhold, der skal tages i betragtning, når den bedste tilgængelige teknik fastlægges. For så vidt angår aktiviteter, der er opført i emissionshandelsdirektivet (Rådets direktiv 2003/87/EF), kan medlemsstaterne vælge ikke at fastsætte energief​fekti​vi​tets​krav for forbrændingsanlæg eller andre anlæg, som udsender kuldioxid på stedet. Men for alle andre dertil knyttede aktiviteter på anlægsområdet gælder energieffektivitetskravene stadig.
Det foreliggende dokument indeholder derfor retningslinjer og konklusioner angående energieffektivitetsteknikker, der anses for at være forenelige med den bedste tilgængelige teknik i generel forstand for alle anlæg, der er omfattet af IPPC-direktivet. Der henvises også til i forvejen eksisterende dokumenter, som gennemgår særlige energieffektivitetsteknikker i detaljer, og som kan anvendes i andre sektorer. Der henvises især til:
· BREF-dokumentet for store forbrændingsanlæg, hvor energieffektivitet ses i forhold til forbrænding, og hvor det påpeges, at disse teknikker kan anvendes på forbrændingsanlæg med en kapacitet på under 50 MW.
· BREF-dokumentet for industrielle køleanlæg.
Dette dokument behandler ikke:
· forhold, der er specifikke for processer og aktiviteter i sektorer, der er omfattet af andre BREF-dokumenter,
· sektorspecifik BAT.
I det såkaldte 'workspace' på EIPPCB's websted [283, EIPPCB] foreligger der dog til orientering en sammenfatning af sektorspecifik BAT for energieffektivitet fra andre BREF-dokumenter.
Dokumentet er altså udarbejdet som svar på opfordringen om at fremme anvendelsen af IPPC-direktivets bestemmelser om energieffektivitet. Det sætter effektiv energiudnyttelse i første række og omhandler derfor hverken vedvarende eller bæredygtige energiressourcer. De behandles andre steder. Det er dog vigtigt at holde sig for øje, at det kan være mere bæredygtigt at anvende bæredygtige energikilder og/eller 'spildenergi' eller overskudsenergi end at anvende primærbrændsel, også selv om energieffektiviteten i brug er ringere.
Dokumentets opbygning og indhold
Energieffektivitet er et tværgående emne i forbindelse med meddelelse af godkendelser efter IPPC-direktivet, og dette dokument følger - som anført i "BREF outline and guide" - ikke helt den normale struktur. Specielt er der ikke noget afsnit om forbrug og emissioner, hvad der skyldes den meget store bredde i de omfattede brancher og aktiviteter. Vejledende værdier for potentielle energibesparelser oplyses for nogle teknikker, der kan komme i betragtning som BAT'er, og bilagene indeholder mange eksempler, som kan hjælpe brugerne med at finde frem til de bedste teknikker til at opnå energieffektivitet i en given situation.
Kapitel 1 indeholder baggrundsoplysninger om energiforbrug i industrien og energieffektivitetsproblemer inden for integreret forebyggelse og bekæmpelse af forurening. Derefter følger en indføring for ikke-eksperter i centrale emner som f.eks. økonomiske spørgsmål og tværgående spørgsmål på tværs af miljøforholdene (jord, vand, luft), fagudtryk inden for energieffektivitet (f.eks. energi, varme, arbejde, effekt) og de vigtige termodynamiske love. Ikke mindst termodynamikkens første lov, hvorefter energi hverken kan skabes eller ødelægges (den omdannes fra en form til en anden). Derfor kan der  gøres regnskab for energien i en proces eller et anlæg, så effektiviteten kan beregnes. Termodynamikkens anden lov viser, at ingen omdannelse af energi kan resultere i 100 % nyttigt arbejde, og at der altid er visse tab, f.eks. i form af varme eller energi af lavere kvalitet; derfor kan ingen proces eller maskine være hundrede procent effektiv. Dernæst gennemgår kapitlet en række indikatorer for energieffektivitet, vigtigheden og proble​merne ved at definere energieffektiviteten og afgrænsningen af systemer og enheder, som de vedrører. Endelig vises det, at energieffektiviteten skal optimeres for hele systemer og anlæg, ikke for enkeltkomponenter.
Kapitel 2 undersøger, hvilke teknikker der kan bruges til at opnå energieffektivitet på anlægsniveau. Det begynder med en gennemgang af energiledelsessystemer og drøfter derefter, hvilke metoder der kan støtte gennemførelsen af et sådant system. Det fremhæves herunder, at det er vigtigt at planlægge investeringer og indsatser i sammenhæng for løbende at minimere anlæggets miljøbelastning, at anlægget og dets systemer bør anskues som en helhed, at konstruktioner bør udvælges under hensyntagen til deres betydning for energieffektiviteten, at der anvendes energibevidst projektering og udvælges energieffektive procesteknologier for nye og opgraderede anlæg, at energieffektiviteten bør øges ved at øge procesintegrationen, og at energiledelsessystemet bør revideres med jævne mellemrum. Andre metoder til støtte for energistyringssystemet er opretholdelse af tilstrækkeligt sagkundskab hos personalet, kommunikation om energieffektivitetsemner, effektiv kontrol med og vedligeholdelse af processer, overvågning og måling af energiforbruget, energisyn, analyseredskaber som pinch-, exergi- og entalpianalyse og termoøkonomi samt at overvåge og benchmarke anlægs og processers energieffektivitetsniveauer.
Kapitel 3 gennemgår forskellige metoder til at opnå energieffektivitet i systemer, processer og udstyr, der benytter forskellige former for energi: forbrænding, damp, varmegenvinding, kraftvarmeproduktion, elforsyning, el-motordrevne delsystemer, pumpesystemer, opvarmning, air condition og ventilation, belysning samt tørring eller separation. Når forbrænding indgår som et vigtigt led i en IPPC-proces (f.eks. smelteovne), gennemgås de anvendte teknikker i de relevante vertikale BREF-dokumenter.
De bedste tilgængelige teknikker
På grundlag af de oplysninger, der gennemgås i kapitel 2 og 3, anvises de teknikker, der anses for at være de bedste tilgængelige på europæisk plan i BAT-kapitlet, kapitel 4. Teksten i det følgende er kun en sammenfatning af dette BAT-kapitel; de endelige BAT-konklusioner findes kun i selve BREF dokumentet.
Det har ikke været muligt at udlede og/eller blive enige om tal for energibesparelser eller energieffektivitet i dette tværgående dokument. For den enkelte proces anvises BAT, der giver mulighed for at opnå en bestemt energieffektivitet med tal for de dertil hørende energiforbrugsniveauer, i de relevante sektorspecifikke (vertikale) BREF-dokumenter. BAT for et bestemt anlæg er derfor en kombination af specifik BAT i BREF-dokumentet for den relevante sektor, specifik BAT for tilknyttede aktiviteter, der kan findes i andre vertikale BREF-dokumenter (f.eks. for forbrænding og damp i dokumentet for store forbrændingsanlæg), og tværgående, generisk BAT, som præsenteres her.
IPPC-direktivet har til formål at integrere forebyggelse og bekæmpelse af forurening for at opnå et højt miljøbeskyttelsesniveau som helhed, hvor der også tages hensyn til energieffektivitet og klog udnyttelse af naturressourcerne. Ifølge direktivets  godkendelsessystem for bestemte industrianlæg kræves det, at både operatører og godkendelsesmyndigheder anlægger en helhedsbetragtning ved vurderingen af, hvor meget et anlæg må forbruge og forurene. Hovedsigtet med en sådan fremgangsmåde skal være at forbedre den måde, hvorpå industriprocesser designes og konstrueres, ledes og kontrolleres, således at miljøet som helhed beskyttes på højt niveau. Det centrale element i denne fremgangsmåde er det generelle princip i artikel 3 om, at driftslederne bør træffe alle nødvendige forebyggende foranstaltninger mod forurening, navnlig ved anvendelse af den 'bedste tilgængelige teknik', så de bliver i stand til at forbedre anlæggenes miljøpræstationer, herunder deres energieffektivitet.
I bilag IV til IPPC-direktivet er der en liste over "Overvejelser, der skal gøres generelt eller i særlige tilfælde ved fastlæggelsen af de bedste tilgængelige teknikker som defineret i artikel 2, nr. 12, idet der tages hensyn til omkostningerne og fordelene ved en aktion og princippet om forsigtighed og forebyggende indsats". Herunder skal der bl.a. tages hensyn til de oplysninger, som offentliggøres af Kommissionen i henhold til artikel 17, stk. 2 (BREF-dokumenterne, også kaldet BAT-referencedokumenter).
De myndigheder, der udsteder godkendelser, skal tage hensyn til de generelle principper i artikel 3, når de fastsætter godkendelsesvilkårene. Disse vilkår skal omfatte emissionsgrænseværdier, som eventuelt kan suppleres eller erstattes af tilsvarende parametre eller tekniske foranstaltninger. I direktivets artikel 9, stk. 4, hedder det:
Uden at artikel 10 (om bedste tilgængelige teknik og miljøkvalitetsnormer) berøres heraf fastsættes emissionsgrænseværdierne, de tilsvarende parametre og tekniske foranstaltninger (jf. stk. 3) på grundlag af den bedste tilgængelige teknik, uden at der foreskrives anvendelse af en bestemt teknik eller teknologi, og under hensyn til det pågældende anlægs tekniske karakteristika, geografiske beliggenhed og de lokale miljøforhold. Godkendelsesvilkårene skal i alle tilfælde indeholde krav om størst mulig begrænsning af forurening, der transporteres over store afstande, eller grænseoverskridende forurening og sikre et højt beskyttelsesniveau for miljøet som helhed.
Medlemsstaterne har efter direktivets artikel 11 pligt til at sørge for, at de kompetente myndigheder er orienteret om udviklingen inden for den bedste tilgængelige teknik.
Hensigten med oplysningerne i dette dokument er at levere materiale til fastsættelsen af BAT for energieffektivitet i specifikke tilfælde. Hver gang der fastsættes BAT eller BAT-baserede godkendelsesvilkår, bør der tages hensyn til, at det overordnede mål er at opnå et højt niveau for miljøbeskyttelsen som helhed, herunder energieffektivitet.
BAT-kapitlet (kapitel 4) præsenterer de teknikker, der antages at være forenelige med BAT i generel forstand. Formålet er at fremlægge generelle oplysninger om, hvilke energieffektivitetsteknikker det kan anses for rimeligt at henvise til ved fastlæggelsen af BAT-baserede godkendelsesvilkår eller ved opstillingen af almindelige bindende forskrifter i henhold til artikel 9, stk. 8. Men det skal understreges, at dette dokument ikke indeholder forslag til energieffektivitetsværdier, der kan bruges i godkendelser. Det forventes, at nye anlæg kan designes således, at deres præstationer bliver lige så gode som eller endnu bedre end de generelle BAT-niveauer, der fremlægges her. Også eksisterende anlæg forventes at kunne leve op til de generelle BAT-niveauer eller bedre, afhængigt af hvor teknisk og økonomisk anvendelige teknikkerne er i hvert enkelt tilfælde. For eksisterende anlægs vedkommende skal der også tages hensyn til den økonomiske og tekniske holdbarhed af at opgradere dem.
De teknikker, der præsenteres i BAT-kapitlet, vil ikke nødvendigvis være velegnede for alle anlæg. På den anden side indebærer pligten til at opretholde et højt miljøbeskyttelsesniveau og herunder minimere den forurening, der transporteres over lange afstande eller over grænserne, at godkendelsesvilkårene ikke må fastsættes ud fra rent lokale hensyn. Det er derfor af største vigtighed, at godkendelsesmyndighederne i høj grad tager hensyn til informationerne i dette dokument.
Det er vigtigt at huske på, hvor stor betydning energieffektivitet har. Men: "alene det mål at sikre et højt niveau for miljøbeskyttelsen som helhed kræver ofte, at der foretages en afvejning mellem forskellige typer af miljøbelastninger, og disse vurderinger påvirkes ofte af lokale hensyn". Derfor:
· er det ikke altid muligt at maksimere energieffektiviteten samtidigt for alle aktiviteter og/eller systemer i anlægget,
· er det ikke altid muligt både at maksimere den samlede energieffektivitet og at minimere andre former for ressourceforbrug og emissioner (f.eks. lader det sig måske ikke gøre at nedsætte emissioner til luften uden at bruge energi),
· vil man i nogle tilfælde acceptere, at energieffektiviteten i et eller flere systemer er mindre end optimal, for til gengæld at opnå maksimal samlet effektivitet for et anlæg,
· er det nødvendigt at holde balance mellem maksimering af energieffektiviteten og andre faktorer som f.eks. produktkvalitet, processtabilitet osv.,
· kan det være mere bæredygtigt at anvende bæredygtige energikilder og/eller 'spildenergi' eller overskudsenergi end at anvende primærbrændsel, også selv om energieffektiviteten i brug er ringere.
De foreslåede energieffektivitetsteknikker er således teknikker til "optimering af energieffektiviteten".
Den tværgående indfaldsvinkel til energieffektivitet i alle IPPC-sektorer bygger på, at der bruges energi i alle anlæg, og at der findes systemer og udstyr, som er fælles for mange IPPC-sektorer. Derfor kan der peges på generelle muligheder for at opnå energieffektivitet uafhængigt af, hvilken aktivitet der konkret der tale om. På det grundlag kan der udledes BAT, der omfatter de foranstaltninger, der ud fra en helhedsbetragtning mest effektivt medfører høj energieffektivitet. Da dette er et tværgående BREF-dokument, må BAT bestemmes bredere end i et vertikalt BREF-dokument, idet der må tages hensyn til samspillet mellem processer, enheder og systemer på et anlægsområde.
Processpecifik BAT for energieffektivitet og det tilhørende energiforbrug findes i de relevante sektorspecifikke, eller 'vertikale', BREF-dokumenter. Den første serie af BREF-dokumenter er nu afsluttet, og et kort resumé af dem kan findes på [283, EIPPCB].
Hverken BAT-kapitlet (kapitel 4) eller kapitel 2 eller 3 indeholder udtømmende lister over teknikker, der kan komme i betragtning. Der kan altså findes eller blive udviklet andre teknikker, som kan benyttes i IPPC- og BAT-sammenhæng med samme ret.
Som regel er der ingen problemer i at anvende BAT i nye eller stærkt opgraderede anlæg eller processer. I de fleste tilfælde er der god økonomisk mening i at optimere energieffektiviteten. Men i et eksisterende anlæg gør den bestående infrastruktur og de lokale forhold det normalt sværere at anvende BAT; der må tages hensyn til, om en opgradering af disse anlæg betaler sig økonomisk og teknisk. I kapitel 2 og 3 diskuteres det, under hvilke omstændigheder teknikkerne kan anvendes, og dette sammenfattes for hver BAT i kapitel 4.
Alligevel sondrer dette dokument generelt ikke mellem nye og bestående anlæg. En sådan sondring ville ikke tilskynde industrianlæggenes driftsledere til at gå over til BAT. En indsats for energieffektivitet betaler sig som regel, og da energieffektivitet er en vigtig sag, er der taget mange politiske initiativer, også med økonomiske incitamenter. Dem henvises der til nogle af i bilagene.
Nogle teknikker er meget attraktive og anvendes ofte, men forudsætter måske samarbejde med en tredjepart (det gælder f.eks. kraftvarmeproduktion), og det er der ikke taget hensyn til i IPPC-direktivet. Det skal derfor bemærkes, at en driftsleder ikke nødvendigvis er herre over, om tredjeparter kan inddrages i samarbejde og aftaler, som derfor ikke altid falder inden for rammerne af en IPPC-godkendelse.
Generel BAT for energieffektivitet på et anlæg som helhed
Formel energiledelse er en nøglefaktor for energieffektivitet på anlægsplan. Anden BAT, der anvendes på anlægsplan, understøtter styring af energieffektiviteten og rummer flere detaljer om, hvilke metoder der er behov for hertil. Disse teknikker gælder for alle anlæg. Hvilke teknikker der tages i anvendelse og i hvilket omfang (f.eks. detaljeringsgrad, optimeringshyppighed, hvilke systemer der skal tages i betragtning på et givet tidspunkt), afhænger af anlæggets størrelse og kompleksitet og af delsystemernes energibehov.
Styring af energieffektivitet
· Det er BAT at indføre og overholde et energiledelsessystem, der tilpasset til de lokale forhold indebærer:
· at den øverste ledelse er engageret i sagen,
· at den øverste ledelse fastlægger en politik for anlæggets energieffektivitet,
· at der planlægges og fastsættes målsætninger og mål,
· at procedurer indføres og følges med særlig opmærksomhed rettet mod:
· personalestruktur og ansvarsområder, kompetence, uddannelse, træning og bevidsthed, kommunikation, medarbejderindflydelse, dokumentation, effektiv processtyring, vedligeholdelsesprogrammer, nødberedskab og afværgeforanstaltninger samt sikring af, at lovforskrifter og aftaler (hvor der findes aftaler) om energieffektivitet overholdes.
· at der gennemføres benchmarking,
· at præstationerne kontrolleres, og at der gribes korrigerende ind med en særlig opmærksomhed rettet mod:
· overvågning og måling, korrigerende og forebyggende foranstaltninger, vedligehold af  registreringer, uafhængig (når det muligt) intern revision for at afgøre, om energiledelsessystemet fungerer efter planerne og er blevet korrekt gennemført og vedligeholdt.
· at topledelsen tager ledelsessystemet op til revision og vurderer, om det fortsat er velegnet, tilstrækkeligt og effektivt,
· at der straks fra starten under projekteringen af en ny enhed tages hensyn til miljøbelastningen fra den fremtidige nedlæggelse,
· at der arbejdes med at udvikle energieffektive teknologier, og at udviklingen på dette område følges.
Et energiledelsessystem kan desuden omfatte følgende trin:
· udarbejdelse og offentliggørelse (med eller uden ekstern validering) af en regelmæssig beretning om energieffektiviteten, som gør det muligt at sammenligne udviklingen år for år med de fastsatte mål,
· ekstern gennemgang og validering af energiledelsessystemet og revisionsproceduren,
· indførelse og overholdelse af et nationalt eller internationalt accepteret frivilligt energiledelsessystem.
Løbende miljøforbedring
· Det er BAT at gøre en løbende indsats for at minimere et anlægs miljøbelastning ved helhedsplanlægning af foranstaltninger og investeringer på kort, mellemlangt og langt sigt under hensyntagen til omkostningsfordele og påvirkninger på tværs af miljøelementerne.
Dette gælder for alle anlæg. "Løbende" betyder, at alle foranstaltninger gentages med mellemrum, dvs. at alle planlægnings- og investeringsbeslutninger bør træffes under hensyntagen til det langsigtede mål om at reducere driftens miljøbelastninger. Forbedringerne kan optræde trinvist (det behøver ikke foregå lineært), og de skal tage hensyn til påvirkningerne på tværs af miljøelementerne, f.eks. når det kræver øget energiforbrug at reducere luftforureningen. Miljøbelastningen kan aldrig reduceres til nul, og der vil være perioder, hvor der vil være få eller ingen omkostningsfordele at hente ved en yderligere indsats. Sådanne forhold kan dog ændre sig i tidens løb.
Identifikation af et anlægs energieffektivitetsaspekter og muligheder for energibesparelser
· Det er BAT at identificere de aspekter af et anlæg, der påvirker energieffektiviteten, ved at gennemføre et energisyn. Det er vigtigt, at energisyn  følger de samme principper, som gælder på systemniveau.
Dette gælder for alle eksisterende anlæg og forud for planlægning af opgradering eller ombygninger. Et energisyn kan være eksternt eller internt.
· Ved udførelse af energisyn er det BAT at sikre, at følgende forhold identificeres:
· energianvendelse og energitype i anlægget og dets delsystemer og processer,
· energiforbrugende udstyr samt typen og mængden af energi, der bruges på anlægget,
· muligheder for at minimere energiforbruget, f.eks.:
· styre/reducere driftstider, f.eks. ved at slukke for udstyr, der ikke er i brug,
· sikre, at isoleringen er optimal,
· optimere forsyningsanlæg og dertil knyttede systemer og processer (se BAT for energiforbrugende systemer),
· muligheder for at benytte alternative, mere effektive energikilder, navnlig overskudsenergi fra andre processer og/eller systemer,
· muligheder for at levere energioverskud til andre processer og/eller systemer,
· muligheder for at hæve varmekvaliteten.
· Det er BAT at benytte hensigtsmæssige værktøjer eller metoder for at identificere og kvantificere energioptimeringen, f.eks.:
· energimodeller, databaser og balancer,
· en teknik som pinchmetoden, exergi- eller entalpianalyse eller termoøkonomi,
· overslag og beregninger.
Hvilket værktøj der bør vælges afhænger af, hvilken sektor der er tale om, og hvor komplekst anlægget er. Dette spørgsmål diskuteres i de relevante afsnit.
· Det er BAT at identificere muligheder for at opnå optimal energigenvinding i anlægget, mellem systemer i anlægget og/eller i forholdet til en eller flere tredjeparter.
Denne BAT afhænger af, om der kan findes passende anvendelse for overskudsvarmen, og af hvilken type og mængde energi der kan genvindes.
Systemanalytisk energiledelse
· Det er BAT at optimere energieffektiviteten ved at gå systemanalytisk frem med energiledelse på anlægget. F.eks. bør følgende systemer tages under overvejelse med henblik på optimering som helhed:
· procesenheder (se BREF-dokumenter for de enkelte sektorer),
· opvarmningssystemer med f.eks.:
· damp,
· varmt vand,
· køle- og vakuumsystemer (se BREF-dokument om industrielle kølesystemer),
· motordrevne systemer med f.eks.:
· komprimeret atmosfærisk luft,
· pumpning,
· belysningssystemer,
· tørrings-, separations- og opkoncentreringssystemer.
Fastsættelse og revision af mål og indikatorer for energieffektivitet
· Det er BAT at fastsætte indikatorer for energieffektivitet ved at:
· identificere passende indikatorer (nøgletal) for energieffektivitet for anlægget og hvor det nødvendigt for enkeltprocesser, systemer og/eller enheder og at måle, hvordan de ændrer sig over tid eller efter, at der er truffet foranstaltninger for at øge energieffektiviteten,
· identificere og registrere relevante grænser i forbindelse med indikatorerne og
· identificere og registrere faktorer, der kan forårsage variationer i de relevante processers, systemers og/eller enheders energieffektivitet.
Ved overvågning af driftssituationer benyttes normalt endeligt energiforbrug. I nogle tilfælde kan det være rimeligt at benytte mere end et nøgletal for hver proces (f.eks. både damp og elektricitet). Når der træffes afgørelse om, hvilke energibærere og forsyningsanlæg der skal bruges (eller om ændringer af disse forhold), kan sekundær eller endelig energi også anvendes som indikator. Andre indikatorer som f.eks. primærenergi eller kulstofbalance kan dog også benyttes, når der skal tages hensyn til en eventuel sekundær energibærers produktionseffektivitet og dennes påvirkninger på tværs af miljøelementerne, afhængigt af de lokale forhold.
Benchmarking
· Det er BAT at udføre systematiske og regelmæssige sammenligninger med sektorspecifikke, nationale eller regionale referenceværdier, når der foreligger validerede data.
Hvor lang tid der går mellem, at der opstilles nye referenceværdier, varierer fra sektor til sektor, men normalt går der flere år, eftersom dataene sjældent ændrer sig særlig hurtigt eller meget over korte tidsperioder.
Energibevidst projektering
· Det er BAT at optimere energieffektiviteten ved projektering af et nyt anlæg, nye enheder eller nye systemer, og når der skal foretages en større opgradering. I denne sammenhæng skal følgende forhold tages i betragtning:
· Den energieffektive projektering bør iværksættes i de allerførste skitsemæssige faser, også selvom planlagte investeringer endnu ikke er præcist defineret, og den bør tages i betragtning i udbudsprocessen.
· Der bør udvikles og/eller vælges energieffektive teknologier.
· Det kan blive en nødvendigt at indsamle yderligere data som led i projekteringen eller særskilt for at supplere eksisterende data eller udfylde huller i den eksisterende viden.
· Arbejdet med energibevidst projektering bør udføres af en energiekspert.
· Under den indledende kortlægning af energiforbruget bør det også undersøges, hvilke parter i projektorganisationerne der påvirker det fremtidige energiforbrug, og projekteringen for det kommende anlægs energieffektivitet bør foregå i samarbejde med dem. Der kan f.eks. være tale om personale i det eksisterende anlæg, som kan have den opgave at specificere driftsparametre.
Når organisationen ikke selv råder over relevant sagkundskab inden for energieffektivitet (det kan f.eks. være tilfældet i ikke-energiintensive industrigrene), bør der indhentes bistand fra eksterne sagkyndige.
Øget procesintegration
· Det er BAT at bestræbe sig på at optimere energianvendelsen i forholdet mellem flere processer eller systemer i et anlæg eller i forholdet til en tredjepart.
Vedligeholdelse af drivkraften for energieffektivitetsinitiativer
· Det er BAT at fastholde drivkraften for energieffektivitetsprogrammet med forskellige teknikker som f.eks.:
· indførelse af et bestemt energiledelsessystem,
· udarbejdelse af energiregnskaber på grundlag af virkelige (målte) værdier, som placerer pligten til og anerkendelsen for energieffektivitet hos brugeren/betaleren,
· oprettelse af profitcentre for energieffektivitet,
· udførelse af benchmarking,
· kritisk granskning af bestående ledelsessystemer med friske øjne,
· anvendelse af teknikker til styring af organisatoriske ændringer.
Teknikker som de første tre bør tilrettelægges efter dataene i de relevante afsnit. Teknikker som de sidste tre bør anvendes med mellemrum, der er lange nok til, at energieffektivitetsprogrammet kan vurderes, dvs. flere år.
Vedligeholdelse af sagkundskab
· Det er BAT at vedligeholde sagkundskab inden for energieffektivitet og energiforbrugende systemer ved hjælp af teknikker som:
· ansættelse af uddannet personale og/eller uddannelse af eksisterende medarbejdere. Undervisning kan forestås af organisationens egne medarbejdere, af eksterne eksperter, på formelle kurser eller ved selvstudium eller selvudvikling,
· periodisk frigørelse af medarbejdere fra deres daglige opgaver, så de kan foretage jævnligt tilbagevendende eller punktvise undersøgelser (i de anlæg, de selv arbejder på, eller i andre),
· fælles udnyttelse af organisationens egne ressourcer på flere anlægsområder,
· anvendelse af konsulenter med relevante kvalifikationer til jævnligt tilbagevendende undersøgelser,
· indkøb af specialiserede systemer og/eller funktioner ude i byen.
Effektiv processtyring
· Det er BAT at sikre en effektiv styring af processerne ved f.eks.:
· at have indført systemer, der sikrer, at personalet kender, forstår og følger procedurerne,
· at sikre, at centrale præstationsparametre identificeres, energioptimeres og overvåges,
· at dokumentere eller registrere disse parametre.
Vedligeholdelse
· Det er BAT at udføre vedligeholdelse på anlæg for at optimere energieffektiviteten ved:
· at sørge for en klar ansvarsfordeling for planlægning og udførelse af vedligeholdelse,
· at udarbejde et struktureret vedligeholdelsesprogram på grundlag af tekniske beskrivelser af udstyret, standarder osv., og ud fra eventuelle svigt i udstyret og følgerne heraf. Det kan være bedst at foretage dele af vedligeholdelsen, mens anlægget er lukket ned.
· at anvende passende registreringssystemer og diagnostisk prøvning som støtte for vedligeholdelsesprogrammet,
· at udnytte den rutinemæssige vedligeholdelse, driftsstop og/eller ‑forstyrrelser til at finde frem til mulige energieffektivitetstab eller til punkter, hvor energieffektiviteten kan forbedres, og
· at finde frem til, hvor anlægget lækker, defekt udstyr, slidte lejer osv., som påvirker eller styrer energiforbruget, og foretage de nødvendige reparationer ved først givne lejlighed.
Hvor hurtigt reparationer skal foretages må afgøres under hensyntagen til, at produktkvaliteten og processens stabilitet skal opretholdes, og til sundheds- og sikkerhedsforholdene.
Overvågning og måling
· Det er BAT at udforme og vedligeholde dokumenterede fremgangsmåder for regelmæssig overvågning og måling af de nøgleværdier for drift og aktiviteter, der kan påvirke energieffektiviteten i væsentlig grad. Dette dokument giver anvisninger på et antal egnede teknikker.
Bedste tilgængelige teknik til opnåelse af energieffektivitet i energiforbrugende systemer, processer, aktiviteter eller udstyr
Ovenstående generelle BAT peger på, hvor vigtigt det er at anskue anlægget som en helhed og at vurdere behovene for og formålene med de forskellige systemer, de dertil knyttede energiformer og deres samspil. Derudover omfatter den:
· analyse og benchmarking af systemet og dets præstationer,
· planlægning af foranstaltninger og investeringer for at optimere energieffektiviteten under hensyntagen til omkostningsgevinster og påvirkninger på tværs af miljøelementerne,
· for nye systemer: optimering af energieffektiviteten ved den måde, anlægget, enheden eller systemet er udformet på, og ved valget af processer,
· for bestående systemer: optimering af systemets energieffektivitet i kraft af måden at drive og lede det på, herunder ved regelmæssig overvågning og vedligeholdelse.
Nedenstående BAT forudsætter derfor, at ovenstående generelle BAT også anvendes på de nedenfor anførte systemer som led i optimeringen af dem. BAT for energieffektivitet kan for aktiviteter, systemer og processer, der almindeligvis forekommer i IPPC-anlæg sammenfattes på følgende måde:
· Det er BAT at optimere:
· Forbrænding,
· dampsystemer,
ved brug af relevante teknikker som:
· sektorspecifikke teknikker som anført i de vertikale BREF-dokumenter,
· teknikker, der er anført i BREF-dokumentet for store forbrændingsanlæg og i dette dokument (energieffektivitet).
· Det er BAT at optimere følgende systemer ved hjælp af teknikker som beskrevet i dette dokument:
· systemer med komprimeret atmosfærisk luft,
· pumpesystemer,
· varme-, ventilations- og klimaanlæg,
· belysningssystemer,
· tørrings-, separations- og opkoncentreringsprocesser. For disse processer er det også BAT at undersøge mulighederne for at bruge mekanisk separation sammen med termiske processer.
Anden BAT for systemer, processer eller aktiviteter er:
Varmegenvinding
· Det er BAT at vedligeholde varmeveksleres effektivitet ved både:
· at overvåge effektiviteten periodisk,
· at forebygge eller fjerne tilsmudsning.
Køleteknik og dertil hørende BAT findes i BREF-dokumentet for industrielle kølesystemer, hvis primære BAT er at tilstræbe udnyttelse af overskudsvarmen i stedet for at sprede den ved køling. Når køling er nødvendig, bør fordelene ved fri køling (køling ved hjælp af friskluft) overvejes.
Kraftvarmeproduktion
· Det er BAT at søge at udnytte mulighederne for kraftvarmeproduktion i eller uden for anlægget (sammen med en tredjepart).
I mange tilfælde støtter myndighederne (på lokalt, regionalt eller nationalt plan) sådanne arrangementer eller er selv tredjeparten.
Elforsyning
· Det er BAT at øge effektfaktoren i overensstemmelse med den lokale elleverandørs krav ved anvendelse af teknikker som beskrevet i dette dokument i det omfang, de egner sig.
· Det er BAT at kontrollere, om strømforsyningen har overtoner, og i givet fald anvende filtre.
· Det er BAT at optimere strømforsyningens effektivitet ved at anvende de teknikker, der er beskrevet i dette dokument i det omfang, de egner sig.
Delsystemer drevet af elmotorer
Udskiftning med elektrisk effektive motorer og motorer med trinløs regulering af omdrejningstallet er en af de letteste måder at øge energieffektiviteten på. Men det skal gøres under hensyntagen til hele det system, som motoren er en del af, ellers er der risiko for:
· at man går glip af et potentielt udbytte ved først at optimere brugen og størrelsen af systemerne og derefter behovet for drivkraft,
· at man taber energi, hvis en motor med variabelt omdrejningstal anvendes i en forkert sammenhæng.
· Det er BAT at optimere elektriske motorer i denne rækkefølge:
· Først optimeres hele det system, motoren eller motorerne er en del af (f.eks. et kølesystem).
· Så optimeres motoren eller motorerne i systemet i overensstemmelse med de netop fastsatte belastningskrav ved anvendelse af en eller flere af de beskrevne teknikker i det omfang, de egner sig.
· Når de energiforbrugende systemer er optimeret, optimeres de tilbageværende (ikke-optimerede) motorer i overensstemmelse med de beskrevne teknikker og kriterier, f.eks. således:
i) De af de tilbageværende motorer, der drives i mere end 2000 timer om året, står først for tur til udskiftning med energieffektive motorer.
ii) Det bør overvejes at udstyre elmotorer, der drives med varierende belastning ved mindre end 50 % af deres kapacitet i mere end 20 % af deres driftstid, og som drives i mere end 2000 timer om året, med trinløs regulering af omdrejningstallet.
Graden af enighed
Der blev opnået en høj grad af enighed. Der blev ikke noteret afvigende opfattelser.
Forskning og teknisk udvikling
EU iværksætter og understøtter via sine programmer for forskning og teknisk udvikling en række projekter vedrørende renere teknologi, nye spildevandsrensnings- og genanvendelses- teknologier samt ledelsesstrategier. Det er muligt, at disse projekter vil levere bidrag til kommende revisioner af BREF-dokumenterne. Læserne opfordres derfor til at informere Det Europæiske IPPC-kontor om forskningsresultater, som har relevans for de områder, der behandles i dette dokument (jf. også indledningen til dette dokument).[image: image3.wmf] 
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