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RESUME

Det horisontale BAT referencedokument (BREF) om bedste tilgaengelige teknik med titlen
'Emissioner fra oplagring’ er resultatet af en informationsudveksling, der har fundet sted i
henhold til artikel 16, stk. 2 i Radets direktiv 96/61/EF (IPPC-direktivet). Dette resumé, som
skal lzeses i sammenhaeng med forordets tekst om formal, anvendelse og juridiske udtryk,
beskriver hovedkonklusionerne og giver et resumé af de vasentligste BAT-konklusioner og de
dertil knyttede emissions-/forbrugsniveauer. Det kan laeses og forstas som et enkeltstaende
dokument, men resuméformen tillader ikke en praesentation af alle de komplekse forhold, der er
i det fuldsteendige referencedokument. Resuméet kan derfor ikke erstatte det fulde BREF-
dokument som redskab i BAT-beslutningsprocessen.

Anvendelsesomrade

Emissioner fra oplagring af bulkvarer eller farlige stoffer er blevet identificeret som et
horisontalt forhold for alle aktiviteter, der er medtaget i bilag I i IPPC-direktivet. Det betyder, at
dette dokument deaekker oplagring, transport og handtering af vaesker, fordrabede gasser og faste
stoffer uanset sektor eller branche. Det behandler udledninger til luft, jord og vand, dog med
starst opmarksomhed pa udledninger til luft. Oplysninger om udledninger til luft fra oplagring
og handtering/transport af faste stoffer fokuserer pa stov.

Generelle oplysninger, stoffer og klassifikationer

Kapitel 1, Generelle oplysninger, giver generelle oplysninger om den miljgmaessige betydning
af oplagring og handtering af bulkvarer og farlige stoffer og udledningsforholdene for
lagerinstallationer ved generelt at identificere de vigtigste kilder til udledninger til luft og vand
og til affald. Kapitel 2, Stoffer og klassifikationer, behandler de forskellige
klassifikationssystemer for stoffer og kategorier af stoffer i henseende til bl.a. giftighed,
braendbarhed og miljgskadelighed. Det behandler ogsa spredningskategori for faste stoffer, der
forekommer som bulkvarer.

Anvendte oplagrings-, transport- og handteringsteknikker samt teknikker, der skal tages i
betragtning ved bestemmelsen af BAT.

Kapitel 3, Anvendte oplagrings-, transport- og handteringsteknikker, beskriver de teknikker, der
anvendes ved oplagring, transport og handtering af vaesker, fordrabede gasser og faste stoffer.
Kapitel 4 beskriver teknikker, der skal tages i betragtning ved bestemmelsen af BAT, igen i
relation til veesker, fordrabede gasser og faste stoffer. Der gives farst en sammenfatning af
emner i forbindelse med vasker og fordrabede gasser og dernzst i forbindelse med faste stoffer.
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Vaesker og fordrabede gasser
Falgende former for oplagring af vaesker og fordrabede gasser er beskrevet i kapitel 3:

abne lagertanke

eksterne tanke med flydetag

(vertikale) tanke med fast tag

overjordiske horisontale lagertanke (atmosfarisk tryk)
horisontale lagertanke (under tryk)

vertikale lagertanke (under tryk)

kugletanke (under tryk)

oplagring med omgivende jordvold (under tryk)

tanke med vertikalt bevaegeligt tag (variabelt damprum)
lagertanke med kaling

nedgravede horisontale lagertanke

containere og oplagring af containere

bassiner og laguner

udgravede kaverner (atmosfarisk tryk)

udgravede kaverner (under tryk)

kaverner dannet ved udskylning af salt og

oplagring pa skibe.

Udluftningsabninger, male- og preveudtagningsudstyr, adgangslemme, preveudtagningsbrgnde
og rer til udtagning af prever og tamning af tanke, aflgb, pakningselementer og ventiler og
generelle spargsmal behandles for tanke og andre oplagringsformer. Spargsmal som design,
opstart og nedlukning, gkonomi, ledelse og drift behandles ogsa.

| forbindelse med transport og handtering af vaesker og fordrabede gasser beskrives
udluftningsabninger, aflgb, pakningselementer og trykaflastningsudstyr (sikkerhedsventiler)
samt falgende teknikker eller processer:

abne og lukkede overjordiske rgrledningssystemer
nedgravede rarledningssystemer

fyldning og temning af transportarer
gravitationsflow

pumper og kompressorer

inerte gasser

flanger og pakninger og

ventiler og fittings.

For hver oplagringsform og for hver transport- og handteringsproces anfares de relevante
operationer sasom pafyldning, temning, udluftning, rengering, drening, rengaring af rer/ledning
i drift, udblaesning/skylning, tilslutning/frakobling samt mulige handelser sdsom overfyldning
og lekager, der potentielt kan medfare emissioner. Det danner grundlaget for en beskrivelse af
de mulige udledninger efter form og aktivitet. De potentielle emissionskilder ved forskellige
oplagringsformer samt transport- og handteringsprocesser udvelges specielt til yderligere
analyse med anvendelse af en risikomatricetilgang. Denne tilgang anvender et pointsystem, hvor
emissionsscorer fra kilderne beregnes ved at gange emissionsfrekvens med emissionsvolumen
for hver enkelt oplagringsform og transport- og handteringsproces. Alle potentielle
emissionskilder med en score pa 3 eller derover anses for relevante, og kapitel 4, Teknikker der
tages i betragtning ved bestemmelse af BAT, behandler derfor foranstaltninger til forebyggelse
eller nedbringelse af de mulige udledninger fra disse kilder.

Kapitel 4 indeholder oplysninger om de mulige foranstaltninger til nedbringelse af forureningen
for hver oplagringsform, der er behandlet i kapitel 3, og medtager en vurdering af relevante
sikkerhedsforhold, operationelle forhold og gkonomiske betragtninger.
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Der bruges tanke til oplagring af en lang reekke stoffer sasom gadning, kelevand og alle former
for kemikalier og petrokemiske stoffer. | den petrokemiske industri, hvor store maengder
kemiske produkter og olieprodukter oplagres i tanke, har man samlet megen erfaring om
forebyggelse og reduktion af emissioner, og en vigtig del af informationerne i dette BREF-
dokument vedrgrer derfor oplagring af petrokemiske produkter i tanke.

Hvad angar udledninger fra tanke ved normal drift, draftes og vurderes falgende
emissionsreduktionsforanstaltninger, som ikke blot er teknikker, men ogsa drifts- og
ledelsesredskaber:

tankdesign

inspektion, vedligeholdelse og overvagning
emissionsminimeringsprincip

flydende, fleksible og fastgjorte tage

kupler

tankfarve

solskaerme

naturlig tankkaling

udvendige og indvendige flydetage og tagteetninger
tryk- og vakuumventiler

temningssystemer

trykstabilisering og behandling af dampe og
blanding og bortledning af slam.

Dette kapitel beskriver ogsa en generel metodik til vurdering af foranstaltninger til reduktion af
emissionerne fra tanke i specielle tilflde (tanke til specifikke produkter eller specifik placering
og oplagring) og beskriver en raekke casestudier.

Kapitlet behandler og vurderer fglgende foranstaltninger for reduktion af emissioner fra tanke
som folge af skader og (starre) uheld:

sikkerheds- og risikostyring

driftsprocedurer og uddannelse

indikatorer for lavt niveau i tanke med flydetag

leekager og overfyldning, f.eks.:

o lakager pa grund af teering og erosion

o0 instrumentering og automatisering til forebyggelse af overfyldning og sporing af
leekager

0 uigennemtrangelige barrierer og volde omkring tanke

0 dobbeltvaeggede tanke

o brandbeskyttelse, brandbekeempelsesudstyr og indeslutning af brand.

De oplagringsteknikker, der beskrives i kapitel 3 for emballerede farlige stoffer, er lagerceller,
lagerbygninger og lagerpladser. Der forekommer normalt ikke udledninger fra emballerede
varer. De eneste mulige udledninger er fra skader og (sterre) uheld, og falgende
emissionsreduktionsforanstaltninger behandles og vurderes i kapitel 4:

sikkerheds- og risikostyring

konstruktion og ventilation

strategi for isolering og adskillelse

inddaemning af leekager og forurenet brandslukningsmiddel og
brandbeskyttelses- og brandbekaempelsesudstyr.

| industrien bruges bassiner og laguner almindeligvis til oplagring af kglevand, vand til
brandbekaempelse samt til behandlet og ubehandlet spildevand. I landbruget finder de udbredt
anvendelse til oplagring af ggdning. De emissionsreduktionsforanstaltninger for bassiner og
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laguner, der behandles og vurderes i kapitel 4, omfatter flydende, plastiske eller stive
afdakninger, uigennemtraengelige barrierer og beskyttelse mod overfyldning forarsaget af
regnvand.

De kavernetyper, der identificeres, er udgravede kaverner, som kan have atmosfarisk tryk, men
hyppigst er under tryk, og kaverner dannet ved udskylning af salt. Kavernerne bruges typisk til
oplagring af kulbrinter som raolie, benzin, diesel, braendselsolie og LPG. Da udledninger fra
udgravede kaverner under tryk ved normal drift og fra kaverner dannet ved udskylning af salt
ikke anses for vaesentlige, er der ikke identificeret emissionsreduktionsforanstaltninger. For
udgravede kaverner ved atmosferisk tryk behandler og vurderer kapitlet imidlertid
trykstabilisering som en foranstaltning til nedbringelse af emissionerne ved normal drift. De
foranstaltninger til reduktion af udledninger som falge af skader og (stgrre) uheld, der behandles
for de forskellige kavernetypers vedkommende, hvor det er relevant, omfatter:

sikkerheds- og risikostyring
overvagning

iboende sikkerhedsegenskaber
bevarelse af hydrostatisk tryk
indsprgjtning af cement
interlocksystem og

automatisk overfyldningsbeskyttelse.

Oplagring pa skibe bruges undertiden som supplerende, midlertidig lagerkapacitet i en
havneterminal. Disse skibe er normalt tidligere handelsfartgjer. For tryk- og vakuumventiler,
tankfarve samt opsamling eller behandling af dampe svarer
emissionsreduktionsforanstaltningerne til dem for lagertanke. Man har identificeret visse
foranstaltninger til reduktion af udledninger i forbindelse med skader og (sterre) uheld, men der
er ikke fremlagt yderligere oplysninger om disse.

Hvad angar transport og handtering af vaesker og fordrabede gasser, har man, sammenlignet
med oplagring af disse stoffer, identificeret og behandlet langt feerre foranstaltninger til
emissionsbegraensning, og de vigtigste er: visse ledelsesredskaber, forebyggelse af indvendig og
udvendig korrosion, behandling af dampe ved fyldning (og tamning) af transportarer. For
produkthandterings vedkommende behandles og vurderes ventil- og pumpetyper med hgj
virkningsgrad sasom balgventiler og membranventiler og (magnetdrevne) pumper uden
akselteetning og dobbelte tryksatte eller ikke-tryksatte pumpepakninger.

Faste stoffer

Kapitel 3 beskriver ogsa de teknikker, der anvendes ved oplagring, transport og handtering af
faste stoffer sasom bulkvarer. Der beskrives forskellige former for aben oplagring, der er en
vigtig potentiel stgvkilde, samt oplagring i seekke og storseekke, siloer og emballerede farlige
faste stoffer. Noget andet er den faktiske handtering af faste bulkvarer, der sammenlignet med
oplagring er en endnu starre potentiel stgvkilde. Dokumentet indeholder en beskrivelse af
felgende fyldnings-, tamnings- og transportteknikker:

grabber

lossetragte

tipvogne
vakuumtransportgrer
mobile lesseanordninger
aflaessegrave
pafyldningsrar
kaskadergr
nedstyrtningsskakte
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transportband

kopelevatorer

kaedetransportarer og transportsnegle
trykluftdrevne transportgrer

Kapitel 4, Teknikker der skal tages i betragtning ved bestemmelse af BAT, beskriver forskellige
foranstaltninger og deres evne til at forebygge stavemissioner fra oplagring, transport og
handtering af faste stoffer. Der er identificeret tre strategier til minimering af stgv fra oplagring
og handtering, nemlig: preeprimaere strategier, primeere strategier og sekundzre strategier.
Preeprimare strategier indgar i produktions- eller udvindingsprocessen og ligger derfor uden for
dette dokuments anvendelsesomrade. Primare strategier er strategier til forebyggelse af
stevdannelse, og de kan opdeles i organisatoriske, tekniske og konstruktionsmaessige strategier,
hvoraf sidstnavnte kun geelder for oplagring og ikke for handtering. Sekundaere strategier er
stavbekaempelsesteknikker til begraensning af spredning af stav, hvor stevdannelsen ikke kunne
forhindres. Strategier og teknikker til forebyggelse og begraensning af stavemissioner ved
oplagring af faste stoffer er anfart i Tabel 1: Strategier og teknikker til nedbringelse af
stevemissioner fra oplag af faste stoffer

Strategier og teknikker til nedbringelse af stevemissioner fra oplag af faste stoffer
e overvagning
% % e udformning og drift af oplagspladser (af planlaegnings- og driftspersonale)
g’ S le vedligeholdelse (af forebyggelses-/reduktionsteknikker)
e reduktion af omrader, hvor blasten kan fa fat
o e siloer med stort volumen
o % e skure eller tage
8 IS
< 2 o kupler
= 2
~ X e selvrejsende afdakninger
jz e siloer og lossetragte
o
X e jordvolde, hegn og/eller beplantninger til beskyttelse mod blaesten
£ ® Dbrug af vindbeskyttelse
é e afdaekning af &bne oplag
(3]
= e  befugtning af dbne oplag
(5]
E e oversprgjtning med vand/vandteeppe og dysesprgjtning
& | ® udsugning i lagerskure og siloer

Tabel 1: Strategier og teknikker til nedbringelse af stavemissioner fra oplag af faste stoffer

Alle disse teknikker er beskrevet og vurderet i kapitel 4. Strategier og teknikker til forebyggelse
og begraensning af stevemissioner ved handtering af faste stoffer er anfert i tabel 2. Disse
teknikker er ogsa beskrevet og vurderet i kapitel 4.
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Strategier og teknikker til nedbringelse af stavemissioner fra transport og handtering af
faste stoffer

Vejrforhold

Foranstaltninger (for kranoperatgr) ved anvendelse af grab:

e reduktion af faldhgjde, nar materialet udtemmes

o fuldstendig lukning af grab/kaber efter opsamling af materiale

o lade grabben blive i lossetragtene tilstraekkeligt leenge efter tamning
e indstille grabarbejde ved kraftig blaest

Foranstaltninger (for operatgren) ved anvendelse af transportband:
e passende transportbandshastighed
e undga at laesse béndet helt op til kanten

Foranstaltninger (for operatgren) ved anvendelse af gravemaskine:
o reduktion af faldhgjde, nar materialet udtsmmes
e indtagelse af rigtig position ved udtemning i lastvogn

Udformning og drift af oplagspladser (af planlaegnings- og driftspersonale)
e nedbringelse af transportafstande

o tilpasning af keretgjernes hastighed

e veje med hard belegning

o reduktion af omrader, hvor blaesten kan fa fat
Optimerede grabber

Brug af lukkede transportgrer (f.eks. rgrtransportband, transportsnegle)
Transportband uden stgtteremskive

Primere foranstaltninger pa konventionelle transportband
Primaere foranstaltninger i transportskakte

Minimering af hastighed ved nedadskranende transport
Minimering af frifaldshgjde (f.eks. kaskadetragte)

Brug af stavbarrierer i afleessegrave og lossetragte
Stgvfattige bunkere

Karetgjschassiser med afrundet top

Afskarmning af dbne transportband

Indbygning i hus eller overdakning af emissionskilderne
Anvendelse af afdeekning, plader eller konusser pa pafyldningsrar
Udsugningssystemer

Filtersystemer til pneumatiske transportarer

Aflassegrave med sugeudstyr, indbygning i hus og stgvbarrierer
Optimerede lossetragte (i havne)

Teknikker til oversprgjtning med vand/vandtappe og dysesprgjtning
Renggring af transportband

Montering af mekaniske/hydrauliske bagsmaekker pa lastvogne
Renholdelse af veje

Renggring af karetgjers dak

Organisatoriske

Primare

Tekniske

Sekundare

Tabel 2: Strategier og teknikker til nedbringelse af stevemissioner fra transport og handtering af
faste stoffer

Bedste tilgengelige teknik

De faglgende afsnit indeholder et resumé af kapitel 5, Bedste tilgengelige teknik, i form af en
beskrivelse af de teknikker, strategier eller aktiviteter, som BAT-konklusionerne er baseret pa.
Disse vedrarer de mest relevante miljgforhold, nemlig udledning til luft og jord i forbindelse
med normal drift ved oplagring og handtering af veesker samt stavemissioner fra oplagring og
handtering af faste stoffer. | visse situationer er der ogsa anfert BAT-konklusioner vedrgrende
udledninger forarsaget af skader og (starre) uheld. Disse afsnit bar ikke lases i stedet for
kapitlet om bedste tilgaengelige teknik. BAT-kapitlet bar heller ikke lseses isoleret fra resten af
BREF-dokumentet, og der er derfor i hver BAT-konklusion krydshenvisninger til de relevante
afsnit i andre kapitler.
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BAT-konklusionerne i kapitel 5 er grupperet som fglger. Farst anfgres der BAT-konklusioner
om oplagring af vasker og fordrabede gasser, som omhandler de generelle principper for
forebyggelse og nedbringelse af udledninger, nemlig:

inspektion og vedligeholdelse

placering og layout

tankfarve

emissionsminimeringsprincip ved oplagring i tanke
overvagning af VOC’er

specielle systemer

Derefter faglger tankspecifikke BAT-konklusioner om emissioner ved normal drift, som
omhandler alle typer tanke beskrevet i kapitel 4. Det efterfalges logisk af BAT-konklusioner om
(potentielle) udledninger, som ikke skyldes normal drift af tankene med fokus pa forebyggelse
af skader og (sterre) ulykker. Konklusionerne behandler:

sikkerheds- og risikostyring

driftsprocedurer og uddannelse

leekager pa grund af teering og/eller erosion

driftsprocedurer og instrumentering til forebyggelse af overfyldning
instrumentering og automatisering til detektion af leekager
risikobaseret tilgang til mulig forurening af jord under tanke.
jordbeskyttelse omkring tanke (inddeemning)

antendelige omrader og antendelseskilder

brandbeskyttelse

brandbekampelsesudstyr og

inddaemning af forurenet brandslukningsmiddel.

Efter BAT-konklusionerne om oplag i tanke falger BAT-konklusionerne om andre
oplagringsteknikker, nemlig:

e oplagring af emballerede farlige stoffer
e bassiner og laguner og
e udgravede kaverner og kaverner dannet ved udskylning af salt.

Det konkluderes, at oplagring pa skibe ikke er BAT.

For det andet anfares der BAT-konklusioner om transport og handtering af vaesker og
fordrabede gasser, som ogsa starter med de generelle principper for forebyggelse og
nedbringelse af udledninger, i dette tilfeelde nemlig:

inspektion og vedligeholdelse

detektion af laekager og reparationsprogram
emissionsminimeringsprincip ved oplagring i tanke
sikkerheds- og risikostyring og

driftsprocedurer og uddannelse.

Der drages BAT-konklusioner om specifikke teknikker for ragrledningssystemer over og under
jorden, om bekeempelse af udledninger ved fyldning og tamning, om samlinger i
ragrledningssystemerne og forebyggelse af korrosion, om ventiler, pumper og kompressorer og
om prgveudtagningssteder.
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For det tredje anfgres der BAT-konklusioner om stgvemissioner fra abne og lukkede oplag og
fra oplag af emballerede varer. Det slutter med en BAT-konklusion om sikkerheds- og
risikostyring.

Endelig anfares der BAT-konklusioner om stavemissioner fra transport og handtering af faste
stoffer. De indledes med konklusioner om fglgende generelle tiltag til minimering af
stgvemissioner:

e planlagning af transportaktiviteter

e kontinuerlig transport

o reduktionsforanstaltninger, nar transporten ikke er kontinuerlig, nemlig:
o0 renggring af veje og karetajers daek

befugtning af produktet

minimering af hastighed ved nedadskranende transport og

minimering af frifaldshgjde.

O 0O

Efter BAT-konklusionerne om generelle tiltag falger konklusioner om minimering af
stavemissioner fra transportteknikkerne grabber og transportband.

Afsluttende bemarkninger
| kapitel 7, Afsluttende bemarkninger, finder laeseren oplysninger om:

e hvilken information indsendt af den tekniske arbejdsgruppe (TWG), der er hjgrnestenene i
dette BREF-dokument

e hvor hgj grad af enighed, der har vaeret om BAT-konklusionerne

o anbefalinger til det fremtidige arbejde og

o temaer foreslaet som fremtidige Forsknings- & Udviklings-projekter.

Det konkluderes, at der blev opnaet en hgj grad af enighed, da der ud af i alt 110 BAT-
konklusioner kun var delte meninger om fem. De delte meninger gelder visse BAT-
konklusioner i afsnittene om oplagring og handtering af veesker og fordrabede gasser. Der blev
ikke rapporteret om delte meninger om BAT-konklusionerne om oplagring og handtering af
faste stoffer. De delte meninger vedrgrer falgende temaer:

o vurderingsmetodik (metodik for emissionsreduktionsforanstaltninger)

o kravet om anvendelse af en installation til behandling af dampe ved oplagring af visse
flygtige stoffer for tre forskellige tanktyper og

o et redskab, der kan bruges til kvantificering af udledninger af VOC’er.

Pa informationsudvekslingsforummets (IEF's) made i december 2004 blev en generelt
divergerende holdning fra enkelte medlemsstaters side om veegten pa at bestemme BAT fra
tilfeelde til tilfeelde fort til protokols og tilfgjet til kapitel 5.

Anbefalinger til den fremtidige revision af BREF-dokumentet vedrarer falgende temaer:

e udvikling af et europeeisk klassifikationssystem for luftforurenende stoffer

e adskillelse af oplagring og handtering af veesker og fordrabede gasser fra oplagring og
handtering af faste stoffer, som er to vidt forskellige omrader og derfor kreaever forskellig
ekspertise

e overvagning af VOC’er og redskaber til validering af emissionsberegningsmetoder

e ajourfering af listen over teknikker til forebyggelse eller nedbringelse af udledninger til jord
fra tanke

¢ indsamling af data om fyldning og temning af transportarer til flygtige stoffer og
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e indsamling af feedback om vurderingsmetodik.

EU igangsetter og stgtter gennem sine FTU-programmer en reekke projekter om rene
teknologier, spirende teknologier inden for spildevandsrensning, genanvendelse samt
ledelsesstrategier. Disse projekter kan yde nyttige bidrag til fremtidige BREF-revisioner.
Laeserne opfordres derfor til at oplyse det europaiske IPPC-kontor om ethvert
forskningsresultat, som ligger inden for dokumentets anvendelsesomrade (se ogsa forordet til
narvaerende dokument).



